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Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1854  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
I  ^e  Gesellschaft  aufgenommen: 

Lieut.  V.  Teichm ANN,  Dr.  Pplügbr,  Dr.  Duitas,  Hr.  WestpAal, 
^r.  Hsaius,  Hr.  Wege,  Hr.  STAHLScuMmr,  Dr.  Clbbsch,  Hr.  Wei- 
iNo,  Hr.  Grashop,  Dr.  Förster,  Dr.  &  Kessler. 

Ausgeschieden  sind: 

Lieut.  Mensino,  Lieut.  Richter,  Lieut  LangBi  Lieut  Meyer, 
^r.  Goldmann,  Mechaniker  BöTTrcHER,  Dr.  Hermes,  so  dafs  am 
ade  des  Jahres  1854  Mitglieder  der  GeseUschaft  waren: 


Ir.  Dr.  Aronhold. 

-  Artope  in  Elberfeid. 

*  ProL  Dr.  Beer  in  Bonn. 

-  Prof.  Dr.  Beetz  in  Bern. 

-  Oberlehrer  Dr.  Bertram. 

-  Prof.  Dr.  Beyrich. 

-  Pirof.  Dr.  E.  du  Bois-Rey- 
mond. 

'  Dr.  P.  DU  Bois-Reymond  in 
Königri^rg. 

-  Dr.  Brix. 

-  Lieut  Dr.  v.  Bruchhausbn 
in  Zürich. 

-  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 

-  Prof.   Dr.  Brunner  jun.  in 
Bern. 

-F.  Burckhardt  in  Basel 


Hr.  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 
Utrecht 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Dr.  Clbbsch. 

—  Prot  Dr.  D^Arrest  in  Leipzig. 

—  Dr.  DüB. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Ewald.  ' 

—  Prof.  Dr.  V.  Feilitesch  in 
Greifswaid. 

—  Graf  V.  Fernemont. 

—  Prof.  Dr.  FicK  in  Zürich. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Grashop. 


IV 


Nadirichten  über  die  physikalische  Gesellichaft. 


Hr.  Dr.  Grossmann  in  Schweid- 
nitz. 

—  Dr.  Hagen. 

—  Mechaniker  Halskb. 

—  W.  Hansen  in  Gotha. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    Hblmholtz    in 
Bonn. 

—  Dr.  d*Heureu8e. 

—  Dr.  Heussbr  in  Zürich. 

—  Jaoor. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Dr.  F.  Kessler  in  Danzig. 

—  Dr.  G.  Kessler. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Hei- 
*    delberg. 

—  V.  KiREEWSKY  in  Rufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Kremers  in  Bonn. 

—  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  L AMONT  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Langbbrg  in  Chri- 
stiania. 

—  Dr.  Lasch  in  Cöpenik.   , 

—  Apotheker  Lieber. 

—  Dr.  Lieberkühn. 

—  LoMAX  in  Cöpenik^  . 

—  Dr.  LUCHTERHANDT. 

—  Prof.  Dr.  LuDwi.o  in  Wien. 

—  Hauptmann  v.  Morozowv^z. 

—  Dr.  Paalzow. 


Hr.  Dr.  Pplüger. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  QuETELET  in  Brüssel. 

—  Medicinalrath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  RoEBER. 

—  Rohrbeck. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  A.  Schlaointwbit. 

—  Dr.    H.   SCHLAGINTWEIT. 

—  Lieut  SiBMEys.  i. 

—  Dr.   SoiLTMANN  I.|- 

—  SOLTMANN  IL 

—  Dr.   SoNNfiülSCHElN.  .  ,. 

—  Splitobrbbr. 

—  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Stahlschmidt. 

—  Dr.  Strahl. 

.1:    f         ■   ■  ■ 

—  Lieut.  V.  Teichmann. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London,  i 

—  Ventzke.  .1 

—  Dr.  Vbttin,.       .  .    ' 

—  Dr.  VöGELi  am  Bodenaee.      , 

—  Wege.  1     . 

—  Weilan^.  1      .     - 

—  Dr.  Wbissbjnbqrn.  -       .  •  -  -' 

—  Prof.  Hr.  Wbrther  id.Kö- v 
nigsberg. 

—  Wbst^ual.      .  '       f       ^ 

—  Prof.    Dr.    Wi9PBi|Am    ia 
Basel.  .  i 

—  Dr.   WlLHfLMY.      , 
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Im  zehnten  Jahre  des  Bestehens  der  physikalischen  Gesellschaft 
wurden  folgende  Originaluntersuchungen  von  Mitgliedern  in 

den  Sitzungen  vorgetragen: 

1854. 

10.  Febr.      Abonhold.     Ueber  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate. 

21.  April.     SPLIT6KRBER.     Ueber  die  Porosität  und  das  dadurch  mög- 
liche Färben  der  Achate,  Chalcedone  etc. 

FIeimtz.  Ueher  Fette  und  fette  Säuren,  namentlich  über 
die  Veränderung  der  Schmelzpunkte  durch  verschiedene 
Mischung  derselben. 

5.  Mai.        H.  ScHLAGiXTiiVKiT.     Vorlegung  Tön   Versuchen,    Terrains 

durch  Photographie- darzustellen. 

1^.  Mai.        Vettin.     Ueber  einige  durch  graphische  Aufzeichnung  der 

Winde  gewonnene  Resultate. 

:.  Juni.       P*  DU  Bois-Retmond.     Ueber  einige  ueue  Erscheinungen 

und  deren  Erklärung.  1)  Die  Erscheinungen  der  Aus- 
breitung des  Aethers  und  Alkohols  auf  Oel  und  die 
Vertreibung  desselben  auf  festem  Boden.  2)  Der  still- 
stehende Tröpfen. 

Beetz.  Ueber  die  Leitungsfahigkeit,  welche  Isolatoren  beim 
Erwärmen  annehmen. 

Helmholtz.  Ueber  die  Geschwindigkeit  einiger  Vorgänge 
in  den  Nerven  ond  Muskeln. 

Halskc.  Ueber  den  MoRftB*sehen  Telegraphen  und  über 
Verbesserungen. daran  von  Siemsns  und  Hai*$xb. 

W.  Hansen.     Ueber  eine  elektromagnetische  Gravirmaschine. 

Kaemebs.  Versuch,  die  relative  Loslichkeit  der  Salze  aas 
ihrer  Constitution  herzuleiten. 

Clausius.  Ueber  eine  veränderte  Form  des  zweiten  Haupt- 
satzes der  mechanischen  V^ärmetheorie. 

Siemens.  Ueber  eine  neue  Stromleitung,  welche  telegra- 
phische Apparate  zara  gleichzeitigen  Sprecfien  von  bei- 
den Seiten  mittelst  eines  Drahtes  brauchbar  macht. 
Vorzeigung  solcher  Apparate. 

W.  Hansen.  Bemerkungen  über  die  Anwendbarkeit  der 
Keilräder  zur  Fortpflanzung  drehender  Bewegungen. 


\b,  Juni. 

30.  Juni. 

14.  Juli. 

i.  Juli. 

aiOct. 

IS.  Dec. 

1855. 

12.  Jan. 

VerzeichniTs   der  im  Jahre  1856  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke. 

AlmaDach   der  Kaiserlichen  Akademie  der  WissenscbafteD.    VI.    1856. 

Wien. 
Almanach  der  Königlich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  für 

das  Jahr  1855.    München. 
W.  Beetz.    Zur  Theorie  der  NoBm'schen  Parbenringe.    (Poee.  Ann.) 
6.  C.  BiRixnT.    Die  im  Bernstein  befindlichen  organischen  Reste  der 

Yorwelt.   II.     Berlin  1856. 
Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 

der  Wissenschaften  zu  Leipzig.    Mathematisch -physische  Classe. 

1854.  III,  1855.  I,  II,  1856.  I.    Leipsig  1855,  1856. 

Bericht  über  die  zur  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlungen  der 
Königlich  preufsisclien  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin. 
1855  Nof.-  1856  Oct.    Berlin  1855,  1856. 

P.  W.  Baix.   Zeitschrift  des  deutsch^österreichischen  Telegraphenvereins. 

1855.  No.9-  1856.  No.8.    Berlin  1855,  1856. 

E.  Baückb.     Grundzäge  der  Physiologie  und  Systematik  der  Sprach- 

laute.   Wien  1856. 
R.  Claosivs.    Ueber  die  Anwendung  der  mechanischen  Wärmetheorie 

auf  die  Dampfmaschine.    (Poee.  Ann.) 
Comptes  rendus  hebdomadaires  de  TAcademie  des  sciences.  XX Vl-XXXlX. 

Paris  1848-1854. 
H.  D'Arrest.     Resultate    aus    Beobachtungen    der   Nebelflecken    und 

Sternhaufen.    Erste  Reihe.     Leipzig  1856.     (Abb.  d.  Leipz.  Ges.) 

F.  Dbllmanh.     Allgemeine  Gröfsenbestimmung  der  homo^drischen  For- 

men des  regelmäfsigen  Krystallsystems.     Kreuznach  1854. 

Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Classe.  X,  XI.     Wien  1855,  1856. 

Det  Kongelike  danske  Videnskabernes  Selskab  Skrifter.  Naturviden- 
skabelig  og  matematisk  Afdeling.  (5)  IV.  No.  1.  Kjöbenhavn 
1856. 


M«  W.  DwmWi  Nachträge  zur  Theorie  der  aiMikelitchen  Tonver» 
bältiuMe.    Leipzig  1855.    (Abb.  d.  Leipz.  Ges.) 

G.  FoACHHAitiiia.  Oversigt  over  det  Koogelike  danske  Videnskaberoes 
Selakabi  Forhandlifiger  og  dets  Medlenuners  Arbeider  i  Aaret  1855« 
KjobeobaTB« 

Gelehrte  Anaeigep.  XL»  XLL    Mönchen. 

C.  GiKBKL  und  W*  Hkintz.    Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissen- 

schaAea.Y,  VI«    BerliB  ld55^ 
G«  GvAAiMi,  L.  Palmiiu  ed  A.  Scagchi.     Memoria    sullo    incendio 

Yes^vieoD;  del  meae  di  Maggio  1855.    Napoli  1855. 
P.  A.  HAHSBir.    .Auteinaiidersetvung  einer  zweckmäfsigen  Methode  zur 
..    BerechMMt'der  absoluten  Störungen  der  kleinen  Planeten.     Leip- 
zig 1856.     (Abb.  d.  Leipz.  Ges.) 
F«  R^  W.  T.  HiiaMAtir*    Ueber  die  Gliederung  der  Bevölkerung  des  Kö- 
nigreichs. «Bajearji«    Mfinphen  1855. 
I.  CX  Hiüssia.  .J)m  Erdtieben  in  Visperthal  im  Jahr  1855.     (An  die 

zärcherische  Jugend  von  der  natorforschenden  Gesellschaft.) 
isMacfa  der  Kaiaerlich  -  Königlichen  geologischen  Reichsanstalt.    1855. 

No.3-  1856,  No.l.    Wien. 
Jahresbericht  der  Wetternuer  Geiellschaft  für  die  gesammte  Naturkunde 

zu  Hanau  über  die  GeselUchaftsjahre  von  August  1853  bis  dahin 

1855.     Hanau  1855. 
Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  am  Main  für  das 

Rechnungsjahr  1854-1855. 
V.  JiiacHiTCH.     Statistique  de  Serbie.  No.  1.     Beigrade  1855. 
R.  KoHLiAüiCH  und  W.  Wbbka.     Elektrodynamische  Maärsbestimmun- 

gen,   insbesondere  Zurückfiihrung  der  Stromintensitätsmessungen 

auf  mechanisches  Maafs.    Leipzig  1856.     (Abb.  d.  Leipz.  Ges.) 
K,  Kr  SIL.    Jahrfoöcher  der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und 

Erdnagnetismas.  IV.   Jahrgang  1853.    Wien  1856. 
A.  Kaönie.     Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase.     Berlin  1856. 
A.  T.  Kaema.     Compte^rendo  aanuel   du  directeur  de  Tobservatoire 

phjsique  central.     Ann^  1854.    St.-Petersbourg  1855. 
—  —    Annales  de  Tobservatoire  phjsique   central  de  Russie.    Anneas 

1851-1853.    St.-Petersboorg  1853,  1855. 
J*Lamomt.     Annalen  der  Königlichen   Sternwarte  bei  München.   (2) 

VIL    Manche»  1854. 
Denkrede  aof  die  Akademiker  T.  Smaa  und  G.  8.  Ohm.    Mün- 

chea  1856. 
£.LiAia.    Conaittenitions  sur  le  cllmatdeCherboarg.    Cherbourgl849. 


Viii  BiBgegmgeoe  Getdieiike. 

cherche  de  la  loi  de  la  Tariatioii  mojTetincf  tie  lä  teinp^t^tare  avec 
la  latitude.     Pari«  1851.  '  •     ''         u.v/.h   .■     ;   . 

o- -^  Note  sür  les  obl«¥Vatiofi!s  faites  ä  Cli€ri>«ur^  (Mnndke)  pen- 
daot  Teclipse  du  28  juillet  1851.     Clierbourg  185<i'=    <' 'i^> 

Memoire  sur  la  substitotiöa  des  efetfromoteurs  kiW  inartbines  a 

vapeiir,  et  description  d'un  «lectromoteur  d'une  grande-  (mbsAnce 
et  d'uDe  borloge  electroinaguetiqiie  k  forte  regulatrke  H^dreuse- 
ment  eonsfante«    Paris  1852.  i      .?,  i     :         .i/i;»^r.>. 

—  —     Memoire   sur    on   bolide   obserfe   daiM  le   depattdttent  de    la 

Mancbe,  le  18  novembre  185J.    Cberbosrg  1852.     <^-^'^ 
-*  —     Recbercbes  sur  la  temp^rature  de  Tespace  plan^ird«    (Mem. 

d.  1.  Soc.  de  Cherbourg.) 
— ' —    Sur  les  soorces  de  lomiere  et  les   öaiises -^^  vott  ^'interiereiice. 

Cherbourg  1853.     (Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbonrg.) 
^^  —    De  Temploi  de  Fair  chaofFe  comme  force  mdtrice;    Pm^s  1854. 

(Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg.) 
>^  —    De  l'influence  de  la  latitude  sor  Ift-pression  m&jenttt  du  baro- 

metre  et  sur  la  direction   geoeraU  du  Vent  a  la  surface  du  sei. 

Versailles  1854.    (Atinu.  d.  1.  Soc.^  na^^or.)  ' 

M4^moires  de  la  Society  Imperiale  d^s  scieoc^  natunßtfes'de  Cher- 
bourg. II.     Cherbourg  1854.  " 

Mitcheilungen  der  naturforschenden  GeseUscbaft  in  Bern.  1854.  No.  314- 
1855.  No.359.     Bern  1854,  1855. 

Prince  Napol^oit.  Eiperience»  sur  la  direct^n  ^s  courant^,  d^  Fof  ean 
atlantique  septentrionaL     (C.  R.) 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schw^iseritcKQQ.  Gest^llschaft  für 
die  gesammten  Natunfistenicbaften^  XIV.    Zürick  1855^ 

L.  Palmiiri.     Solle  sisbpetie  Vesuviane  attlakieBli.  alla  elettricita  at- 

mosferica.    Napoli'1854  ,.        >.    '»w 

Philosophieal   transactions  of  tke  Rojal  Society  of'Lottd#Vi   1851.  Fl, 

1855.  II,  1866.  L    London  1851-1856. 
J»  Platcau.    Reciiercäes  eaperimeotales  et  tlieoriques  sur  les  figures 

d*equilibre  d*une  masse  liquide  saos  petant^nr.  •  Troisieine  serie. 

{Mem.  d.  Brux.) 

—  —    Sur  les  theories  recentes  de  la  constitatioB  des  veineis  liquides 

laneäes  par  des  orifices  oironliiires.     (Bull,  d«  BmXtf) 
N.  Paimgshkim.    Untersuchungen  über  Befruchtung  und  Gksserations- 
.    wediael  der  Aigen.    Bcrlla  186&    (BerL  Monataber.) 


Eingegangene  Geschenke.  IX 

Proceedings  of  tbe  Royal  Society  of  Edinburgh.  111.  No.  43-46.    Session 

1852-3,  1853-4,  1854-5,  1855-6. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London  Y.  No.  76,  VI.  No.  78-82, 

VII.  No.  13-17,  VIII.  No.  18-22. 
Rendiconto  della  Societa  Reale  Borbonica.     Accaderoia   delle  scienze. 

Anno  IV.  1855.     Napoli  1855. 
A.  Rcsi.Hi7MI&.t  i  'ltntef)iicli!|ng«B  lüb^H  As  atumspiiäriMcAoOiAn.    (Wien. 

Ber.) 
RoEBKA.     Brechung  und  Reflexion  des  Lichts  durcb  eine  Kugel.     Pro- 
gramm der  Gewerbeschule.     Berlin  1854. 
E.  T.  RvssDORF.    Pbpuläre  Vorträge  zur >  Forderung  der  Gesundheits- 

'     cullar;    BerHa.1854. 
—  —     Die  Frage  der  Lebensverlängerung.     Berlin  1856.      .,  .^ 

A.  SsecHi  ed  E.  F.  ScAnrELLim.    Ponti(icia  corrispondenza  meteorologica 

telegrafica  in  Roma  a  mezzodl.  I.    Roma  1856. 
Sitzangsbericiite  cter  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.    Math^- 
matisch-naturwissehschaftliche  Ciasse.    1855i  Nö.  5-1^^56.  No.  3. 
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Petbrmann  Millh. 

Mittheilungen  aus  J.  Pirthib'  geographischer  Anstalt  über  wichtige 
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•   i  ■  1 

Wien.  Denkschr.  ,    f* 

■       t 
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■      '    ■      '     Wolf  Z.  S;  ■"    '"''''  ''   • '■ 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschendeil  Gesellschaf]^  in  Zürich,  von 
ftl  Wolf.  I.     Zürich  1856.     8. 
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'        '  2.  S.  f.  Math. 
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Jeder  Jahrgang  enthält,  besonders  paginirt,  l)Aufsäta^^  2)  Litoriitur- 
xeituog. 
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1.     Molecularphysik. 


WiTTVBR.     Sur  la  force  qui  preside   aux  aciions  cliimiques. 

C.  a.  XXXVlIf.  7dO-752t;  Phil.  Mag.  (4)  VII.  528-529. 

Hr.  WiTTWER  hält  es  für  möglich,  die  bei  Bildung  oder  Zer- 
seiiung  chemischer  Verbindungen  auftretenden  Lichl-  und  Wärmc- 
tktie  als  Maafs  der  chemischen  Kraft  zu  benutzen.  Die  nähere 
Anwendung,  welche  er  hiervon  zu  machen  gedenkt,  ist  aus  den 
kurz  gefafsten  Andeutungen  dieser  brieflichen  Miitheilung  nicht 
vir  Genüge  ersichllich.  Wi. 


DiiAS.  Sur  un  moyen  graphique  propre  ä  meltre  en  evi- 
dence  les  rapports  qui  uoisseiit  la  composition  chimique 
des  Corps   et   leurs   propri^t^s  physiques.     C.  R.  XXXtX. 

lOaT-lOa^H*;  ln»M854.  p.  409-409,  p.  419-420;  Cosinos  V.  609-61  jf» 
ö5-636t,  664-665t;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  68-70;  Silumah  J. 
(2)  XIX.  407-408t. 

Hr.  Dumas  sucht  durch  eine  graphische  Darstellung  den  Zu- 
sammenhang zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  physi- 
kalischen Eigenschaften  der  Körper  anschaulich  zu  machen,  indem 
^  die  Atomgewichte  als  Abscissen  aufträgt,  die  zugehörigen  Or- 
<linaten  einer  bestimmten  Weise  des  physikalischen  Verhaltens 
fNt)portionaI  setzt,  und  die  Endpunkte  der  Ordinaten  durch  Linien 
verbindet.  Indem  er  bezüglich  der  Atomvolume  der  Körper  so 
verfahrt,   findet  er  für  isomorphe  Substansen  ieizlere  Linien  in 
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vielen  Fällen  der  Abscissenaxe  parallel  (die  Atomvolume  der 
Isomorphen  also  gleich)  oder  doch  dieselbe  unter  einem  spitxen 
Winkel  schneidend,  mithin  das  Atomvolum  wachsend  mit  dem 
Atomgewicht.  Wo  Abweichungen  vorkommen,  ergiebt  sich  ein 
Zusammenhang  mit  den  Löslichkeilsverhältnissen,  indem  jederzeit 
diejenige  Verbindung,  deren  Atomvolum  unterhalb  jener  Linie 
liegt,  welche  also  bei  der  Bildung  eine  gröfaere  Contraction  er- 
fahren hat,  sich  am  wenigsten  löslich  zeigt.  In  einer  späteren 
Mittheilung  (Cosmos  V.  664)  macht  Hr.  Dumas  Anwendung  von 
diesem  Verfahren  auf  die  organischen  Verbindungen,  und  findet 
liier  bezüglich  der  Alkohole,  der  Aettierart^,  d^r  organischen 
Säuren  etc.  interessante  Beziehungen  zwischen  Atomvolum  und 
Zusammensetzung,  welche  im  Allgemeinen  darauf  hinauskommen, 
daffl  die  Endpunkte  der  den  Alomvolumen  proporlionalee  Ordi- 
nalen für  ein  und  dieselbe  Reihe  iiomologer  Verbindungen  auf 
einer  zur  Abscissenaxe  geneigten  Geraden  liegen.  So  für  Wiisser 
(WO*)  und  die  Reihe  der  Alkohole  C"ll'+W\  für  Wasserstoff- 
Überoxyd  {WO^)  und  die  Reihe  der  Säuren  C'*U"0^f  für  Salpe- 
tersäurehydrat und  die  Reihe  der  Salpetersäuren  Aether,  fi^r 
Schwefelsäurehydrat  und  die  Reihe  der  schwefelsauren  Aether  eta 
Die  jeder  dieser  Reihen  entsprechenden  Verbindungslinien  der 
Atomvolume  sind  dann  wieder  unter  einander  parallel.  —  Man  sieht 
leicht  ein,  dafs  diese  graphische  Darstellung  nur  in  einer  andern 
Weise  die  liesultate  wiedergiebl,  auf  welche  die  demnächst  zu 
erwähnenden  Betrachtungen  von  Kopp  schon  seit  längerer  Zeit 
geführt  haben.  WL 


H.  Kopi».  Ueber  die  specifischen  Volume  flüssiger  Verbin- 
dungen. LiKBiG  Ann.  XCII.  1-J2t;  Clieio.  C.  Bl.  1855.  p.  11Ö-124; 
Ann.  d.  chim.  (3)  XFJIf.  353-366;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  200-207; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  418-420. 

Hr.  Kopp  hat  bereits  in  mehreren  früheren  Aufsätzen,  welche 
Gegenstand  der  Besprechung  in  diesen  Berichten  geworden  sind  % 
aufmerksam  gemacht  auf  den  Zusammenhang  zwischen  specifischem 
Volum  und  Zusammensetzung  flüssiger  organischer  Verbindungen. 

.      U  ßwrL  Bet.  1845.  p.  4. 
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Dw  Resnltale,  xu  welchen  er  damals  gelangte,  sind  in  folgenden 
Säixen  ausgesprochen. 

i)  Gleicher  ZusattimcnsetsungsdifFerenz  entspricht  gleiche 
DifferenE  der  specifischen  Volume. 

2)  Aequivalente  Mengen  Sauerstoff  und  Wasserstoff  nehmen 
in  flüssigen  Verbindungen  nahezu  gleichen  Raum  ein. 

3)  Demselben  Element  steht  wesentlich  immer  dasselbe  spe- 
dtehe  Volum  zu;  das  specifische  Volum  einer  Verbindung  wird 
Mer  ausgedrückt  durch  die  Summe  der  specifischen  Volume  sd« 
oer  Besfandtheile. 

4)  Die  specifischen  Volume  von  Flüssigkeiten  dürfen  nvit 
verglichen  werden  für  correspondirende  Temperaturen,  d.  h.  für 
solche^  bei  welchen  ihre  Dämpfe  gleiche  Spannkraft  haben. 

Da  nach  dem  lelzteren  Satze  —  zu  dessen  Begründung  aufs 
Neue  an  zahlreichen  Beispielen  gezeigt  wird,  dafs  sich  überhaupt 
Mf  unter  diesem  Vorbehalt  Uebereinstimmungen  ergeben  —  nur 
ie  Volume  bei  correspondirenden  Temperaturen  vergHchen  w^- 
ka  dürfen,  zu  deren  Ermittelung  aber  neben  der  Bestimmung 
ki  specifischen  Gewichts  für  mittlere  Temperatur  auch  di« 
Kenntnifs  des  Siedpunkts  und  der  Ausdehnungsverhältnisse  der 
Fliasigkeiten  erforderlich  ist,  so  fehlte  es  früher  in  den  meisten 
FiHen  an  hinreichend  zuverlässigen  Erfahrungsdaten;  mehr  oder 
weniger  grofse  Abweichungen  von  der  vermutheten  Gesetzraäfsig» 
keit  konnten  daher  nicht  überraschen.  Diese  fehlenden  Daten 
«tr  flr.  Kopp  inzwischen  bemüht  durch  eigene  Experimental- 
Q&lersuchungen  herbeizuschaffen,  und  benutzt  nun  dieselben  zur 
Wiederaufnahme  seiner  jetzt  sicherer  begründeten  Rechnungen. 
In  dem  vorliegenden  Aufsatz  werden  die  Resultate  derselben  mit- 
getheilt,  insoweit  sie  die  früher  aufgestellten  Sätze  bestätigen 
oder  widerlegen.  Es  zeigt  sich  für  eine  lange  Reihe  von  Alko- 
holen, Aetherarten  und  Säuren,  dafs  bei  ihnen  gleicher  Zusam« 
mensetzungsdifferenz  eine  gleiche  Differenz  der  specifischen  Vo- 
lume entspricht,  nämlich  der  Zusammensetzungsdifferenz  €*H* 
lehr  angenähert  eine  Differenz  der  specifischen  Volume  s  22. 
Hiermit  war  also  der  erste 'der  früher  aufgestellten  Sätze  bestä- 
tigL  Dabei  ergab  sich  zugleich  für  mehrere  Fälle  isomerefr  Ver- 
bindungsgruppen ,    dafs  Flüssigkeiten    von    g\e\cV\eT    e\u\\t\tM\v^T 
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Formel,  aber  ungleicher  rationeller  ConatitutioD  gleicheapecifiac 
Volume  besitzen. 

In  Bestätigung  des  iweiien  SaUes  ergab  sich  auch  jeUt,  di 
äquivalente  Gewichte  Sauerstoff  und  Wasserstoff  sich  in  fliia 
gen  Verbindungen  ohne  erhebliche  Volumveränderung  vertret 
können. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  war  die  Prüfung  der  Annahn 
daüi  jeder  Bestandtheil  einer  flüssigen  Verbindung  mit  ew 
bestimmten,  für  alle  Fälle  constanten  Volum  in  dieselbe  eintre 
das  specifische  Volum  der  Verbindung  CxltyQ»  also  berechi 
werden  könne  aus  dem  specifischen  Volum  4er  Beslandthe 
nach  der  Formel 

V(CxHjO^)  =  jTc+yA  +  ao. 
Wurde  hierbei  die  Annahme  au  Grunde  gelegt,  dala  die  apeci 
sehen  Volume  von  0  und  H  gleich  sind,  so  ergab  sich  aus  de 
specifischen  Volum  des  Waaaers  =  9^9,  für  den  Siedpunkt  i 
Punkt  der  correspondirenden  Temperatur  bestimmt,  A  ss  o  s=s  4 
Da  nun  das  specifische  Volum  der  Gruppe  C^lfg  ^  22  ist,, 
erhält  man  c  =  6,3.  Mit  diesen  Werthen  konnten  aber  die  sp 
cifischen  Volume  der  flüssigen  organischen  Verbindungen,  wie  i 
sich  aus  den  neuesten  und  zuverlässigsten  Beobachtungen  erg 
ben,  nicht  in  Uebereinstimmung  berechnet  werden.  Ueberhau 
wurde  diese  ganie  Auffassung,  wonach  das  specifische  Volu 
der  Verbindungen  immer  gleich  sein  sollte  der  Summe  der  sp 
cifischen  Volume  der  Bestandtheile,  dadurch  widerlegt,  dafs  si< 
io  mehreren  Fällen  ergab 

r(CtxHay02.)  <  2  V(CxHyO,). 

Auch   die  Annahme,    welche   Hr.  Kopp    versuchte,    wonach 
allen  Fällen 

V{CxUyOx)  =  JTC+yA-f  ^2^0  4"  constans, 
liefs  sich  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  nicht  dure 
führen.  Ein  befriedigenderes  Resultat  wurde  erlangt,  als  die  A 
sichten  von  Gbrhardt  und  Williamson  über  die  Constitution  d 
organischen  Verbindungen  zu  Grunde  gelegt  wurden.  Die» 
gemäÜB  wurde  dann  eine  für  verschiedene  Typen  verschiede] 
Gruppirung  der  Bestandtheile  angenommen  und  zugleich  ei 
garäumi,  wmb  Hr.  Kopp  früher  für  unzulässig  gehalten  hatte,  di 


cid  oml  dasMdbe  Eltment»  t.  B.  Sauertioff,  je  nach  aeinor  Sielkiog 
ii  der  Verbindung  mit  verschiedenem  Aequivalenlvolima  in  die» 
Mibe  einUreien  könne.  Es  wurde  nämlieh  das  apeoifiacbe  Volum 
k$  Saueraleffs  im  Radical  s  6^^  neben  dem  Radieal  bs  3»! 
aagenemmen. 

Diese  Berechnungsweise,  welche  allerdings  su  einer  bessern 
üsbereinaliiamang  mit  den  Beobachlungen  fährt»  involvirt  dann 
ikr  aueh  das  Zngesiändnib,  dals  allerdings  die  chemische  Ce»- 
ilitulien  ven  Einflufs  sei  auf  daa  specifische  Volum  einer  Ver- 
Uadung,  letaleres  also  nicht  ohne  Kemtnifs  jener»  biofs  aus  der 
•ttfiriseben  Zusammensetzung  gefunden  werden  könne. 

Schliefslioh  hebt  Hr.  Kopp  noch  hervor,  daüs  die  vao  ihm 
gsAudenen  Beaiehungen  zwischen  specifischem  Volum  und  Zu- 
MOBMUsetauAg  ungeßihr  in  gleicher  Ausdehnung  güUig  seien 
wie  die  Zusammenhänge  iwischen  Kryslallgeslalt  und  chemischer 
ZaisBmensetaung»  auf  denen  die  Lehre  vom  laomorphiamus  be- 
nkf  vorkonsmende  Ausnahmen  also  eben  so  wenig  die 
te  jener  wie  dieser  Beaiehungen  für  die  Wissenschaft  bet 
HshtigeD  können.  Wi. 

F.  B.  Wbitakbr.     Glass  mercury  tubes.    Mech.  Mag.  LXI.  447-4471. 

Ein  Glasrohr,  welches  als  Manometerrohr  an  einem  Dampf- 
Uiscl  gedient  hatte,  wurde  zum  Behuf  der  Reinigung  auf  einen 
Tuch  gelegt,  und  zerfiel  hier  von  selbst  plötzlich  in  zolllange 
Stocke.  Dabei  wird  erwähnt,  dals  zuweilen  Aehnlicbes  vorkooune, 
wenn  das  Innere  eines  Glasrohrs  zuvor  mit  einem  Eisendraht 
iDler  kräftigem  Druck  überfahren  wurde.  Wi 


E.  H.  Wneaa.  Mikroskopische  Beobachtungen  sehr  gesetz- 
mäßiger Bewegungen,  welche  die  Bildung  von  Nieder- 
schlägen harziger  Körper  aus  Weingeist  begleiten.    Leipz. 

Ber.  1864.  p.  57-67;  Poee.  Aoo.  XQV.  447-459t. 

Die  von  Hm.  Wibbr  beschriebenen  Bewegungsphänemene 
■ad  aweievki  Art: 

1)  CinMdatmiaBtrfime^  welche  an  dtt  OberfUtehe  Nfva  \jQSkr 
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blasen  entstehen,  die  sich  in  einer  Harslösung  zwischen  xwei  Glas 
platten  befinden.  Dieselben  wurden  dadurch  erhalten,  dafs  mai 
»wischen  swei  auf  einander  liegenden  Glasplatten  einige  Tropfei 
Spiritus  sich  verbreiten,  sodann  ein  Tröpfchen  mit  Weingeist  an- 
geriebenes Gummigutt  vom  Rand  aus  sich  hineinsiehen  liefi 
Im  Innern  der  Flüssigkeit  bildeten  sich  Luftblasen;  diese  zeigtet 
sich  unter  dem  Mikroskop  von  eigcnthümlichen  Strömungen  de 
Gummi^uttpartikelchen  umgeben,  auf  deren  ausführliche  Beschrei 
bung  kn  Original  wir  verweisen  müssen.  Bisweilen  gelang  e 
statt  der  Luftblasen  Luftringe  su  erhalten,  welche  gesondert 
Tropfen  der  sich  mischenden  Flüssigkeiten  umgaben,  dann  zeig 
ten  sich  ebenfalls,  doch  anders  gerichtete,  Strömungen.  Diesel 
ben  Erscheinungen  wurden  erhalten,  wenn  man  eine  Auflösunj 
von  Colophonium  in  Weingeist  mit  Wasser  niederschlug,  und  dei 
Niederschlag  mit  mehr  Weingeist  zusammenrieb. 

2)  Circulationsströme,  welche  man  in  einem  unbedecktei 
Tröpfchen  HarzauHösung  während  der  Bildung  eines  Nieder 
Schlags  beobachtet.  Während  die  Strömungen  im  ersten  Faih 
bei  der  Mischung  der  uügleichartigen  Flüssigkeiten  entstanden 
handelt  es  sich  hier  um  solche,  welche  die  in  Folge  der  Ver 
dunstung  eintretende  Fällung  der  Substanz  begleiten.  Bei  jenen 
wo  die  Luft  die  Flüssigkeit  seitlich  begränzte,  entstanden  Circu 
lalionen  um  eine  verticale  Axe,  bei  diesen  war  das  Tröpfchen  ai 
der  Oberfläche  von  Luft  begränzt  und  die  Circulationen  vollzogei 
sich  um  eine  horizontale  Axe.  Die  Beobachtung  geschah  sc 
dafe  man  in  einen  convexen  Spiritustropfen  ein  wenig  mit  Was 
ser  angeriebenes  Gummigutt  brachte;  die  Flüssigkeit  wird,  nach 
dem  sich  die  Mischung  unter  Bewegungen  der  ersten  Art  voll 
zogen,  allmälig  ruhig  und  durchsichtig;  nach  5  bis  6  Minuten  be 
ginnen  dann  wieder  die  lebhaftesten  Bewegungen,  welche  unte 
dem  Mikroskop  beobachtet  wurden.  Der  allgemeine  Verlauf  die 
ser  Bewegungen  ist  folgender.  Die  Oberfläche  der  Tropfen  zer 
fallt  in  zahlreiche,  meist  fünfeckige,  in  der  Mitte  vertiefte  Abthei 
lungen.  Die  ausgeschiedenen  Harztheilchen  bewegen  sich  voi 
den  hellen,  erhabenen  Rändern,  die  diese  Polyeder  begränzen 
gegen  die  Mitte,  welche  bald  eine  vertiefte  Linie,  bald  ein  ver 
iießer  Punkt  ist.    Zuletzt  werden  die  eckigen  Ab theilungen  rund 


.  i 
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nd  durch  gröfgere,  heller  erscheinende  Zwischenräume  gelrenni; 
die  rotirende  Bewegung  endet  dann  plötzlich,  der  Parbestoff  hal 
«ch  jetzt  in  fost  gleich  grofsen  und  gleichmüfsig  verbreiteten, 
ninden  Parlikelchen  abgeschieden.  Da  Hr.  Weber  elektrische 
Vorgänge  vermuthete,  so  wendete  er  statt  der  Glasunterlage  eine 
Dagaerreotypplatte  an,  welche  durch  einen  Metalldraht  mit  dem 
Eniboden  verbunden  war.  Die  Erscheinung  wurde  dadurch  nicht 
nodificirt.  SchlielsUch  wird  noch  die  Ansicht  ausgesprochen. 
Ms  aus  dem  Studium  dieser  Vorgänge  Aufklärung  zu  erwartet 
sei  über  die  Ursachen  gewisser  Bewegungen  im  Organismus, 
Aber  die  Saftcirculalionen  in  den  Zellen  der  Charen,  über  den 
Fwchangsprocefii  im  Dotter  der  Thiere  etc.  Wi. 


G.  Wkrtbeim.      Memoire   et  Ihese   sur  la   relalion   entre  la 
composilion  chimique  et  reiasticilt^  des  miueraux.     Cosmos 

IV.  5J8-520t. 

Diese  Mitlheilung  giebt  nur  eme  kurze  Uebersicht  der  Re- 
•ukate  einer  von  Hrn.  Wbrtheim  angestellten  Experimentalunter- 
mcbung  über  die  Elasticitätsverhältnisse  der  Mineralien. 

Hiernach  ist  die  Elasticität  eines  Minerals  eine  Function  der 
Dicble,  der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  Krystallgestalt. 

Der  Elasticitätscoefficient  wächst  caeteris  paribus  mit  der 
Dichte,  und  zwar  viel  schneller  als  diese.  Vergleicht  man  aber  ver- 
sdiedene  Substanzen  mit  einander,  so  ist  nur  bei  solchen  von  ana- 
%r  Zusammensetzung  die  Elasticilät  grofser  bei  geringerem  Ab- 
staide  der  Molecüle.  Für  Verbindungen  von  verschiedenem  Typus 
^  diese  Relation  nicht  mehr;  vielmehr  nehmen  Molecüiabstand 
(ind  Fllasticilät  zusammen  ab,  wenn  die  Molecüle  complexer  wer- 
kten. Eine  jede  Substanz  geht  mit  dem  ihr  eigenen  Elasticitäts- 
werlh  in  Verbindungen  ein,  doch  wird  der  Elasticitätscoefficient 
<ier  Verbindung  mit  bestimmt  durch  die  Eülasticitätsverhältnisse 
der  anderen  Bestandtheile.  So  zeigten  alle  Minerale,  welche 
leisen,  Nickel  und  Mangan  enthalten,  einen  sehr  hohen  Elnstici- 
^Iscoefficienten.  In  vielen  Fällen  kann  man  also  die  Elasticität 
räier  Verbindung  im  voraus  bestimmen  aus  den  bekannten 
Elasticiiätsverhältnissen  ihrer  Bestandtheile*,   jedocVv  xeA^V^w  ^\^ 
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AbweichuDgen  namentlich  bei  den  Oxyden.  Die  Vergleichung 
der  amorphen  und  krystallisirten  Substanten  gab  kein  entacbei- 
dendea  Reaultat  über  den  Einflub  der  Krystallisalion  auf  die 
ElaaÜcitäUgröbe,  da  hier  sugleich  Dichtigkeitsunterschiede  im  Spiel 
lind.  In  einem  regelmäfsigen  Krystall  war  die  Elasticität  nach 
allen  Richtungen  gleich.  Körper,  die  in  demselben  System  unter 
verschiedenen  Formen  krystallisiren,  scheinen  verschiedene  Ela- 
fllidiätacoefficienten  tu  haben;  wenigstens  ergab  sich  ein  greiser 
Unterschied  für  awei  Pyrite  von  gleicher  Dichte  und  Zusammen- 
satauog»  aber  verschiedener  Krystallform. 

Hr;  WaaTHcm  hofft  diese  Untersuchung  später  auf  KryataUe 
aosdehtten  su  könneni  deren  Elasticität  nach  verschiedenen  Rieb- 
tungen verschieden  ist.  WL 

BaArrHWAiTB.  Sur  la  fatigue  des  m^taux  et  sur  la  rupture 
cpii  en  est  Teffet.  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1854.  p.  589-590t; 
London  J.  1854  June  p.  455. 
Hr.  BaarrnwAiTB  bezeichnet  mit  dem  Ausdruck  Fatigue  die 
aUmKlige  StrucCurveründerungy  welche  dem  Brechen  eines  Me*» 
talles  vorausgeht  Im  Zustand  der  Ruhe  können  die  Metalle 
ih»e  Bdastnng,  welche  einen  starken  Druck  und  eine  Spannung 
der  kleinsten  Theile  veranlafst,  lange  Zeit  ertragen;  wo  aber 
Anspannung  und  Abspannung  häufig  wechseln,  da  verändert  sich 
aUmälfg  die  Structur  bis  zum  Brechen.  Brüske  Störse,  nveh 
plBtzliche  Entlastung  können  dieselbe  Folge  haben.  Zur  Bewih- 
rtliig  dieser  Angaben  werden  einige  Beispiele  angeführt,  scMiefii- 
tteh  auch  allgemeine  Vorsichtsmaafsregeln  besprochen,  welche 
bei  Anwendung  der  Metalle  zu  Constructionen  zu  berücksichti» 
gen  sind.  


Fernere    Literatur. 
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2.   CohinoB  und  Adk«tion.  —  3.  CapUUritit.  DurmEx.       1  { 


f.    Cohauon  and  Adhision. 


3.     Capillarit  a  t. 


F.  DüPMz.     M^oire  8or  un  cas  parlicuUer  de  r^qiHlibre 

des  liqpidos.      Ann.  d.  chim.  (3)  XLII.  500-507.    Siebe  Bert.  Ber. 
t850,  5t.  p.20. 

—  —     Memoire   sur   un  cas  particulier  de  requilibre  des 
liquides.     Deuxieme  partie.    Mem.  d.  Brux.  XXVlll.  5.  p.i-34t; 

Berl.  Ber.  1853.  p.  20. 

Bei  der  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über  das  Hängen- 
Uabio  von  Fliissi|jkei4en  in  Röhren,  die  oben  verschlossen  und 
oaltn  offen  sind,  gelangt  Hr.  Pvpre^  su  folgenden  Rewiltatso» 

.  Dtr  Dunebnpsser  ß  der  weitesten  Röhre,  in  welcher  das 
ÜMMomeii  4es  Uäflgeableibens  eintreten  kann,  ist  für  jede  die 
Bihreowand  henetaende  Flüssigkeit  eine  Function  der  CapiUas» 
Uke  k  der  Flüssigkeit  in  einer  Röhre  von  1"^  Radius;   es  ist 


(1)        D  =  5,525  ^A. 

Beaeichoet  ferner»  ebenso  wie  in  der  vorigen  Abhandlung 
(flM.  Ber.  I89O1  £d.  p.  25),  jf  den  Durchinesser  einer  beliebjgeo 
Rike,   X  die  aiigehörige  RUspfeilhöhe  der  concaven  oder  co»* 

▼exen  Grinafläche  der  Flüssigkeit,  und  ist  il  =  — ,  so  findet  swi- 

ichen  X,  y  und  D  die  Gleichung 

(2)     Jt>_(o,7289  — +  4)Ä'-0>4169jr*Ä  =  0,0869  — 

ML 

Die  ResulMte  der  von  Hm.  Dupaez  angestellten  Messuagc« 
mi  Berechnungen  sind  in  der  (olgeaden  Tabelle  lusanuneow 
gestellt. 


If  i.    Capillaritflt. 

Alkohol  von  0,857  spec.  Gew.  (A  =  14,84'»'«  bei  16,5*  C). 

Röhren-  »»F«iWhe,M  ^   ^^,       '         k      f    . 

j     .  convexer  concaver       d:     r  -lu-u  berechnet  au« 

darcbmetaer  GräniOache  »«»pfexlhohe  „j  ^^. 


2,46»"'  3,75"""  —  3,81 

3,75  4,15  —  4,21 

5,40  4,26  —  4,32 

7,34  3,96  4,23""  4,09 

8,93  3,84  3,87  3^85 

10,50  3,04  3,11  3,07 


inm 


6,74 


mm 


«•r 


Mandelöl  (Ä  =  7,4»»-  bei  13°  C). 

2,46  4,03  -  4,17  7,53 

3,75  4,57  —  4,71  7,60 

7,34  4,79  4,87  4,83  7,47     )  7,51 

10,50  4,15  4,42  4,28  7,58 

12,34  2,89  3,31  3,10  7,30 

Aether  (A  =  5,1««  bei  19°  C). 
IrM  3^9  3,77  3,68  6,01         6,24 

Die  Werihe  von  A*  iind  die   von  FiiAmuifRBiM   gegebeneti 
(Pooo.  Ann.  XXXVII.  413t,  417t). 

•  <  Der  am  4len  Formeln  <<!)  oder  (2)  abvaleüende  Werfh  von 
Blöder  2  Jl  wird  bei  den  Ver^uehen  niemals  erreiehl:  *  Um  m 
tmiir  möglichst  weiten  Röhre  eine  nicht  ausfliefsende  FlQsng^ 
keitasäule m  erhalten,  verschliefst  Hr.  Duprbz  das  unlere  Bmle 
der  Röhre  durch  eine  ebene  Platte  und  schiebt  diese  dann  SubMI 
vorsichtig  (vermittelst  eines  besonderen  Apparates)  zur  Seite. 
Ami  diese  Weise  gelang  der  Versuch  mit  Alkohol  bei  einer  Röhre 
^mü  11,65^"  Durchmesser;  er  mifslang  bei  einer  11,90*^  weitea 
Röhre.  Mandelöl  blieb  Illingen  bei  D  »  I3,50°<»,  nicht  jedMii 
bei  D  =  13,82-»« 

Hr.  DupRBz  theilt  noch  folgenden  Versuch  mit,  der  zur  Be* 
stätigung  seiner  theoretischen  Ansicht  über  die  in  Rede  stehende 
Erscheinung  dient.  In  einer  Röhre  von  16""*'  Weite  wurde  eine 
Wassersaule  mit  ebener  Gränzfläche  zum  Schweben  gebracht 
Die  Mitte  dieser  Gränzfläche  wurde  von  unten  her  berührt  mit 
eioem  Tropfen  Olivenöl,  welches  sich  sofort  über  die  ganze 
Obeiflächedes  Wassers  ausbreitete.  Sollte  die  Wassersäule  jelst 
hängen  bleiben  ^  so  mufste  sie  von  der  Olivenölschicht  getragen 


w€rdfo;  da  aber  deni  OliveDöl  ein  Ueiaeres  h  und  also  au/ch-ein 
kloneres  D  entspricht  als  dem  Wasser,  ae  flofs  die  Wassersäule 
Rieh  der  Berührung  mit  dem  Oel  sogleich  aus.  Ein  (Segenver- 
such zeigte,  dafs  bei  Anwendung  eines  Trapfens  Wiasser  statt 
des  Oeltropfeoa  die  Wassersäule  nicht  ausflofs.. 

Eine  Quecksilbersäule  vermochte  Hr.  Dupaaz  noch,  in  einer 
Röhre  von  6,00""*  Weile  schwebend  zu  erhalten.  Kr, 


E.  B.  Hunt.     On  cohesion  of  fluids,  evapoii^tion,  and  sleam- 
boiler  explosions.    Edinb.  J.  LVI.  26-35t. 

Hr.  Hunt  theill  nicht  die  Ansicht  Poisson's,  dafs  in  der  Ober- 
flächenschicht  jeiner  FItissigkeit  die  Cohäsion  stärker  sei  als  im 
Innern.  Er  glaubt  vielmehr  aus  theoretischen  Gründen  das  Ge- 
gcntheil  nachweisen  zu  können.  Dafs  eine  Flüssigkeit  unter  ih- 
raa  Siedepunkt  nur  von  der  Oberfläche  aus  verdampft,  soll  von 
in  hier  herrschenden  geringen  Cohäsion  der  Theilchen  her^ 
rtlifen. 

Die  Dampfkesselexptosionen,  welche  häufig  erfolgen,  wenn 
ie  Maschine  nach  einer  Periode  des  Stillstandes  wieder  anfangt 
n  arbeiten,  erklärt  der  Verfasser,  indem  er  sich  auf  die  Ver- 
ndie  E>oi«!«Y*s  (Berl.  Ber.  1646.  p.2l)  beruft,  folgendermalsen; 
Während  des  Stillstandes  der  Nasehine  wird  kein  kaltes  Wassdr 
ii  dAi  Kessel  gepumpt,  und  das  hier  befindliehe  Wasser  verliert 
iöMI  Lnflgehalt  vollständig.  Fängt  dann  die  Maschine  wiedet 
ia-«u  arMten,  so*  gelangt  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  In  den 
Kttsel.  An  der  Oberfläche  der  durch  die  Hitze  ausgetriebenen 
Lullblasen  tritt  dann  plötzlich  eine  so  starke  Dampfbildung  ein, 
M  der  Kessel  aersprengt  wird.  Hr.  Hunt  sehlägt  deshalb  zur 
Verhfituiig  der  Explosionen  vor,  auch  wahrend  des  Stillstandes 
der  Maschine  fortwährend  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  in  den  Kes- 
id  eintreten  zu  lassen.  Kr, 
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I.  Plawa.  Memoire  sor  la  tfa^orie  de  VBüion  mol^eolahre 
appliqu^e  k  V6qaM}Te  des  fkiides  et  k  ia  presiioD  qtf$i 
exercent  contre  les  rarfecea  planes  oa  coörbm.     M^iMn 

deH'  AcG.  di  Tom«.  (2)  XIV.  l-^12d. 

Es  wird  über  diese  Abhandlang  berichtet  werden,  sobM  der 
ftfiwile  Theil  derselben  erschienen  ist  Kr. 


4.     Diffusion« 


A.  FiCK,     Neue  Ausstellung  an  dem  Begriffe  de3  eodosniot 

tischen  AequivaleotS.     Poee.    Aon.   XCII.   333*33St;   z.  S,  £ 
Naturw.  IV.  49-49. 

Hr.  Fiox  hat  gefunden,  dafs  bei  endosmolischen  Vorgttngaa 
die  Schwere  von  Einflula  ist  auf  das  Verhältoifi  der  sich  aua» 
tauschenden  Salas-  und  Wassermengen.  Bekannilich  wird  letale- 
res  Verbältoils  nach  JoLtv^s  Vorgang  als  endosmotisciies  Aequi* 
yalent  beaeichnet  Es  ergab  sich  aber  das  endosmotische  Aeqw- 
valent  des  Kochsalaes,  wenn  dasselbe  sich  unter  der  Scheidewand 
in  AuflSfUBg  befand,  s=  6,069,  dagegen  »  5,068  wenn  üh#r 
daraelben.  Danach  ging  also  der  Schwere  entgegen,  entapreckead 
einem  gleichen  Wasserdurchgang,  mehr  Sala  durch  die  Membran 
als  JOS  Sinne  der  Schwere.  Näherea  über  die  Art  «nd  Weise, 
wie  die  Versuche  angesleUt  wurden,  ist  nicht  mitgethetlt      WL 


X.  GaAMIf.  On  OSmotic  force.  Arhen.  1854.  p.  784-786;  Co9mm 
V.  15-30;  Phil.  Mag.  (4)  VIIL 151-155;  Cbem.  Gaz.  j854.  p.  276-280; 
Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  83-89;  Ardi.  d.  9c.  phys.  XX Vif.  37-46; 
Phil.  Trans.  1854.  p.l77-228t;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLV.  5-VOf 
J.  of  ehem.  Soc.  VIII.  43-96. 

Hr.  Graham  hat  sich  bekanntlich  vielfach  mit  den  Vorgängen 
der  Flüssigkeitsdiffusion  beschäftigt  ^),  vermöge  welcher  sich  Salsa 

'J  BeH.  her.  1850,  51.  p.  36. 
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an  ihren  AuflSsungen,  wenn  dieselben  in  offenen  GelSIsen  unter 
Waner  gebracht  werden,  durch  letzteres  verbreiten.  Diese  Er- 
icheioungen  hält  er  für  genügend  eriilärt  durch  eine  gegenseitige 
Abitolning  der  flüssigen  Molecüle.  Ueberbindet  man  das  unter- 
getittchte  Gefib  mit  einer  dünnen  Membran,  so  verbreitet  sieh 
in  gewissen  Fällen  das  aufgelöste  Sals  nahesu  in  gleicher  Weise 
wie  sus  dem  offenen  GefaCi;  während  aber  das  Salz  durch  Diffa* 
MD  iustritt,  bewegt  sich  ein  stärkerer  Diffusionsstrom  des  Was- 
WS  nach  dem  Innern  des  Gefäfses,  wodurch  das  durch  die  Blase 
ikgeschlossene  Flüssigkeilsvolum  in  letzterem  vergrofsert  wird. 
Dabei  wird  die  eingetretene  Wassermenge  immer  ein  Multiplum 
MB  der  ausgetretenen  Salzmenge,  dem  Verhältnifs  entsprechend, 
in  weichem  Diffusibilität  von  Salz  und  Wasser  zu  einander  ste« 
Imb.  In  vielen  Fällen  fand  nun  aber  diese  Constanz  des  Ver- 
Mlsiases  nicht  statt;  dabei  war  die  Menge  des  eintretenden 
Waisers  so  überwiegend  grofs,  dafs  Hr.  Graham  für  dessen  Be- 
«i|ling  eine  von  der  Diffusion  verschiedene  Ursache  annehmen 
■  Bussen  glaubte. 

Andere  Gelehrte,  namentlich  Poisson,  haben  es  versucht  die 
bdesmose  auf  Capillarität  zurückzufuhren.  Hr.  Graham  stellte 
Tenaehe  an,  um  das  Ungenügende  dieser  Erklärung  darsuthun. 
iis  £esen  ergiebt  sich,  dafs  die  Unterschiede  der  Capillar^ 
ehcboDg  sehr  gering  sind  für  Flüssigkeilen,  die  einen  lebhaften 
Mtsosotischen  Strom  hervorrufen;  so  ergab  sich  unter  anderen 
fik  dieselbe  RShre 

Capillarhdhe  des  Wassers l?,?^» 

AoflÖeoBg  von  kohlensaurem  KaH  (10  Procent)    17,65 

Natron  (10  Proc.)    16,85 

-  Oxalsäure  (1  Proc.)    ....    17,35 

-  Schwefelsäure  (1  Proc.)  .    .    .     16,35 

-  Salzsäure  (1  Proc.)     ....     17,5. 

Auch  llUst  die  grofse  Wirksamkeit  sehr  verdünnter  Auflösun- 
gin, t.  B.  von  nur  ^  Proc.  Salzgehalt  (bei  diesen  war  sogar  die 
der  austretenden  Saizeinheit  entsprechende,  eintretende  Wasser* 
■sage  am  grBbten),  sich  mit  den  bisherigen  Ansichten  nicht  ver- 
i;  der  Verfasser  sah  sich  daher  zur  Aufstellung  eine/  eige- 

Hjrpotheae   veranlalst,    über   welche  wir  «cViU^^aYi  Vqr^ 


f  g  4.    DiiFutioo* 

berichten  werden.  Er  bezeichnet  das  Eindringen  des  Wasser* 
überscliusses  als  Osmose  und  die  bedingende  Ursache  desselben 
als  osmotische  KrafL 

Seine  Versuche  wurden  entweder  mit  porösen  Thongefalsen 
oder  mit  thierischen  Membranen  angestellt.  Bei  der  ersterwähn- 
ten Versuchsreihe  diente  die  Thonzelle  einer  GKOve'schen  Säule 
mit  in  Guttapercha  aufgesetztem,  in  Millimeter  gelheiitem  Glas- 
rohr als  Osmometer.  Differenz  des  hydrostatischen  Druckes 
wurde  durch  ReguHrung  des  Niveaus  innerhalb  und  aufserhalb 
des  Rohrs  vermieden.  Die  Erhebung  der  Flüssigkeit  im  Osmo- 
meter fiel  für  verschiedene  Substanzen  sehr  verschieden  aus; 
danach  unterscheidet  der  Verfasser  im  Allgemeinen  drei  Klassen 
grölserer,  mittlerer  und  geringerer  osmotischer  Wirksamkeit,  und 
zwar  ergab  sich,  dafs  alle  Substanzen  der  ersten  Klasse  chemisch 
activ  sind.  Auch  ist  Bedingung  für  das  Eintreten  der  Osmosei 
dafs  die  trennende  Schicht,  in  unserm  Falle  also  die  Wandung 
des  Thongefafses,  von  (ler  Flüssigkeit  angegriffen  werde.  Bei 
Anwendung  solcher  porüser  Substanzen,  die  keine  Einwirkung 
erleiden,  wie  Gyps,  Kohle,  gegerbtes  Leder  etc.  zeigte  sich  keine 
Osmose,  (lenauer  wurden  die  osmotischen  Vorgänge  studirl 
miler  Anwendung  thiorischer  Häute  als  Zwischenwand.  Das  zu 
dem  Ende  construirte  Osmometer  bestand  aus  einem  in  Millimeter 
getheilten  Glasrohr  auf  einem  birnförmigen  Gefafs,  dessen  offener 
Boden  mit  einer  Mejubran  überbunden  war.  Innerhalb  der  Mem- 
bran befand  sich,  um  derselben  mehr  Haltung  zu  geben,  eine 
lose  aufgeprefste,  siebartig  durchlöcherte,  gefirnifste  Zinkplatte. 
Der  hydrostatische  Druck  wurde  wie  frülicr  vermieden.  Die 
Versuche  dauerten  gewöhnlich  fünf  Stunden.  Während  dieser 
Zeil  war  die  Beschaffenheit  der  äufseren  Flüssigkeit  nicht  merk- 
bar verändert,  da  im  Aufsengefäfs  gewöhnhch  eine  sehr  grofse 
Flüssigkeitsmenge  zur  Anwendung  kam.  Aufscr  der  Steigehöhe 
im  Rohr  wurde  auch  in  vielen  Fällen  die  Menge  des  ausgetre- 
tenen Salzes  bestimmt,  so  wie  die  Gewichtsveränderung  der 
Blase,  welche  sich  immer  als  Verlust  ergab.  Als  trennende  Zwi- 
schenschicht diente  entweder  ein  Stück  Ochsenblase  oder  eia 
wiederholentlich  mit  Eiweifs  getränktes  baumwollenes  Gewebe» 
Muf  welchem  durch  Eintauchen  in  heifse  Wasserdämpfe  das  Eiweils 
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coagnliri  war.  Die  äuTsere  Muskelschicbt  der  Blase  wurde  ent- 
fernt; die  zurückbleibende  seröse  Membran  giebt  dann  besser 
öbereinsliminende  Resultate;  unter  geeigneten  Vorsichtsmaafsregehi 
kottnte  ietitere  Monate  lang  im  Gebrauch  bleiben,  ohne  sn  faulen, 
is  Uebereinstimmung  mit  dem  Vorerwähnten  fand  der  Verfasser 
£e  Membran  bei  der  Osmose  in  fortwährender  Zersetzung  be* 
griien;  sowohl  in  der  innern  Salzauflösung  als  im  Wasser  des 
iifaern  Gelalses  fanden  sich  beständig  organische  Substanzen  in 
AiBSsiing,  welche  aus  der  Membran  aufgenommen  waren.  Eine 
knonders  lebhafte  Osmose  zeigte  sich  auch  hier  bei  den  chemisch 
wirksamen  Substanzen.  In  solchen  Fällen  war  die  Flüssigkeits- 
mteigung  von  überraschender  Gröfse.    So  stieg  bei  Anwendung 

Auflösung  von  0,1  Proc.  kol Jensaurem  Kali  die  innere  Flüs- 
in  5  Stunden  um 182""° 

mit  0^  Proc.  kohlensaurem  Kali  um 246 

-  4        *      (und  einer  andern  Membran)  um  781 

-  10        -  .        -  -  -  um  863 

Bq  Anwendung  der  0,1  procentigen  Auflösung  war  während  der 

5Stonden  1  Theil  kohlensaures  Kali  ausgetauscht  gegen  556  Theile 

Wasser,  bei  Anwendung  einer  1  procentigen  Lösung  1  Theil  koh- 

ionures  Kali  gegen  63,4  Theile  Wasser.     Bei  Benutzung  der  Ei- 

wribmenibran  wurden  mit  kohlensaurem  Kali  ganz  analoge  Resul« 

bte  erhalten.    War  die  Flüssigkeit  auf  beiden  Seiten  der  Membran 

gleich,  entweder  reines  Wasser  oder  ein  und  dieselbe  Salzauflösung, 

M  trat  kein  Steigen  ein.    Häufig  fand  auch  statt  des  Steigens 

eil  Shken  der  Flüssigkeit  im  innern  Rohr   statt,   welches  der 

Vcrfuser  als  negative  Osmose  bezeichnet.     Schon  Dutrochb^ 

bitte  ein   solches   Verhalten   bei   Oxalsäure  und  Weinsteinsäure 

(bd  einem  beslimmten  Conccntrationsgrade  letzterer  Auflösung) 

beobachtet;  Hr.  Gbaham  findet  bei  Säuren  im  Allgemeinen  nega- 

Inre  Osmose  oder  doch  einen  sehr  geringen  Grad  der  positiven. 

h  Betreff  der  zahlreichen  Versuche   beschränken  wir  uns  auf 

Muheifaing  der  vom  Verfasser  gegebenen  übersichtlichen  Zusam- 

■CDfllelliiiig.    Aus  der  detaillirten  Beschreibung  heben  wir  nur 

«■seines  als  bemerkenswerth  heraus. 

Citronensäore  (1  Proc.)  gab  -f  38"",  nach  Schmelzung  durch 
Erwarmen  — Sö"^. 
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Weinsieinsaure  (l  Proc.)  gab  -f  IS"""*,  nach  Schmelzung  durch 
Erwärmen  —  68««". 

Traubensäure  (1  Proc.)  gab  im  Mittel  -f  7»'". 

Indifferente  Verbindungen  gaben  eine  geringe  Osmose,  und 
zwar  trat  dieselbe  dann  als  reine  Diffusion  auf;  die  Me|ige  der^ 
austretenden  gelösten  Substans  war  dem  Concentrationsgrade  der 
Auflösung  nahezu  proportional,  auch  wurde  1  Theil  der  Subatam 
durch  q  Theile  Wasser  ersetst,  wobei  q  annähernd  conslant  blieb; 
so  wurde  k.  B.  1  Theil  Zucker  ersetzt  durch  5,07  Theile  Wasser. 
Ebenso  verhielten  sich  neutrale  Salze,  wenn  dieselben  durch  den 
Diffusionsprocefs  keine  Zersetzung  erleiden.  Als  Repräsentant 
derselben  wurde  schwefelsaure  Magnesia  angewendet  Die  Menge 
dea  diffundirten  Salzes  nimmt  hier  in  etwas  kleinerem  Verbältaib 
zu  als  der  Salzgehalt  der  Auflösung,  und  zwar  ist  das  Verhältnib 
der  Zunahme  fast  dasselbe  wie  bei  den  Diffusionsversuchen  ohne 
trennende  Membran.  Auch  die  Osmose,  d.  h,  die  Steighöhe,  wächst 
sehr  nahe  dem  Salzgehalt  proportional.  Dies  erhellt  aus  folgen- 
den Zahlen.- 

Schwefelsaure  Magnesia  in  Auflösung    2    5       10         20     Proc. 
Verhältnifs    des    diffundirten    Salzes    2    4,43    8,21     13,73 

ohne  Membran 
Verhältnifs    des    diffundirten    Salzes    2    4,12    7,48    12,5 

mit  Membran 

Verhältnifs  der  Osmose  mit  Membran    2    4,73    9,08    16^ 
Ein  Theil  schwefelsaure  Magnesia  wird  im  Mittel  ersetzt  durch 
5,86  Theile  Wasser.    Aehnlich,  doch  minder  regelmäfsigi  verlädt 
der  endosmotische  Procefs   bei  Anwendung  von  Chlomatriunt 
Chlorbarium  und  Chlorcalcium. 

Bei  den  folgenden  Substanzen  übersteigt  die  chemische  Os" 
mose  weit  die  durch  blofse  Diffusion  bedingte.  Kaustisches  Kafi* 
zeigt  in  sehr  verdünnter  Auflösung  dne  kräftige  Osmose.  Eine 
Flüssigkeit  mit  -j^^  Proc.  Kalihydrat  gab  bei  Anwendung  einer 
doppelten  Membran  -)-8l"*<"  Steigung,  bei  Anwendung  der  Eä^ 
Weifemembran  -f  76'^.  Zunahme  des  Kaligehalts  vermindert  die 
Osmose;  auch  wurde  dann  die  Membran  schnell  zerstört. 

Mit  1  Proc.  Kalihydrat  gab  die  Blase  -f  1»— 

die  Eiweilsmembran  —  lO""".  ' '  * 


•I 


•I 


Bei  den  Vtrsucben  mit  kohlensaurem  KaH  und  koMensaurem 
Nitron  ergab  sieh,  dafs  der  Alkaligehait  in  der  äufsern  Flüssigkeit 
durch  Tiiriren   immer   geringer  gefunden  wurde  als  durch  Ab« 
dampfen;   ein  Theil  des  Alkalis  schien  also  durch  eine  aus  der 
Mönbran  aufgenommene  Substans  gesättigt  su  sein*    ßemerkens- 
werlh  ist  femer  der  Einflufs,  den  oft  ein  geringer  Zusats  anderer 
Saise  «a   dten  Auflösungen  ausUbt.    So   erniedrigt  Zusats   von 
CUomatrium  die  Osmose  anderer  alkalischer  Sähe. 

Kohlensaures  Natron  (0,1  Proa).    .....     ISS"**" 

Dasselbe  (0,1  Proc.)  mit  Chlornatrium  (1  Proc)      32 
Kohlensaures  Kali  (1  Proe.)    .......     134 

Dasselbe  (1  Proc.)  mit  Chlomatrium  (1  Proc.)  .      64 
Aach  wenn  Kochsalz  in  der  äufsern  Flüssigkeit  aufgelöst  wurde, 
nk  die  Osmose. 

Kohleneaures  Kali  (I  Proc),  aufsen  reines  Wasser    114*"*" 
Dasselbe  (1  Proc),  aufsen  Chlornalrium  (1  Proc)      18 
Ea^gengesetzt  verhielt  sich  Kochsalz  mit  Oxalsäure. 

Oxalsäure  (1  Proc) —  liS»""» 

Oxalsäure  (1  Proc),  Kochsalz  (0,1  Proc.)  .  •  —  45 
Oxalsäure  (1  Proc),  Kochsalz  (0,25  Proc)  .  -{-  6 
Zusatz  von  schwefelsaurem  Kali  erhöht  dagegen  die  Osmose 
kt  kohlensauren  Alkalien.  Die  an  und  für  sich  geringe  Osmose 
des  schwefelsauren  Kalis  wird  durch  kohlensaure  Alkalien  erhöht, 
Aach  Säurezusatz  erniedrigt.  Ebenso  verhält  sich  schwefelsaures 
MnMi. 

Mbefelsaures  Kali  (1  Proc.) 18»" 

SAwefebaores  Kali  (1  Proc),  kohlensaures  KaU  (0,1  Proc)  254 
SekwefelsauresNatron  (1  Proc),  kohlensaures  KaU  (0,1  Proc.)  257 

Keidenaaurea  Kali  (0,1  Proc) 92 

Schwefelsaures  Kali  (1  Proc),  Salzsäure  (0^01  Proc)    .    .      8 

Die  Thenerdesalze  zeichnen  sich  aus  durch  hohe  positive  Osmose, 
Bad  zwar  »ehien  dies  eine  gemeinschaftliche  Eigenschaft  der  Sesqui- 
n]rdsalze  (Ttionerde,  Eisenoxyd,  Chromoxjd,  Uranoxyd)  zu  sein. 
Hr.  GaASAM  hat  bei  seinen  Versuchen  meist  auch  die  Tem- 
^tur  der  Flüssigkeit  beobachtet,  kann  sich  jedoch,  bei  den 
*imehin  vorkemmenden  bedeutenden  Sehwankungen  der  Resultate, 
ober  deren  Einflufa  nicht  tiHschiiJen  aHSiprecheiu    B^\  eotvc^xir 
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tririer  Auflösung  neutraler  Sähe,  bei  denen  der  Einflufs 
Diffusion  vorherrscht,  schien  die  Osmose  mit  der  Temperali 
steigen,  wie  denn  auch  die  Menge  des  sich  diffundirenden  S 
mit  der  Temperatur  wächst. 

In  folgender  Uebersicht  stellt  Hr.  Graham  die  Miltelw 
seiner  Beobachtungen  zusammen. 

Osmose  der  1  procentigen  Auflösungen  in  Millimetern. 

Oxalsäure — 148 

Salzsäure  (0,1  Proc.) —  92 

Goldchlorid —  54 

Zinnchlorid —  46 

Plaünchlorid —30 

Salpetersaure  Magnesia      ....  —  22 

Chlormagnesiuni —    2 

Chlornatrium ~f^^ 

Chlorkalium 18 

Salpetersaures  Natron 14 

Salpetersaures  Silberoxyd  ....  34 

Schwefelsaures  Kali 21-60 

Schwefelsaure  Magnesia    ....  14 

Chlorcaicium 20 

Chlorbarium 21 

Chlorstrontium 26 

Chlorkobalt 26 

Chlormangan 34 

Chlorzink 45 

Chlomickel 88 

Salpefersaures  Bleioxyd     ....  204 

Salpelersaures  Cadmiumoxyd     .     .  137 

Salpetersaures  Uranoxyd    ....  458 

Salpctersaures  Kupferoxyd     .    .    .  204 

Kuprerchlorid 35  i 

ZinnchlorUr 289       . 

Eisendblorür 435         < 

Quecksilberchlorid 121 

Salpetersaures  Queeksilberoxydul   •  350 

Salptt^ramueu  Queckiilbtroxyd  •    .  476    >  • 
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Essigsaures  Eisenoxyd -|-194      *" 

Essigsaure  Thonerde  .    .    .        393 

Chloraluminiuin 540 

Phosphorsaures  Natron 311 

Kohlensaures  Kali 439 

Wir  schliefsen  daran  eine  kurze  Zusammenfassung  alles  dessen, 
was  der  Verfasser  im  Verlauf  seiner  Darstellung  zur  theoretischen 
ErUärung  dieser  Vorgänge  beibringt. 

Hr.  Graham  betrachtet  eine  chemische  Thätigkeit  als  Ursache 
der  osmotischen  Bewegung;  diese  tritt  daher  nur  ein,  wenn  die 
Zwischenwand  chemischer  Veränderungen  fähig  ist,  und  wenn  eine 
diemische  Differenz  stattfindet  zwischen  den  Flüssigkeiten  auf 
beiden  Seiten  derselben.  Eine  der  Flüssigkeiten  muCs  von  basi- 
Khem,  die  andere  von  saurem  Charakter  sein;  dann  treten  die 
beiden  Oberflächen  der  Membran  in  chemischen  oder  elektrischen 
Gegensalz  gegen  die  berührenden  Flüssigkeitsschichten.  Der 
Strom  der  Osmose,  d.  h.  die  Wasserbewegung,  geht  immer  von 
lier  sauren  Flüssigkeit  zur  alkalischen,  also  zur  negativen  Fläche 
iet  Membran;  hier  mufs  Zunahme  des  Volums,  Ansteigen  der 
Flüssigkeit  staltfinden.  Dies  bringt  der  Verfasser  mit  der  von 
PoRiET  entdeckten  elektrischen  Endosmose  in  Zusammenhang. 
Zar  Erklärung  der  letzteren  nimmt  er  an,  dafs  das  flüssige  Mo- 
iecul  nicht  flO  sondern  «"+»0"+^  oder  vielmehr  Ä'^+^O'^  +  O  sei; 
iurch  den  elektrischen  Strom  werde  /i''+*0*,  welches  als  basi- 
sches Radical  zu  betrachten,  am  negativen  Pol  ausgeschieden, 
QDJ  zerfalle  hier  in  U  und  11" 0",  von  denen  letzteres  die  Vo- 
hovermehrung  der  Flüssigkeit  veranlasse.  Hr.  Graham  nimmt 
nun  bei  der  gewöhnlichen  Endosmose  einen  analogen  Vorgang 
«L  Auch  in  den  Auflösungen  der  Salze  möge  eine  grofse  An- 
laM  von  Wassermolecülen  sowohl  dem  Säuremolecül  als  auch 
<ieiii  Molecül  der  Bnse  anhängen.  Das  Auftreten  chemischer 
Zersetzung  in  einer  porösen  widerstandlcistenden  Zwischenwand 
*ei  dann  vielleicht  geeignet  die  Bewegung  und  Vertheilung  dieser 
io  den  Salzverbindungen  gebundenen  VVassermengen  zur  Wahrneh- 
Btong  zu  bringen,  ähnlich  wie  bei  der  elektrischen  Endosmose  das 
pordse  Diaphragma  die  sonst  nicht  wahrnehmbare  Ueberführung 
^  Wassers  bei  VoLTA'schen  Zersetzungen  bemetM\cVv  tcv^cV^« 
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Welcher  Art  die  chemische  Veränderung  in  der  Membran  itt, 
darüber  vermag  der  VerHisser  keinen  Aufschlufs  zu  geben.  Auch 
das  Verhalten  der  verschiedenen  Salze  stimmt  mit  der  Annahme 
überein,  daCs  ein  cliemischer  Gegensatz  zum  Eintreten  der  Er- 
scheinung erforderlich  sei.  Bei  den  Salzen  der  Sesquioxyde, 
von  denen  bekannt  ist.  dafs  sie  schon  durch  Diffusion  «ersetzt 
werden,  findet  eine  starke  positive  Osmose  statt.  Von  den  Sal- 
zen der  Magnesiareihe  zeigen  nur  diejenigen  Osmose,  welche 
leicht  in  einbasische  Salze  und  freie  Säure  zerfallen.  Bei  den 
einbasisdien  Salzen  der  Alkalien,  welche  unveränderlich  neutral 
sind,  findet  sich  keine  wahre  Osmose ;  nur  die  mehrbasischen  Sake 
(schwefelsaures  Kali,  oxalsaures  Kali)  zeigen  dieselbe  in  Folge 
ihrer  Zerlegbarkeit  in  freies  Alkali  und  saures  Salz. 

Der  Verfasser  schliefst  mit  einigen  Betrachtungen  über  die 
Wichtigkeit  der  chemischen  Osmose  für  den  thierischen  Organis- 
mus. Sollte  es  sich  bestätigen,  dafs  die  chemische  Thäügkek 
hier  Ursache  der  Erhebung  so  bedeutender  Flüssigkeitsmengen 
ist,  so  würde  man  allerdings  darin  einen  Uebergang  chemischer 
Kraft  in  bewegende  sehen  können  —  wenn  man  sich  vorläuiSg 
mit  diesem  noch  unklaren  Ausdruck  begnügen  will  — ;  weniger 
ersichtlich  ist  aber,  wie  die  osmotischen  Vorgänge  als  „das 
fehlende  Verbindungsglied  zwischen  chemischer  Zer- 
setzung und  Muskelbewegung"  sollten  aufgefafst  werden 
können.  WL 


Lberiiitb.   Recherches  sur  Tendosmose.    c.  R.  XXXIX.  1 177-1 180; 

Inst.  1854.  p.  44H-44ß;  Cosmo»  VI.  154-155;  Arcli.  d.  sc.  pbjs« 
XXYIK.  233-235;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  XLIII.  420-43lt;  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  544-546. 

-Der  Verfasser  dieses  Aufsatzes  beabsichtigt  zunächst  die  Wi- 
derlegung der  vorstehend  besprochenen  Ansichten  von  Graha« 
über  die  Endosmose.  Diesem  entgegen  wird  behauptet,  dafs 
die  betreffenden  Vorgänge  ihre  genügende  Erklärung  finden  in 
der  verschiedenen  Anziehung  der  Zwischenwand  gegen  die  an- 
gränzenden  Flüssigkeiten.  Diese  capillare  Anziehung  betrachtet 
Hr.  Lu£RMiTB  als  ersten  Grad   chemischer  Verwandtschaft,  und 
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Iwieiehnei  iie  daher  auch  als  affinite  de  tendance.  Sind  zwei 
YMBchiedene  Flüaaigkeiten  im  Gleichgewicht  des  Drucks  durch 
an  capillares  Glasrohr  mit  einander  verbunden,  so  tritt  keine 
Bewegung  ein,  weil  der  hindurehwirkende  hydrostatische  Druck 
jpimk  Niveauunterschied  sofort  wieder  ausgleicht.  Aber  bei  sehr 
gfiiager  Weife  der  die  Communication  vermittelnden  Poren,  wo- 
kd  nan  noch  die  erfahrungsmäfsig  eintretende  Verdichtung  der 
Flnisigkeiten  an  den  Wandungen  berücksichtigen  mub,  kann  die 
mherrschende  Ansiehung  der  festen  Substanz  gegen  eine  der 
flufsigkeiten  einem  merklichen  Flüssigkeitsdruck  das  Gleichgewicht 
htlkm,  PoissoN,  der  bekanntlich  die  Endosmose  aus  der  Capilla- 
nlSt  erklären  wollte,  nimmt  an,  daüs  die  Anziehung  der  festen 
Substanz  an  der  einmal  begonnenen  Bewegung  der  Flüssigkeit 
kami  weiteren  Antheil  mehr  habe,  vielmehr  diese  lediglich  ver- 
■ittelt  werde  durch  die  gegenseitige  Anaüehung  der  beiden  Flüs- 
Bgkeiten  A  und  B.  Da  aber  A  von  B  eben  so  stark  angezogen 
«Mt  als  es  selber  B  anzieht,  so  mülste  man  hiemach  entweder 
h»  Uebergehen  von  A  zn  B  oder  umgekehrt  von  it  zu  ^  be- 
«irken  können^  je  nachdem  man  ursprünglich  die  Zwischenwand 
wt  A  oder  mit  B  getränkt  hätte.  Mit  Wasser  und  Alkohol  in 
diesem  Sinne  angestellte  Versuche  bestätigten  dies  keinesweges. 
Graram*s  Beobachtungen  an  Capillarröhren  finden  hier  keine  An- 
wendung, da  die  Capillarhöhe  nicht  von  der  Anziehung  der  Wand 
lor  Flüssigkeit,  sondern  nur  von  der  gegenseitigen  Anziehung 
der  -Flüsaigkeitstheilchen  abhängt. 

Wenn  die  Endosmose  bedingt  wird  durch  die  Anziehung  der 
Zwischenwand,  so  ist  zu  erwarten,  dafs  diejenige  Flüssigkeit, 
weldie  im  Endosmometer  schneller  hindurchgeht,  durch  dieselbe 
Membran  auch  leichter  fUtriren  wird.  Dutrochbt  fand  dies  nicht 
bestätigt,  als  er  Oxalsäureauflösung  mit  Wasser  verglich.  Erstere 
sank  gegen  Wasser  im  Endosmometer,  und  fiitrirtc  doch  schwerer 
als  dieses.  Vermuthlich  verglich  er  *aber  dabei  zwei  Blasenstücke 
von  nicht  ganzgleicber  Structur;  wenigstens  erhielt  Hr.  Lhermitb 
bei  sorgCiltiger  Wiederholung  des  Versuchs  bei  gleichzeitigem 
Durchgang  beider  Flüssigkeiten  dasselbe  Resultat,  als  wenn  er 
jede  Flüssigkeit  einzeln  anwendete;   in   beiden  Fällen   ging   die 

schneller  hindurch. 
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Der  Verfasser  vergleicht  die  Anziehung  der  fetten  Substim: 
gegen  Flüssigkeiten  mit  der  Anueiiuog  der  Flüssigkeiten  zu  eiium 
der,  welche  sie  bei  gegenseitiger  Auflösung  ausüben.  Dem  «it 
sprechend  kann  auch  die  Zwischenwand  des  Endosmometers  durd 
eine  Flüssigkeitsschicht .  ersetzt  werden.  Wurde  Ricinusöl  swi 
sehen  Wasser  und  Alkohol  geschichtet,  so  wanderte  allmälig  de 
Alkohol  durch  die  Oelschicht  zum  Wasser;  der  Unterschied  vm 
den  gewöhnlichen  endosmo tischen  Versuchen  lag  hier  nur  in  de 
Beweglichkeit  der  trennenden  Schicht,  welche  ein  einseitiges  (Je 
bergewicht  des  Druckes  nicht  gestattet. 

Dafs  die  Anziehung  gegen  Flüssigkeiten  und  in  Folge  dessei 
die  Benetzbarkeit  der  Zwischenwand  über  den  Verlauf  der  En- 
dosmese  entscheidet,  ergab  sich  aucli  durch  folgenden  Versuch 
Eine  Thonzelle  wurde  als  endosmotisches  Gefafs  angewendet 
Durch  diese  filtrirte  Wasser  schneller  als  Alkohol ;  auch  ging  dei 
eadosmotische  Strom  vom  Wasser  zum  Alkohol.  Wurde  aber  d« 
Thongefäfs  mit  Ricinusöl  getrankt,  so  drang  wenigstens  anfing 
lieh  kein  Wasser  hindurch;  der  Alkohol  sank  im  innern  Rohr.  • 

Hr.  LBBamTB  sucht  noch  besonders  die  Ansicht  von  Grahm 
zu  widerlegen^  wonach  der  elektrochemische  Gegensatz  eine  Rolk 
bei  diesen  Vorgängen  spiele.  Nach  Graham  tritt  Osmose  nu 
dann  ein,  wenn  die  Membran  eine  Zersetzung  erleidet;  aber  ei 
fand  sich,  dals  letztere  in  einer  endosmotisch  besonders  wirb 
samen  Oxalsäurelösung  sich  lange  unverändert  erhält,  währeml 
sie  in  reinem  Wasser,  in  Zuckerlösung  etc.,  die  ungleich  gerin« 
gere  Endosmose  zeigen,  schnell  in  Fäulnifs  übergeht.  Nad 
Graham  soll  der  endosmotische  Strom  immer  von  der  sauren  zui 
alkalischen  Flüssigkeit  gehen;  wurde  aber  zu  beiden  Seiten  ein« 
Goldsehlägerhaut,  hier  Auflösung  von  Schwefelsäure  in  Alkohol 
dort  verdünnte  kaustische  Kaliflüssigkeit  angewendet,  so  hatte  dei 
Strom  die  umgekehrte  Richtung. 

Wenn  man  auch  mit  manchen  der  hier  ausgesprochenen  An- 
sichten  einverstanden  sein  möchte,  so  genügen  dieselben  docl 
wohl  nicht  zur  vollständigen  Erklärung  der  endosmotischen  Vor- 
gänge, für  welche  ja  gerade  der  gleichzeitige  Hindurchgang  beh 
der  Flüssigkeiten  charakteristisch  isL  Denn  man  wird  es  nicbl 
<)usreichend  finden  können,  wenn  HnLuERMiTs  den  endosmotiscbea 


l 
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Gegenslroin  einenttieils  auf  dem  Druckäbenchufa  —  welcher  bei 
MigfiUtig  angestelikcn  Versuchen  gewöhnli^  möglichst  vermieden 
«inl  —  andemtheils  aus  dem  veränderten  Verhalten  der  nun 
grtraikten  Membran  erklärt,  welche,  wie  gewässerter  Alkohol 
Moehe  im  reinen  Alkohol  unlösliche  Substnnaen  löst,  nun  auch 
FUsaigkeiten  hindurchlassen  könne,  für  die  eine  trockene  Mem- 
kna  mdurchdringUch  ist.  Wi. 


GiABAM.     On   the    concentralion    of   alcohol    in   Sömnrring's 

eiperimentS.  Athea.  1854.  p.  I2O8-I2O8;  Chem.  Gaz.  1854. 
|k420-420i-;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p. 32-32;  Cosmos  VI.  213-214; 
Bsp.  ofBnt.AMOc.  1854.  2.  p.  69-69;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV. 
«9-70. 

Während  bei  dem  bekannten  SöMMERiNo'schen  Versuch  aus 
OMT  flüt  Weingeist  gefüllten  Schweinsblase  Wasser  verdampft, 
IcrAlkohol  concentrirler  zurückbleibt,  verflüchtigt  sich  umgekehrt 
m  einem  mit  trockner  Blase  verbundenen,  nicht  gana  gefüllten 
Gefifi  der  Alkohol,  das  Wasser  bleibt  im  Rückstand.  Wurde 
du  mit  Blase  verbundene,  gefüllte  Gefafs  unter  Wasser  gebracht, 
IS  diliindirte  der  Alkohol;  aber  die  Menge  des  difTundirenden 
Alkshok  nahm  nicht,  wie  es  bei  Salzen  der  Fall  ist,  dem  Con- 
ec^ationsgrade  der  Flüssigkeit  proportional  zu,  vielmehr  diffun- 
4rts  gleich  viel  Alkohol,  es  mochten  nun  5  bis  20  Procent  in  der 
Fälligkeit  enthalten  sein.  tVi. 


AilloRi.11.     Nouvelles    cxperiences    sur  la   permöabilitö   des 
vases    poreux    et    des    membranes    dessech^es   par   les 

Subhtanoes  nutritives.     Mem.  d.  l.  Sog.  d.  Genete  XIII.  25]-378t. 

Eine  mit  Prevost  gemeinschaftlich  angestellte  Untersuchung 
über  Verdauung  bei  den  Pflanzenfressern  wurde  Veranlassung  zu 
'co  hier  mitgetheilten  Beobachtungen.  Anfangs  wurde  eine  Gold- 
V  *cUigerhaut  zu  den  Versuchen  benutzt;  da  sich  diese  aber  für 
^  Eiwdfs  undurchdringlich  zeigte,  so  nahm  der  Verfasser  die  fri- 
'dn  Organe  selber  in  Anwendung,  und  zwar  bediente  er  sich 
^kob  der  Feetalplacenta  der  Kuh  und  des  Schafes ,   thelk  de^ 
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Membranan  der  VerdamingsrGhre  mehrerer  Thiere.  Die  Svkk 
•UnBen,  deren  Durchgang  dnrch  die  membranöse  Zwischenwani 
bestimnit  wurde,  war^n  folgende:  Eiweifs,  (iummi,  Gelatine 
Zucker,  Miich,  Emulsion  von  Eigelb.  Von  den  xahb-eichen  Vor 
Blieben  aoll  hier  nur  das  Hauptsächlichste  herausgehoben  werden 
An  der  Plaeenta  vertreten  die  mit  Kotyledonen  versehenen  SteUei 
für  den  Fötus  die  Stelle  der  Zitzen;  diese  lassen  die  Emulsioi 
von  Eigelb,  und  zwar  sowohl  die  fetten  Bestandtheile  als  aucl 
das  Eiweifs  hindurch.  An  andern  Stellen,  wo  die  Membran  den 
Durchgang  der  Flüssigkeiten  ein  gröfseres  Hindernifs  bietet»  wirc 
von  der  genannten  Emulsion  nur  das  Eiweifs  hindurchgefaiaflen 
das  Fett  aber  surückgehalten.  Auch  Zucker  ging  hier  kindureh 
aber  keine  Gelatine.  Es  wurde  jetzt  die  endosmotische  Wirkung 
durch  Temperaturerhöhung  und  durch  einen  mafsig  starken  elek- 
trischen Strom  unterstützt;  dann  liefs  die  Placentamembran  aucl 
an  den  Stellen,  wo  sich  keine  Kotyledonen  befinden,  die  fettet 
Bestandtheile  der  Milch  hindurch,  und  zwar  bei  jeder  RichtuBf 
des  Stroms,  stärker  aber  wenn  der  — Pol  in  die  Milch,  der  -}-Po 
in  das  äufsere  Wasser  tauchte.  Der  Durchgang  hörte  auf,  u 
wie  der  Strom  unterbrochen  wurde. 

Die  Membran  des  Eingeweides  liefs  ^  wenn  Wärme  (25*  bi] 
35*)  und  ein  schwacher  elektrischer  Strom  die  Ekidosmose  unter 
stützten,  Gelatine  und  die  fetten  Bestandtheile  der  Milch  hin 
durch;  der  Käsestoff  blieb  zurück.  Wurde  die  Flüssigkeit  schwacl 
alkalisch  gemacht,  so  ging  auch  letzterer  hindurch,  und  zwar  leioh- 
ter  vom  4-Pol  zum  — Pol.  Auch  die  körnige  Flüssigkeit  im 
Innern  des  Eingeweides,  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Galle,  drang 
unter  denselben  Umständen  durch  die  Membran.  Mit  der  Zu- 
nahme des  Stroms  sowohl  als  der  Temperatur  nahm  auch  der 
Durchgang  der  Fettkügelchcn  zu;  hörte  aber  die  Mitwirkung  der 
Wärme  und  des  elektrischen  Stroms  auf,  so  ging  auch  die  Emul- 
sion mit  den  darin  schwimmenden  Fettkügelchcn  und  den  coagu- 
lirten  Etweibkörnchen  nicht  mehr  hindurch.  Anders  verhalUn 
aich  in  dieser  Beziehung  die  getrockneten  Membranen,  Is|  bei 
diesen  einmal  der  Dui'chgang  der  genannten.  Substanzen  durch 
den  elekirischen  Strom  eingeleitet,  so  bleiben  sie  auch  nackdes- 
M»  ünierbrechung  noch  durchgängig  für  jene.    Zum  Vergleich 
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vorden  nun  auch  analoge  Verauche  mit  porösen  Thong^Cifsen 
ngeelcllL  Durch  blolae  Endoamoae  gingen  Milch  und  Emulsion 
na  Ejgelb,  auch  Eiweib  durch  diese  nicht  hindurch;  unter  Mit- 
wirkung eines  elektrischen  Stromes  wurde  bei  beiden  Strom- 
ricktungen  ein  geringer  Antheil  Eiweifs  übergeführt;  ebenso  wurde 
bo  Anwendung  von  Milch  und  Eigelbemulsion  ein  geringer,  meist 
ksoiB  nachweisbarer  Durchgang  vermittelt 

Auch  mit  getrockneten  Membranen  wurden  noch  weitere 
Vcrsocfae  angestellt  Diese  verhalten  sich  den  porösen  Gefuisen 
anlog;  sie  erhalten  auch  durch  Aufweichen  in  Wasser  die  den 
klicken  Organen  zukommende  Fähigkeit,  die  Nahrungsstoffe  unter 
Mitwirkung  schwacher  elektrischer  Ströme  leicht  hindurchgehen 
m  lassen,  nicht  wieder.  Da  sich  nun  letzlere  von  den  porösen 
SBorganischen  Gefafsen  so  wesentlich  verschieden  verhalten,  so 
■nnü  der  Verfasser  an,  da(s  sie  ihre  Wirksamkeit  nicht  biols'der 
Piroalat  verdanken.  Wi. 


5.    Dichtigkeit  und  Aasilehnmig. 


G.  W'EaTBBB.     Ueber  das   specifische   Gewicht   einiger  Holz- 

icohleo.      EADMAmr  J.  LXt  21-30;  Polyt.  C.BI.  1854.  p.  248-249; 
Chem.  €.  Bl.  1854.  |k  344-344. 

Hr.  Wbrtbbr  macht  zunächst  aufmerksam  auf  den  Unter* 
ichied  zwischen  relativem  und  absohikem  specifischem  Gewicht 
itr  Kohle,  von  denen  sich  das  erstere  auf  die  Gesammtmasse 
mit  Einschlufs  der  lufterflillten  Poren ,  das  letztere  nur  auf  die 
Substanz  der  Kohle  bezieht  Bisher  bat  man  nur  das  relative 
specifische  Gewicht  verschiedener  Kohlen  bestimmt.  Die  Unter- 
suchungen von  Hassbnphatz,  denen  das  meiste  Vertrauen  ge- 
ickenkt  wird,  geben  Resultate,  welche  von  der  leicblesieni  der 
liadenkohle  (spec.  Gewicht  ss  0,106),  bis  zur  schwersten ,  der 
Birkenkohie  (spec.  Gewicht  ss  0,203),  sich   erstrecken.    Dies« 
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Resultate  sind  aber  nicht  in  Uebereinstimmung  mit  der  wahr- 
scheinlichen Annahme  von  Rumpord,  wonach  das  specifischc 
Gewicht  der  Kohle  dem  specifischen  Gewicht  des  Hoises  pro* 
portional  sein  würde;  vielmehr  entspricht  oft  dem  härteren,  schwe- 
reren Holz  die  leichtere  Kohle,  und  umgekehrt.  Da  man  nun 
annehmen  kann,  dafs  die  Structur  des  Hohes  in  der  Kohle  sich 
unverändert  erhält,  so  müTste  dies  ErgebniCs  seinen  Grund,  wenn 
nicht  in  Ungenauigkeiten  der  Bestimmung,  in  verschiedenem  ab- 
solutem specifischem  Gewichte  der  Kohle,  und  mit  diesem  vielleichl 
in  der  Verschiedenheit  des  Aschengehaltes  haben.  Hr.  Wertheii 
unternahm  es,  um  hierüber  Aufklärung  zu  verschaffen,  das  abso- 
lute specifische  Gewicht  verschiedener  Kohlenarten  zu  bestimnien. 
Die  dem  Versuch  zu  unterwerfenden  Kohlen  waren  alle  in 
möglichst  gleichmäfsiger  Weise  dargestellt.  Die  Luft  aus  den 
Poren  der  sorgfältig  getrockneten  und  gewogenen  Kohle  wurde 
unter  der  Luftpumpe  in  geeigneter  Weise  innerhalb  der  Flüssig- 
keit entfernt,  welche  zu  den  Wägungen  behufs  der  specifischen 
Gewichtsbestimmung  diente.  Als  solcher  bediente  man  sich  un- 
ter Verwendung  eines  1000  C.  C.  IHäschchens  am  zweckmäfsig- 
sten  des  Alkohols,  da  Wasser  immer  Salze  aus  der  Kohle  auf- 
nahm, überhaupt  keine  übereinstimmende  Resultate  gab.  Nachdem 
die  Bestimmung  des  absoluten  specifischen  Gewichts  beendet  war. 
wurde  die  Kohle  analysirt,  um  die  Menge  des  darin  enthaltenen 
KohlenstoiTs  und  Wasserstoffs,  sowie  den  Aschengehalt  zu  ermit- 
teln.    Folgendes  sind  die  Ergebnisse  der  Versuche. 

..     1  Zusammensetzung 

spec.  Gewicht 

Weinrebenkohle  •  1,43 

Faulbaumkohle  1,53 

Weidenkohle  .     .  1,55 

Pappelkohle    .    .  1,45 

Lindenkohle    .    .  1,46 

Erlenkohle  ...  1,49 

Eichenkohle     .    .  1,53 

Demnach  ist  der  Unterschied  zwischen  dem  absoluten  specifischen 
Gewichte  der  verschiedenen  Kohlen  im  Allgemeinen  nur  gering, 
übrigens  da,  wo  er  vorhanden  ist,  durch  den  Aschengehalt  nicht 
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bedingt  y  da  sich  i.  B.  für  Weinrebenkohle  und  Pappelkohle  bei 
ihrigens  beinahe  gleicher  Zusamraensetsung  und  sehr  verschiede- 
HOB  Aschengehalt  doch  ein  gleiches  spectfisches  Gewicht  findet. 

Wi. 


Eeber  die  Gebaltsbestimmung   der  Soole  bei   den  österrei* 
chischen    Salzbergwerken.     Divolie  J.  CXXXll.  I2i-i23t; 

Oestarr.  2L.  S*  f.  Berg-  ti.  Hiltteoweseo  1854.  No.  6. 

Auf  den  österreichischen  Salinen  sind,  als  fiir  den  taglichen 
Gebrauch  der  untergeordneten  Aufseher  und  Arbeiter  am  zweck« 
miffigsten,  Pfündigkeitsaräomeler  eingeführt,  deren  Scale  so  ein- 
gcriclitet  ist,  dafs  ihre  Theilstriche  unmittelbar  angeben,  wie  viel 
Wiener  Pfund  Sals  in  einem  Wiener  Cubikfuüs  Soole  enthalten 
ad.  Eine  mitgetheilte  Tabelle  giebt  an,  welches  specifische  Ge- 
lidit  der  Soole  jedem  Theilslrich  dieser  Scale  entspricht.      Wi. 


BoiLET.  Ueber  die  Vorzüge  des  in  England  gebräuchlichen 
Aräometers  von  Twäddlr  vor  dem  BKAUMÄ'schen  und  Bem - 
sehen  Aräometer.    Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.54o-542t;  Chem.C.BL 

1854.  p.  423 -425;  Schweiz,  Gew.  Bl.  1854.  p.  33-37;  Chem.  Gas. 

1855.  p.  19-20. 

Die  Scale  des  in  England  allgemein  gebräuchlichen  ArSo- 
Meters  von  Twaddle  ist  zwischen  1,000  und  2,000  spec.  Gewicht 
in  200  Grade  getheilt.  Dasselbe  besteht,  um  die  Unbequemlich- 
l^eit  einer  zu  grofsen  Länge  zu  vermeiden,  aus  sechs  verschie- 
<ieDen  Aräometern.  Die  Grade  entsprechen  einer  gleichen  Dich- 
(i^eitszunahme,  jeder  Grad  einer  Zunahme  um  fünf  Einheiten, 
sind  mithin  von  ungleicher  Länge;  dadurch  wird  die  Berechnung 
>chr  vereinfacht,  wie  an  einigen  Beispielen  näher  nachgewiesen 
wird.  Wu 


30  ^*    Dichtigkeit  und  Aotdehiiaag. 

W.  FAiBBAtnif.     On  Ihe  density  of  various  bodies  wheii  sub^ 
jecled    to    enormoas    compressing   Torces.     Athen.  18M 

p.l207-1207t;  Cosmo«  V.  501-502;  I>1!I6I.eii  J.  CXXXIV.  315-dl« 
Poljt.  G.  Bl.  1855.  p.  313-314;  Cit.  Engin.  1854  Nov.  p.  394;  Rep 
of  Brie.  Assoc.  1854.  2.  p.  56-56;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  190-191. 

Hr.  Fairbairn  hat  Druckkräfte  von  80000  bis  90000"  auf  dei 
Quadratcoll  wirken  lassen,  gleich  einer  Wasseraäule  von  33  engl 
Meilen  Höhe.  Unter  diesem  ungeheuren  Druck  erlangten  Thoi 
und  andere  Substanxen  die  Härte  und  Dichte  unserer  härtestei 
und  dichtesten  Felsen.  WL 


P.  W.  Bhix.     Ausdehnung  des  Gu&eiseus   bei  wiederholteo 

Erhitzen.      Bull.  d.  I.  Soc.  d^eac.  1854.  p.  504 -505t;  Mittheil,  d 
Kann.  Gew.  Ver.  1853.  No.4;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXX.  287-288 

Prinsep  hat  zuerst  beobachtet,  dafs  Gufseisen  durch  Erhitsei 
bleibend,  und  zwar  mit  jeder  Wiederholung  des  Erhitzens  zuneh- 
mend  ausgedehnt  wird.  Er  fand  die  lineare  Ausdehnung  einei 
gubeisernen  Retorte  nach  dreimaligem  abwechselnden  Erhitsei 
und  Erkalten  »  0^0376.  Hr.  Brix  hat  Versuche  mit  Rostsläbei 
angestellt.  Ein  Roststab  von  3^'  Länge  war  nach  3  Tagen  Hei 
xung  um  ^'\  nach  17  Tagen  um  ^V'»  nach  30  Tagen  um  W' 
also  etwa  um  0,02  bleibend  ausgedehnt.  Nach  längerem  Ge- 
brauch  erfolgt  beim  jedesmaligen  Erhitzen  nur  noch  eine  vor- 
übergehende Ausdehnung.  Wi 


A.  Brix.  lieber  die  Beziehungen,  welche  zwischen  den  Pro- 
ceotgehalten  der  verschiedenen  Zuckerlösungen,  den  zo- 
gehörigen  Dichtigkeiten  und  den  Bbadu^  sehen  Araometer- 

graden  stattfinden.  Yerli.  z.  Beförd.  d.  Gewerbfleitse»  1854. 
p.l32-J49;Polyt.C.BI.1855.p.421-426;  Chem.  C.Bl.  1855.  p.267-271; 
Dimolir  J.  CXXXVL  214 -.221t;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV. 
204-206. 

Es  kam  für  den  praktischen  Zweck   der  Zuckerfabrication 
äurmä  md,  das  VerhältnUs  iwisehen  dem  mittelst  des  BBAUMB'acbea 
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AiSonif  lers  btsümmten  specifischen  Gewichte  einer  Zucicerlösung 
ml  deren  Zuckergehalt  su  ermitteln.  Letiterer  würde  unter 
Bmuttung  des  bekannten  speciGschen  Gewichts  des  Rohnuckers 
(weiches  =s  1,3578,  etwas  kleiner,  als  gewöhnlich  angegeben  wird, 
gehoden  wurde)  berechnet  werden  können,  wenn  nicht  bei  der 
Vcmiischung  des  Zuckers  mit  dem  Wasser  allemal  eine  je  nach 
faa  Verhäitni(s  der  Bestandtheile  veränderliche  Contraction  ein- 
Ulc  Der  Werth  und  das  Gesetz  dieser  Contraction  ergab  sieb 
m  den  von  Ballino  angestellten  Bestimmungen  des  specifi* 
sdieo  Gewichls  von  Zuckerlösungen  bekannten  Gehalts.  Danach 
konnte  nun  die  mitgetheilte  Tabelle  entworfen  werden,  welche 
i&r  die  Normal temperatur  von  14^  R.  zugleich  Aräometergrade 
nach  Bbaume,  speciCsches  Gewicht,  Zuckergehalt  in  Gewichts- 
proeenten,  absolutes  Gewicht  für  1  Quart  der  Lösung,  sowie 
iu  Gewicht  des  in  1  Quart  der  Lösung  enthaltenen  Zuckers 
ttgiebt.  Schliefslich  wird  Anleitung  gegeben,  mit  Hülfe  dieser 
TMIe  su  berechnen,  wie  viel  Wasser  von  einem  gegebenen 
(^ntam  einer  Zuckeriösung  von  bekanntem  Concenlrationsgrade 
verdampft  werden  mufs,  um  eine  Auflösung  von  gewünschtem 
Zuckergehalt  zu  erhalten.  Noch  ist  die  Bemerkung  hervorzu- 
Iwbaii  dafs  diese  Angaben  nur  für  die  Normaltemperatur  von 
14* R.  gullig  sind,  für  die  Saccharometrie  aber  noch  zu  leisten 
ni,  was  GnLPiN,  Tralles,  Gay-Lussac  u.a.  für  die  Alkohole- 
netrie  bereits  geleistet  haben,  nämlich  die  Ermittlung  des  Ver- 
tilnisses»  nach  weichem  sich  die  Dichtigkeit  der  Zuckerauflösun-' 
goi  mit  der  Temperatur  verändert.  Wi. 


DcTESMOT.     Dilatation   des   corps  sous  rinfluence  de  la  cri* 

Stallisation.     Inst.  J854.  p.  139-140t;  N.  Jahrb.  f.  Min.  XXXIL  781. 

Diese  bereits  im  Jahre  1852  veröffentlichte  Arbeit  hat  auch 
VoiosR  in  Pooo.  Ann.  XCIII.  66  zum  Gegenstand  einer  ausfuhr- 
Keilen  Besprechung  gemacht  Wir  berichten  hier  nach  dem  kür- 
ten Auszuge,  welcher  im  Institut  an  der  citirten  Stelle  mitgetheill 
itt  Hr.  DuvBRNOY  hat  nachzuweisen  versucht,  dafs  die  Volum- 
snahme^  welche  beim  Uebergang  «us  dem  fiiu8i||eii  Va  4ei^  \«iX«a 
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krystaUisehen  Zustand  tut  Wasser,  Wismuih,  Gubeisen,  Kupfer  etc 
bekanntermaben  eintritt,  ein  allgemein  verbreitetes  Phänomen  ist 
Zu  dem  Ende  lieCs  er  theils  durch  Schmelsen,  thcils  durch  Auf- 
lösen verflüssigte  Substanzen  unter  möglichst  langsamer  Abküh- 
lung fest  werden.  Im  ersten  Falle  zeigte  sich  bei  einer  groCsei! 
Anzahl  von  Körpern  (Metallen»  Metallverbindungen  und  alkali- 
schen Salzen)  Volumzunahme,  aber  immer  nur  dami,  wenn  bein 
Erstarren  Krystallisation  eintrat,  und  um  so  entschiedener!  j< 
deutlicher  die  letztere  war.  Die  geschmolzenen  Substanzen  wa- 
ren in  Glasröhrchen  eingeschlossen ;  zeigten  sich  diese  nach  den 
Elrkalten  und  Krystallisiren  zersprengt,  so  schlofs  der  Verfasaei 
daraus  auf  Ausdehnung  beim  Erstarren.  Diese  Folgerung  isl 
freilich. nicht  unbedingt  zulässig,  da  dabei  die  gleichzeitig  statt- 
findende Contraction  des  sich  abkühlenden  Glases  auber  Achi 
gelassen  wurde,  ein  Umstand,  auf  welchen  bereits  Volgbr  an  dei 
oben  citirten  Stelle  aufmerksam  gemacht  hat. 

Bei  Auflösung  von  Salzen  in  Wasser  fand  Hr.  Duvbrnoy  in 
Allgemeinen  Contraction,  dagegen  Volumzunahme,  wenn  man  am 
der  Auflösung  das  Salz  wieder  herauskrystallisiren  iiels.  Doct 
verhielten  sich  nicht  alle  Salze  gleich. 

Bei  salpetersaurem  Ammoniak  und  Salmiak  trat  das  Gegen« 
Iheil  ein,  Contraction  beim  Krystallisiren,  Ausdehnung  beim  Auf- 
lösen (auch  MiTSCHBRLicH ^)  und  Michel*)  bestätigen  dies.  WL) 
Andere  Salze  zeigten  ein  verschiedenes  Verhalten  in  verschio' 
denen  Temperaturen;  so  krystallisirt  eine  beim  Siedpunkt  geaät 
tigte  Auflösung  von  kohlensaurem  Natron  bei  0°  unter  Ausdeb' 
nung,  bei  15^  unter  Contraction;  dasselbe  Salz  löst  sich  be 
12^  unter  Contraction^  in  siedendem  Wasser  unter  Volumvermeh- 
rung. Aehnliches  wurde  beobachtet  bei  phosphorsaurem  Natron 
weinsteinsaurem  Kali  und  Natron,  kohlensaurem  Ammoniak,  essig- 
saurem Bleioxyd. 

Diese  Ausdehnung  beim  Festwerden  schreibt  der  Verfassei 
nun  nicht  sowohl  dem  Uebergang  in  den  festen  Aggregatzuataai 
aia  vielmehr  der  krystallisirenden  Kraft  zu,  welche  die  Molecäk 
aich  in  gewissen,  von  der  Kugel  verschiedenen  •Formen 


0  Lehrb.  d.  Chem.   If.  Aufl.  I.  371. 
V  Am.  d.  dum.  (3)  XUL  482. 
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u  gruppiren;   er  macht  davon  schlielslich  Anwendung  zur  Er- 
UiniDg  geologischer  Phänomene.  Wi. 


&  F.  W.  Babhu.     Jets   over  het  bepalen   van  het  soortelijk 
gewigt    vao    iigcbamen,    die  ligter  zijn   dan   het   water. 

Konrt-*  en  letterbode  1854.  1.  p.26-27t»  p.  35-35t. 

Der  Verfasser  macht  folgenden  Vorschlag  zur  Bestimmung 
in  specifischen  Gewichts  solcher  fester  Körper,  die  leichler  sind 
ab  Wasser.  In  einem  getheilten,  genau  cylindrischen  Glasgefäfs 
Tom  Durchschnitt  B  beschwere  man  den  Körper  mit  einer  Blei- 
plitle,  und  fülle  das  Gefäfs  bis  zu  einer  beliebigen  Höhe  h  mit 
Wasser;  dann  ziehe  man  denselben  unter  der  Platte  hervor,  so 
dili  er  zum  Schwimmen  kommt,  und  notire  wieder  den  Stand 
les  Wassers;  die  Höhe  sei  nun  A^  Endlich  wird  der  Körper  ganz 
entfernt;  der  Wasserstand  mag  jetzt  die  Höhe  h"  erreicht  haben. 

Dann  ist  (h — h^)B8  das  Gewicht  des  Körpers,  wenn  s  des- 
KQ  specifisches  Gewicht,  (A'  —  A")jB  das  Gewicht  des  Wassers, 
wdehes  der  schwimmende  Körper  verdrängt,  wenn  das  Gewicht 
der  Volumeinheit  des  Wassers  =  1  gesetzt  wird ;  aber  nach  einem 

bebimten  Gesetz  ist  (h—K*)B$  =  {h'—h")B,  mithin  s  =  ^/~f!!. 

Dasselbe  Gefäfs  kann  auch  dazu  dienen  um  das  Volum  solcher 
Kürper  zu  ermitteln,  die  schwerer  sind  als  Wasser;  bestimmt  man 
ten  noch  das  absolute  Gewicht  durch  Wägung,  so  ist  auch  für 
foe  das  specifische  Gewicht  gefunden.  WL 


A.T.  KupFFRR.     Dilatation  des  m^taux  par  la  chaleur.   Compte- 

reada  aon.  d.  Tobsery.  pliys.  centr.  1853.  p.  7-9t. 

Hr.  KuppFBR  bestimmte  die  Wärmeausdehnung  derselben  Me- 
hilikibe,  deren  Elasticitätscoefficienten  er  bereits  mit  grofser 
Sorgfalt  ermittelt  hatte.  Er  liefs  zu  dem  Ende  die  Stäbe  als 
Pendel  schwingen  bei  verschiedener  Temperatur  des  Raumes,  in 
welchem  sie  aufgehängt  waren.  Auf  den  Stäben  war  ein  linsen- 
ftrmiges  Gewicht  so  angebracht,  dafs  sie  fast  geuavi  m  \?  ^vok^ 

Foitidhr.  i.  JPhjB.  X  ^ 


34  ^-    Dichtigkeit  vtüd  Aüsdehnvlrtg.    Küpffir. 

Schwingung  m^rchten.  Auf  der  Lhise  war  eitte  horizöntate  Thd- 
lung  befestigt;  ein  Fernrohr  wurde  so  aufgestellt,  däfs  in  it\ 
Ruhelage  des  Pendels  der  mittlere  Theilslrieh  mit  dem  senk- 
rechten Faden  des  Fadenkreuzes  zusammenfiel.  Die  Dauer  dei 
Schwingungen  wurde  dadurch  gefunden,  dafs  die  Anzahl  dei 
Coincidenzen  des  Durchgangs  der  Pendelmitte  durch  den  Fadei 
des  Fadenkreuzes  mit  dem  Schlage  eines  Secundenpendelt  wäh- 
rend  4  bis  5  Stunden  beobachtet  wurde.  Die  Differenz  der  Tem 
peraturen,  bei  welchen  die  Beobachtungen  angestellt  wurden 
betrug  gewöhnlich  25  bis  30^  R.  Sind  U  und  IV  die  Schwill 
gungszeiten,  l  und  i'  die  Temperaturen,  k  der  Ausdehnungscoef 
licient  des  Metalls,  so  hat  man 

daraus  kann  k  gefunden  werden.    Es  ergab  sich 

für  einen  Gufseisenslab  (No.  4) *  ==  0,000018  91 

für  einen  Stab  aus  gegossenem  Messing  (No.  7)  k  =  0,000025  72i 
für  einen  Stab  aus  gehämmertem  Messing  (No.  8)  A  =  0,000024  98. 

Letztere  beiden  waren  aus  derselben  Schmelzung,  also  in  ihrei 
Zusammensetzung  nicht  verschieden;  ihr  specifisches  Gewicht  ver 
hielt  sich  wie  1:1,035,  ihr  Ausdehnungscoefflcienl  wie  1,030:1. 


A.  T.  KüPFFER.      AlcOOmetre.      Compte-rendu  ann.  d.  I'observ.  phys 
centr.   1853.  p.  14-21  f. 

Das  von  Hrn.  Kupffer  vorgeschlagene  Instrument  ist  auf  di< 
besonderen  Verhältnisse  des  russischen  Branntweinhandels  berech* 
net.  Man  verkauft  dort  eine  Flüssigkeit  von  38  Proc.  Alkohol- 
gehalt als  legalen  Branntwein,  und  beurtheilt  den  Werlh  des  ir 
den  Handel  kommenden  VVeingeists  nach  dem  Volum  des  legaler 
Branntweins,  welchen  man  aus  100  Theilen  desselben  durct 
Wasserzusatz  darstellen  kann.  Das  neue  Alkoholometer  giebl 
dies  Volom  unmittelbar  an;  es  zeigt  also  in  Wasser  0^  in  lega- 
lem Branntwein  100^,  in  einem  Weingeist,  welcher  durch  Zusati 
de»  gleidien  Volums  Wasser  in  legalen  Branntwein  verwandell 
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wird,  200^  Eine  beigegebene  Tabelle  giebt  die  nöthigen  Data 
tor  Berücksichtigung  des  Temperatureinflusses  bei  diesen  alko- 
UlMBetrischen  Besliinmungen.  Wi 


BouET.     Ueber  die  Relation  zwischen  dem  Gehalt  und  der 
Ucbtigkeit  wässeriger  Lösungen  von  Aetznatron.     Verh.  d. 

idiweis.  naturf.  Ges.  1854.  p.  52-5dt. 

Hr.  BoLLEY  findet,  dafs  eine  Mischung  von  17,799  Theiten 
Kiiron  und  100  Theilen  Wasser  eine  stärkere  Zusammenziehung 
zeiglals  jede  andere  Mischung  derselben  Beslandtheile.  Er  schhefsl 
daraus  auf  die  Existenz  einer  Verbindung  NaO,  20  HO.      Kr. 


6.    Maafs  und  Messen. 


JT.SiLBBRMANN.  Memoire  sur  la  mesure  de  la  Variation  de 
loogaeur  des  lames  ou  regles  soumises  a  Taction  de 
lear  propre  poids ;  pour  servir  de  correctif  aux  mesures 

Unfaires.      C.  R.  XXXVIII.  825-8281;  iDSt.  1854.  p.  168-169;  Sil- 
UMAv  J.  (2)  XVUI.  388-388;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  314-314. 

Hr.  SiLBBRMANN  fand,  dafs  sich  Metallstäbe,  je  nachdem  sie 
Makrecht  am  obem  Ende  aufgehängt  waren  oder  auf  dem  untern 
fii^  standen,  durch  ihr  Gewicht  in  einem  Fall  verlängerten,  im 
modern  Fall  verkürzten.  Für  Bronze  betrug  die  Verlängerung  oder 
VeriLürzung,  wenn  der  Stab  ein  Meter  Länge  hatte,  0,00341*"*°,  für 
Haiin  0,02305»» 

Werden  dergleichen  Stäbe  aus  ihrer  verticalen  Lage  allmälig 
die  horizontale  gebracht,  so  erhalten  sie  nicht  genau  ihre  frü- 
here Lange  wieder,  sondern  bleiben  etwas  verlängert,  wenn  sie 
Sebangen,  etwas  verkürzt,  wenn  sie  gestanden  hatten. 

Auf  dies  Verhalten  wird  man  daher  bei  genauen  Messungen 
i^ckftcbt  ndunen  müssen.  V. 


y 


36         ^*    Bfaalj  und  Messen.    Liais.    LKTHim.LiiR'-PiirBL. 

E.  LiAis.     Sur  UD  nouveau  chronographe.     Mem.  d.  1.  S 

Cherbourg  U.  379-380t. 

Auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  mit  gleichförmiger  Gescl 
digkeit  fortbewegten  Streifen  Papiers  ruht  ein  Bleistift,  und 
eine  dem  Streifen  parallele  gerade  Linie.    Will  man  nun 
beliebigen  Moment  bezeichnen,  so  drückt  man  gegen  eine  L 
wo  alsdann   der  Stift  senkrecht  auf  die  Bewegung  des  P^ 
fortgeschoben  wird  und  beim  Nachlafs  des  Drucks  wieder  in 
frühere  Stellung  zurückkehrt.    Derselbe  zeichnet  demnach 
Curve;  der  Punkt,  wo  sie  von  dem  geraden  Striche  abzuwe 
beginnt,    entspricht  dem  Moment,   der  bezeichnet  werden  t 
Auf  demselben  Streifen  Papiers  wird  durch  einen  zweiten 
Stift  in  ähnlicher  Weise  die  Zeit  von  Secunde  zu  Secunde  m£ 

V. 


Lrtbuillirr-Pinel.     Indicateur  magnötique  du  niveau  de" 
dans  les  chaudieres.    Cosmos  V.  630-631 1,  VII.  222-224t;] 

LKR  J.  CXXXVI.  90-91;  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1865.  p.  3-6; 
C.  Bl.  1855.  p.  641-644. 

Der  Schwimmer  trägt  oben  einen  starken  Magneten, 
innerhalb  einer  Büchse,  die  dampfdicht  auf  den  Kessel  ges 
ben,  auf-  und  absteigen  kann.  Auf  der  äufseren  Seite  beGndel 
eine  kleine  Eisennadel,  die  nur  durch  die  AnziehungskrafI 
Magneten  in  ihrer  La^e  erhalten  wird. 

Steigt  oder  fällt  in  Folge  veränderten  Wasserstandes  d 
der  Büchse  befindliche  mit  dem  Schwimmer  verbundene  Ms 
so  folgt  die  kleine  Nadel  den  Bewegungen  desselben,  und 
auf  einer  deshalb  angebrachten  Theilung  den  Wasserstau« 
Dampfkessel  erkennen. 

Man  umgeht  auf  diese  Weise  die  Stopfbüchse,  die  ent^x 
wenn  sie  fest  schliefst,  den  Wasserstandsmesser  unempfir 
macht,  oder  aber,  wenn  sie  locker  schUefst,  Dampf  entweichen 

Bei  den  vollständigen  Apparaten  ist  noch  eine  Vorrich 
vermittelst  deren  sich  bei  sehr  hohem  oder  tiefem  Stande 
Magneten  ein  oben  an  der  Büchse  befindliches  Ventil  öffnet, 
durch  alsdann  eine  Dampfpfeife  zum  Tönen  gebracht  wird. 
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Fernere    Literatur. 

PiizMOwsKY.  Sur  les  erreurs  personnelles  qui  affectent  les 
passages  des  astres,  les  distaoces  z^nithales,  et  certaines 
mesures  micromötriques;  moyens   de   les  öliminer.     Cos- 

mos  IV:  545-548. 

J.  Baktnüp.     On   Ihe  Variation  in  the  rates  of  Chronometers. 

Athen.  1854.  p.  1238-1240;  CosinosV.  521-524;  Rep.  of.  Brit.  Assoc. 
1854.  2.  p.  20-24. 

Babyer.     Ueber   die   Anfertigung  .  einiger  Copieen   von  der 

BesSEL'schen   Toise.     Astr.  Nachr.  XXXVIll.  273-288. 

BK  RoTHBRMiJKD.  Sur  im  instrument  qu*il  a  ötabli  pour  me- 
surer  les  distances  et  les  niveaux.     Bull.  d.  i.  Soc.  geol.  (2) 

XI.  230-232. 

E.I1AIS.     Sur  la  mesure  de  trös-petites  fractions  de  temps. 

Mein.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg  II.  109-111. 


7.     Mechanik. 


G.  Cavalli.     Ueber   die  Zugkraft  der  Pferde   und  über  die 
Richtung  der  Stränge.   Polyt.  C.Bi.  1854.  p.i4i6-i4i8;  Notizbl. 

d.  liannoT.   Archit.  u.  Ingen.  Yer.  III.  559;   Dingleh  J.  CXXXIY. 
233-234.     Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  104. 


A.  CoBBii.     Proof  of  the  parallelogram   of  forces.     Thomson 

J.  1854.  p.  264-265t. 
Der  Verfasser  bestimmt  die  Richtung  der  Resultante  zweier 
rechtwinkliger  Componenten.    Die  Betrachtung,  welche  die  Auf- 
gabe auf  die  Lösung  der  Functionalgleichung 

9)(j:)  +  5P(j/)  =  (p(x+y) 
xuruckflihrt,  empfiehlt  sich  nicht  so  weit  durch  Einfachheit,  dafs 
wir  sie  hier  wiederzugeben  veranlafst  würden.  Bt. 


38  7.     Mecbanik. 

W.  F.  DoNKiN.     On  a  class  of  differeDtial  equations,  includiDg 
those  which  occur  in  dynaiuical  problems.    Part.  I.    Proc. 

of  Roy.  Soc.  VII.  4-7t;  Pliü.  Mag.  (4)  VII.  360-363;  Phil.  Trans 
1854.  p.  71 -11 3t. 

Eine  neue  Darstellung  der  Resultate  der  Hamilton-Jacobi'- 
sehen  Theorie  und  deren  Anwendung  auf  die  Planetenbewegun^ 
und  die  Drehung  eines  Körpers  um  einen  Punkt.  Bi. 


J.  A.  Grunert.     Zur  Lehre  von  der  Wurfbeweguog.     Gaumbbi 

Arch.  XXII.  233-238t. 

Eine  umständliche  Behandlung  der  Aufgabe,  den  Winkel  zu 
bestimmen,  unter  welchem  ein  Punkt  im  leeren  Raum  geworfet 
werden  mufs,  um  bei  einer  bestimmten  Anfangsgeschwindigkeit 
ein  bestimmtes  Ziel  zu  treffen.  Bi, 


J.  A.  Grl'nert.     Ueber  das  ballistische  Problem.    Gauneat  Arch 

XXII.  376-400t. 

Eine  vollständige  Behandlung   des  Problems,    aus   der  sipF 
aber  für  die  Berichte  nichts  Neues  entnehmen  läfst.  Bt. 


Ascension  in  balloons.    Mech.  Mag.  LX.  101-102, 229-230t,  250-250t. 
300-301 1,  351 -351t. 

Die  naiven  Disputationen  im  Mech.  Mag.  über  die  einfachsten 
Fragen  der  Mechanik  erwecken  sonderbare  Vorstellungen  von  der 
Verbreitung  mathematischer  Kenntnisse  unter  den  Technikern 
Englands.  Ein  „Senex"'  scheint  die  spafshafte  Idee  gehabt  zu 
haben,  dafs  ein  Luftballon  mehr  tragen  könne,  wenn  die  Last  an 
einem  Faden  in  einem  horizontalen  Kreise  rotirte.  Da  nämlich 
der  Stein  in  einer  Schleuder  höher  steigt,  wenn  die  Schleuder 
schneller  rolirt,  so  mufs  die  Schwerkraft  durch  die  Rotation  auf- 
gehoben werden!  Der  Correspondent  J.  C,  welcher  der  Sache 
mächtig  ist,  weist  den  „Senex''  zurecht,  zieht  sich  aber  dadurch 
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ei^en  Gegner  A,  zu 9  dem  schwer  beizukommen  ist,  da  er  sich 
oit  jUnkennloils  der  einf^i^hstfii  begriffe  gewappnet  hat.      Bt. 


J.C    Sokiiion  of  a  dynamical  problem.    Medi.  Mag.  LX.  ii-lif, 
W7-I9«t. 
Die  Bewegung  einer  schweren  Kugel  auf  einer  Ebene  wird 
behandelt.  Bt. 


BiBNNER.     Der    liegende    und    wälzende   Pendel.     Gaunert 

Ärch.  XXII.  365-376t. 

Unter  „liegendem  Pendel"  versteht  der  Verfasser  eine  Stange, 
die  auf  einem  horizontalen  Cylinder  oscillirt,  so  dafs  sie  in  einer 
auf  der  Axe  des  Cylinders  senkrechten  Ebene  bleibt.  Die  Rech- 
nungen werden  so  geführt,  d^fs  das  Abgleiten  des  Stabes  vom 
Cylinder  ausgeschlossen  wird;  die  Gränzfälle  also,  die  der  Be- 
trachtung dieser  Bewegung  ein  Interesse  geben  könnten,  bleiben 
aulser  Acht. 

Der  wälzende  Pendel  ist  von  Moselby  vollständig  behandelt 
worden  (siehe  ßerl.  Ber.  1850,  51.  p.89t).  Hr.  Brenner  kommt 
nur  bis  zu  dem  Integralausdruck  für  die  Zeit,  bei  welchem  Euler 
stehen  geblieben  ist.  Bt. 


Stsvelly.     On  the  limit  of  weight  which  may  safely  be  laid 
on  a  pile  driven  into  the  ground.    Athen.  1854.  p.  1279-I279t; 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  163-163. 

Man  begreift  nicht,  wie  die  beluinnte  Lösung  einer  in  jedem 
Lehrbuch  der  Mechanik  behandelten  Aufgabe  an  den  genannten 
Stellen  ein^n  neuen  Abdruck  erhalten  konnte.  Bt. 


Ubisskl.     Zur  Theorie  der  Tautochronen.     Grelle  J.  XLVIIf. 

317-3231. 

Zwei  Modificationen  des  Problems  der  Tautochrone  werden 
Miandelt,  jbenie  zuAachst  nur  von  analytischem  Inlereftoft. 


40  7.    Mechanik. 

1)  Schon  Abbl  (Oeuvr.  compl.  I.  27)  führte  das  Problem 
auf  das  allgemeinere  zurück,  die  Curve  zu  bestimmen,  auf  der 
ein  Funkt  unter  dem  Einflufs  einer  constanten  Schwerkraft  sich 
so  bewegt,  dafs  die  Zeit,  während  welcher  er  vom  Ausgangs- 
punkt bis  zum  tiefsten  Punkte  fällt,  eine  gegebene  Function  (^a)) 
der  Höhe  (a)  seines  Ausgangspunktes  werde.  Analytisch  kommt 
diese  Aufgabe  auf  die  Auffindung  einer  Function  s  =-  f{x)  zurück, 
von  der  Art,  dafs 


/  \          M       dx 
5P(o)  =  ^^     i 

(x—a) 


a)==J 


eine  Aufgabe,  welche  Abel  durch  die  Substitution 

f{x)  =   /  g>{a)x'*da 
löst,  aus  der  dann 


-f^^^-^f 


^^"^    dx 


(x—a) 


folgt. 

Hr.  Meissel  fafst  diese  Aufgabe  noch  allgemeiner,  indem  er 
die  Schwerkraft  nach  dem  NfiWTON'schen  Gesetz  wirken  läfst 
Dann  handelt  es  sich  nach  Einführung  von  Polarcoordinaten  um 
die  Auffindung  einer  Function  g>(r)  von  der  Art,  dafs  für  eine 
beHebig  gegebene  Function  f  die  Gleichung 

erfüllt  werde. 

Durch  die  Substitutionen 

yV'^'^KdrJ  J~   2  Vir*— kr)' 
r — h  =  «,        a — k  =  11»,        «  =  (u  sin*  17 
geht  diese  Gleichung  über  in 

f{k-\-w)  =y   "f(*+cö  sin  »j?)rfj7, 

0 

aus  welcher  sich  die  Werthe  von  F  und  seinen  Differential* 
quotienten  für  das  Argument  k  bestimmen  lassen,  indem  man  die 
Gleichung  wiederholt  nach  oi  differentiirt,  und  nach  geschehener 
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Merenliation   a»  =  0   setzt;   miUelst   des  TAYLORVchen  Satzes 
«hält  man  alsdann 

oder,  indem  man  statt  der  Reihe  rechts  ein  bestimmtes  Integral 
seist, 

{sin  g> .  f(k'\-a:  sin*  ^)  -f  2jr  sin*  ^  ./*(*+  jr  sin*  9)}  1/9. 

• 

Ist  auf  diese  Weise  P  gefunden,  so  ergiebt  sich,  wie  man  leicht 
sieht,  q>  durch  eine  Quadratur. 

2)  Die  zweite  Modification  des  Problems  ist  eine  Erweite- 
rung der  von  La  Place  behandelten  Aufgabe,  wonach  ein  ma- 
terieller Punkt,  der,  von  irgend  einem  Punkt  der  Curve  ausgehend, 
ttter  dem  Einflufs  einer  constanten  Schwerkraft  Fällt,  und  von 
im  umgebenden  Medium  einen  dem  Quadrat  der  Geschwin- 
digkeit proportionalen  Widerstand  erleidet,  in  constanter  Zdl 
nm  tiefsten  Punkt  der  Curve  gelangen  soll.  Hr.  Mbissbl  ändert 
die  Aufgabe  dahin  ab,  dafs  der  Punkt  unter  denselben  Bedingun- 
gen eine  ganze  Oscillation  in  constanter  Zeit  vollenden  soll. 

Die  Betrachtungen  und  Kunstgriffe,  durch  welche  der  Ver^ 
fasser  dies  Problem  auf  die  Lösung  einer  ziemlich  verwickelten 
FoDctionalgleichung  zurückführt,  die  sich  im  Allgemeinen  nicht 
weiter  behandeln  lä&t,  können  nicht  im  Auszuge  wiedergegeben 
werden.  Bt. 


Soiov.     Memoire  sur  les   axes  et  iee  moments  prineipaux 
des  Corps  homogenes.    Bull.  d.  St.  Pet.  XII.  177-1 97t. 

Für  solche  homogene  Körper,  in  denen  die  Lage  der  Haupt- 
uen  nicht  durch  die  Symmetrie  ihrer  Form  unmittelbar  erkannt 
werden  kann,  hat  Binbt  (J.  d.  1*  Ec.  polyt.  IX.  Cah.  16)  eine 
Methode  angegeben,  diese  Lage  sowohl  wie  die  Werthe  der 
Hauptträgheitsmomente  zu  bestimmen,  welche  in  vielen  Fällen 
ver  d€r  gewöhnlichen  den  Vortheil  gröfserer  Kürze  hat.  Diese 
Heliiode  wird  von  Hrn.  Somov  zunächst  im  Allgemeinen  voll- 
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ständig  aus  einat^dei*  gesetzt,  m^d  dann  an  (ünf  Beispielen  ^WC^«* 
geführt. 

Man  kann  nämlich  in  Körpern  der  genannten  Art  oft  leicht 
drei  schiefwinklige»  durch  den  Schwerpunkt  gehende  Axen  fin- 
den, welche  der  Bedingung  genügen,  dafs 

/  y^z^dm  =  0,      /  z^x^dm  =  0,      /  x^y^dm  =  0, 

wo  x^y  j^p  Zf^  die  auf  diese  Axen  bezogenen  Coordinaten  eines 
Pl^lMeß  des  Körpers  aind.    Berechnet  man  dann  die  Integrale 

jff^\dx^dy,dz,  =  P^,  ^  Jjjy\^idytdz,  =  0„ 

fjjz\dx^dy,dz,  =  Ä,, 

Ifligt  auf  dep  Axen  Strecken  ab,  welche  proportional  sind 

Vl>,,        ^Q,,       Vfi,, 

und  conslruirt  unter  diesen  drei  Linien  als  conjugirten  Halbmes- 
sern ein  Ellipsoid,  so  sind  die  Hauptaxen  dieses  Ellipsoids  auch 
4ie  Hauptaxen  des  Körpers.    Wären  ferner 

jisne  conjugirten  Durcbmesseri  und 

a,         6,         e 
die  Axen  des  Ellipsoids, 

4ie  auf  diese  Axen  besogenen  Coordinaten  eines  Punktes  des 
Körpers,  und 


D=    '^'^ 


SO  ist 


«i*i^i' 


P=  fffx'dxdtjdz^^D, 

Ä  =  fffz^dxdydz  =  ^ö, 

und  die  Werthe  von  P,  Qj  R  liefern  dann  leicht  die  Wertbe 
fifr  die  Hauptmoraente  selbst.  Die  Aufgabe  ist  mithin  auf  die 
geometrische  zurückgeführt,  die  Lage  und  Grölse  der  Axen  eines 
£Dipsoi49  zu  ündeiip  w^nn  die  Lage  und  GröCse  dreier  conjugir* 
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tir  HalbiQe8ft6r  gegeben  ist.  Die  hierzu  erforderlichen  Rechnun- 
gen werden  von  Hm.  Somov  gegeben. 

Die  Methode  wird  benutzt  zur  Bestimmung  der  Hauptmo- 
mente  eines  schiefen  dreiseitigen  Prismas,  eines  schiefen  Parallel- 
epipedums,  eines  schiefen  Cylinders  mit  elliptischer  Basis,  eines 
Tetraeders,  einer  schiefen  Pyramide  und  eines  schiefen  Kegels. 
Bei  den  vier  ersten  Körpern  läfst  sich  das  Eilipsoid  so  bestim- 
men, dals  es  denselben  umgeschrieben  ist. 

Endlich  zeigt  der  Verfasser  noch,  wie  man  mit  Benutzung 
des  bekannten  (von  Poinsot  so  genannten)  eljipsoide  central  die 
Hauptaxen  und  Momente  eines  Systems  von  Körpern  finden  kann, 
wenn  man  die  der  einzelnen  Theil^  kennt  Bt 


0.  ScHLöMiLCH.  lieber  die  Bestimmung  der  Massen  und  der 
Trägheitsmomente  symmetrischer  Rotationskörper  von  un- 
gleichförmiger Dichtigkeit.     Abh.  d.  Leipz.  Ges.  IV.  379-393t* 

Wenn  in  den  durch  die  Ueberschrift  bezeichneten  Körpern 
die  Dichtigkeit  der  Punkte  nur  eine  Function  ihrer  Entfernung 
vom  Mittelpunkte  ist,  so  lassen  sich  die  allgemeinen  Integrale 
fir  die  Massen  und  Trägheitsmomente  auf  die  Massen  und  Trag- 
iieilsmomente  einer  Kugel  und  einer  Reihe  von  Kugelschaalen 
ndudrcD.  Die  Ableitung  dieses  leicht  zu  erwartenden  Resultat« 
Ueiet  keine  analytischen  Schwierigkeiten  dar.  Bt. 


P.  Saint  -  GuiLHEXf.     Nouvelle    dötermination    synthetique   du 
mouvement    d*un    corps    solide    autour    d*un   point  fixe. 

LiouTiLLK  J.  1854.  p.  356-365t* 

Unter  diesem  Titel  werden  die  EuLER^schen  Difl'erentialglei- 
chuDgen  für  die  Rotation  eines  festen  Körpers  um  einen  festen 
Pbnkt  mit  einer  Modification  aufgestellt.  Eine  Reihe  von  Defini-* 
tionen  ist  nöthig,  um  die  Satze  auszusprechen»  aus  denen  diese 
(liicichiingen  abgeleitet  werden;  diese  Sätze  selbst  geben  nicht, 
«ie  die  mlßprß^endm  jPoi^sox's»  eine  Yorßtelliing  von  i^em 
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Vorgange  bei  der  Drehung,  sondern  drücken  analytische  Identi 
täten  nur  in  gezwungener  Weise  geometrisch  aus.  Bf. 


LoTTNSit.  Lösung  des  Problems  der  Bewegung  eines  festei 
schweren,  um  einen  Punkt  der  Umdrehungsaxe  rotirendei 
Revolulionskörpers  in  Functionen,  welche  die  Zeit  expll 

Cite     enthalten.       Gaunkrt  Arch.  XXIII.  417-435t. 

Jacobi  hatte  in  seiner  Abhandlung  über  die  Rotation  einet 
festen  Körpers,  auf  welchen  keine  beschleunigenden  Kräfte  vm 
ken,  um  einen  festen  Punkt  (Crellb  J.  XXXIX.)  gefunden,  daC 
diese  Bewegung  sich  aus  zwei  periodischen  zusammensetzen  lasse 
Ertheilt  man  nämUch  der  x-  und  j/Axe  in  der  unveränderliche! 
Ebene  eine  gleich mäfsige,  drehende  Bewegung,  so  werden  di< 
neun  Cosinus,  durch  welche  die  Richtung  der  Hauptaxen  dei 
Körpers  bestimmt  wird,  periodische  Functionen  der  Zeit  Aehn- 
liches  findet,  wie  der  Verfasser  zeigt,  auch  in  dem  Falle  Statt, 
welchen  die  Ueberschrift  bezeichnet.  Hier  setzt  sich  die  Bewe- 
gung aus  drei  periodischen  zusammen,  die  im  Allgemeinen 
incommensurabel  sind,  und  sich  so  versinnlichen  lassen: 

1)  Man  lasse  in  der  horizontalen ,  durch  den  festen  Punkt 
gehenden  Ebene  die  jt-  und  yAxe  gleichförmig  und  im  Sinne 
der  anfanglichen  Bewegung  des  Körpers  rotiren^  so  dafs  sie  io 
einer  bestimmten  Zeit  eine  Umdrehung  vollenden. 

2)  In  dem  rotirenden  Körper  lasse  man  die  beiden  auf  der 
Axe  der  Figur  senkrechten  Hauptaxen  (in  einem  jedesmal  lu 
bestimmenden  Sinne)  sich  gleichfalls  drehen,  so  dafs  sie  in  einer 
von  der  ersten  verschiedenen,  bestimmten  Zeit  in  ihre  anfang- 
liche Lage  zurückkommen;  so  sind 

3)  die  neun  Cosinus,  welche  die  Lage  der  Hauptaxen  des 
Körpers  (von  denen  zwei  sich  drehen)  gegen  die  Axen  des  Co- 
ordinatensystems  (von  welchen  sich  gleichfalls  zwei  drehen)  be- 
stimmen, periodische  Functionen  der  Zeit,  von  einer  Periode,  die 
von  den  beiden  Perioden  unter  1)  und  2)  verschieden  ist. 

Der  Verfasser  giebt  die  Werthe  dieser  neun  Cosinus  und 
jener  Perioden^  ausgedrückt  durch  elliptische  Functionen  ^  nehrt 
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den  Beweisen  dafür,  und  spricht  zum  Schlufs  die  Vermuthung 
aus,  dafs  die  Lösung  dieses  Problems  vielleicht  mittelst  der  Stö- 
nmgsrechnung  auf  die  des  allgemeineren  führen  könnte ,  wo  der 
rotirende  Körper  ein  beliebiger  ist  Bt 


FJ.  Stamkart.     Ueber  die  Bewegung  eines  Kreisels  um  seine 

Spitze.     PoGO.  Aon.  XCI.  462-467t. 

Ein  Auszug  aus  einer  im  Jahre  1847  zu  Amsterdam  erschie- 
Moen  Abhandlung  des  Verfassers,  der  sich  nicht  weiter  verkür- 
Mo  lafst.  Die  Masse  des  Kreisels  ist  auf  einen  unendlich  dün- 
nen Ring  beschränkt;  liegt  dieser  über  der  Spitze,  auf  der  der 
Krebel  rotirt,  so  dreht  sich  die  Knotentinie  in  demselben  Sinne 
wie  der  Kreisel;  liegt  er  unterhalb,  so  hat  die  Knotenlinie  eine 
roeUäufige  Bewegung.  Bt. 


Steichen.     Mömoire   sur  la   question   reciproque   du   centre 

de  percussion.      Grelle  J.  XLVIIl.  j-68t. 

Der  Verfasser  pflegt  es  seinen  Lesern  durch  die  Darstel- 
hi^  und  die  Anordnung  der  Rechnungen  nicht  leicht  zu  machen. 
Der  vorliegenden  Abhandlung  entnehmen  wir  ein  physikalisch 
interessantes  Resultat,  nämlich  die  Lösung  der  von  Hrn.  Stbi- 
GiEN  in  der  Ueberschrift  etwas  undeutlich  bezeichneten  Aufgabe: 

Wenn  ein  fester  Körper  von  einem  Stofs  in  bestimmter  Rieh* 
laog  getroffen  wird,  einen  Punkt  des  Körpers  von  der  Art  an- 
ugeben,  dafs  sich  der  Körper,  wenn  dieser  Punkt  festgehalten 
wird,  in  Folge  des  Stofses  um  eine  permanente,  durch  diesen 
Punkt  gehende  Axe  drehe,  und  dieser  Punkt  durch  den  Stofs 
keine  Erschütterung  erleide. 

Die  Bedingungen,  welche  ein  solcher  Punkt  erfüllen  mvSs, 
folgen  aus  der  Theorie  des  Percussionscenlrums ,  nämlich:  eine 
Ebene,  welche  durch  die  Drehungsaxc  und  den  Schwerpunkt  des 
Korpers  gelegt  ist,  mufs  auf  der  Richtung  des  Stofses  senkrecht 
stehen,  und  der  Punkt,  in  welchem  diese  Ebene  von  der  Rieh- 
taBg  des  Stabes  getroffen  wird,  mufis  den  Abstand 
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Mu 

von  der  Drehungsaxe  haben,  wo  v  den  Abstand  des  Schwer- 
punktes /  des  Körpers  von  der  Drehungsaxe,  Mk*  das  TrSgheiis-« 
moment  des  Körpers  in  Bezug  auf  eine  durch  J  mit  der  Dre- 
hungsaxe parallel  gelegte  Axe,  und  M  die  Masse  des  Körpers 
bedeutet  Hierzu  kommen  noch  die  beiden  Bedingungen,  wel* 
chen  die  Drehungsaxe  genügen  mufs,  um  permanent  zu  sein. 

Im  Allgemeinen  wird  die  Aufgabe  durch  die  folgende  Con- 
struction  gelöst.  Man  lege  durch  den  Schwerpunkt  eine  auf  der 
Richtung  des  StoCses  F  senkrechte  Ebene  P;  durch  den  Punkt 
iT|  in  welchem  die  Ebene  P  von  F  getroffen  wird ,  lege  man 
eine  zweite  Ebene  P^,  senkrecht  auf  eine  der  durch  J  geheiH 
den  Hauptaxen  des  Körpers.  Der  Durchschnitt  nO  dieser  Ebene 
P^  mit  der  Ebene  P  und  die  Linie  F  bestimmen  dann  eine  dritte 
Ebene  P, ,  auf  welcher  die  gesuchte  Drehungsaxe  senkrecht  steht; 
und  zwar  geht  diese  Axe  durch  den  Punkt  0,  dessen  Entfernung 
von  J7  nach  der  oben  genannten  Bedingung 

zu  berechnen  ist,  und  welcher  der  gesuchte  Punkt  ist 

Man  sieht  aus  dieser  Construction,  dafs  die  Aufgabe  im  All-^ 
gemeinen  so  viel  Lösungen  zuläCst,  als  Hauptaxen  durch  den 
Schwerpunkt  gezogen  werden  können;  d.h.  im  Aligemeinen  drri, 
und  wenn  zwei  oder  alle  drei  Hauptträgheitsmomenle  unter  ein* 
ander  gleich  werden,  unzählige.  Die  Construction  selbst  zeigt 
auch,  indem  sie  in  besonderen  Fällen  unbestimmt  oder  unauB* 
führbar  wird,  wie  sich  für  diese  Fälle  die  Anzahl  der  Lösungen 
veimehrt  oder  vermindert  Ist  z.  B.  die  Richtung  des  Stofses 
parallel  einer  der  Hauptaxen,  so  wird  die  Construction  unbe* 
stimmt,  insofern  die  durch  11  gelegte,  auf  dieser' Hauptaxe  senk- 
rechte Ebene  mit  der  Ebene  P  zusammenfällt,  die  Linie  JTO 
also  auch  ihrer  Richtung  nach  ganz  willkürlich  wird.  Es  giebt 
dahn  unzählig  viel  Punkte  O,  deren  Ort  eine  Curve  dritten  Gra- 
des ist. 

Läge  dagegen  die  Richtung  des  Stofses  in  einer  der  dureli 
den  Schwerpunkt  gehenden  Hauptebenen  des  Körpers,  und  legte 
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man  durch  tl  eine  Ebene  P^  senkrecht  gegen  die  eine  der  bei- 
den in  der  Hauptebene  liegenden  Hauptaxen,  so  würde  der 
Diffchschnitt  iZO  von  P  und  P^  senkrecht  auf  der  Hauptebene 
ikiwrt,  and  die  Dtehungsaxe  mit  der  Linie  ilJ  parallel  laufen; 
■Ihin  würden  ü  und  J  gleichen  Abstand  von  ihr  babefi,  und  es 
koMüe  also  die  Bedingung 

Mv 
lieht  erfüllt  werden.     Mithin  ist   in  diesem  Falle  nur  eine  Lö- 

# 

mg  möglich,  nämlich  die,  welche  man  erhält,  indem  man  P^  mit 
der  in  Rede  stehenden  Hauptebene  zusammenfallen  läfst.       Bt. 


HuRB.     Behandlung  einer  das   Potential   einer  Kreisscheibe 

betreffendeu   Aufgabe.     Berl.  Mooatsher.  1854.  p.564-572t. 

Hr.  Heine  hatte  früher  Formeln  gegeben,  welche  sich  auf 
<fie  Anziehung  der  Ellipsoide  beziehen  (Crbllb  J.  XXVI.,  XXIX^ 
XLIL).  Die  darin  vorkommenden  Reihen  lassen  sich  summiren, 
wen  die  Ellipsoide  sich  in  einen  ICreis  zusammenziehen.  Wie 
diese  Summation  geschehen  könne,  deutet  der  Verfasser  in  der 
vorliegenden  Notiz  an,  und  löst  damit  die  Aufgabe,  das  Potential 
eines  Kreises  für  alle  Punkte  des  Raumes  zu  bestimmen,  wenn 
et  tat  alle  Punkte  des  Kreises  gegeben  ist.  Bt. 


ÜGdLLiKs.     The  attraction   of  ellipsoids  considered  geome- 

(rically.      PhiL  Mag.  (4)  VII.  401-4071,  VIII.  223-224;  TnoMSotr 
J.  1854.  p.25S-263t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VIL  103-I04f. 

Bekanntfte  Sätze,  zum  Theil  geometrisch  bewiesen.        Bt 


M.CoLUi(rs.     On  Clahiault's  theorem,  and  some  mallers  coü- 

Bected   with   it.      Thomson  J.  1854.  p.46-55t* 

Eine    etwas    umständliche    Ableitung    des  CLAiRAULT*8chen 
Satzes.  Bt 
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J.  Plana.  Snr  la  loi  de  la  pesaoteur  ä  la  surface  de  b 
mer,  daos  sod  ^tat  d'^quilibre.  Astr.  Nachr.  XXXVIIL  225-268i; 
359- 360t. 

Der  nächste  Zweck  der  Abhandlung  ist  ein  strenger  Beweii 
dafür,  dafs  der  Ausdruck  für  die  Schwere  an  der  Oberfläche  d« 
Meeres  unabhängig  von  den  Functionen  ist,  welche  die  ErhebuDj 
der  Continente  über  das  Niveau  des  Meeres  ausdrücken ;  so  daii 
derselbe  identisch  wird  mit  demjenigen,  welchen  man  unter  dei 
Voraussetzung  erhält,  dafs  die  ganze  Erde  mit  Wasser  bedecfc 
dei.  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  er  vergeblich  versucht  habe,  h 
kurzen  Worten  auszudrücken,  woher  dies  komme;  er  verweil! 
deshalb  auf  die  Abhandlung  selbst,  von  der  er  sagt,  dafs  sie  eine 
in  mehreren  Punkten  neue  Theorie  enthalte,  die  geeignet  sei 
unsere  Kenntnisse  in  Betreff  des  Problems  von  der  Figur  dei 
Erde,  dem  Gesetz  der  Schwere,  und  der  Ebbe  und  Fluth  in 
berichtigen.  Bt, 

G.  B.  AiRir.     Note   concernant  des   observations  du  pendaie. 

C.  R.  XXXIX.  1101-1 102t;  Inst  1854.  p. 425-425,  p.  433-434;  Coinü 
V.  657-660,  VI.  394-395;  Athen.  1854.  p.  1500-1500;  Z.  S.  f.  NatorWi 
IV.  448-448;  Add.  d.  chim.  (3)  XLIIl.  381-383;  Pbil.  Mag.  (4)  OL 
309-315t;  Mach.  Mag.  LXU.  174-177. 

Das  Phil.  Mag.  giebt  einen  Auszug  aus  einer  in  der  Royal 
Institution  gehaltenen  Vorlesung  des  Hm.  Airy. 

Hr.  Airy  behandelt  in  einer  Einleitung  die  früheren  VersuciM 
Bur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der  Erde,  und  zeigt  sodann,  «m 
welchem  Princip  die  von  ihm  befolgte  Methode  beruht.  Hai 
beobachtet  danach  die  Intensität  der  Schwere  an  dem  oberei 
und  unteren  Ende  eines  tiefen  Schachts,  und  bestimmt  dessei 
Tiefe  und  das  specifische  Gewicht  des  Gesteins,  welches  ei 
durchsetzt.  Denkt  man  dann  eine  mit  der  Erdoberfläche  coli 
centrische  Kugelfläche  durch  das  untere  Ende  des  Schachti 
gelegt,  so  übt  die  Schicht,  welche  zwischen  beiden  Kugelflächei 
eingeschlossen  ist,  keine  Anziehung  auf  ein  Pendel  am  untere! 
Ende  des  Schachts  aus;  die  Masse  dieser  Schicht  kennt  man 
die  Beobachtung  liefert  also  das  Verhältnifs  der  AniiehuDgeB 
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wekbe  ausgeübt  werden,  das  eine  Mal  von  der  ganzen  Erde,  das 
andere  Mal  von  der  ganzen  Erde  minus  einem  bekannten  TheiL 
Aus  diesem  Verhältnifs  lä£st  sich  dann  die  Masse  der  ganzen 
Erde  berechnen. 

Hr.  ÄiRY  glaubt,  dafs  diese  Methode  sicherere  Resultate  zu 
lirfern  vermöge  als  die  früheren.  Bereits  in  den  Jahren  1826 
«Dd  1828  hatte  er  daher  Versuche  der  genannten  Art  begonnen; 
ae  scheiterten  indessen  beide  Male  durch  zufällige  Unglücksfalle. 
Seit  dem  Frühjahr  des  Jahres  1854  war  nun  aber  auf  den  Ob- 
Npratorien  eine  grofse  Vertrautheit  mit  dem  Gebrauch  galvani* 
MktT  Signale  zur  Vergleichung  entfernter  Uhren  gewonnen, 
welche  die  Ausführung  der  Versuche  sehr  erleichtern  mufste. 
Der  Verfasser  enlschlofs  sich  daher  zu  neuen  Versuchen,  die  auch 
ifB  Herbst  desselben  Jahres,  und  zwar  in  der  Kohlengrube  von 
Habton  bei  South  Shields  (Northumberland)  angestellt  wurden. 
Die  Art  ihrer  Durchführung  hat  etwas  Grofsartiges;  sieben  Beob- 
achter nahmen  während  drei  Wochen  daran  Theil. 

Die  beiden  Stationen  lagen  in  derselben  Verticale  1260  Fufs 
viB  einander  entfernt.  Es  waren  bequeme,  gut  verschlossene 
Baume,  die  sich  auf  constanter  Temperatur  erhielten.  Auf  jeder 
Station  wurde  ein  Messingpendel  aufgestellt  und  dahinter  eine 
Ohr,  so  dafs  die  Schwingungsebenen  des  freien  und  des  Uhrpendels 
einander  parallel  waren.  Die  Linse  des  Uhrpendels  trug  eine 
beleuchtete  Scheibe  von  der  Breite  der  Stange  des  freien  Pendels. 
Zwischen  die  Uhr  und  das  freie  Pendel  waren  zwei  Melallplatten 
gocheben,  die  nur  einen  Spalt  von  der  Breite  der  Scheibe  frei 
ütben,  der  mit  der  Ruhelage  der  beiden  Pendel  parallel  Uef. 
Em  auf  den  Spalt  gerichtetes  Fernrohr  durchsetzte  die  Wand  des 
Raumes,  und  gestattete  dem  außerhalb  befindlichen  «Beobachter, 
die  beleuchtete  Scheibe  bei  jedem  ihrer  Durchgänge  durch  die 
Ruhelage  wahrzunehmen;  nur  wenn  das  Messingpendel  gleichzei- 
tig nüt  dem  Uhrpendel  durch  die  Gleichgewichtslage  ging,  ver- 
deckte das  erste  die  Scheibe.  Somit  konnte  man  auf  eine  genaue 
Weise  das  Zeitintervall  bestimmen,  welches  zwischen  zwei  sol- 
dien  Coincidenzen  verging;  und  selbst  ein  kleiner  Fehler  in  die- 
ser Bestimmung  hatte  nur  einen  verschwindenden  Einflufs  auf 
die  Berechnung  des  Verhältnisses,  in  welchem  die  Schwingungs- 
Fwttckr.  d.  Phjs.  X.  4 
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zeit  des  freien  Pendels  zu  der  des  Uhrpendeis  stand.  Wurden 
nämlich  zwisehen  zwei  Bedeckungen  400  Secunden  gezählt,  so 
war  dies  Verhültnifs  400:398;  und  dies  Verhällnifs  ändert  sich 
sehr  wenig,  wenn  die  Zahl  400  sich  um  einige  Einheiten  ändert. 

Während  so  die  freien  Pendel  mit  den  Uhren  verglichen 
wurden,  dienten  zur  Vergleichung  der  Uhren  unter  einander  die 
galvanischen  Signale.  Auf  jeder  Station  stand  ein  Galvanometer; 
die  Leitung,  welche  beide  verband,  wurde  durch  eine  Uhr  alle 
15  Secunden  geschlossen  und  wieder  geöffnet;  jede  Schliefsung 
war  für  die  Beobachter  das  Signal,  die  Zeit  ihrer  Uhr  au  noiiren. 

104  Stunden  hindurch  wurde  auf  diese  Weise  imausgeseltt 
beobachtet;  sodann  wurden  die  Pendel  gegen  einander  vertauscht^ 
und  eine  neue  Beobachtungsreihe  von  gleicher  Dauer  angestellt; 
eine  dritte  und  vierte  endlich,  jede  von  60  Stunden,  dienten  zur 
Controlle  der  ersten  beiden,  und  bewiesen,  dafs  die  Pendel  wäb» 
rend  der  ganzen  Zeit  unversehrt  geblieben  waren.  2454  Signale 
wurden  im  Ganzen  beobachtet. 

Es  ergab  sich  als  Resultat,  dafs  das  unlere  Pendel  UTglich 
um  2^  Secunde  gegen  das  obere  vorging,  oder  dafs  die  Schwere 
an  der  unleren  Station  um  den  Tvi^vsten  Theil  gröfser  war  alt 
die  an  der  oberen. 

Der  Verfasser  glaubt,  dafs  ein  Fehler  in  dieser  Bestimmung 
höchstens  davon  herrühren  kdnne,  dafs  die  Temperatur  der  obe- 
ren Station  um  3,89*0.  niedriger  war  als  die  an  der  unteren; 
doch  könne  die  Unsicherheit  der  angewandten  Correction  nur 
sehr  gering  sein. 

Die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  würde  sich  ungefähr  auf 
6  bis  7  mal  die  Dichtigkeit  des  Wassers  ergeben.  Diese  nach 
den  früheren  Bestimmungen  auffallend  hohe  Zahl  ist  aber  zu- 
nächst nur  ein  vorläufiges  Resultat ;  die  genaue  Berechnung  er* 
fordert  erst  noch  nähere  Bestimmungen  der  Unregelmäfsigkeiten 
im  Terrain  der  Unogebung,  sowie  des  specifischen  Gewichts  der 
Felsarten.  Bi. 


LRocm.     Note  sor  la  loi  de  la  densitö  k  riotörieur  de  la 

terre.      C.  R.  XXXiX.  12]5-1217t;  !n9t.1855.  p.3-3;  Cosmot  Vf. 
26-28. 

Der  Verfasser  macht  über  die  Aenderung  der  Dichtigkeit  in 
den  sphäroidischen  Erdschichten  die  Annahme 

wo  ( jdie  Dichtigkeit  der  Schicht^   deren  Radius  a  ist,  bedeutet, 

der  Badius  der  Erde  =  1,  und  die  Dichtigkeit  im  Cenlrum  =  (f^ 

geietsty  der  Werth  des  Coefficienten  ß  aber  aus  der  Theorie  der 

Pracession  auf 

ß  =  0,8 

Niliniiit  ifit. 

Die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  als  1  gesetzt,  wird  dann 

Q  =  «(1-0,8««). 

Die  mittlere  Dichtigkeit  würde  dann  2,6  mal,  und  die  Dich- 
üglLeit  des  Centrums  5 mal  so  grofs  sein,  als  die  Dichtigkeit  an 
der  Oberflache. 

Der  Verfasser  begründet  den  Vorzug  seiner  Annahme  vor 
der  von  Laplacc  hauptsächlich  durch  die  Bemerkung,  dafs  die- 
selbe den  Versuchen  Airy*s  über  die  Zunahme  der  Schwere  in 
der  Tiefe  eines  Stollens  (s.  oben)  besser  entspreche.  Die  Inten- 
sität der  Schwere  P  ist  nämlich  dann  in  der  Entfernung  a  vom 
Centrum 

so  dafs  p  die  Schwere  an  der  Oberfläche  bedeutet;  und  in  einer 
jcringen  Tiefe  h  unter  der  Oberfläche  wird  sie 

P=  ^(l  +  0,846A). 

Dies  giebl  in  einer  Tiefe  von  1264  engl.  Fufs  eine  Zunahme 
wt  TfirMt  ■  w>B  ™it  Airy's  Beobachtung  xrin  hesser  stinunt 
all  der  Werth  YTiv7>  welchen  Laplacb's  Annahme  liefert. 

ßt. 


A* 
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J.  H.  Pratt.     On   the  attraction   of  the  Himalaya   moantaios, 
and  of  the   elevated    regions    beyood    them,    upon  ttie 

plumb-line  in  India.     Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  176-182t;  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  230-235;  InsM855.  p.  186-188;  Phil.  Trans.  1855.  p.  53-lOOt. 

Bei  der  indischen  Gradoiessung  ergab  sich  der  Unterschied 
der  Breiten  zwischen  Kalianpur  und  Kaliana  zu  5®  23^  42^94''; 
aslronombche  Beobachtungen  lieferten  für  denselben  Unterschied 
den  Werlh  5"  23'  37.058^,  welcher  um  5,236''  kleiner  ist.  Die 
Ablenkung  des  Bleilothes,  welche  die  Massen  des  Himalaya  und 
des  jenseit  desselben  gelegenen  Hochlandes  bewirken ,  kSnnU 
diese  Differenz  erklären.  Denn  diese  Ablenkung  hat,  wie  dei 
Verfasser  zeigt,  keinen  Einflufs  auf  die  geodätischen  OperationeiL 
Es  ist  der  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung,  zu  untersuchen, 
ob  diese  Erklärung  auch  denselben  Betrag  der  genannten  Diffe- 
renz liefere.  Hr.  Pratt  berechnet  denselben  so  genau,  als  die 
dermaligen  Kenntnisse  von  den  in  Betracht  kommenden  Massen 
dies  zulassen,  und  Gndet  dafür  den  viel  gröfseren  Werth  15,885^. 
Die  Ablenkung  des  Bleilothes  ist  also  nicht  der  wahre  Grund 
für  die  Differenz  5,236";  vielmehr  kommt  der  Verfasser  schlieli- 
lich  zu  der  Ansicht,  dafs  bei  der  Berechnung  des  Breitenunter- 
schiedes aus  der  Bogenlänge  für  die  Elliplicität  nicht  der  Werth 
j;—^,  welche  Everest  angenommen  hatte,  zu  Grunde  gelegt 
werden  dürfe,  sondern  ein  kleinerer  7777;;  so  dafs  also  der  Bo- 
gen zwischen  Kaliana  und  Kalianpur  eine  gröfsere  Krümmung 
hätte,  als  wenn  ihm  die  mittlere  EUipticität  j^^  zukäme. 

Bt. 


M.  G.  V.  Padckbr.     Die  Gestalt  der  Erde.    Ball.  d.  St.  Pet.  Xlf. 

97-128t,  XIII.  49-89t. 

Ein  Blick  auf  diese  Abhandlung  reicht  hin,  um  eine  hohe 
Meinung  von  dem  FleiTse  zu  erwecken,  dessen  Frucht  sie  isL 
Um  so  mehr  bedauert  man,  daCs  der  Verfasser  das  Studium  der- 
selben, welches  nach  der  Natur  des  Gegenstandes  an  sich  müh- 
selig ist,  durch  die  Wahl  von  kaum  zu  behaltenden  und^von 
einander  zu  unterscheidenden  Zeichen  für  die  von  ihm  eingeführ- 
ten FuncHonen  noch  beträchtlich  erschwert  hat 
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Wenn  man  von  der  Abplattung  höhere  Potenzen  als  die 
.  mte  in  Betracht  zieht,  so  kann  ein  Umdrehungskörper,  welcher 
■D  seine  Axe  rotirt,  und  dessen  Oberfläche  im  Gleichgewicht 
irt,  nur  in  dem  Falle  ein  EUipsoid  sein,  wenn  alle  Schichten  des 
Körpers  gleiche  Dichtigkeit  haben.  In  Folge  dieses  Satzes  ver- 
übt der  Verfasser  die  gewöhnliche  Voraussetzung  über  die  Fi- 
gur der  Erde,  und  entwickelt  in  dem  ersten  Artikel  seiner  Ab- 
laadlung  ein  Verfahren,  um  die  Elemente  eines  Meridians  aus 
den  Beobachtungen  einer  Gradmessung  zu  bestimmen.  „Dabei 
wird  der  Meridian  als  eine  beliebige  krumme  Linie  angenommen, 
mit  der  einzigen  Beschränkung,  dafs  diese  Linie  wenig  vom  Kreise 
abweicht.  Nach  diesen  Ausdrücken  nimmt  der  zweite  Artikel  die 
Twhandenen  Gradmessungen  in  Rechnung.  Die  Elemente  eines 
neuen  mittleren  Meridians,  welcher  alle  vorhandenen  Gradmes- 
auigen  nach  dem  Satz  der  kleinsten  Quadrate  vereinigt,  bestä- 
li|ni  den  oben  genannten  Salz  von  der  Unzulässigkeit  der  ellip- 
Uten  Gestak.  Es  werden  ferner  die  Meridiane  von  Ostindien, 
Paris  und  Dorpat  für  sich  bestehend  berechnet  Man  gelangt 
iuerbei  zu  der .  Ueberzeugung,  dafs  die  Gradmessungen  jetzt  we- 
niger eine  geographische,  als  vielmehr  eine  geologische  Bedeu- 
tung haben,  indem  sie  den  Gang  der  örtlichen  Anziehungen  ge- 
ben, welche  gröfstenlheils  durch  die  veränderliche  Dichtigkeit  des 
Erdinnern  bedingt  werden.*^  „Die  fojgenden  Artikel  sollen  eine 
gedrängte  Uebersicht  derjenigen  Sätze  geben,  durch  welche  die 
vfn  Clairaut  und  Laplacb  aufgestellte  theoretische  Grundlage 
••  weit  ausgebildet  wird,  um  an  sie  eine  neue  Berechnung  der 
Enigestalt  anknüpfen  zu  können. 

Von  der  elliptischen  Voraussetzung  Umgang  nehmend,  ist 
iu  Umdrehungssphäroid  nur  der  Bedingung  unterworfen,  dafs 
es  von  der  Kugel  wenig  abweiche.  Es  ergeben  sich  stark  con- 
vergirende  Reihen,  die  mit  den  Abplattungsgliedern  vierter  Ord- 
nung hinreichend  abschliefsen.  Die  hier  gegebenen  Sätze  beru- 
hen auf  selbstständigen  Untersuchungen ;  dahin  gehören  die  gegen- 
fdtigen  Beziehungen  zwischen  Indicial  und  Subindicial,  sowohl 
4eB  einfachen  als  des  sphärischen;  ferner  die  Darstellung  des 
PotcDtiaU  allgemein  für  jeden  Exponenten,  sowohl  in  aufsteigen- 
der als  in  absteigender  Richtung,  nach  Potentialseiten  und  In- 
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dicialen;  endKeb  der  Ausdruck  des  AnuehuBgspotentialM  für  je 
den  aufserhalb  gelegenen,  oder  auf  der  Oberfläche  des  Sphäroidi 
befindlichen  Ort,  und  für  jedes  beliebige  Gesets  der  Diehtigk«! 
wofern  nur  alle  Schichten  von  gleicher  Dichtigkeit  einander  ältti 
lieh  sind.^ 

,Jn  einer  Beilage  sind  aus  den  gefundenen  allgemeinen  hui 
drücken  die  speciellen  Sätze  abgeleitet,  welche  Mac  Laurin,  La 
PLACB  und  IvoRY  für  das  elliptische  Sphäroid  gegeben  haben 
Zu  diesen  Sätzen  sind  Ergänzungen  gefügt  worden,  im  fünfbd 
Artikel  ist  der  GLAiSAUT^sche  Satz  als  leichte  Schlufsfolgenui( 
nachgewiesen."  Bf. 


J.  C.    Experimeotal  mode   of  delermining  the  heighl  of,2 

mouotain.     Mech.  Mag.  LXl.  154-154t. 

Die  bekannte  Aufgabe,  die  Höhe  eines  Berges  mittelst  einlii 
Secundenpendels  zu  messen,  in  ihrer  einfachsten  Gestalt  ist  bÜ 
noch  einmal  wieder  abgedruckt.  Bf.     ■ 


J.  B.  PuBAR.     Note   OD   the   internal   pressures  at  any  poin 

wilhin  a  body  at  rest.    Thomson  J.  1854.  p.  i-6t. 

Eine  leichte  Modification  der  Rechnungen,  die  sich  in  La 
me's  Le^ons  sur  la  theorie  math.  de  Telasticite  Le^*  Vf  findet 
und  dazu  dienen,  die  Gleichung  des  Elasticitätsellipsoids  und  de 
damit  concentrischen  Fläche  zweiten  Grades  abzuleiten^  weicK 
für  ein  fibenenelement  von  gegebener  Richtung  die  Richtung  de 
Resultante  der  Elastidtätski-äfte  kennen  lehrt.  Bf. 


T.  ScBöNEUANN.  Thcorie  und  Beschreibung  einer  neuen  Brücken 

wage.     Wien.  Denkschr.  VIIK  2.  p.l-l4f. 

Der  Verfasser  hebt  die  wissenschaftUchen  Gesichtspunkl 
hervor»  nach  denen  seine  schon  früher  (Berl.  Ber.  1852.  p.  64 -f 
erwähnte  Brückeswage  oenstruirt  ist,  und  hat  dabei  Venuikn 
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SQog»  nekrere  iatoressanle  SSAie  aber  die  Bewegung  eines  (estei 
Etrpen  überhaupt  xu  entwickeln. 

Die  Hauptbediogung,  welche  eine  solche  Wage  erfüllen  mub, 
■ti  da(s  der  Brückenkörper  unier  der  Einwirkung  jeder  beliebi- 
gco  Kraft  sich  nur  so  bewegen  könne,  dab  die  von  seinen  Punk- 
teo  gleichseiiig  beschriebenen  Bahnelemente  unler  sich  parallel 


Nun  ist  klar,  dab  alle  Punkte  eines  Körpers  sich  nicht  an- 
dtn  als  auf  vorgeschriebenen  Bahnen  bewegen  können,  wenn 
fiiif  bestimmte,  nicht  in  gerader  Linie  liegende  Punkte  dessel- 
koi  auf  fünf  festen  Oberflächen  geleitet  werden.  Denn  wenn  jene 
fiinf  Punkte  von  einander  constante  Entfernung  behalten  sollen, 
80  müssen  zwischen  ihren  fünfzehn  Coordinaten  neun  Gleichun* 
gen  erfiiiit  werden;  die  Bedingung,  dafs  die  Punkte  auf  den  fünf 
Flächen  bleiben  sollen,  liefert  noch  fünf  Gleichungen,  woraus 
Ugt,  dab  nur  noch  eine  der  Coordinaten  willkürlich  bleibt  MR 
Willem  einfachen  Satze  im  Widerspruch  steht  z.  B.  die  Leitung 
eJDes  Brückenkörpers  an  der  RoBSRVAL'schen  Wage  mit  zwei 
verbundenen  Streben,  und  an  der  GsoROB'schen  Wage.  In  bei- 
den ist  die  Leitung  überbestinunt;  denn  bei  der  ersten  Wage 
wird  der  Brückenkörper  auf  vier  festen  Kreisen,  oder  auf  acht 
Oiicrflacheu,  bei  der  zweiten  auf  vier  festen  Kugelflächen  geleitet. 
Dagegen  folgt  aus  demselben  die  Richtigkeit  der  von  dem  Ver- 
iitter  angewandten  Construction.  Wenn  nämlich  ein  Körper 
Pirallelbewegung  der  Art  hat,  dafs  jeder  Punkt  einen  Kreisbogen 
ksehreibti  so  bleibt  die  Entfernung  eines  jeden  Pimkts  von  einem 
Miebigen  Punkte  derjenigen  Senkrechten  constant,  welche  auf 
in  vom  Punkte  beschriebenen  Kreisebene  in  deren  Mittelpunkte 
errichtet  ist.  Sind  nun  umgekehrt  fünf  von  diesen  Punkten  uut 
je  fiinf  solcher  Axenpunkte  durch  feste  Linien  verbunden,  so  mufs 
der  Körper  jener  zuerst  angenommenen  Parallelbewegung  folgen. 

Eine  genauere  Beschreibung  der  Wage  läfst  sich  ohne  Zeich- 
nuog  nicht  geben;  dagegen  kann  man  sich  eine  allgemeine  Vor- 
stellung davon  bilden,  wenn  man  bedenkt,  dab  die  Brücke  dann 
Parallelbewegung  haben  wird,  wenn  die  fünf  an  ihr  angebracli- 
te»  Leitungen  eine  Drehung  um  drei  auf  einander  senkrechte 
Aieu  verhindern.    Die  Wage  ist  nämlich  eine  Tafel  wage;    die 
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horiEontale  Brücke  ist  an  der  senkrechten  Brückenwand  befestigt 
welche  sich  nun  nicht  anders  als  parallel  einer  festen,  senkreck 
ten  Wand  bewegen  soll.  Zu  dem  Ende  verhindern  eine  Streb< 
und  eine  Strebenkette,  welche  in  derselben  Verticalebene  senk 
recht  auf  den  genannten  Wandflnchen  stehen,  eine  Drehung  in 
eine  horizontale  Axe;  eine  horizontale  Seitenkette  verbindet  zwc 
Punkte  auf  zwei  gleichgelegenen,  senkrechten  Kanten  jener  Wand 
fUchen,  und  verhindert  mit  der  Strebe  und  Strebenkette  zusam 
men  jede  Drehung  um  eine  verlicale  Axe.  EndHch  laufen  di< 
obere  und  die  untere  Querkette  je  von  einem  Punkte  der  feslei 
Wand,  welcher  diesseits  der  durch  die  Strebe  gehenden  Vertical 
ebene  liegt,  zu  einem  Punkte  der  beweglichen,  welcher  jenseili 
derselben  Ebene  liegt;  sie  verhindern  so  die  Drehung  um  eiiK 
horizontale,  auf  der  Brückenwand  senkrecht  stehende  Axe. 

Die  (im  Allgemeinen)  senkrechte  Hubkette  trägt  die  Brücken- 
wand an  der  einen  unteren  Ecke  derselben,  und  überträgt  dii 
Last  auf  den  Wagebalken,  dessen  Hypomochlium  auf  der  ober« 
Kante  der  festen  Wand  ruht. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Spannung  in  den  Leitungskci 
ten,  und  weist  die  die  Brauchbarkeit  der  Wage  bedingende  Ei- 
genschaft derselben  nach, 

dafs    kleine    Veränderungen  in  der   Länge   der  Leitungs- 
ketten  auf  das  Resultat  der  Wägung  keinen  Einflufs  haben. 

Es  versteht  sich,  dafs  die  Wage  nach  den  von  Hrn.  Schöne 
MANN  früher  dargelegten  Principien  so  construirt  ist,  dafs  die  Stel 
'  lung  derselben  nicht  das  Resultat  der  Wägung,  sondern  nar  di« 
Emplindhchkeit  der  Wage  ändert,  und  dafs  wiederum  die  Eu» 
pfindlichkeit  selbst  von  dem  Ort  der  Last  auf  der  Brücke  unab- 
hängig ist. 

Zum  Schlufs  des  Referats  tragen  wir  die  von  dem  Verfass« 
entwickelten  Gesetze  über  die  Bewegung  eines  festen  Körpen 
nach. 

1)  Der  EuLBR*8che  Satz,  dafs  ein  Körper  aus  einer  Ursprung 
liehen  Lage  in  eine  zweite  stets  durch  Schraubenbewegung  über- 
geführt werden  könne,  folgt  leicht  aus  der  folgenden  Betrach* 
tung.  Fafst  man  irgend  drei  Punkte  des  Körpers  in  der  erstei 
und  in  der  zweiten  Lage  in's  Auge,  so  bilden  diese  zwei  ce» 
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groente  Dreieck«  ABC  und  abc.  Zieht  man  Aa^  Bb^  Cc^  and 
kgt  darch  A  zwei  Linien ,  parallel  und  gleich  mit  Bb  und  €tj 
nd  entsprechend  durch  B  Linien  parallel  und  gleich  Aa^  Ce, 
Dfld  ebenso  dur^h  f7,  und  legt  durch  die  Endpunkte  je  dreier, 
von  einer  Ecke  ausgehenden  Linien  Ebenen;  so  entstehen  an  den 
drei  Ecken  A,  By  C  drei  congruente  Tetraeder  mit  parallelen 
Gnindflächen,  von  denen  jede  auch  eine  Ecke  des  Dreiecks  abc 
enthalt  Verschiebt  man  dies  Dreieck  ABC  längs  den  drei  Hö- 
ben dieser  Tetraeder ,  so  fallen  endlich  die  Ecken  A^  B,  C  in 
drei  Ebenen,  welche  unter  einander  parallel  sind,  senkrecht  auf 
der  Richtung  der  Verschiebung  stehen,  und  auch  die  Endpunkte 
des  Dreiecks  abc  enthalten ;  mithin  ist  nur  noch  eine  senkrecht 
anf  der  ersten  stehende  Verschiebung  oder  eine  Drehung  um 
eine  ihr  parallele  Axe  nöthig,  um  die  beiden  Dreiecke,  und  also 
loeh  die  Körper,  in  einander  fallen  zu  lassen. 

2)  So  lange  die  angegebene  Construction  nicht  unbestimmt 
«M,  giebt  es  nur  eine  Axe  der  Schraubenbewegung;  diese 
wird  ihrer  Richtung  und  Gröfse  nach  erhalten,  wenn  man  voa 
OBem  beliebigen  Dreieck  im  Körper  ausgeht.     Hieraus  folgt: 

Zieht  man  durch  einen  Punkt  im  Räume  Linien,  parallel 
und   gleich    den   Verbindungslinien    je  zweier  homologer 
>  Punkte  des  Körpers  in  der  ersten  und  zweiten  Lage,  so 
liegen  die  Endpunkte  dieser  Linien  in  einer  Ebene. 

3)  Es  ist  leicht  zu  sehen,  dafs  eine  Linie  im  Körper,  welche 
kei  der  Schraubenbewegung  desselben  senkrecht  auf  dem  Bahn- 
(kmente  irgend  eines  ihrer  Punkte  steht,  auf  den  Bahnelementen 
liier  ihrer  Punkte  senkrecht  stehen  müsse.     Legt  man  also  durch 
die  Bahnelemente  zweier  Punkte  Normalebenen,  und  dann  durch 
einen  Punkt  ihrer  Durchschnittskante  und  der  beiden  ersten  Punkte 
eine  dritte  Ebene,  so  steht  das  Bahnelement  des  dritten  Punktes 
aof  dieser  Ebene  senkrecht.     Zieht  man  daher  zu  drei  beliebigen 
Bahnelementen  die  drei  Normalebenen,  so  mufs  die  Bahn  ihres 
gemeinsamen  Durchschnittspunktes   auf  jeder   der   drei   Ebenen 
senkrecht  stehen,  welche  durch  diesen  Punkt    und  je  zwei  der 
ersten  gehen;   diese  drei  Ebenen  fallen  also  in  eine  zusammen, 
d.  h.  die  Normalebenen  der  Bahnelemente  dreier  Punkte  schnei- 
den sich  in  einem  Punkte  der  Ebene  dieser  drei  Punkte,  und  die 
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'Normalebenen  der  Bahnelemente  sämmüicher  Punkte  «kier  ha- 
wegien  Ebene  schneiden  sich  in  einem  Punkte  dieser  Ebene. 

Bt. 


J.  M.  Bloxam.     On  the  mathematical  theory  and  praclical  de 
fects  of  dock  escapements,  with  a  descriptioD  of  a  nev 

escapement.     Mem.  of  astr.  Soc.  XXII.  103-150t. 

Das   Gewichts-   und    das    Schlagechappement   werden   be 
bandelt.  Bt. 


Druckenmüller.     Ueber   die   Zapfenreibung   bei   den  stehen- 
den  Wellen.      Ckelle  J.  XLVIII.  276-291t. 

Die  von  Schielc  angegebene  Form  der  Zapfen  für  stehende 
Wellen  sollte  sich  dadurch  auszeichnen^  dafs  bei  ihnen  die  Rei- 
bung geringer  als  bei  allen  anderen^  und  dabei  in  allen  Punkten 
gleich  sei.  Dafs  beides  nicht  richtig  sei,  wird  von  dem  Verfas- 
ser nachgewiesen^  läfst  sich  aber  auch  a  priori  leicht  einsehe!. 
Setzt  man  nämlich  den  verticalen  Druck  auf  gleiche  Horizontal- 
projectionen  der  Zapfenfläche  constant,  so  ist  erstens  der  Nor- 
maldruck gegen  ein  geneigtes  Oberflächenelement  des  Zapfens 
offenbar  gröfser  als  der  Normaldruck  gegen  die  Projection  des 
Elements,  und  also  auch  die  Reibung  gegen  die  ganze  Ober 
fläche  gröfser»  als  wenn  statt  deren  ihre  Projection,  oder  eine 
Ebene  gesetzt  würde;  der  eben  abgeschnittene  Zapfen  ist  aiM 
der,  welcher  die  geringste  Reibung  erleidet  Zweitens  labt  sieii 
leicht  zeigen,  dafs  das  Reibungsmoment  für  jedes  Oberfläche»- 
element  proportional  der  Gröfse  desselben,  und  proportional  sei- 
ner horizontalen  Entfernung  von  der  Axe  ist;  es  können  alsc 
gleiche  Oberflächenelemente  nur  dann  gleiche  Reibung  erleiden, 
wenn  ihre  Entfernungen  von  der  Axe  gleich  sind. 

Statt  der  beiden,  der  genannten  Zapfenform  irrthümlicher- 
weise  zugeschriebenen  Eigenschaften  findet  dagegen  der  Ver- 
fasser zwei  andere,  die  ihr  ein  praktisches  Interesse  verleiben. 
Der  Axenschnilt  dieser  Zapfen  ist  nämlich  die  Lagoide  (von 
ScHWLB  „Antifriction^curve"  genanni).    Die  Differentialgleichung 


Bloxam.  DaucuQntüiiiBiu   BaücKiiAmv.  59 

(fieser  Carve  ist,  fUr  horiiontal,  v«i  der  Axe  des  Zapfois  aus 

gerechnete  x 

j        mdx 
ds  = , 

X 

Dod  hieraus  folgt;  dafs 

1)  das  Reibungsmoment  des  Zapfens  constant  bleibt,  wie  weit 
der  Zapfen  auch  in  die  Pfanne  hineingeschoben  sei,  und 

2)  die  durch  die  Reibung  bewirkte  Abnutzung  keine  Aeiide- 
rung  der  Zapfenforoi  lur  Folge  hat,  sondern  nur  den 
Effect  einer  Verschiebung  der  Begränzungsfläche  längs  der 
Axe. 

Der  Verfasser  bestimmt  vermittelst  der  Variationsrechnong 
noch  die  Form  des  Zapfens,  welche  das  geringste  Reibungs- 
moment liefert,  für  den  Fall,  dafs  die  Dicke  des  oberen  und  un- 
teren Zapfenendes  gegeben  sind.  Die  Erzeugungscurve  hat  dann 
ie  Form 

Die  Rechnungen  bieten  keine  Schwierigkeit  dar.  Bi. 


C  A.  BrCckmann.  Bemerkungen  über  die  sogenannte  Anli- 
frictionscurve  und  deren  Anwendbarkeit  beim  Maschinen- 
bau.    DiNGLER  J.  CXXXIII.  334-341 1;  Civiling.  I.  233. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gleichfalls  gegen  Schiislb's  Anti- 
Mctionscurve ,  aber  mit  Unrecht;  er  meint  nämlich,  wenn  die 
Abnobiung  für  alle  Elemente  gleich  grofs  sein  sollte,  müliste  die 
ErseuguDgscarve  des  Zapfens  der  Bedingung 


X* 


=  const. 


cosa 

genSgen,  wo  a  der  Winkel  ist,  welchen  die  Tangente  am  Punkte 

(x,  y)  mit  der  Abseissenaxe  einschlielsi 

Sollen  aber  in  des  Verfassers  Ausdruck  für  die  bei  der  Dre- 

iMg  Versehrte  Arbeit  die  Elemente  der  Zapfenfläche  gleich  «n- 

goieninen  werden,  so  müfste 

iwdx 

-i —  =  const. 

cosa 
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und  mithin,  wenn  der  Ausdruck  selbst  constant  sein  soll, 

X  =  const. 

sein.    Auf  gleiche  Oberflächenelemente  kann  also  nicht  gleiche 

Reibung  kommen. 

Sollen  hingegen  blols  die  Horizontalprojectionen  der  CIeroent<f 

gleich  sein,  so  hat  man 

xd(pdx  ^=^  const. 
und  mithin 

X  X 

=  -j—  =  const.  I 


cos  a        dx 
was  ScHiBLB*s  Anlifridionscurve  ist.  Bi. 


A.  Poppe.  Uebcr  die  Anwendung  des  elektromagnetischen 
Chronoskops  zur  Ermittlung  der  Geschwindigkeit  von  Ge- 
schossen, und  über  den  Einflufs  des  Trägheitsmomentes 
der  Fangscheibe  sowie  der  Lage  des  Stofspunktes  auf 
die  Genauigkeit  der  Resultate.    Dingler  J.  CXXXII.  259-268f ; 

Polyt.  C.  BL  1854.  p.  979-988. 

Der  Verfasser  berechnet  nach  bekannten  Regeln  den  in  der 
Ueberschrift  genannten  EinfliuCs  der  Fangscheibe,  und  giebt  eine 
Construclion  für  dieselbe  an,  welche  jenen  unabhängig  von  der 
Lage  des  Stofspunktes  macht  EU 


S.  HAtfGBTON.     Account  of  experiments  to  determine  the  ve- 
locities  of  the  rifle  bullets  commonly  used.    Plul.  Mag.  (4) 

VII.  390-396t. 

Mittelst  des  ballistischen  Pendels  hat  der  Verfasser  Beob- 
achtungen über  die  Geschwindigkeit  angestellt,  welche  eine  be- 
stimmte Pulvermenge  Kugeln  von  verschiedener  Gestalt  su  geben 
vermag,  die  entweder  aus  einer  doppelt  gezogenen  Büchse,  oder 
aus  einer  Miniebüchse,  oder  endlich  aus  einem  Carabiner  abge- 
schossen werden.  Eine  zweite  Beobachtungsreihe,  bei  welcher 
das  Pendel  8(y  von  der  Mündung  des  Geschosses  abstand^  soll 
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den  Widentandy  welchen  die  Lnft  diesen  Kugeln  entgegenseUt, 
kaoen  lehren.  Bi. 


CNovi.     Sal  moto  dei  proietti  neir  anima  delle  bocche  da 

(UOCO.      ToRTOLiHi  Ann.  1854.  p,365-408t. 

Eine  Darstellung  und  Kritik  der  bisherigen  Versuche  zur 
Losung  des  Problems,  welche  mit  Bernoulli  anlangt  und  bis  zu 
PiOBCRT  reicht.  Bi, 


E.L00111S.     On  Ihe  resistance  experieneed  by  bodies  falling 
through  the  atmosphere.     Silltman  J.  (2)  XVllI.  67-70t. 

Der  Verfasser  berechnet  unter  der  Annahme  des  Newton*- 
ichen  Widerstandsgeselzes  den  Widerstandscoefficienlen  der  at- 
DQf  härischen  Luft  nach  den  Versuchen  von  Newton  und  Hut- 
i«R,  und  findet  dann,  wenn  das  specifische  Gewicht  der  Hagel- 
kSrner  0,865  gesetzt  wird,  die  folgenden  Maxima  ihrer  Fall- 
geschwindigkeit. 


Dorckinesser  der  Kugeln          Gewicht 

Endgeschwindigkeit 

2  Zoll           2,0906  Unzen 

98  Fufs 

1    .              0,2614      - 

70     - 

i    -              0,0327      - 

49     - 

Es  versteht  sich,  dafs  diese  Zahlen  keine  Bedeutung  weiter 
bben  als  die  eines  Zahlenbeispiels  für  eine  sehr  zweifelhafte 
Mi  unvollkommene  Theorie.  Bt. 


I.  C  Maxwcll.     On  a  particular  case  of  the  descenl  of  a  beavy 
body  in  a  resisting  medium.     Thomson  J.  1854.  p.  145-I48t. 

Eine  populäre  Erklärung  der  drehenden  Bewegung,  welche 
€10  in  der  Luft  fallendes  Stück  Papier  annimmt,  sowie  der  Ab- 
wcidiuDg  seiner  Bahn  von  der  senkrechten  Richtung.         Bi. 
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Srmpsb.     Von  der  Form  der  Körper,  die  mit  geringster'  Re- 
sislen«   in   widerstehenden  Mitlein  sich  bewegen.     Po00. 

Ano.  XCIII.  297-305t. 

WiTzscHBL  liefert  einen  Auszug  aus  einem  Manuscript  des 
Hrn.  Semper  :  „Ueber  die  Schieudergeschosse  der  Griechen,  und 
die  Gestaltung  der  Flugkörper  im  Allgemeinen;  ein  Beitrag  sur 
vergleichenden  Formenlehre*". 

Es  sind  dies  einzelne  Bemerkungen  >  die  schon  im  Original- 
auszuge an  Unklarheit  leiden,  und  sich  daher  in  einem  Jleferät 
nicht  wiedergeben  lassen.  Bt. 


V.  Kameck£.  lieber  den  Einflufs  des  Luftwiderslandes  auf 
die  Abweichung  rotirender  Geschosse  aus  ihrer  Flug- 
bahn.    Arch.  f.  Artill.  OflF.  XXXV.  32-39t. 

• 

Hr.  V.  Kameckb  unterscheidet  drei  Ursachen,  welche  eine 
Rotation  des  Geschosses  hervorbringen  können: 

a)  Die  Reibung  an  der  unteren  Fläche  der  Seele  bei  Ge- 
schossen, wo  Schwerpunkt  und  Mittelpunkt  zusammenfallen; 

b)  bei  Geschossen,'  wo  Schwerpunkt  und  Mittelpunkt  nicht 
zusammenfallen  und  der  durch  das  Fulvergas  bewirkte  Stofs  als 
central  durch  den  Mittelpunkl,  nicht  aber  durch  den  Schwerpunkt 
vorausgesetst  wird,  das  so  entstehende  Kräitepaar; 

c)  Züge  im  Geschütz. 

In  den  ersten  beiden  Fällen  ist,  wenn  im  sweiteii  beim 
Laden  der  Schwerpunkt  genau  unter  oder  über  dem  Mittelpunkt 
vorausgesetzt  wird,  die  Rotationsaxe  senkrecht  zur  Tangente  und 
Ebene  der  Flugbahn  gerichtet;  im  dritten  liegt  sie  in  der  TaiH 
gente.  Für  die  ersten  beiden  Fälle  zeigt  Hr.  v.  Kambgkb  durdi 
Betrachtungen,  von  graphischen  Darstellungen  unterstützt,  dals  der 
Luftwiderstand  die  Folge  hat,  durch  seine  als  Reibung  auftreten- 
den Componenten  die  Rotation  der  Kugel  abzuschwächen,  durdi 
die  als  senkrechter  Druck  wirkenden  aber  theils  die  Geschwin- 
digkeit der  Bewegung  zu  ermäCsigen,  theils  eine  Ausweichung 
der  Kugel  nach  derjenigen  Seite  hin  hervorzubringen,  wo  Rota- 
tion und  Luftwiderstand  in  derselben  Richtung  gehen;  im  Fall  a) 
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abt,  und  im  Falle  b),  wenn  die  Rotation  wie  im  Falie  a)  vor 
oA  geht,  d.  h.  in  der  obern  Hälfte  der  Kugel  von  hinten  nach 
vorn,  bewirkt  die  Rotation  eine  Abweichung  nach  unten,  ein  zu 
Iroiies  Aufschlagen.  Geht  im  Falie  b)  die  Rotation  umgekehrt 
w  flchy  ao  vergrölsert  dies  die  Schufsweite.  Liegt  im  zweiten 
Fille  die  Rotationsaxe  nicht  senkrecht  zur  Flugbahn,  sondern  in 
der  Hauptnormalci  so  geht  aus  dem  Gesagten  hervor,  dafs  die 
Abweichung  dann  nicht  in  einer  Verlängerung  oder  Verkürzung 
der  Schufsweite,  sondern  in  einer  Ausweichung  nach  der  Seite 
hin  sieh  zeigt,  wo  Rotation  und  Luftwiderstand  in  derselben 
Biebtong  gehen,  was  mit  der  Erfahrung  übereinstimmt. 

Ganz  anders  ist  es  im  Falle  c).  Hier  behauptet  Hr.  v.  Kamecke, 
■•dl  dem  Erfahrungssatze,  dafs  bei  rechtsläufig  gezogenen  Ge- 
schützen Geschosse  mit  conischer  Spitze  im  Augenblick  des  Auf* 
icUagens  stets  mit  etwas  nach  rechts  abgelenkter  Spitze  gefunden 
werden  sind,  man  aber  bei  aus  gezogenen  Gewehren  geschos- 
scBcn  runden  Geschossen  eine  Seitenablenkung  nie  gewahrt  habe, 
Uemach  sei  die  Ablenkung  zur  Seite  nicht  eine  unmittelbare 
Folge  ungleichen  Luftwiderstandes,  da  dieser  wegen  der  gleichen 
Spiralen  aller  gleich  weil  von  der  Axe  liegenden  Punkte  rings 
IUI  die  Axe  gleich  sei,  sondern  nur  eine  mittelbare;  er  sagt 
nämlich,  dals  die  erste  Folge  der  Rotation  eine  Ablenkung  der 
Spitze  und  eine  Folge  dieser  die  Seitenabweichung  des  ganzen 
Geschosses  sei,  wie  die  eines  Schiffes  nach  der  Theorie  des 
S^ns. 

Diee  wird  in  der  Art  motivirt,  dafs  die  Flugbahn  bestehend 
jidaebt  wird  aus  der  geradlinigen  Fortbewegung  und  der  Fali-^ 
bewegUAg  des  Geschosses.  In  Bezug  auf  erstere  gilt  die  Betrach- 
Isig  der  gleichen  Widerstände-,  in  Bezug  auf  letztere,  eine  Be-f 
w^;ung  in  verticalem  Sinne,  ist  für  ein  in  ihrer  Richtung  liegendes 
Aage  eine  Rotation  vorhanden,  die  um  eine  Axe  senkrecht  zur 
RieiituBg  der  Bewegung  vor  sich  geht.  V^äre  das  Geschofs  eine* 
Kogetf  80  würde,  da  nun  auf  diese  Bewegung  die  Betrachtung 
te  Falles  b)  angewendet  werden  müfste,  eine  Abweichung  links 
Mlfinden  müssen;  anders  aber  bei  conischen  Geschossen. 

Hier  ist  die  Rotationsgeschwindigkeit  der  einzelnen  Punkte 
ü  dar  SpilM  germger  als  an  dem  Untern  Ende,  wo  die  Punkte- 
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der  Oberfläche  weiter  vod  der  Roiationsaxe  abstehen.  Hier,  hin- 
ten, äulsert  sich  also  die  Wirkung  des  Luftwiderstandes  am  be^ 
deutendsten;  das  hintere  Ende  wird  mehr  nach  links  hinaus- 
gedrückt  als  das  vordere;  die  Spitze  bekommt  eine  Abweichung 
nach  rechts,  mit  ihr  die  ganze  Flugbahn;  von  diesem  Moment  dea 
ersten  Abweichens  der  Spitze  an  gewinnt  dann  auch  der  Luftp* 
widerstand  in  der  Fortbewegungsrichtung  einen  ungleichen  Einfluik 
Das  Gesagte  würde  eine  Bestätigung  finden,  wenn  Versuche 
erwiesen, 

1)  dafs  bei  sphärischen  oder  cylindrischen  Geschossen  die  Ab« 
weichung  nach  entgegengesetzter  Seite  stattfinde  als  bei 
conischen ; 

2)  dafs  die  Abweichung  mit  der  Conicität  der  Geschosse 
wüchse,  und 

3)  dafs  die  Abweichung  mit  den  Flugzeiten  in  gewissem 
wachsendem  Verhültnils  stände.  t^.  M. 


Nbuuann.     lieber  die  bis  jetzt  aufgestellten  Erklarungeu  des 
Einflusses    der  Rotation    der  Geschosse    auf   ihre   Bahn. 

Arcli.  f.  ArtilJ.  Off.  XXXV.  40-72t. 

Hr.  Neumann  tritt  gegen  die  neuerdings  aufgestellten  ErUS» 
ruogen  des  Einflusses  der  liotation  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn 
auf.  Es  vereinigen  sich  dieselben  sämmtlich  dahin,  dafs  es  eine 
durch  die  Axendrehung  des  Geschosses  bewirkte  Veränderung 
der  Gesammtrichtung  des  gegen  dasselbe  erfolgenden  Lufldrucki 
sei,  durch  die  es  unmittelbar  und  ununterbrochen  aus  derjenigen 
Bahn  abgelenkt  wird,  welche  es  ohne  Umdrehung  beschreiben 
würde. 

Die  Beweisführung  für  seine  Ansicht  ist  eine  rein  mathema- 
tische, aber  eben  deswegen  unserer  Ansicht  nach  unzureichend» 
da  die  Prämissen  für  eine  mathematische  Behandlung  unsicher 
sind.  Es  ist  eine  Thatsachci  dafs  bei  der  gewöhnUchen  Art»  die 
Einwirkung  des  Luftwiderstandes  in  Rechnung  zu  stellen,  eine 
dauernde  Abweichung  des  Gescliosses  in  Folge  seiner  Umdrehung 
sich  nicht  ergiebt;  die  Sache  labt  sich  nicht  so  abstract  nehmen,. 


I 


f 
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(h(i  mm  ab  eilisng  wirkenden  Tbeil  der  Luft  die  Säule  betradK* 
ten.  kSmitei  die  dem  Geschosse  gerade  entgegentritt,  und  dann, 
voD  ihm  Terdraugt,  an  ihm  vorbeistreift.  Das  Problem  in  seiner 
AUgemeiDheit  wäre  vielmehr  die  Bewegung  einer  bestimmt  ge-' 
fermten  Hasse  eines  festen  Körpers  in  einem  mit  einem  gasfor-* 
Öligen  Körper  erfüllten  Räume,  eine  Aufgabe,  der  in  dieser  Alt- 
gemeinheit  die  Analysis  noch  nicht  gewachsen  ist 

In  Bexug  auf  die  aus  gezogenen  Röhren  getriebenen  cylindro* 
conischen  Geschosse  ist  Hr.  Neumann  der  Ansicht,  dab  die  schiefe 
Sldlang  der  Spitse  solcher  Geschosse  von  den  in  diesen  erweck- 
tcB  Fliehkräften  in  Verbindung  mit  dem  Luftwiderstande  erzeugt 
wird,  und  dafs  demnächst  eine  Abweichung  dieser  Geschosse 
nadi  der  Seite  hin  eintritt,  wohin  diese  Spitze  bleibend  zeigt. 


T.  Ceber  die  Bewegung  und  den  Gebrauch  excentrischer 

Geschosse.      Arch.  f.  ArtilL  Off.  XXXVI.  95-1 33t. 

Der  in  Rede  stehende  Aufsatz  ist  nur  eine  ZusammensteU 
lung  dessen,  was  sich  aus  den  bekannt  gewordenen  Erfahrungen 
über  das  SchieCsen  mit  excentrischen  Geschossen  für  die  Erklä- 
nag  der  Vorgänge  bei  dieser  Bewegung,  sowie  den  Gebrauch 
ssicber  Gesdiosse  ableiten  läfst.  Das  specifisch  Artilleristische 
Boft  hier  übergangen  werden;  in  Bezug  auf  das  Uebrige  soll  nur 
mb  Beobachtung  angeführt  und  auf  einige  uns  als'  solche  erschei- 
Made  Widersprüche  aufmerksam  gemacht  werden. 

Dieee  Beobachtung  heifst:  die  Rotalionsgeschwindigkeit  des 
Geschosaea  nimmt  bis  zu  einem  gewissen  Grade  zu,  und  dann 
erst  ab,  hat  also  ihr  Maximum  nicht  unmittelbar  vor  dem  Rohre. 
Wenn  dieselbe,  aus  den  Erscheinungen],  welche  die  brennenden 
Ziader  der  Hohlgeschosse  zeigen,  abgeleitet,  keine  Täuschung 
iili  dann  isl  sie  unserer  Ansicht  nach  gar  nicht  zu  erklären;  denn 
wie  aun  die  Wirkung  des  Luftdrucks  auch  annehmen  mag,  so 
vir!  die  durch  die  Rotation  entstehende  Reibung  stets  der  Rola- 
ha  entgegenwirktti. 

Der  Verfasser  des  Aufsatzes  sagt  zwar  ferner,  dafs  es  Magnus 
irit  seiaer  Theorie   geglückt    sei,   die   Abweichung   rotirender 

FoitKhr.  d.  Pbjs.  X.  5 


86  7.    Hedianik. 

Geschoue  su  erklären ,  da(is  aber  nach  dieser  Theorie  m(  di 
Seile  der  Kugel ,  wo  sich  alle  Punkte  in  gleicher  Richtung,  mi 
der  vorbeistreifenden  Luft  bewegen  (bei  einer  Kugel,  deren  voi 
derer  Punkt  bei  der  Rotation  um  eine  Axe  in  der  Normale  di 
Flugbahn  sich  nach  rechts  bewegt,  der  rechten)  die  Oeachwn 
dtgkeit  dieser,  folglich  auch  die  Vei*minderung  des  Druckes  grfifiM 
sei  als  auf  der  andern,  wo  eine  der  Luft  entgegengeaatite  fiewc 
gung  stattfindet,  dafs  also  eine  Kugel,  die  in  der  angegebene 
Weise  rotirt,  rechts  abweichen  mub;  hiermit  scheinen  uns  |edoc 
folgende  aufgestellte  Sätxe  nur  theilweise  in  Harmonie  su  stebei 

1)  Rotation  und  Abweichung  sind  unzertrennlich  Ton  eil 
ander;  die  nolhwendige  Bedingung  zu  beiden  ist  ungleicher  liiifl 
druck;  wo  der  gröfsere  Luftdruck  sich  befindet,  dahin  geht  di 
Rotation  und  die  Abweichung. 

2)  Es  ergiebt  sich  ferner,  dafs,  der  stärkere  Luftdruck  gege 
denjenigen  Theil  der  vorderen  Hälfte  gerichtet  ist,  der  von  vor 
nach  hinten  rolirt. 

3)  Ebenso  unmittelbar  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  eine  Seiten 
abweichupg  stattfindet,  diese  nur  nach  der  Seite  erfolgen  kam 
wohin  die  Rotation  geht. 

Was  endlich  die  Grofse  der  Seitenabweichung  betrifft,  a 
wird  gesagt:  Da  die  Seitenabweichung  erfahrungsmäfug  in  eiMi 
gröfseren  Yerhältnifs  als  dem  der  Entfernungen  zunähme,  s 
mübte,  was  nicht  su  erklaren  wäre,  auch  jener  Seitendmck  sie 
fortwährend  steigern,  eine  Folgerung,  die  nicht  richtig  ist.  Di 
Seitendruck  ist  keine  Momentankraft,  sondern  eine  stetig  vm 
kende;  die  hierdurch  erzeugte  Abweichung  miUste  also  b( 
gleich  bleibender  Kraft,  wenn  die  Kugel  in  gleichen  Zeile 
gleiche  Entfernungen  vom  Geschütz  zurücklegte,  im  quadratische 
Verhältaiis  dieser  sieben.  Da  aber  die  Geschwind^keit  in  4< 
Fortbewegungsrichtung  immer  abninunt,  oder,  was  dasselbe  ii 
zuv  Zurücklegung  gleicher  Räume  immer  gröbere  Zeiten  erfei 
dert  werden,  so  mufs  dies  Verhältnifs,  abgesehen  davon,  dsfii  di 
Aenderung  der- Rotation  diese  Seitenkraft  modificirt,  noch  grSfiM 
als  das  quadratische  werden.  Wird  es  hingegen  kleiner  eis  dil 
ses  beobaehtet,  so  spriebi  dies  dafür»  dafs  der  Seüendnick  eis 
abnehmende  Kraft  ist,  was  wiederum  nur  stattfinden  kami^  wm 
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die  Rotation I  die  ihn  erzeugt»  immer  schwächer  oder  langsamer 
wird.  V.  M. 


Ono.     Offenes  Sendschreiben   über  Ballistik  an  Hrn.  Dioion. 

Anh.  f.  Artili.  Off.  XXXV.  105-121t. 

Im  ersten  Theile  des  Schreibens  bespricht  Hr.  Otto  die  von 
DiMOü  verfiafste  Schrift:  „Memoire  sur  la  balistique,  präsente  a 
TAead.  des  sciences  le  17  Nov.  1854'"  und  die  in  dieser  erwähnte 
AyMidlung  Francais's  über  dasselbe  Thema ;  er  weist  namentlich 
nach,  wie  die  Resultate  Francais*s  mit  den  seinigen  übereinslimmen, 
die  er  bereits  18.3'1  gegeben»  und  wie  der  sich  zeigende  Unterschied 
imr  ein  scheinbarer  sei,  indem  durch  leichte  Umformungen  die 
Coefficienten  jener  auf  die  seinigen  xurückgefuhrt  werden  konnten. 

Im  zweiten  Theile  kommt  Hr.  Otto  auf  den  Einflufs  der 
Uadrehung  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn;  er  erwähnt,  wie  aus 
der  Abhandlung  Poisson's:  „Rcciterchcs  sur  le  mouvement  des 
projectiles  dans  Tair  en  ayant  egard  a  leur  figure  etleur  rotation" 
der  wahre  Grund  der  durch  die  Umdrehung  der  Geschosse  that- 
tichlich  und  erweislich  hervorgerufenen  Abweichung  sich  nicht 
ergebe,  und  wie  er  in  Folge  eigener  Arbeiten  zu  der  Ueberzeu- 
gong  gelang!  sei,  dafs 

1)  bei  der  gewöhnlichen  Art  die  Einwirkung  des  Luftwider- 
standes in  Rechnung  zu  ziehen,  eine  dauernde  Abweichung 
des  Geschosses  in  Folge  seiner  Umdrehung  sich  nicht  er- 
gebe, und 

2)  dab  alsdann  nur  der  Einflufs  einer  Luftreibung  als  wir- 
kende Ursache  denkbar  sei. 

Aber  auch  von  letzterer  ist  Hr.  Otto  abgegangen,  indem  sich 
herausstellte,  dafs  die  Ihatsüchlich  beobachtete  Abweichung  der 
GcsdMwae  derjenigen  gerade  entgegengesetzt  ist,  welche  im  Falle 
einer  stattCndenden  Luflreibung  hätte  eintreten  müssen.  Da  eine 
Aenderung  des  gebräuchlichen  quadratischen  Luftwiderstands- 
pielies  allein  zu  keinem  Resultate  führte,  so  ist  man,  sagt  er, 
Qabweislich  dahin  geführt,  für  den  Einflufs  der  Umdrehung  eine 
Krad  in  Rechnung  zu  stellen,  die  normal  zur  Tangente  der  Flug- 
bahn liegt     Hr.  Otto  nimmt   (ur  diese  Kraft  empiriach   eine 

5* 
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Function  der  Geschwindigkeit  v  von  der  Form  a-)--7»  wo  aund 

6  Constanten  sind. 

An  folgendem  Beispiel  erläutert  Hr.  Otto  das  Resultat  die- 
ser Supposition. 

Bei  einer  Anzahl  von  Schufsweiten  (x),  mit  einerlei  GeschülSy 
Geschofs  und  Ladung  unter  flachen  Elevalionen  g  nicht  über  4^  wa- 
ren zugleich  die  Flugzeilen  und  die  Niveaus  der  Treffpunkte  beob« 
achtet  worden.  Aus  den  Flugzeiten  ergab  sich  für  quadratiachen 
Luftwiderstand  die  Anfangsgeschwindigkeit  F=:  379,15  Schritt  und 

der  constante  Luftwiderslandscoefficient  ^  =  0,000360  70,  woraus 

c  =  1386,2  Schritt;  rechnet  man  mittelst  der  Niveaus  der  TreS^ 
punkte  die  V  aus,  so  findet  man  für  wachsende  Elevalionen  ein 
wachsendes  V  von  387  bis  437  Schritt. 

Ein  Luftwiderstandsgesetz  von  der  Form  Jiü^^fiv^  führt  nodi 
zu  einem  schlechteren  Resultat. 

Führt  man  aber  die  erwähnte  Kraft  /i  -f  -t  ^i^  ^i^  RechnuDg 

der  Bahngleichung  ein,  so  findet  man  für  ein  quadratisches  Luft- 
wideratandsgesetz  die  Bahngleichung 

y=x.tang^— •^(c*-l— 2)4.F.(e*— 1— »)+6.(e2*-.l— 2»), 

^0  2  = ,  g  die  Schwere  und  y  das  Niveau  des  Trcff- 

c.cos^    ^  ^ 

punkts;  F  und  G  sind  Conslanlen,  und  hat  man  ihre  Zahlen- 
werthe  gefunden,  so  sollte  eigentlich  für  jede  beobachtete  Schuls- 
weite  und  Treffpunkthölie  die  Gleichung  zu  Null  werden.  Aus 
einer  Anzahl  Beobachtungen  berechnet  nun  Hr.  Otto  diese  Con- 
stanten: die  mit  den  so  erhaltenen  Werlhen  errechneten  Treff- 
punkthöhen  für  Entfernungen,  die  nahezu  1400  Schritt  erreichen, 
zeigen  von  den  beobachteten  im  Maximum  einen  Unterschied  von 
10  Zoll,  im  MiUel  von  5  Zoll 

Ein  höchst  interessanter  Fall,  sagt  Hr.  Otto,  ist  es,  dafs  man 
in  der  Form  für  den  Ausdruck  der  durch  den  Einflufs  der  Um- 
drehung erzeugten  Normalkraft  ziemlich  merkliche  Veränderungen 
anbringen  kann,,  ohne  dab  die  praktische  Brauchbarkeit  der  in 
Rede  stehenden  Methode  dadurch  wesentlich  beeinträchtigt  würde. 


( 


Otto.  gg 

Die  auf  jede  Art  errechneten  Treffpunkthöhen  sind  in  allen  von 
Hrn.  Otto  untersuchten  Fällen  den  mit  der  hier  angegebenen 
Form  der  Kraft  gefundenen  ziemlich  gleich.  v.  M, 


Ono.  Nacbricht  über  einen  Versuch,  angestellt  im  Jahre 
1831  auf  der  Pulverfabrik  zu  Neisse  zur  ErmitleluDg  des 
Verhaltens  des  ballistischen  Gewehrpendels  je  nach  Maafs- 
gabe    der   materiellen    Beschatfenbeit  seiner    Trefflläche. 

Ardi.  f.  Artill.  Off.  XXXV.  187-204t. 

Die  Versuche  wurden  angestellt,  um  über  zwei  Punkte 
einige  Klarheit  zu  erlangen: 

a)  Die  Beschaffenheit  desjenigen  Theils  des  Pendels,  welche 
die  Bestimmung  hat  von  der  Kugel  getroffen  zu  werden ,  mufs 
TOB  erheblichem  Einflufs  auf  die  Gröfse  des  Ausschlages,  mithin 
afdie  Grölse  der  gesuchten  Geschwindigkeit  sein,  indem  je  nach 
ieier  materiellen  Beschaffenheit  ein  verschiedener  Theil  der 
Knft  durch  Eindringen,  Zerreiüsen  von  Holzfasern  etc.  verloren 
gehen  mufs. 

b)  Die  bisherige  Methode,  nur  kleine  Ausschläge  bis  3^  her- 
▼mubringen,  giebt  bei  einer  Unsicherheit  der  Ablesung  des  Bo- 
geos auf  1  Minute  rrr  Unsicherheit  in  der  errechneten  Geschwin- 
digkeit Würde  das  Verhältnifs  nicht  ein  günstigeres  werden, 
Vena  das  Pendel  erleichtert  und  hierdurch  der  Ausschlag  ver« 
griUsert  würde? 

Das^ResuItat  der  Versuche  mit  einem  leichten  Pendel  war 
Mgeodes. 

1)  Das^Schiefsen  gegen  Holzscheiben  beim  ballistischen  Pen- 
del ist  zu  verwerfen;  und  zwar 

a)  weil  die  errechneten  Anfangsgeschwindigkeiten  immer  er- 
heblich zu  klein  ausfallen; 

b)  weil  der  durch  das  Zerreifsen  der  Holzfasern  entstehende 
Verlust  an  Kraft  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Materials 
gewifs  verschieden,  für  die  Gröfse  dieser  Verschiedenheit 
aber  gar  kein  Anhalt  vorhanden  ist; 

e)  weili  wenn  die  neu  ankonunende  Kugel  in  ein  schon  vor* 
haodene*  Loch  und  somit  Blei  smf  Blei  trifll,  eine  neue 
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Quelle   von    Verschiedenheiten   entsteht.     Hieiu    komm 
noch  die  Unbequemlichkeit, 

d)  dafs  die  Holzscheiben  während  des  Schiefsens  oft  gewech 
seit  werden  müssen,  und 

e)  dafs  das  Verbleiben  der  treffenden  Bleikugeln  in  den  Hob 
Scheiben  wegen  der  dadurch  entstehenden  Aenderungen  ii 
dem  Gewicht,  sowie  im  statischen  und  Trägheitsmoment 
des  Pendels  die  Berechnungen  der  einzelnen  Anfangsge 
schwindigkeiten  unnützerweise  mühevoll  macht 

2)  Auch  Elasticitül  des  Zielkörpers  ist  störend,  weil  sie  di 
Anfangsgeschwindigkeit  vermindert,  ohne  dafs  man  weilsi  un 
wie  viel. 

3)  Ein  möglichst  fester  und  dabei  unelastischer  Zielkörpe 
ist  der  sweckmäfsigste,  und  zwar 

a)  weil  seine  Angaben  der  Wahrheit  am  nächsten  komme»; 

b)  weil  er  nur  selten  gegen  einen  anderen  umgewecbseit  m 
werden  braucht; 

c)  weiii  bei  ihm  Gewicht,  statisches  und  Trägheitsmoment  de 
Pendels  für  jeden  Schufs  dieselben  bleiben,  wodurch  di 
Leichtigkeit  der  nothwendigen  Rechnungen  sehr  gewinnl 

Zum  Vergleiche  der  Resultate  mit  denen  an  einem  schwcra 
Pendel  wurden  die  Versuche  auch  an  einem  solchen  auageßUiil 
Hier  fiel  freilich  die  errechnete  Anfangsgeschwindigkeit,  wen 
gegen  Holzscheiben  geschossen  wurde,  auch  kleiner  aus  als  gegü 
möglichst  unelastische  Slahlkörper;  doch  waren  die  Differenso 
viel  weniger  erheblich  als  beim  leichten  Pendel.  Hr.  Otto  apridi 
sich  daher  in  Bezug  auf  die  Einrichtung  des  Pendels  vorlufi^ 
für  das  schwere  aus.  t;.  M. 


E.  ScHiNz.     Einige  Bemerkungen    über   die   Veränderungei 
der  Rotalionsgeschwiodigkeit  der  Himmelskörper.     Verl 

d.  sckweiz.  naturf,  Ges.  1854.  p.  172-221  f. 

Das  wesentlich  Neue  in  dieser  elementar  gehaltenen  Ab 
handlung  ist  der  Gedanke,  dafs  die  (von  Sonne  und  Mond  er 
leogte)  Fluth  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde  vermindon 
-miiaae;    Indem  nSmliob   die  FluthweUen   gegen   daa  Festka 
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MMtUf  gdkln  sie  ihre  Geschwindigkeit  an  dasselbe  ab,  und  ver- 
nehttn  so  einen  Theil  der  enlgegengesetsi  gerichteten  Rotations» 
gescbwindigiwit  der  Erde.  Dadurch  würde  nach  der  Schätzung 
des  Verfassers  die  Länge  des  Tages  in  einem  Jahrtausend  um 
0^067  Seeunden  wachsen.  Nun  ist  aber  nach  La  Place  die  Ta- 
gcslinge  mft  2000  Jahren  bis  auf  0,01  Seeunden  constant  ge* 
büebo»;  der  Verfasser  schhefst  also,  dafs  der  relardirenden  Wir- 
kiag  der  Flüth  eine  beschleunigende,  etwa  die  Contradion  des 
Erdradius  entgegenwirke,  d.  h.  dafs  die  mittlere  Temperatur  der 
Erde  m  einem  Jahrtausend  um  0,04°  C.  abnehme.  Es  versteht 
ach,  dab  die  benutaten  numerischen  Angaben  höchst  unsicher 
•OD  mässen;  aber  hiervon  abgesehen,  beruht  diese  Schätzung 
Sich  noch  auf  der  unbewiesenen  Hypothese,  dafs  das  ganxe  „Ar- 
beitsvenn6gen"i  welches  der  Flnthwelle  vom  Monde  während 
oats  Tages  mitgetheilt  wird,  in  der  gleichen  Zeit  auch  verbraucht, 
mi  swar  aussdiliefslich  sur  Verminderung  der  Rotationsgeschwin- 
igkeit  der  Erde  verwandt  werde  (§  44  der  Abhandlung). 

Der  Verfasser  sucht  femer  die  Gestaltung  der  Conthiente 
m  eiaem  Vorwalten  der  in  der  südlichen  Erdhälfte  erregten 
Fiadi  TOD  der  in  der  Nordhälfte  entstehenden  su  erklären.  Wird 
aiilitfh  die  Fluthwelle  vortugsweise  in  der  südlichen  Hälfte  er- 
ligl,  ud  verbreitet  sich  dieselbe  mit  abnehmender  Geschwindig- 
Ut  nach  Norden,  so  müssen  sich  die  von  Süden  her  mitgeführten 
Sawhnasien  im  Norden  absetzen.  Während  also  die  Südenden 
der  Conlinente  abgenagt  und  eugespitst  werden,  nehmen  die 
Nvdenden  in  ihrer  Breite  bu.  Die  Südfluth  herrscht  aber  jedes- 
Msl  während  derjenigen  Myriade  von  Jahren  vor,  in  welcher  die 
Soue  BOT  Zeit  der  Erdnähe  südliche  Declination  hat;  fiel  in  eine 
wiche  Epoche  die  erste  Gestaltung  der  festen  Erdrinde,  so  mufste 
dieselbe  gleich  Anfangs  eine  der  jetzigen  analoge  Form  annehmen, 
mt  Fonn,  die  dann  selbst  wieder,  wie  noch  jetzt,  die  Wirkun- 
goi  der  Nordfluth  vermindern  mofste,  weil  nun  das  Meer  auf  der 
sirdlichen  Erdhälfte  eine  geringere  Ausdehnung  und  Tiefe  hatte. 

DriUens  sucht  Hr.  ScmNz'in  der  Erklärung  der  Uebercin- 
<Biniang  «wischen  Umlaufszeit  und  Rotationsdauer  des  Mondes 
Sckritt  Ufeilcr  su  thun.  Wenn  näoitich,  wie  bisher,  ange- 
nM,  dab  die  Rolationsdatter  sdkon  anTängiieh  nur  wenig 
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von  der  Uoilaufsxeii  verschieden  gewesen  sei,  so  labt  sich 
sehen,  wie  eine  genaue  Uebereinsthnmung  dadurch  herbeigefSkt 
werden  mufsie,  dafs  der  Mond  die  Gestalt  eines  ungleicharigm 
Ellipsoids  hat,  dessen  gröfste  Axe  der  Erde  zugekehrt  ist  '  DaM 
entspringt  nämlich  aus  der  Anziehung,  welche  die  Erde  au£  fie 
jenigen  Theile  des  Mondes  ausübt,  die  von  einer  eingeschrieben« 
Kugel  abgeschnitten  werden,  ein  Kräftepaar,  welches  der  Roiatioi 
des  Mondes  entgegenwirkt,  sobald  die  Verbindungslinie  der  An 
gri£fspunkte  der  parallelen  Kräfte  sich  von  der  Verbindungslinii 
von  Mond  und  Erde  zu  entfernen  strebt.  Wenn  das  Drehungs 
uioment  des  Mondes  klein  genug  ist,  so  kann  also  das  KrSftepa« 
bewirken,  dafs  die  erste  Verbindungslinie  um  die  zweite  pendu 
lirt,  und  sich  stets  nur  wenig  von  ihr  entfernt.  Aber  jene  enb 
Annahme  ist  nach  Hrn.  Schinz  noch  überflüssig.  Wenn  4i 
Mdndoberflache  während  einer  gewissen  Periode  zum  Theii  kä 
zum  Theil  flusog  war,  so  mufste  die  Fluth,  welche  durch  f  A 
Anziehung  der  Erde  auf  dem  Monde  entstandi  die  Rotaiionsdaui 
SD  laiige  vergröüsem,  bis  sie  der  Umlaufszeit  nahe  gleich  kam 
erst  dann  mülste  die  ganze  Mondoberfläche  fest  geworden  se» 
Zum  SchluCs  beschreibt  der  Verfasser  einen  einfachen  Ap 
parat,  an  welchem  die  Ursache  der  in  Rede  stehenden  ütkm 
einslimmung  erläutert  werden  kann.  Eine  cylindrische  Holzachbib 
dreht  sich  mittelst  Spitzen,  die  in  einem  Rahmen  laufen^  um  ihr 
verticale  Axe.  Dieser.  Rahmen  ist  auf  dem  einen  Ende  eine 
horizontalen  Balkens  befestigt,  dessen  anderes  Ende  ein  Gegen 
gewicht  trägt.  Der  Balken  selbst  wird  von  einer  verticalen  Ax 
getragen,  um  die  er  sich  auf  einer  Spitze  drehen  kann.  Nach 
dem  noch  ein  kleines  Bleigewicht  auf  der  Holzscheibe  excentriad 
befestigt  ist,  wird  zuerst  die  Scheibe  um  ihre  Axe  in  schndi 
Rotation  versetzt,  und  dann  dem  Balken  eine  langsamere  Drehunj 
gegeben.  Aus  der  Centrifugalkraft  des  Bleigewichts  imd  des 
Widerstand  der  Balkenaxe  entspringt  hier  ein  Kräftepaar,  weldie 
dem  beim  Mond  wirkenden  analog  ist.  Dies  bewirkt,  wenndi 
Rotation  der  Scheibe  in  Folge  der  Reibung  und  des  Lnftwidei 
Standes  langsam  genug  geworden  ist,  daCs  deren  zur  BalJMi 
richtung  relative  Geschwindigkeit  zerstört  wird,  so  dab  AnfMg 
die  vom  Bleigewidit  zur  Scheibenaxe  geführte  Stokrechke  «z 
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die  Balkenrichtung  pendulirt,  und  endlich,  nachdem  diese  Oscil- 
ladonen  in  Folge  der  Reibung  immer  kleiner  geworden  sind«  die 
ReUtion  der  Scheibe  mit  ihrem  Umlauf  gleichseitig  wird.  HäU 
aum  dann  den  Bslken  an,  so  fährt  die  Scheibe  natürlich  mit  der- 
ttlben  Geschwindigkeit  in  ihrer  Drehung  fort  BU 


FoüCAüLT'sche  Versuche. 
LBbspigbi.     Sul  molo  del  peadolo.     Memor.  deir  Acc.  dl  Bo* 

logDa.  V.  81-1  OOf. 

Hr.  Respiohi  hält  in  den  ihm  zu  Gesicht  gekommenen  analy- 
tischen wie  geometrischen  Lösungen  des  Problems,  welches  dem 
FoucAULT  sehen  Versuch  entspricht,  namentlich  zwei  Sachen  noch 
licht  für  völlig  aufgeklärt:  die  elliptische  Bahn  des  Pendels  und 
&  Beobachtung,  dafs  die  Drehung  der  Pendelebenc  im  ersten 
Votical  grötser  ist  als  im  Meridian.  Bei  den  in  Rechnung  ge- 
Mgenen  beschleunigenden  Kräften,  meint  er,  sei  auf  einen  Um- 
stand nicht  Rücksicht  genommen,  auf  die  Veränderlichkeit  der 
Ceolrifugalkraft  der  Pendelkugel  bei  ihrer  Bewegung  um  die 
Erdaxe,  eine  Veränderlichkeit,  die  durch  die  Vermehrung  oder 
Verringerung  der  absoluten  Geschwindigkeit  der  Pendelkugel  bei 
itt  täglichen  Rotation  der  Erde  durch  die  gleiche  oder  entgegen- 
goelite  Ricbtong  der  Schwingung  des  Pendela  hervorgebracht 
wird» 

Die  von  ihm  in  die  Bewegungsgleichungen  eingeführten 
Kiifte  (erst  allgemein  für  einen  freien,  materiellen  Punkt,  dann 
ifecieU  für  das  Pendel)  sind  demnach:  die  Schwerkraft,  die 
SpamniDg  des  Fadens,  die  variable  Centrifugalkraft  der  Pendel- 
kngel  bei  ihrer  Umdrehung  um  die  Erde,  deren  einer,  constanter 
Thdl,  von  der  Breite  des  Beobachtungspunktes  abhängend,  sich 
aüt  der  Schwere  eusammensetst,  und  endlich  der  Luftwiderstand. 

Die  hierdurch  erhaltenen  Gleichungen  in  Bezug  auf  ein 
fffen  den  Horizont  festes,  an  der  Drelmng  der  Erde  mit  diesem 
ilae  theilnebmendes  Axensystem  sind  von  den  BiNBTSchen 
(BerL  Ber.  1850,  51.  p.  109)  nur  verschieden  durch  ein  Glied 
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dx 

—  2i»-n-siny,  welches  auf  der  rechten  Seite  der  zweiten  Glei- 

chung  mehr  auftritt,  abgesehen  von  den  Gliederni  die  dem  Luft« 
widerstand  entsprechen  und  von  deren  Berücksichtigung  Hr.  Re 
spiGHi  selbst  abgeht 

Seien  nun  a  und  b  die  Anfangswerthe  der  im  Horixont  lie 
genden  x  und  y,   A  der  Anfangswinkel  der  Schwingungsebem 

mit  dem  ersten  Vertical,  für  den  also  tang  J  =  — ,  }/  die  geo- 
graphische Breite,  n  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde,  r  die 
Pendellänge,  k  der  Ausschlagswinkel  des  Pendels  beim  Begiu 
der  Bewegung,  t  die  Zeit  und  0  der  Winkel  der  grofsen  Ax€ 
der  Schwingungsellipse  mit  dem  ersten  Vertical  zur  Zeit  1,  sc 
findet  Hr.  Respigui 

—  nl .  sin  ;^ — if  I  sin  / .  cos*  6. 
Am  Ende  jeder  Schwingung  ist  nach  der  Theorie  des  einfachei 
Pendels 

also  zu  eben  derselben  Zeit 

0  =  A  —  nt.smy  —  ii<  siny.  cos'ö. 

Aus  der  hier  übergangenen  Betrachtung  des   Werthes  von  -^ 

ergiebi  sich  nicht  nur  eine  angleiche  Bewegung  der  Pendel* 
schwingungsebene  selbst  während  der  Dauer  einer  Schwingung 
sondern  auch  die  Nothwendigkeit  der  Conicitäi  dieser  und  dai 
Wachslbum  derselben. 

Aus  dem  Werthe  von  0  aber  seigt  sich,  dali  im  Aleridkn 
wo  0  s  90*^,  die  Winkeigesdiwindigkeit  der  SchwingungaebcM 
nain/,  in  jedem  andern  Aiimuth  grö£Msr,  im  ersten  Verticai  so« 
gar  2f»8iny  ist.  Ob  dies  letztere  Resultat  nicht  jedenfalls  n 
grob  ist,  und  me  dies  mit  der  Vemacblässigung  verschiedeiia 
Groben  im  Coleül  zusainmeDhingt,  mnb  hier  ununtersucht  bleiben. 

Hr.  Restigbi  hat  dann  mit  einem  Pendel,  dessen  Kogd 
12,312  Kilogramme  wog  und  dessen  Länge  42,42  Meter  betrag 
Vennidie  angestellt»  welche  ergaben^ 


1)  dafs  in  einer  Minute  Sternzeit  im  ersten  Verlical 

die  Pendelebene  nbwich  um 0*10' 45^' 

im  Meridian  hingegen  um   .    .    • 0    9  31, 

während  hierfür  die  theoretische  Gröfse  (sur  geo- 
graphischen Breite  44*29"  54'')  beträgt  ...  0  10  3(>»6. 

2)  Die  corasche  Bewegung  des  Pendeis  trat  scharf  hervor  und 

war  der  der  Apsidenlinie  entgegengesetzt. 
Gleichzeitig  hat  Hr.  Rbspiohi  aus  diesen  Versuchen  für  die 
•ben  genannte  Breite  von  Bologna  die  Lange  des  Secundenpen- 
dds  und  die  Grdfse  der  Schwere  abgeleitet;   er  findet  für  die 
Lnge  l  des  Secundenpendels  (für  mittlere  Zeilsecunden) 

I  =:  0,993510  Meter, 
ivihrend  sie   nach   der  Formel  a+b  sin*  y  mit  den  BiOT'schen 
Werthen  von  a  und  b 

=  0,993538  Meier, 
also  um  0,000028  Meter  gröfser  folgt. 

Die  Schwere  g  ist  hiernach  für  Bologna 

^  =  9,806553  Meter.  v.  M. 


BccfiEBE.     Apparcil  pour  ddmontrer  la  rolation  de  la  lerre 

aulour  d'un  axe.     Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1854.  p.743-744t. 

Bei  Gelegenheit  des  Berichts,  den  Sylvbstrb  in  der  Societe 
«Tcneoiragement  über  die  Apparate  von  Roberts  zur  Erklärung 
in  Pendelversuchs  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  150)  erstattete,  sagt 
Hr.  Bbuvierb«  wie  er  namentlich  durch  die  Ideeen  Scrson's  und 
die  Betrachtung  der  stets  sich  vertical  haltenden  Axe  eines  Krei- 
leb  selbst  bei  xiemUch  bedeuienden  Unebenheiten  der  Fläche, 
ml  der  sich  derselbe  bewegt ,  dahin  gebracht  worden  sei,  mit 
Holle  einer  rotirenden,  metallisch  spiegelnden  Platte  einen  künst- 
liehen  Horixont  herzustellen,  dessen  man  sich  auf  Schiffen  zur 
Beobachtung  der  Höhen  der  Gestirne  bedienen  könne,  indem 
derselbe  an  den  Schwankungen  des  Schiffes  nicht  theilnähme. 
Der  Apparat  hat  sich  indefs  bei  seiner  Ausführung  als  nicht 
krittchbar  erwiesen. 

Seitdem  hat  sich  Hr.  Bbuvibrb  bemüht,  seinen  künstlichen 
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Horizont  mit  dem  FoucAULT'schen  Gyroskop  su  verbinden  und 
ihn  so  zugleich  für  den  mit  letzterem  zu  gebenden  Beweis  für 
die  Axendrehung  der  Erde  einzurichten. 

Ein  runder  Metallspiegel  dreht  sich  um  eine  Axe  auf  einer 
Unterlage  so,  dafs  der  Schwerpunkt  der  ganzen  Vorrichtung  io 
dem  Punkte  liegt,  wo  die  Axe  auf  der  Unterlage  ruht.  Aus  der 
Beschreibung  geht  nicht  hervor,  wie  dies  erreicht  ist;  genug,  die 
Wirkung  der  Schwere  wird  damit  aufgehoben,  und  die  rotirende 
Scheibe  behält  eine  feste  Richtung  im  Räume,  wie  die  Axe  des 
FoucAULT^schen  Gyroskops,  wenn  dieselbe  ganz  frei  ist  Hiei^ 
durch  ist  einmal  eine  unveränderliche  Ebene  gegeben^  welche 
dann  aber,  wenn  sie  im  Anfange  des  Versuchs  vertical  war, 
scheinbar  ihre  Lage  in  der  Art  ändert,  dafs  ihr  westlicher  Rand 
sich  neigl,  und  zwar  im  Aequator  um  15°  während  einer  Stunde, 
in  Paris  um  1 P.  v.  M. 


A.  NoBLK  and  W.  D.  Campbell.     On  Mr.  Foocadlt's  pendulum 
experiments.    Phil.  Mag.  (4)  Vll.  379-38it. 

Die  Versuche  der  Herren  Noble  und  Campbell  wurden  mit 
einem  60  Fufs  langen  Pendel  mit  einer  Kugel  von  5,2  Zoll 
Durchmesser  und  17  Pfund  Gewicht  in  der  Qucbecker  Musikhalle 
ausgeführt.  Die  Pendelschnur  war  ein  feiner  Draht  von  Stahl; 
am  Aufhängepunkte  war  derselbe  in  eine  Halbkugel  von  Metall 
eingeschraubt,  welche  ihrerseits  in  einer  entsprechenden  Höhlung 
lag,  in  welcher  durch  eine  Oeffnung  der  Draht  hinabging.  Die 
Resultate  waren: 

Erste  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  47  Stunden  18,3  Minuten. 
Differenz  zwischen  beobachteter  und  gerechneter  Drehung  der 
Schwingungsebenc  —  V  56,8'. 

Zweite  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  23  Stunden  10  Minuten. 
Jene  Differenz  —  2*  2,3'.  v.  M. 
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IDat.    On  the  rotalion  of  the  pendulum.   Phil.  Mag.  (4)  Ylll. 

I9-24i;  Mech.  Mag.  LXI.  77-79t. 

Der  Aufsats  des  Hrn.  Day  ist,  ohne  etwas  Neues  zu  bringen, 
in  Raisonnement  über  die  Wichtigkeit  des  FoucAULT*schen  Pen- 
delversuches, Ober  seinen  unmittelbaren  Zusammenhang  mit  der 
Drehung  der  Erde  und  über  die  Vorstellung,  als  bliebe  die 
Schwingungsebene  des  Pendels  fest  im  Räume,  während  sie  viel- 
ndkr,  indem  der  Aufhängepunkt  an  der  Drehung  der  Erde  Thett 
nwmt,  die  Verticale  also  einen  Kegelmantel  beschreibt,  absolut 
genommen,  im  Baume  ihre  Stellung  ändert.  v.  M. 


Ä.  Bbavais.  Memoire  sur  rinfluence  qu'exerce  la  rolation 
de  la  terre  sur  le  mouvement  d'un  pendulc  ä  oscillations 
coniques.     Liouyille  J.  1854.  p.  l-SOf. 

Die  vorliegende  gröCsere  Arbeit  ist  bereits  1851  im  Auszug 
erschienen  und  im  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  113  besprochen  wor- 
den. In  Bezug  auf  das  Detail  der  Versuche,  welche  die  theore- 
ÜKh  begründete,  von  der  Umdrehung  der  Erde  herrührende  Ver- 
idhiedenheit  der  Schwingungszeiten  eines  rechts  oder  links  herum- 
idrwiDgenden  conischen  Pendels  constatirten,  soll  hier  weiter 
nichts  erwähnt  werden;  in  Bezug  auf  die  gleichzeitig  aus  den 
Versdchen  abgeleitete  Lunge  des  einfachen  Secundenpendels,  die 
Ä.  BiiAVAis  zu  933,77**""  gefunden,  welche  Borda  aber  zu 
933,86""*  angegeben,  sei  bemerkt,  dafs  Hr.  Bravais,  um  sein  phy- 
skalisches  Pendel  auf  das  mathemalische  zu  reduciren,  nicht  nur 
die  Lage  des  Schwingungsmittelpunktes  gegen  das  Centrum  der 
ichwingenden  Kugel  berücksichtigt,  sondern  auch  die  Länge  des 
Fideof  in  der  Annahme  reducirt  hat,  dafs  derselbe  während  der 
Schwingwigen  eine  Kettenlinie  bildet,  bei  den  conischen  Schwin- 
gungen die  schwingende  Masse  also  nicht  um  die  Länge  der 
KeltenUnie  oder  des  Fadens,  sondern  um  die  Sehne  der  Kctten- 
bie  von  dem  Aufhängepunkt  entfernt  ist.  Diese  Correclion 
Itttte  Borda  nicht  angebracht;  wenn  man  dieselbe  bei  den  Borda'- 
*dien  Versuchen  berücksichtiget,  so  wird  deren  Resultat  nur 
933^1-. 
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In  einem  letzten  Abschnitte  giebt  Hr.  Bravais  endlidi  c 
aus  den  Versuchen  abgeleitetes  empirisches  Gesetz  für  die  A 
nähme  des  Radius  der  Projection  der  Schwingungsbahn  des  coi 
sehen  Pendels  und  einige  Bemerkungen  über  die  Ausartung  d 
ursprünglich  kreisförmigen  Bahn  in  eine  elliptische.  t;.  M. 


P.  A.  Hansrn.     Ueber  die  Anziehung  eines  Revolutionsellipsoii 
und   die  Wirkung    desselben   auf    die    Pendelbewegun 

Astr.  Nachr.  XXXVIII.  129-138t. 

Hr.  Hansen  giebt  hier  eine  andere  Art  der  Entwicklung  d 
Anziehung  eines  Revolutionsellipsoids  wie  in  seiner  Preisschr 
über  die  Pendelbewegung  (Berl.  Ber.  1853.  p.  67),  und  komi 
zu  einem  etwas  abweichenden  Ausdruck  der  Kraftfunclion 
Die  Ursache  davon  ist,  dafs  er  in  einer  allgemeinen  Formel  l 
V  von  PoissoN  die  Werthe 

rcos^cosi^,        r  cos  19  sin  1^,        rsmO 
für  jr,  y,  z  gesetzt^  während  diese  Formel  tacile  verlangt^  di 
man  setze 

r  sind  cos  t^y  r  sind  sin  ^,  rcosd. 
Die  Verlegung  des  Anfangspunktes  von  0,  welche  sonst  oh 
Wirkung  ist,  hat  hier  eine  Verschiedenheit  in  einigen  numerisch 
Coefiicienten  hervorgebracht,  die  übrigens  in  der  Anwendung,  i 
dort  von  diesem  Ausdruck  gemacht  worden  ist,  keine  merklic 
Wirkung  hat. 

Es  bleiben  nämlich  die  Werthe  von  t  und  n*.  a  nahe 

unverändert;  der  Werth  von  —7  wird  nahezu  die  Hälfte  des  fi 

heren;  hingegen  werden  in  den  Functionen  T,  ^,  JI,  welche 
den  Drehungsmomenten   vorkommen,   alle  Coefficienten  von 
doppelt  so  grofs  wie  früher,  mit  einer  einzigen  Ausnahme.     C 
in  dieser  Weise  entstehende  Aenderung  von  V  ist  auf  die  Pe 
delbewegung  ohne  merklichen  Einflufs.  t;.  M. 


llMMMAMn.  Ueber  den  Eioflafs  der  Bewegung  der  Erde 
Qm  die  Sonne  auf  die  Bewegung  des  freibangenden  Pen- 
dels.     Astr.  Nadir.  XXXIX.  19d-206tt  255-256t. 

-  —  lieber  den  Einflufs  der  Bewegung  der  Erde  um 
die  Sonne  auf  die  Bewegung  des  gebundenen  Pendels. 

A«tr.  Nachr.  XXXIX,  265-280t,  367-367t. 

Die  Arbeilen  des  Hm.  Lehmann  sind  insofern  eine  Ergän- 
(^  der  HAMSEM'schen  zu  nennen,  als  dieselben  die  Entwickelung 
r  Störung  des  Pendels  durch  die  Sonne  im  Detail  geben,  wäh- 
id  Hansen  sie  mit  der  Bemerkung  beseitigt,  dafs  der  Ausdruck 
r  störenden  Kraft  eine  Gröfse  von  der  Ordnung  des  Erdhalb- 
Mers  durch  die  Entfernung  der  Sonne  dividirt,  also  eine  so 
mt  Gröfse  sei,  dafs  dieselbe  der  Null  gleich  gesetat  werden 
ine. 

Da  wir  das  Detail  der  HANSBN^schen  Arbeit  nicht  mitthcilen 
inlen,  so  mag  hier  von  diesen  Ergänzungen  auch  nur  das 
sultat  der  ersten  der  beiden  Abhandlungen  angegeben  werden, 
Gl  die  Entwicklung  wirklich  zeigt,  wie  der  Einßufs  jener  stö- 
iden  Kraft  unmerklich  ist,  und  zwar  sowohl  in  Bezug  auf  das 
imith  der  Schwingungsebene  wie  auf  die  Ablenkung  der  ru- 
nden Pendelaxe  von  der  lothrechten  Lage. 

In  der  zweiten  Abhandlung  über  das  gebundene  Pendel, 
K  ein  solches,  welches  gezwungen  ist,  sich  in  einer  unabänder- 
ken  Schwingungsebene  zu  bewegen,  zeigt  sich  zunächst,  dafs 
I  Einflufs  der  Umdrehung  der  Erde  auf  die  Schwingungsdauer 
i  einem  solchen  Pendel  nicht  exislirt,  indem  der  Corrections- 
ter 

nchwunden  ist. 


Hierdurch  wird  die  Schwingungsdauer 


0 

^  =  g-j  und  if  =^0 

\  (siehe  die  HANSBN*sche  Abhandlung  Berl.  Ber.  1853.  p.  67). 
h  Bezug  auf  den  weiteren  Einflufs  der  Sonne  und  des  Mondes 
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als  störende  Kraft  führt  auch  hier  die  Entwicklung  su  dem 
gebnifs,  dafs  derselbe  weder  auf  die  Bewegung  des  geimnd« 
Pendels  merklich  ist,  noch  dasselbe,  wenn  es  ruht,  erheblich 
der  lothrechten  Lage  ablenkt  v.  M. 


G.  Magnus.     Verbesserte  Construetion    eines  Apparates 
Erläuterung   verschiedener  Erscheinungen  bei  rotiren 

Körpern.      Poeo.    Ann.    XCI.    295-299f;    Phil.   Mag.    (4) 
272-275t- 

Den  gabelCSrmigen  Apparat,  den  Hr.  Magnus  am  Sd 
seiner  Untersuchungen  über  die  Abweichung  der  Gesch 
(Berl.  Ber.  1853.  p.  78)  zur  Erläuterung  verschiedener  Ersi 
nungen  bei  rotirenden  Körpern  gab,  hat  derselbe  jetzt  in  el 
anderer  Form,  und  vollkommener  für  diesen  Zweck  geeif 
anfertigen  lassen. 

Die  Scheiben  AB  und  CD  sind  leicht  vermittelst  der  Hi 
habe  EF  in  Rotation   zu  versetzen,   wobei  ihnen  zugleich 
nahebei  gleiche  Geschwindigkeit  ertheilt  wird.    Die  Bügel,  we 
sie  tragen,  sind  mit  der  Stange  mit  in  der  Hülse  09  verschiel 
mid  mit  dieser  um  die  horizontale  Axe  qr  leicht  beweglich, 
gabelförmige  Stück  wird  endlich  von  der  runden,  unten  zugesj 
ten  Axe  vw  getragen,   und  hat  mit  dieser  eine  Bewegung 
deren  verticale  Mittellinie.     Die  Bewegung  um  die  horizor 
Axe  qr  wird   mittelst   der   Schraube  z  gehemmt,   welche 
Stück  pu  hebt  und   gegen  den  Ansatz  xy  drückt.    Die  Bc 
gung  um  die  verticale  Axe  vw  endlich  kann  durch  den  An 
iu  gehemmt,  beschleunigt  oder  verzögert  werden. 

Bei  m  und  n   kann   man   noch  Drähte  zur  Aufnahme 
Gewichten  anhängen. 

Aus  der  Zusammensetzung  der  Rotationen  erklären  sich 
leicht  folgende  hauptsächliche  Erscheinungen. 

1)  Wenn  beide  Scheiben  in  derselben  Richtung  rotiren, 
wie  eine  einzige  Masse  sich  bewegen,  und  bei  m  und  n  k< 
oder  gleiche  Gewichte  angehängt  sind,  so  verharrt  die  Axe 
in  ihrer  ursprünglichen  Lage. 
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2)  Ist  auf  einer  Seile  der  Axe  mn  ein  Mehrgewicht  ange- 
bncht,  so  rotirt  der  ganze  Apparat  um  die  verticale  Axe  vw, 
uod  swar  in  entgegengesetzten  Richtungen,  wenn  das  Ueber- 
^wicht  bei  m  oder  n,  sowie  bei  derselben  Lage  des  Ueber- 
;ewichts,  je  nachdem  die  Rotation  der  Scheiben  in  einem  oder 
lern  andern  Sinne  vor  sich  geht.  Die  Lage  der  Axe  mn  ändert 
iich  gegen  den  Horizont  kaum  merklicli,  selbst  wenn  ein  bedeu- 
lades  Uebergewicht  auf  der  einen  Seite  angebracht  ist. 

3)  Beschleunigt  man  die  Rotation  um  die  verticale  Axe  vw 
■ttelst  des  Stabes  iUf  so  hebt  sich  die  belastete  Seite,  und  um- 
[dehrt  bei  einer  Verzögerung  senkt  sie  sich;  bei  vollständiger 
hmnung  fällt  sie  ganz  herab. 

4)  Klemmt  man  den  Apparat  mittelst  der  Schraube  z  wäh- 
ead  der  Bewegung  um  die  verticale  Axe  vio  in  der  Lage,  die 
r  gerade  hat,  fest,  so  hört  die  Drehung  um  vw  auf,  beginnt 
bcr  wieder,  so  ^vie  man  z  löst. 

5)  Rotiren  beide  Scheiben  AB  und  CD  in  entgegengesetz- 
n  Richtungen,  aber  mit  gleicher  Geschwindigkeit,  so  bleibt  der 
i|i|»arat,  auch  wenn  seine  Bewegung  nach  allen  Richtungen  un- 
leUndert  ist,  leicht  beweglich,  und  das  geringste  Uebergewicht 
d  m  oder  n  macht  die  stärker  belastete  Seite  sinken. 

Dieselben  Versuche  sind  ohne  Gewichte  ausführbar,  wenn 
ISO  die  Axe  mn  in  der  Hülse  os  verschiebt.  Die  Scheibe  am 
iogem  Hebelarm  ersetzt  dann  das  Gewicht.  Man  kann  aber 
iflf  diese  Weise  noch  einen  andern  Versuch  anstellen;  setzt  man 
«ilich 

6)  bei  ungleicher  Entfernung  der  Scheiben  AB  und  CD  von 
t  beide  in  entgegengesetzter  Richtung,  aber  so  viel  als  möglich 
ut  gleicher  Geschwindigkeit  in  Rotation,  so  ist  der  Apparat  ganz 
acht  beweglich.  Auch  wenn  man  durch  Gewichte  bei  m  den 
Aneren  Schenkel  so  belastet,  dafs  das  Gleichgewicht  hergestellt 
tt,  so  wird  durch  das  geringste  Uebergewicht,  durch  welches, 
i^eon  die  Scheiben  nicht  rotiren,  das  Gleichgewicht  gestört 
*ird,  dasselbe  auch  während  der  Rotation  aufgehoben.  Hieraus 
;dit  hervor,  was  auch  schon  aus  andern  Gründen  einzusehen 
it,  dali  die  Entfernung,  in  welcher  die  rotirende  Masse  sich 
'on  der  verticalen  Axe  befindet,   von  keinem  oder  von  einem 

FirtNhr.  d.  Pbyi.  X.  6 
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aufserordentlich   geringen  EinQufs   auf  die  Drehung  4m  App 
rates  ist. 

Hr.  Magnus  nennt  seinen  Apparat  Polytrop.  v.  Mi, 


G.  Whbatstonk.     Oh  Fbssbl's  gyroscope.     Phii.  Mag.  (4)  fl 

522-526t;  Proc-  o£  Roy.  8oc.  VH.  43-48t. 

Hr.  Wheatstone  giebt  zuerst  eine  Beschreibung  der  Fbisk 
sehen  Rotationsmasehine  (siehe  Berl.  Ber.  18a3.  p-74)  und  d( 
durch  diese  hervorgebrachten  Erscheinungen.  Um  aber  dk  bi 
dei*selben  stattfindende  feste  Lage  der  Axe  B  der  rotirtnii 
Scheibe  (stets  in  der  Verlängerung  der  Stange)  gegvn  dio  Slanj 
vertodem  zu  können,  ist  der  Ring  C  (siriie  die  Figyr  ••  ä.  O.)  ei 
doppelter,  und  so  eingerichtet,  dafs  der  innere  sich  im  iufaa 
um  eine  Axe  senkrecht  zur  Axe  B  drehen  kann.  Hitrivi 
kann  man  der  Axe  B  jede  Neigung  gegen  die  durch  dna  Schi 
nier  D  gehende  Stange  geben. 

Hr.  Wheatstonb  geht  hierauf  die  verschiedenen  Experinenl 
durch,  und  zeigt,  wie  sich  alle  Erscheinungen  aus  dem  einfid|i 
Grundprincip  erklären  lassen,  dals  die  freie  RotatiooMioe  mh  i 
eine  möglichst  parallele  Lage  zu  der  des  fortwirkenden  KmSU 
paares  stellen  will.  Wo  bei  einzelnen  Fällen  Widerapviiche  hiei 
gegen  aufzutreten  scheinen,  lassen  sich  diese  durch  die  enlalthend 
Reibung  und  mit  Zuhülfenahme  der  durch  diese  hervergebracMi 
Kräftepaare  erklären. 

Folgende  Versuche  lassen  sich  mit  den  Ringen  und  4c 
Scheibe,  abgesondert  vom  Apparat,  noch  besonders  anstellen« 

1)  Hängt  man  an  einem  Faden  den  äufsern  Ring  am  End 
eines  Durchmessers  auf,  der  senkrecht  zur  Axe  des  innern  ftiflgB 
ist,  bringt  dann  letzteren  in  eine  senkrechte  Lage  zu  wMmm 
und  versetzt  die  Scheibe  in  Rotation,  so  wird  diese  ihre  Rote 
tionsebene  constant  beibehalten.  Wird  indefs  dem  iufsem  Ri^ 
die  geringste  Bewegung  um  die  Verticale  gegeben,  so  btgieh 
sich  die  Axe  der  rotirenden  Scheibe  in  die  Verticale,  und  UM) 
in  der  Art,  dafs  die  Rotation  der  Scheibe  schliefslich  in  4hwA 
ben  Richtung  vor  sich  geht  wie  die  dem  Sufsem  Ring#  ndl* 
getheilt€  Drehung. 
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2)  Ist  die  horfasoDtale  Lage  des  innem  Ringes  wieder  her« 
geitellty  und  ein  Ende  der  Axe  der  rolirenden  Seheibe  wird  mit 
einem  angehängten  Gewicht  beschwert,  so  wird  diese  Axe,  ihre 
Lage  gegen  den  Horizont  beibehaltend,  sofort  um  die  Verticale 
rofa'ren;  die  Richtung  dieser  Rotation  ändert  sich,  wenn  man  das 
Gewicht  am  andern  Ende  der  Axe  anbringt,  oder  die  Rotation 
der  Scheibe  in  entgegengesetster  Richtung  vcranlafst. 

3)  Bian  befestige  beide  Ringe  an  einander,  sei  es  in  dersel- 
.ben  Ebene  oder  unter  einem  rechten  Winkel,  und  hierauf  den 
älfern  Ring  an  einem  Faden  im  ersten  Falle  an  einem  Punkt  in 
in  Verlängerung  der  Axe  des  innem  Ringes,  im  zweiten  am 
Ende  eines  hierzu  senkrechten  Durchmessers.  Rotirt  dann  die 
Sckeibe  und  man  giebt  dem  ganzen  System  eine  Drehung  um 
die  Verticale,  so  steigt  die  Axe  der  Scheibe  mit  ihrem  einen 
Ende  und  führt  Scheibe  und  Ringe  trotz  ihres  Gewichts  mit  sich 
htL  Selbst  wenn  die  milgetheilte  Drehung  um  die  Verticale 
lofhört»  geht  dies  Steigen  so  lange  fort,  als  die  Scheibe  rotirt. 

Der  dritte  Versuch  ist  dem  Unterzeichneten  nicht  recht  klar; 
die  Erklärung  der  beiden  ersten  aus  der  Zusammensetzung  der 
Rotationen  hat  aber  keine  Schwierigkeil.  v.  M. 


B.  Powell.      On    certain   phaenomena    of    rotatory    motion. 

PhU.  Mag.  (4)  VIL  291 -296t;  Meclu  Mag.  LX.  243-246t. 

Hr.  Powell  führt  an,  wie  das  mechanisclie  Princip  der  Zu- 
ünunensetiung  rotirender  Bewegungen,  so  einfach  in  seiner  Na« 
hur  und  so  fruchtbar  in  seinen  Anwendungen,  lange  sich  keinen 
^gADji  'Q  <l>^  elementaren  Lehrbücher  der  Mathematik  und 
Phjnk  habe  verschaffen  können«  Das  Princip  sei  aber  ndthig  zur 
Erklärung  vieler  wichtiger  Ersdieinungen,  daher  ein  Apparat  sehr 
wflnschenswerlh,  der  es  möglichst  einfach  experimentell  erweise. 

Der  BoHNENBEROERSche  berühmte  Apparat  sei  wegen  der 
Sauberkeit  der  Arbeit,  die  er  zu  seiner  gelungenen  Herstellung 
erfordere,  weniger  zu  empfehlen  als  ein  anderer  seiner  eigenen 
Erfindung,  der  diese  Ansprüche  nicht  mache,  und  den  er  vor 
längerer  Zeit  sich  zu  dem  Zwecke,  die  Zusammensetzung  gleich- 
>äliger  Rotationen  um  zwei  verschiedene  Axen  zu  zeigen,  habe 

6' 
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construiren  lassen  (Notices  of  astr.  Sog.  XIII.  221-248).  Nac 
der  Beschreibung  stimmt  im  Wesentlichen  sein  Apparat  mit  d« 
neuern  von  Magnus  (p.  80)  überein;  nur  ist  er  noch  einfach« 
Anstalt  zwei  Scheiben  ist  nur  am  Ende  einer  Stange  ein  An 
mit  belasteten  Enden  vorhanden;  am  andern  Ende  werden  Gf 
Wichte  angehängt;  es  ist  ferner  diese  Stange  {mn  in  der  Figp 
bei  Magnus)  nicht  im  Centrum  des  Apparats  drehbar,  sonder 
am  Ende  einer  horizontalen  Axe  angebracht,  die  in  einem  ihre 
Punkte  sich  um  eine  verticale  Axe  drehen  kann. 

Die  Versuche,  die  sich  mit  dem  Apparat  anstellen  lassei 
sind  dieselben  wie  bei  dem  von  Magnus,  im  Falle  beide  Scheibe 
wie  eine  einzige  Masse  in  derselben  Richtung  rotiren. 

Schliefslich  geht  Hr.  Powell  näher  ein  auf  die  Arbeit  vo 
Magnus  über  die  Abweichung  der  Geschosse,  die  von  Magmi 
hierfür  gegebene  Erklärung,  dessen  Versuche  über  ZusamoM 
Setzung  der  Rotationen,  und  spricht  endlich  noch  ober  d 
FessBL^sche  Rotationsmaschine  und  über  die  Erscheinung  di 
Präcession.  v.  itf. 


L.  Foucault.    Nouvelles  exp^riences  sur  le  mouveaient  d 
la  lerre  au  moyen  du  gyroscope.    Athen.  1854.  p.l207-1206r 

Silliman  J.  (2/xiX.  ]41-I43t;   Mecli.  Mag.  LXU.  416-418;  G 
engin.  J.  1855  April;  Rep.  of.  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p. 56-57. 

^Die  vorliegende  Notiz  ist  eine  Erzählung  der  Experiment 
die  Hr.  Foucault  vor  der  British  Association  mit  seinem  G] 
roskop  ausgeführt  und  durch  welche  er  die  Sätze  über  die  Zi 
sammensetzung  der  Rotationen  und  die  Orientirungserschetnungc 
rotirender  Körper  so  wie  die  Bewegung  der  Erde  durch  d 
feste  Stellung  der  Axe  des  Gyroskops  zur  Anschauung  bring 
siehe  das  Nähere  im  Berl.  Ber.  1852.  p.93ff.  v.M. 


Fernere    Literatur. 

G.  Dklabar.     Der  FouCAULfsche  Pendelversuch  als   directc 
Beweis  von  der  Axendrehung  der  Erde.    Yerli.  d.  schwei 

naturf.  Ge».  1854.  p.  107-152. 


i 


10*  Elasficitat  fester  Körper,    ob  Saint* Ybhaiit.  85 


8.  Hydromechanik  und  9. 


Der  Bericht  über  diese  Capitel  folgt  am  Schlüsse  des  Ab- 
idmilts  allgemeine  Physik. 


10.   Elasticität  fester  Körper. 


K  SAiiiT-Vsif AMT.     SolatioD  du  Probleme  da  choc  transversal 
etdela  r^sistaoce  vive  des  barres  clastiques  appayöes  aux 

extr^ii^S.     Inst.  1854.  p.  61 -63t;  Cosmos  IV.  315-315. 

Da  Navier  in  seiner  Abhandlung  über  die  Hängebrücken 
Mor  dea  longitudinalen  Stofs  berücksichligt  hat,  so  war  es  noth- 
«mdg  auch  den  transversalen  Stofs  einer  genauem  theoretischen 
Ihteriachung  xu  unterwerfen,  theils  um  die  empirischen  Formeln 
^  I^EDOOLD  und  HoDGKmsoN  in  Bezug  auf  die  Durchbiegung 
n  präfeo»  theils  um  den  gröfsten  Widerstand  zu  bestimmeni  der 
lib  dahin  noch  nicht  ermittelt  war,  weil  er  ans  elementaren  Be« 
trichtungen  nicht  gewonnen  werden  konnte. 

Der  Verfasser  hat  diese  Untersuchung  aufgenommen,  und  es 
>4  ihm  gelungen  die  partielle  Differentialgleichung,  von  welcher 
£e  Theorie  abhängig  ist,  mit  Erfüllung  aller  Nebenbedingungen, 
iiotcr  der  Voraussetzung,  dafs  der  prismatische  Körper  an  beiden 
Enden  mnterstätit  ist,  vollständig  zu  integriren. 

Um  zunächst  der  Aufgabe  die  analytische  Fassung  zu  geben 
Hi  P  das  Gewicht,  2c  die  Länge  der  Stange,  Q  das  Gewicht 
tbss  mit  der  Geschwindigkeit  V  gegen  die  Mitte  der  Stange  und 
Makrecbt  zu  derselben  stoüsenden  Körpers,  x,  y  die  Coordinaten 
ciaes  Punktes  der  Stange  zur  Zeit  i  seit  Beginn  des  Stofses,  imd 
>var  y  die  transversale  Verrückung,  x  die  Entfernung  des  Punk- 
^  vom  nächsten  Stangenende.     Wenn  man  statt  des  stoüsenden 
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Körpers  Q  nur  die  statische  Action  einer  Kraft  Q  in  der  Mitte 
der  Stange  hätte,   so  wäre  der  Biegungspfeil  f  s  »|,  W4>  I 

der  Elasticitätscoefficienty  J  aas  Trägheitsmoment  des  Querschnitts 

ist.    Abstrahirt  man  nun  von  der  statischen  Wirkung  des  KSr- 

pers  Q  durch  sein  Gewicht ^  d.h.   denkt  man  sich  die  Stolivifli* 

/  Pc* 
tung  horiiontal  und  setzt  der  Kurse  halber  %  =  Vk— ^»sohängl 

die  Bestimmung  von  y  in  Function  von  x  und  i  von  der  Inte- 
gration der  partiellen  Differentialgleichung 

aby  mit  folgenden  Nebenbedingungen.    Für  jt  s  0  ist 

für  X  =  e  ist 

^-0    und    £/^^  -11^. 
^-0    und    £/_-_--^, 

für  I  =s  0  ist  jf  :s  0,  und  in  der  Mitte  der  Stange  oder  unendlM 
nahe  der  Mitte,  d.  h.  fUr  j;  as  c+«,  wo  e  unendlich  klein  Ml 

4 

-^  sr  F,   an  allen  andern  Stellen  -^  =  0,    beides  f ür   f  =  0. 
rfi  '  dt  .        i  j 

Hr.  DB  Saint- Venant  zeigt  nun,  dals  man  allen  diesen  Bedingon- 

gen  genügen  kann,  durch 

tnx        .1   fnx 

.  ,  sm sin 

4 


•rt.  .,    X7  »>  \  cos  m         coh  m  )    .     m  i 

(2)        V  =  Vt>  ^ 2 i-^  sm 

+  :::;:ir 


Q   '  cos*  m       coh*  m 

wo  die  Summe  über  alle  ganzen  positiven  Werthe  für  m  äef* 

Budehnen  ist,  welche  der  Gleichung 

2P 

(3)       m  tang  m  —  m  tanh  m  =  -g- 

genügen.    Es  bedeuten  hierbei  sih,  coh  und  tanh  die  hypeikeK' 
sehen  Sinus,  Cosinus  und  Tangente,  x.B. 

sih  m  = 5 
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Aus  (2)  folgt  y  dab  die  Bewegung  der  Stange  sich  aus  un- 
endlich vielen  einfachen  Osciliationcn  zusnnuuenseizen  läfst,  deren 

Perioden  die  abnehmende  Reihe  — tT,  — %  i.  ...  bilden,  in  wel- 

m;   ■  tn] 

eher  die  Wurxeln  m^,  m^  ...  der  Gleichung  (.3)  nach  ihrer  Gröfse 

waehsend  geordnet  sind.     Hr.  t>B  Saint  *VeNant  hat  ein  Gyps- 

nodfll  forioeii  lassen,  welches  im  Relief  die  von  der  Stange  be- 

idriebene  FlSühe  darstellt,  wie  sie  sich  aus  (2)  für  Ps=z  Q  ergiebt. 

p 

Wenn  -^  sehr  klein  ist,  so  kann  man  die  Reihe  (2)  auf  ihr 

/3P 
altes  Glied  reduciren  und  m*  =  y-^  setzen;   dadurch  geht  (2) 

ober  in 

wo  f  den  vorhin  angegebenen  statischen  Biegungspfeil  bezeichnet. 
Zb  dieser  Formel  kann  man  auch  direct  gelangen,  wenn  man  die 
trage  Hasse  des  Barrens  vernachlässigt. 

Will  man  den  dynamischen  Biegungspfeil  g>  angenähert  er- 

P  P 

Ute»  wMHi  -jr  nieht  sehr  klein  ist,  se  kann  man,  falls  nun  jt 

idA  grSiser  als  2  ist,  in  der  Formel  für  y  das  Summenzeichen 

ibrtlassent  jt  =  c,  sin =  1  setzen  und  für  m  den  Näherungs- 

3P 

werth  A  I  ,7  p  ^^  (3)  entnehmen.    Es  ergiebt  sich  alsdann 

(5)     ,=  »■•  ''« 


iHi'^ar  M'ii]' 


Welcher  Ausdruck  sich  von  den  empirischen   von  Trrdgold  und 
HooGKiNSON  gegebenen  nur  dadurch  unterscheidet,    dafs  erstercr 

Ist  die  SldGn-ichtuttg  vertical,  so  hat  man  noch  die  statische 
VtTHiekung  y,  welehe  von  dem  Gewicht^  von  Q  selbst  herrührt 
irf  eintreten  wOrde,  wenn  der  Barren  in  Ruhe  wäre,  zu  dem 

Werthe  m  (2)  hinzuzufiigen  und  statt  F^sin zu  setzen 
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-.    .   mH      gt*      tnH 
Ff  sin '-^cos ; 

ferner  würde  der  Biegungspfeil 

Der  Widerstand   des   Barrens   hängt   aber   nicht   von 

Durchbiegung  y,  sondern  von  der  Krümmung  — ^-^  ab;   i 

mufs  daher  zur  allgemeinen  Gleichung  (2)  zurückgehen  und 
jeden  Fall  den  gröfsten  Werth  der  genannten  GrSfse  daraus 
stimmen.  Hr.  de  Saint- Venant  hat  diese  Rechnung  für  P  =r 
Pi=:  Q,  P  =:2Q  ausgeführt,  und  respective  ungefähr  J,  |,  f 

-^  gefunden,  welcher  Werth  sich  für  —  --j-^  ergeben  würde,  ¥ 

der  Barren  sich  wie  im  statischen  Zustande  krümmte,  und 
dynamische  Durchbiegung  g>  hätte.  Dieser  Werth  mufs  mit 
halben  Dicke  des  Barrens  mültiplicirt  werden,  um  die  Gräniii 

geben,  welche  -^  nicht  überschreiten  darf»  wo  R  den  gröl 

Widerstand  gegen  Ausdehnung  bezeichnet,  bezogen  auf  die  i 
heit  des  Querschnittes.    Hiernach  kann  man  also  die  Dimen 
nen  einer  Stange  ermitteln,  welche,  dem  transversalen  Stofs 
gesetzt,  nicht  zerbricht.  Ad. 


A.  Caücdy.     Sur   les   rayons    vecteurs  associös  et  sur 
avantages  que  presentc  Temploi  de  ces  rayons  vecle 
dans  la  physique  malh^mafique.     C.  R.   XXXVIII.  67-' 

Inst.  1854.  p.  29-30. 

Hr.  Cauchy  nennt  zwei  Punkte  eines  Körpers  associirt,  ^ 
sich  die  recht-  oder  schiefwinkligen  Coordinaten  des  einen 
lineare  und  homogene  Functionen  des  andern  darstellen  lafl 
und  associirle  Radien  vectoren  nennt  er  die  nach  denselben  ' 
Anfangspunkt  des  Coordinalensystemes  gezogenen  Radien*  2 
jc,  y,  z  die  Coordinaten  des  einen,  X,  T,  Z  die  des  andern, 
kann  man  diese  Beziehung  durch 
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JT  =s  (JT,  jt)  . X  +  (^r,  y)  .y  +  (AT,  z) .  z, 

r  =  (r,  jt)  .  jT  +  ( r,  y) .  y  +  (r,  i) .  s, 

ausdrücken,  in  welcher  die  Symbole  (^T,  jr)  und  so  weiter  die 
Coefficienten  bedeuten.  Beziehungen  dieser  Art  findet  man  bei 
Tcrschiedenen  Problemen  der  mathematischen  Physik,  insbeson- 
dere in  der  Theorie  der  Elasticität,  der  einaxigen  Krystalle  u.  s.  w. ; 
deshalb  leitet  Hr.  Cauchy  einige  Fundamenlalsätxe  ab,  welche 
iich  auf  die  Coefficienten  des  angegebenen  Systemes  beziehen, 
nimlich: 

1)  Nimmt  man  ein  rechtwinkliges  Coordinatensyslem  an, 
und  läfst  dasselbe  eine  beliebige  Drehung  um  den  Anfangspunkt 
«mebmen,  so  ist 

(j;  jr)  +  (K,y)  +  (Z,a)  =  const. 

2)  Lüfst  man  dasselbe  Coordinatensystem  nur  um  eine  Axe, 
lB.  um  die  JTAxe  sich  drehen  und  nennt  q>  den  positiven  Dre- 
hagswinkel,  so  ist 

(r,  y)  +  (Z,  z)  -  i{(r,  z)  -  (Z,  y)\  ^  const., 

und  es  ändert  sich 

(jr,y)  +  i(Jr,a),        (r,jr)  +  i(Z,jr), 
so  wie 

(r,y)-{Z,z)  +  i{(r,2)  +  (Z,y)} 

nur  im  Verhältnifs  von  1 : 6"%  wo  überall  i  =  / —  I  ist. 

Der  Beweis  des  ersten  Satzes  ergiebt  sich  aus  der  wieder- 
lülten  Anwendung  der  ersten  Formel  des  zweiten;  und  der  zweite 
folgt  aus  dem  Umstände,  dafs  die  Projection  des  Radius  veclor 
aof  die  ys Ebene  sich  der  Gröfse  und  Richtung  nach,  vor  der 
Drehung  durch  y-\-ziy  und  nach  der  Drehung  durch  (y-\'Zi)e'''V 
darstellen  läfst. 

Vermittelst  dieser  Sätze  will  Hr.  Cauchy  auf  eine  leichtere 
Weise,  als  es  sonst  möglich  ist,  die  Grundgleichungen  der  Ela- 
itiäüit  und  die  Bedingungen  der  Isotropie  ableiten ^  und  nimmt 
gleichzeitig  Gelegenheit,  einige  Benennungen  und  Definitionen 
^rucklich  anzugeben,  welche  von  verschiedenen  Autoren  in 
venchiedenem  Sinne  gebraucht  werden  und  dadurch  zu  Mifs- 
mstSndnissen  Veranlassung  gegeben  haben.  Er  nennt  isotrop 
(in  der  Theorie  des  Lichtes  isophan)  denjenigen  Körper,  bei 
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welchem  die  Fortpflansung  der  Be%veguiig  ndch  allen  Richlun« 
gen  nach  denselben  Gesetzen  stattfindet.  Diese  Eigenschaft 
kann  der  Körper  entweder  um  einen  Punkt  hemm  beaitsen  oder 
nur  um  eine  Axe.  Eine  solche  Axe  nennt  Hr.  Cauchy  ElasM* 
citätsaxe.  Setzt  man  demnach  ein  rechtwinkliges  CoordiMleQ- 
system  voraus,  so  ist  die  «rAxe  Elaslicitätsaxej  wenn  man  die 
Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  der  Bewegung  nicht  ändert,  in* 
dem  man  die  ya*  Ebene  um  die  jr  Axe  beliebig  sich  drehen  labL  In 
ähnlicher  Weise  ist  die  Hauptelasticitätsebene  die  j^ Ebene 
eines  solchen  rechtwinkligen  Coordinalensystems,  auf  welches  be- 
zogen die  Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  der  Bewegung 
sich  nicht  änderni  wenn  man  das  Vorieichen  der  x  ändert,  od^ 
die  positive  Halbaxe  der  x  mit  der  negativen  vertauscht  Nath 
dieser  Definition  ist  hervorzuheben,  dals,  wenn  alle  drei  Coordi- 
natttiebenen  Hauptelasticitätsebenen  sind,  alle  drei  Coordinatenax« 
nicht  Elasticitätsaxen  sein  können.  Um  nun  die  Bedingungen 
abzuleiten,  dals  eine  der  Coordinatenebenen  oder  Axen  di«  dtfi- 
nirten  Eigenschaften  besitzen,  oder  dafs  der  Körper  überhaupt 
isotrop  ist,  benutzt  Hr.  Cauchy  die  associirten  Radien  vectortn^ 

Ad. 


A.  Cadcht.    Sur  la  torsion  des  prismes.    C.  R.  XXXVIIl.  326-ä32t; 

Inst.  1854.  p.82-d3;  Cosmos  IV.  314-315. 

Anknüpfend  an  eine  Abhandlung  de  Saint- Venant*s  über  die 
Torsion  der  Prismen*),  leitet  der  Verfasser  seine  Untersuchung 
mit  folgenden  Worten  ein. 

„Aufmerksames  Durchlesen  der  schönen  Arbeit  von  de  Saint- 
Venant  hat  mich  zu  neuen  nicht  unwichtigen  Betrachlungen  über 
die  Torsion  der  Prismen  geführt,  de  Saint- Venant  hat  sich  be- 
gnügt, den  Fall  zu  betrachten,  in  welchem  der  Torsionsmnkel  ft 
bezogen  auf  die  Längeneinheit  der  Axe,  constant  ist;  man  kann 
aber  nachweisen,  dafs  die  unbestimmte  Gleichung,  in  welcheif 
die  sehr  kleine  Verrückung  parail/el  mit  der  Axe  des  Prismas  die 
Unbekannte  ist,   und  welche  zugleich   mit   der  Gleichgewichls- 

')  Bevk  Bef.  16»»  p.  128. 
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gleiehuttg  der  Temperatur  Obereinstimmt,  ihre  Form  nicht  ätidert, 
wem  der  als  sehr  klein  vorausgesetcte  Torsions'winkel  ala 
Function  der  Di^ns  von  der  Axe  des  Prismas  betrachtet  wird. 
Deberdies  kann  man  aus  der  Theorie  der  Residuen  nicht  allein 
£e  bemerkenswerthen  Formeln  db  Saint- Vbnant's  über  die  Tor- 
sion der  Prismen  mit  rectangulürem  Querschnitt  ableiten,  sondern 
auch  die  analogen,  wenn  man  den  Torsionswinkel  veränderlich 
setxty  und  iwar  als  ganse  Function  des  Quadrats  der  angegebe- 
nen Diatans.'* 

Der  Verfasser  hat  in  dieser  Abhandlung  nur  den  ersten  Theil 
sciaer  B^auptung  durchgeführt,  während  er  die  Entwicklung  des 
iwaten  in  einer  spätem  Abhandlung  «u  geben  verspricht,  die 
jedoch  bis  jelit  noch  nicht  erschienen  ist.  Es  lafst  sich  daher 
nichl  absehen,  wie  der  Verfasser  eine  Schwierigkeit  überwunden 
bat,  welche  hier  gar  nicht  erwähnt  ist,  und  darin  besteht,  dafa 
arfser  der  einen  unbestimmten  Gleichung  noch  zweien  andern 
gOiügt  werden  mufs,  die  zwar  bei  conslantem  Torsionswinkel 
identisdi  erfüllt  sind,  aber  nicht  mehr,  wenn  derselbe  verändere 
Geh  ist 

Der  Verfasser  leitet  zunächst  diese  drei  unbestimmten  Glei- 
dmngen  für  ein  gerades  Prisma  ab,  dessen  Axe  Elasticitätsaxe 
iit,  und  welches  drei  auf  einander  senkrechte  Hauplelasticiläts- 
cbenen  besitzt,  von  denen  die  eine  senkrecht  zur  Axe  des  Pris- 

IBIS  ist 

Nennt  man  nämlich  unter  Voraussetzung  eines  rechtwinkli* 
gen  Coordinatensystemes 

(1)  Pxxf      Pyyi      Pzz9      Pyzy      pxzt      pxy 

die  gewöhnlichen  6  Componenlcn  der  Druckkräfte  und 

(2)  9  =  a^exx^  bhyy  -|-  c'f« + 2bc€yz  +  'i.acExz + labsxy 
die  Dilatation  nach  der  beliebigen  Kichtung  (o,  6,  c)  wo  o,  6,  c 
Ce  Cosinus  der  Winkel  derselben  mit  den  Coordinatenaxen 
kseichnen,  so  werden  die  6  Componenten  (1)  lineare  Functionen 
1er  Coefficienten  Bxx  u.8.w.  von  (2).  Ist  daher  die  ys  Ebene 
Httplclasticitätsebeoe,  so  werden  die  6  Componenten  (1),  sowie 
&  CoefGdtDten  %xx  u.  s.  w.  von  (2),  sobald  man  das  Zeichen 
^n  X  wechselt,  ihre  Werthe  beibehalten,  nur  dafs  pxz  und  pxy 
>owie  Bxx  und  %xy  das  Vorzeichen  wechseln ;  desgleichen  werden 
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Pxy  und  pyu  sowie  «xy  und  <y«  das  Zeichen  wechseln,  die  li 
gen  unverändert  bleiben,  wenn  die  jrsEbene  Hauptelasticil 
ebene  ist;  es  müssen  sich  daher  unter  diesen  beiden  Vor: 
Setzungen  pxxf  Pyyf  Pzz  suf  Functionen  von  axxi  %?  «x«  rednc 
und  pyxt  pxzf  Pxy  proportional  mit  «y«,  €xz9  «xy  werden. 
Man  findet  daher 

IPxx  =  a .  Bxx  +  f  •  %  +  ^'-  *«>    Py*  =  2b.  eyx9 
f>4,    =   C*  .  «jTJC  +  b"  •  «yy  +  C    .  «zxi       Pjfy  =  2f  •  «jry, 

woraus  hervorgeht,  dafs  auch  die  dritte  £beoe  Hauptelasiicil 
ebene  ist,  weil  die  Coefficienten  a,  (,  •  • .  u.  s.  w.  constant  aii 
Ist  noch  überdies  die  jrAxe  Elasticitätsaxe,  so  wird  i 
durch  Verwechselung  von  y  mit  z  die  Werlhe  von  pyx  und 
nicht  ändern,  während  sich  pyy  und  pxy  in  pzz  und  pxz  verv 
dein;  daher  wird 

und  (3)  geht  über  in 

IPxx  =  Ö •  «XX  4"  ^'(«yy  +  «**)>  /'y*  =  2b .  Cy«, 
Pyy  =  e'.  «jfjc  +  b  .€yy  +  b'  .  €xz>  Pxz  ='^'  «X*» 
/>*«    =  t'-  «XX  +  b'.«*;t  +  b  .  «*,,      Pxy  s=  2t  .  «jty. 

Die  drei  unbestimmten  Gleichungen 

DxPxx'\'  DyPxyjr  DxPxz  =  0, 

l'a^Xy  +  DyPyy  +   D;^y*     «    0, 

DxPxz  +  öy/^yr  +  D^Pzz    =  0 

verwandeln  sich  hierdurch  in 

(5)   <{e.Di+b.ß;+b.Dl}i?+(b  +  b')Dy/>.C+(e+C)öxör^  = 
({e./ii+b.D;+b.D?}C+(e+e')D.  O^f+(b  +  b0DyD,iy  = 

^0  I,  i;»  C  die  Verrückungen  parallel  mit  den  Axen  bedeuten 

daüi  «XX  ^  ^xl>  2€yx  ss  D^i^-f-^yC  ^  ^'  ^-  ^^^' 

Es  sei  nun  die  xAxe  Axe  eines  geraden  Prismas  oi 
der  Radius  vector  in  einem  beliebigen  Querschnitt  von  der 
nach  dem  Punkte  (x,  y,  z),  so  hat  man,  wenn  i^^V — 1  va 
der  Winkel  ist,  den  r  mit  der  yz Ebene  bildet,  y-|*ajas 
Denkt  man  sich  ferner  das  Prisma  um  die  Axe  der  x  tor 
und  nennt  w  den  Torsionswinkel  im  betrachteten  Querschniil 
wird 
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in  DxW  st  8  gesetzt  wird, 

rechten  Seite  der  Gleichung  kann  man  aber  w  als  sehr 
;en  p  vernachlässigen,  und  erhält  dadurch 

• 

(6)       D,!/  =  e«,      D,c  =  —  % 

an  6  von  y  und  z  unabhängig,  so  folgt  hieraus 
D:,Dyij  =  0,       D^D,^  =  0^ 

n  man  noch  annimmt,  dab  die  Dilatation  D«^  von  x 
;ig,  d.  h.  D^l  =r  0  ist,  so  geht  die  erate  unbestimmte 

5  (5)  •« 

(7)       D*yi  +  Dli  =  0 

elches  auch  die  im  Eingange  erwähnte  Gleichgewichts- 

;  der  Temperatur  ist. 

lei  nun  0  nicht  mehr  unabhängig  von  y,  2,  aber  Func- 

r  allein,  so  ist  offenbar 


ich 


;en  (6),  da 


1  Dyr  =  —  D,r, 

y     ^  2» 

öxÖzC  =  — yD.Ö 


D,(Dy,  +  D,C)  =  0. 
folgt,  dafs  auch  jetzt  noch  die  erste  der  unbestimmten 
gen  (5)  in  (7)  übergeht.    Hiermit  schliefst  der  Verfasser 
itwicklung.  Ad. 

B  muf«  eigeotlich  (r  +  Q)e^^P^^'^  setzen,  wo  g  die  uDendlicIi 
oe  Verlängemng  oder  VerkürzoDg  \on  r  bedeutet.  Die  Be- 
guDg  paO  ist  iD  der  Theorie  ni  Saiiit-Yknaht*s  eine  Vor- 
setzuDg,  voD  der  es  fraglich  bleibt,  ob  sie  bei  Teräoderiichem 
rsionswinkel  noch  gilt.  Ai, 
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DE  Saint*  Vrnant.  Memoire  sor  la  flexioD  des  prismes  61a 
stiques,  sur  les  glissemente  qui  raccompagneiit  ioreqa'aHi 
ne  s'opere  pas  uniforoi^raent  ou  en  arc  de  cercle,  e 
snr  la  forme  courbe  affect^e  alors  par  leurs  secliMi 
transversales  primitivement  plaaes.    C.  R.  XXXIX.  1Q27-I0)4i 

Inst.  1854.  p.220-221t. 

Der  Verfasser  hat  schon  in  der  Einleitung  zu  seiner  AbhadI 
lung  über  die  Torsion  der  Prismen^)  gezeigt,  dab  die  gewöliB 
liehe  Theorie  der  Biegung,  welche  voraussetzt,  dafs  die  Fasen 
isolirt  sind  und  keinen  Normaldruck  auf  einander  ausüben»  bc 
gleichförmiger  Biegung  genau  gültig  sind,  sobald  die  äubera 
Kräfte  sich  auf  Paare  zurückführen  lassen,  die  auf  die  verscbie 
denen  Punkte  der  Endflächen  ebenso  vertheilt  sind  wie  in  jeden 
Querschnitt  im  Innern  des  Prismas.  Derselbe  hat  sich  jetzt  ^ 
Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  wie  weit  die  alte  Theorie  nod 
bei  dem  gewöhnlichem  Falle  der  ungleichförmigen  Biegung  gfli 
tig  ist,  in  welchem  die  Querschnitte  nicht  eben  bleiben  und  d» 
Querschnittselemente  sich  gegen  die  Fasern  neigen»  imd  er  hl 
die  Krümmungen  und  Neigungen  der  Querschnitte  wirklich  hfl 
stimmt,  was  die  alle  Theorie  nicht  leisten  konnte. 

Hr.  DB  Saint- Vbnant  setzt  voraus»  dafs  das  zu  biegend 
Prisma  drei  auf  einander  senkrechte  Haupteiasticitätsebenen  besW 
und  nimmt  dieselben  zu  Coordinatenebenen»  so  da(s  die  xAxe  zu 
gleich  die  Axe  des  Prismas  wird,  die  xzEbene  die  Ebene  dei 
Biegung,  und  dafs  jeder  Querschnitt  sich  in  einer  zur  yzEbeiM 
parallelen  Ebene  befindet.  Wenn  nun  {x,  y»  z)  ein  beliebiger  Punkl 
und  II,  V,  w  seine  Verrückungen  parallel  mit  den  Axen  sind»  M 
kann  man  die  Kräfte  p^xf  Pyy  u.s.  w.  durch  die  Dilatationen 

du  ^  do  ^  dw  _^ 

5?  ""  ^'''    dy"""^'    Ife  ■"  *'* 

und  durch  die  Winkel  verrückungen 

ebenso  ausdrücken  wie  Cauchy  in  der  vorstehenden  AbhandlooS 
durch  die  Formeln  (3)  p.92. 

:;  Berh  Ber.  1853.  p.  122. 


Satit  «MD  vtram»  i§b  Bim-^s)  «  itf  ^as  Moment  der 
limiiiUicfaen  äuCsern  Kräfle  von  der  einen  Endflüchf  bis  %um 
QiMiiehiiitlo  dureh  den  Punkt  (jr»  y»  z)  ist,  und  iwar  um  eine 
rar  y  parallelen  Axe ,  welch«  durch  den  Mittelpunkt  des  Quer- 
idmittes  geht,  femer  dab  diese  Kräfle  keine  totale  Componentq 
in  der  Richtung  der  x  haben  und  dafs  P  ihre  totale  Componente 
ii  der  Richtung  (-^-2)  ist,   so   geben  die  Voraussetzungen  der 

ihen  Theorie,  nach  welchen  die  Dilatationen  -r-  der  Fasern  auf 

ax 

jil«n  Qtwrschnitt  proportional  mit  «  sind,  und  pxx  ^  £-r-  ist, 
ab  wenn  die  Fasern  isolirte  Prismen  wären,  das  Moment 

M  =«    fpxKzdw  =  -^  J, 

wi  J  das  Trägheitsmoment  des  Querschnittes  in  Beiug  auf  die 
yAxe  bedeutet,  ferner  die  Gleichungen 

(1)  Pxx    =     j Z,        Pyy     =    0,         ;ix*     =    0,        Py^    »    0. 

Sttbttituirt  man  diese  in  die  Gleichungen  (3)  der  vorstehenden 
CiucHT*schen  Abhandlung,  so  kann  man  durch  Auflösung  der* 
idben  finden 

^^     dx El~'^'       d^ •      EJ      *' 

dw    _  P(a—x) 

'IT "  ~^'      EJ      ""' 

-|.    dv  ,  dw       ..      .^/dn  .    do\  ^  (dw  .  i/iA 

wo  E,  e,  €^y  6,  G^  sich  einerseits  aus  den  CAUCHY'schen  CoefG- 
cieaten  der  cilirten  Formeln  zusammensetzen,  andrerseits  auf  die 
Ugende  von  Hm.  db  Saint-Vbnant  angegebene  Weise  definiren 
liiien. 

£  ist  der  Coe'fficient  der  longitudinalen  Ausdehnung  oder 
Compression ; 

s,  «I  sind  die  Brüche,  mit  welchen  man  die  longitudinale, 
Aaidehnung  in  der  Richtung  der  x  multipliciren  mufs,  um  die 
Coatraclionen  in  der  Richtung  der  y  und  z  zu  erhalten,  welche 
V^  begleiten,  wenn  koin  seilUchor  NonnaUnick  slaUfinAftV 


'jfzi 
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^w 


O  und  6|  sind  die  GleitangscofSfficieiiieii   in   der  iUehtiiii| 
der  y  und  z. 

Die  unliesümmlen  Gleichungen  reduciren  sich  auf  foigendt: 

'^^     ■^+"5r-'T'      rfjT  -"'     "ST"""' 

SU  weichen  die  Bcdingungsgleichung  an  der  Oberfläche 

(5)     — pjcy  <fe  +  pxx  rfy  =  0 
hinsulcommty  um  aussudrücken,  dafs  an  derselben  kein  seitlicbN 
Druck  stattfindet. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  man  allen  diesen  Bedingungen  gleich- 
^tidg  genügen  kann.    Setzt  man  noch 

s6  S.6 

so  giebt  die  erste  Integration  von  (2) 

u  =  ^ — '—  +  F{y,  z),     V  =  —fi — gj— y«» 

6^  ist  eine  willkürliche  Constante  und  F(y^  z)  eine  FunctifOi 
welche  wegen  der  andern  Gleichungen  (3),  (4),  (5)  den  folgendes 
Bedingungen  genügen  mufs: 

iPF  tPF        Pz 

(7)    G^+G,-j^  =  :^(i-.,-,J,   F(yz)  =  F(-y, *); 

für  y  =  0|  2  =  0  mufs  ferner  sein 

(8)         F=0,         ^:=0, 
und  an  der  Oberfläclie,  d.  h.  der  Contour  des  Querschnittes 

<»)  -«(f  +  ^)*+''.  [S+».+ g(^'--M]  *  -« 

Wenn  man  nun  für  F  eine  der  Functionen  wählt,  welcb 
den  Bedingungen  (7)  und  (8)  genügen,  so  stellt  die  Gleichung  (9] 
die  Differentialgleichung  für  die  Contour  des  Querschnittes  dar; 
kann  man  also  die  letstere  integriren,  so  erhält  mal 
jedesmal  4^^  Gestalt  eines  Querschnittes,  für  weichel 
das  gewählte  F  pafst,  und  demnach  auch  ein  Pritnli 
für  welche»  alle  Bedingungen  erfüllt  sind. 
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Es  ipebt  btk«nnüich  nur  sehr  wenig  Fälle,  in  welchen  sich 
dne  gewohnliche  Differentialgleichung  integriren  läfst,  unter  an- 
te den,  wenB  sie  homogen  ist.  Hr.  db  Saint- Vbiiant  hat  nun 
pTuiiden,  dafs  das  letztere  eintritt,  wenn  man  für  F  eine  ganse 
FuBclion  dritter  Ordnung  wählt,  und  zwar 

p  p 

^^'  *^  ^  2ü7 ^' ~ '  -  ^^'J*^  +  6g7 (^ "•'''■'' 

vo  m  eine  Constante  bezeichnet 

Die  Integralgleichung  wird  in  diesem  Falle 

m 

(10)    0^»-»  +  6,(1— 2.?-i»)i/»+  6(3«— 2)»» 

^(3i»— 2)2G,J 

Sie  slelll  Ellipsen  dar,  wenn  man  die  willkürliche  Constante 
s:  0  setzt;   und  wenn  man  derselben  beliebige  Werthe  beilegt, 

iowie  m  so  wählt,  dafs  r ganze  positive  und  gerade  Zah- 
len darstellt,  so  erhält  man  geschlossene  und  symmetrische  Cur- 
veD  in  unbeschränkter  Anzahl,  welche  als  Contouren  der  Quer- 
idmitte  den  sämmtlichen  Bedingungen  genügende  Prismen  liefern. 
Nennt  man  2c  die  mit  den  z  parallele  Axe  einer  solchen  Curve, 
M  ist  die  Constante  g^  durch 

bestimmt  Der  besonders  wichtige  Fall  eines  rectangulären 
Querschnittes  ist  nicht  mit  inbegriflen;.  daher  giebt  Hr.  db  Saint- 
VimifT  die  folgende  besondere  Entwicklung  desselben.  Zerfällt 
nan  die  Bedingung  (9)  in  die  beiden  folgenden 

dz  ^*      2G,J  ^2GJ^ 

für  z  =  +c  und  y  zwischen  ^b  und  -{-bj 
('2)      ^  dF  _         Pffz 

dy"      '  GJ 
für  y  s  ±&  und  z  zwischen  — c  und  -f-c, 
M  kann  Buin  zunächst  die  rechte  Seite  der  zweiten  Gldchung 
^  0  reduciren  und  gleichzeitig  der  Bedingung  (7)  genügen,  wenn 
nuHi  setzt 
f «Mr.  i.  Pkp.  X  7 
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(13)    F(y,  z)  =  F,(y,  t)-^y*z  +  ^^»; 

und  allen  übrigen  Bedingungen  mit  Ausnahme  der  «weilen  von 
(8),  wenn  man 

(14)  F.(,.z)  =  K-z+iAlr^^^-r-^'^^Xosüf- 

annimmt,  wo 

ist,  und  ÜT  der  Werlh  der  Summe  auf  der  rechten  Seite  von  (14) 
für  H  s=  0,  nämlich 

^ Pc'       fjPb' 

^'      2G,J^  3GJ' 
Die  Constante  g^  wird   endlich  durch  die  noch  übrig  bleibende 
Bedingung  (S)  bestimmt^  dafs  für 

ist,  und  es  ergiebt  sich 

(15)  y.--2G7+'?55J+GjP-'    ,.»     „,^/«      _„„'/|- 

e  '  1^ 

Dieses  ist  in  Kurzem  die  Analyse  des  Hrn.  de  Saint- Vmait» 
welche  den  beiden  Abhandlungen  im  Inst,  und  in  den  C.  R.  tu 
Grunde  gelegt  ist.  Der  Verfasser  zieht  aus  derselben  die  fol- 
genden Schlüsse 9  welche  wir  zum  Theil  der  einen,  zum  Theil 
der  «ndern  Abhandlung  entnehmen. 

1)  Die  gewöhnliche  Theorie  der  Biegung  ist  für  Prismen  Niim« 
beschränkter  Anzahl  nach  (10)  richtig,  jedoch  unter  der  Bedingmigi 
dafs  die  äufseren  Kräfte  auf  die  Endflächen  so  vertheilt  gedachl 
werden,  wie  sie  die  Werthe  von  p^y  und  pxz  liefern,  wenn  man 
darin  die  gefundenen  Autdrücke  für  u,  v,  w,  F,  g^  subslituirL 
Hr.  DE  Saint-Vcnant  hat  diese  Weise  in  der  ersten  der  genann- 
ten Abhandlungen  für  ein  rectanguläres  Prisma  angegeben  und 
augenscheinlich  F(y,z)  aus  (13)  entnommen,  indem  er  in  einer  er- 
sten Annäherung  F,(y«)  vernadilässigt,  was  auf  dasselbe  hina^ 
kommt,  als  wenn  man  m  =:  1  setzt.  Es  ergiebt  sich  alsdann, 
wenn  noch  G^  sb  G  gesetzt  wird, 
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(16)    {v  =^  —  7  gj  («  —  •«•)  !/2^j 

endlich 

Die  seitlichen  Druckkräfte  der  Endfläche  sind  daher  nur  auf 
den  zu  y  perpendiculären  Flächen  =  0,  während  auf  den  zu  z 
senkrechten  FJächenelementen  eine  longiludinnle  tangenlieile  Wir- 
kung eintritt 9  welche  hervorbringt,  dafs  hier  kein  Normaldruck 
mehr  stattfindet,  und  eine  Art  Reibung  eintritt,  welche  wegen  (18) 

für  2  SS  +c  durch  — -^-^  dargestellt  ist.    Bemerkt  nian,   daC» 

?  =  -^  für  den  Fall  der  Isolropic  =  ^      .     ist,  wo  l  und  fi  die 

Uii'schen  Coäfficienten  sind,  so  sieht  man,  dab  fj  ungefähr 
»1^  ist,  und  demnach,  dafs  die  seitlichen  Wirkungen  von  der 
Mitte  der  Endflächen,  wo  sie  Null  sind,  langsam  gegen  die 
Rinder  hm  wachsen,  und  an  denselben  einander  gleich  und  un- 

1    P 

gefähr  t^-j-  multiplicirt  mit  dem  Quadrat  der  Breite  2b  sind; 

sie  werden  also  unbedeutend,  wenn  man  Prismen  Torauneteiy 
wdcbe  gegen  ihre  Länge  eine  sehr  geringe  Breite  haben,  was 
in  den  Anwendungen  in  der  Regel  der  Fall  ist. 

2)  Die  vorstehende  Theorie  giebt  ein  neues  Element  in  der 
Theorie  der  Biegung,  nämlich  die  Neigung  der  Querschnitte  ge* 

iifn 

gen  die  Axe  des  Prismas.     Dieselbe  ist  nämlich  =  ^,  also  wegen 

der  dritten  Gleichung;  von  (6)  =  //q,  welcher  Wertb  in  (11)  und 
(15)  gegeben  und  constant  ist.  Diese  Neigung  veranlafst  eine 
Vergröfserung  des  Biegungspfeiles ,  welche  bei  kurzen  Prismen 
nidit  venMichlässigt  werden  darf.  Um  sie  für  daa  rectanguläre 
IVisaM  näherungsweise  su  beslimmeDi  kann  man  sicli  der  Foamel 

7* 
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(17)  bedienen  9  und  da  der  Biegungspfeil  f  der  Werth  von  —  i 
für  jr  SS  /i  ist,  so  erhält  man  aus  der  dritten  Gleichung  (16) 

'  "  3EJ      ^'^  ~   3fii  V  +  2Ga*  J' 

wenn  man  noch  die  seitlichen  Drucke,  d.  h.  die  in  t]  und  i;,  mu 
liplicirten  Tenne  vernachlässigt,  also  nach  dem  Obigen  Prisme 

von  geringer  Breite  voraussetzt.     Das  erste  Glied  q^rr  in  dei 

Ausdrucke   für  f  ist    der   Biegungspfeil   der   alten   Theorie;  < 
entsteht  also   eine  Vermehnmg    desselben    im   Verhältnifs   vo 

1 : 1-{-A^^  ii  tind  das  letete  Glied  ist  nur  klein,  wenn  a  gegen 

•ehr  grob  ist. 

3)  Die  Theorie  giebt  die  Veränderung  der  ursprünglich  eb< 
nen  Querschnitte;  die  Gleichung  der  Oberfläche,  welche  sie  nac 
der  Biegung  bilden,  ist  u  =  F(ff^z)i  wenn  man  die  Ordinate 
von  einer  durch  den  Mittelpunkt  des  Querschnittes  senkrecht  u 
Axe  des  Prismas  gelegten  Ebene  zählt.  Die  Untersuchung  di< 
•er  Fläche  für  das  rectanguläre  Prisma  giebt  ihre  Gestalt  ai 
eine  cylindritche  Fläche,  deren  Schnitte  parallel  zur  Biegungi 
ebene  Parabeln  dritter  Ordnung  von  der  Form  eines  S  sim 
wobei  die  beiden  Zweige  der  Curve  gegen  die  beiden  tur  Bit 
gungsebene  senkrechten  Seitenflächen  des  Prismas  normal  steh« 
Die  Contour  der  Querschnitte  erleidet  dadurch  die  Veränderun( 
dab  «e  aich  an  der  concaven  Seite  des  gebogenen  Prismas  ei 
wciterl,  an  der  convezen  susammensieht. 

4)  Nennt  man  f  den  Krümmungsradius  der  neutralen  Ax 

I  it^w 

mid  bemerkt,  dafs  —  =  —  -j-^  ist,  so  ergiebt  sich  aus  der  dril 

iMi  OldchaBf  (16) 

i   _  P(a—x) 
9  EJ      ' 

•der,  da  P(ms)  ^  M  iat, 

—  =s  Af  . 

Dieses  iai  aber  der  Ausdrtick  für  daa  Biegungsmoment,  wel 
che»  die  alle  Theorie  aus  aum  Theil  falschen  Vorauasetiungü 
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lieferte.  Die  durchgeführte  Analyse  zeigt  also  die  Gülligkeii  dei* 
idben  aof  exactere  Weise.  Die  Iheilweise  Uebereinstimmung 
der  allen  Theorie  mit  den  hier  gewonnenen  Resultaten  leitet  der 
Verfasser  aus  dem  Umstände  ab,  dafs  sich  alle  Querschnitte  auf 
dieselbe  Weise  krümmen  und  ihre  Neigung  gegen  die  Axe 
conslant  ist,  wodurch  alle  longitudinalen  Ausdehnungen  und 
Spannungen  der  Faserelemente  dieselben  sind,  als  wenn  weder 
Neigung  noch  Krümmung  staltßinde,  wie  es  die  alte  Theorie 
vorausseht 

Der  Verfasser  schliefst  seinen  Aufsats  mit  der  Ansicht,  dafs 
die  aus  der  allen  Theorie  der  Biegung  hervorgehenden  Geselle 
einen  gewissen  permanenten  Zusland  von  dem  einen  Ende  dea 
Prismas  bis  cum  andern  darstellen,  der  die  Gränxe  anderer,  aas 
venchiedenartigen  Vertheilungen  der  Kräfte  hervorgehenden  Zu» 
iÜMide  ist  und  dem  man  sich  um  so  mehr  nähert,  je  mehr  man 
lieh  von  den  Endflachen  des  Prismas  entfernt. 

Es  bleibt  noch  zu  erwähnen  übrig,  dafs  Hr.  de  Saint -Vb« 
RAXT  w  LiouviLLB  J.  1856  eine  ganz  vollständige  Entwickelung 
idner  Theorie  gegeben  hat,  auf  welche  wir  indessen  erst  in  dem 
MrcSendeo  Jahrgang  dieser  Berichte  näher  eingehen  können. 


uSaikt-Vkxaxt.  Resistance  des  solides.  Flexion  des  pris- 
mes  dans  les  plans  obliques  aux  axes  principaox  d*inertie 
de  leurs  sections  transversales.   Torsion  des  prismes  eo 

gÖn^raL    inst.  1854.  p.396-398t. 

WeoD  man  eine  dünne  Blechstange  an  dem  einen  Ende  be- 
'eitigt,  und  an  dem  andern  mit  einem  in  der  Mitte  der  Breite 
befestigten  Faden  senkrecht  zur  Axe,  aber  in  sonst  beliebiger 
Richtung  lieht,  so  wird  man  finden»  dafs  die  Axe  und  die  Rän- 
der der  Stange  immer  in  Ebenen  bleiben,  welche  senkrecht  zur 
Ebene  der  Stange  sind,  wie  auch  der  Faden  gegen  die  letater« 
geneigt  sein  mag.  Es  folgt  daher,  dafs  ein  Prisma  sich  nicht 
iomier  in  der  Ebene  biegt,  in  welcher  es  zur  Biegung  aBgtregl 
wd.  Diese  Ebene,  welche  durch  die  Axe  und  die  Kraft  bin- 
Antbgeht,  nennt  Hr.  db  Saint-Vbnant  die  SoUidUtiratebeM  und 
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stellt  sich  die  Aufgabe  einerseits  die  Biegungsebene  zu  bestim- 
men»  Wenn  die  erstere  gegeben  ist,  dann  aber  auch  in  einem 
solchen  Falle  den  Widerstand  des  Prismas  zu  berechnen,  der 
offenbar  nicht  mehr  mit  dem  Trägheitsmoment  des  Querschnitles 
m  Bezug  auf  eine  zur  Biegungsebene  senkrechte  Axe  proper« 
fional  ist 

Es  läfst  sich  zuvörderst  leicht  einsehen,  dafsfür  jedes  Prisma, 
dessen  <}uerschnitt  in  Bezug  auf  verschiedene  Axen  verschiedene 
Trägheitsmomente  besitzt,  eine  Ebene  der  leichtesten  und  eine 
Ebene  der  schwersten  Biegung  existirt.  Die  erstere  ist  nämlich 
senkrecht  zu  derjenigen  Axe  des  Querschnittes,  in  Bezug  auf 
welche  das  Trägheitsmoment  ein  Minimum  ist  (beim  Kechteck  in 
Bezug  auf  die  breitere  Seite);  für  die  andere  ist  dasselbe  ein 
Maximum.  Wenn  nun  die  Sollicitationsebene  mit  einer  dieser 
Ebenen  zusammenfäUt,  so  bleibt  sie  auch  Biegungsebene;  wenn 
aber  die  Sollicitationsebene  zwischen  beiden  sich  befindet,  so 
wird  die  Biegungsebene  sich  von  derselben  entfernen,  indem  sie 
sich  mehr  oder  weniger  der  Ebene  der  leichtesten  Biegung  nä* 
hert,  und  wird  sogar  nur  unendlich  wenig  von  derselben  ab- 
weichen,  wenn  man  eine  sehr  dünne  ßlechstange  biegt,  deren 
Trägheitsmoment  in'Bezug  auf  die  breitere  Seile  gegen  das  Träg- 
heitsmoment in  Bezug  auf  die  andere  immer  sehr  klein  ist. 

Um  dieses  theoretisch  zu  untersuchen  mufs  man  statt  einer, 
zwei  Momentengleichungen  ansetzen,  nämlich  die  für  die  beiden 
HaupttrSgheilsaxen  des  Querschnittes  w  geltenden.  Es  seien  die 
letztern  parallel  mit  den  y  und  2?,  die  jrAxe  gleichzeitig  Axe  des 
Prismas,  a  der  Winkel,  den  die  Sollicitationsebene  mit  der  Axe« 
der  z  bildet,  ß  der  Winkel  der  Biegungsebene  mit  derselben  Axe, 
oder  der  Winkel,  den  die  im  Querschnitte  befindliche  neutrale 
Fater  mit  der  yhxe  bildet.  Die  Entfernung  des  Elementes  A9 
von  derselben  ist  offenbar  zcos/9-f  j^  sin  ß.    Mulliplicirt  man  sie 

mit  r-  rfw,   wo  £  der  gewöhnliche  Elasticitätscoefficient,   g  der 
9 

Krümmungsradius  für  die  Axe  des  Prismas  ist,  so  erhält  man  die 
Spannung  des  dm'cb  dw  hindurchgehenden  Faserelementes;  und 
bezeichnet  man  mit  M  das  Moment  der  äufsem  KrSfte  in  der 
Sollicitationsebene,  so  ist 
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JE    /***' 
Jtf  cos  o  =  —  /    (z  00$  /f  -f  y  *'"  ß)zdw , 

Jll  sin  o  =  —  /    {z  cos  /?  -f  y  sin  ß)ydw, 

^       0 

o<er  wenn  die  Hauptlrägheilsniomenle  durch 

0  • 

y2»</t<7  =  0  ist, 

RJ  EJ 

(a)        TU  cos  a  =  —  cos  /J,       M  sin  a  »=  — -  sin  /?, 

?  9 

und  wenn  man  sie  beide  durch  einander  dividirl, 

(b)        lang  /?  =  j  Ung  a, 

woraus  sich  die  Neigung  ß  der  Biegungsebene  ergiebt. 

Andererseits  folgt  aus  denselben  durch  Eliminalion  von  ß 

I         Jlf  ,/rcos*a  ,  sin*  Ol 
Setzt  man  daher  entweder 

q  TP'* 

Wo  jf|  eine  transversale  Coordinale  in  der  Ebene  der  Axencurve 
Mch  der  Biegung  ist,  oder  besser  wegen  (a) 

d'z  ^  MeoBa  d!*y  _  Jtf  sing 

ttx*  EJ~'       ~1P  ""     EJ'     ' 

M  crbXH  man  im  erstem  Falle  die  Gleichung  der  Axe,  im  zwei* 
ten  ihra  beiden  Projectionen  auf  die  Ebenen  der  xy  und  jrz. 
ist  nun  der  Querschnitt  eine  Ellipse,  oder  zeichnet  man, 
wnn  diese«  nicht  der  Fall  ist,  die  bekannte  Ellipse,  deren  Axen 
den  Quadratwurzeln  aus  den  Hauplträgheitsaxen  umgekehrt  pro- 
portional sind,  so  sieht  man  leicht,  dafs  die  Biegungsebene  senk* 
recht  ist  su  den  Tangenten  der  Ellipse  durch  diejenigen  Punkte, 
in  welchen  die  Sollieitationsebene  die  Ellipse  schneidet,  so  dafs 
die  neutrale  Linie  im  Querschnitt  und  der  in  der  SoU 
Iteilalionaebene  befindliche  Durchmesser  der  Ellipse 
eenjvgirle  Darchaiesser  sind. 
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Die  Ablenkung  a— /?,  oder  der  Winkel ,  welchen  die  Bie- 
gungsebene mit  der  Sollicitalionsebene  bildet,  ist  ein  Maximumi 
wenn  letztere  durch  eine  der  Diagonalen  des  Rechtecks  geht,  wei- 
ches der  Trägheitsellipse  umgeschrieben  ist;  und  die  neutrale 
Linie  ist  dann  die  andere  Diagonale  desselben.  Für  ein  rectale 
guläres  Prisma  findet  die  Biegung  um  eine  der  Diagonalen  slaH, 
wenn  die  Sollicitalionsebene  in  der  andern  sich  befindet 

Die  Bedingung  des  Widerstandes  gegen  den  Bruch  bei  die- 
ser schiefen  Biegung  ist 

R 5  cos  Ä  +  y  sin  ß 

wo  R  die  gröfste  Spannung  bedeutet,  oder  wegen  (a) 

M  ^  max . , 

-r-  COS  a-f-j-sina 

welche  für  den  Fall  des  Rechteckes  sich  in 

'^  6(Ä  coa  a  4*  ^  sin  «) 
verwandelt,  und  für  eine  Ellipse  in 

^^<324A*cos»a4-c*sin*a]' 

wo  b  und  c  die  gröfste  und  kleinste  Dimension  des  Querschnit- 
tes ist. 

Man  kann  diese  Betrachtungen  noch  auf  nicht  prismatische 
Körper  ausdehnen,  welche  eine  geradlinige  Axe  haben;  wenn 
jedoch  die  Hauptaxen  der  Querschnitte  sich  nicht  in  denselbea 
Ebenen  befinden,  so  wird  die  Biegungsebene  von  einem  Quer- 
schnitte sum  andern  sich  ändern,  und  die  Axe  eine  Curve  dop- 
pelter Krümmung  werden;  es  muls  sogar  Torsion  eintreten,  wie- 
wohl der  Körper  nur  gebogen  wird. 

Der  Verfasser  macht  noch  darauf  aufmerksam,  dafa  in  der 
Theorie  der  Torsion  einige  Schriflsteller  die  irrige  Ansicht  hup- 
ten, das  Torsionsmoment  sei  bei  gleichem  Inhalte  des  Quer- 
schnittes dem  Trägheitsmomente  des  Querschnittes  um  d^  Mit- 
telpunkt proportional.  Bezeichnet  man  das  letztere  durch  J, 
den  Toröionswinkel  bezogen  auf  die  Längeneinheit  der  Axe  durch 
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durch  G  den  Gleitungscoefficienteiii  so  läfst  sich  das  Mo- 
lurch 

cken,  wenn  der  Querschnitt  eine  Ellipse  ist.  Dieses  Re« 
und  ahnliche  für  andere  Querschnitte  folgen  aus  der  Theo- 
r  Torsion 9  welche  der  Verfasser  aufgestellt  hat,  und  es 
;  3ich  unter  anderm  aus  derselben,  dafs  für  ein  rectangu- 
^risma  statt  des  Nenners  4n*  =  39,5  in  obiger  Formel  ein 
r  zu  setzen  ist,  der  zwischen  42,7  und  36  schwankt. 
I  geht  hieraus  hervor,  dafs  bei  constantem  Inhalte  des 
ihnittes  das  Torsionsmoment  dem  Trägheitsmoment  um* 
irt  proportional  ist,  wenn  man  einen  elliptischen  Quer- 
voraussetzt, und  dafs  bei  anderen  auch  dieses  Gesetz  nicht 
genau  ist.  Wenn  hiemach  auch  bei  constantem  Inhalte  des 
ihnittes  das  Torsionsmoment  mit  zunehmendem  Trägheits- 
it  abnimmt,  also  z.  B.  bei  einer  länglichen  Ellipse  groCser 
bei  einer  dem  Kreise  sich  nähernden,  so  bleibt  doch  die- 
(Setz  für  constantes  Volumen  des  Prismas  nicht  mehr 
i,  weil  die  Querschnitte  nach  der  Torsion  sich  krümmen 
indschief  werden,  es  sei  denn,  dafs  der  Querschnitt  ein 
ist.  Der  letztere  ist  derjenige,  welcher  bei  gleichem  Inhalt 
>ei  gleichem  Volumen  des  Cy linders,  dem  er  angehört, 
illein  der  Torsion  die  gröfsle  Reaction  darbietet,  sondern 
lern  Bruche  durch  Torsion  am  meisten  widersteht.      Ad. 


it-Vkiiant.    Resistance  des  solides.    lost.  1854.  p.  428-43Jt. 

ie  Berechnung  des  Widerstandes  fester  Körperi  welche 
Erfasser  hier  giebt,  beruht  auf  der  Voraussetzung,  dafs  der 
*,  wenn  er  auch  nicht  isotrop  ist,  Dilatationen  erleidet, 
iafserste  Gränzen  das  ellipsoidische  Gesetz  befolgen,  nach 


(I)        rf,  =  d\  cos«  o  +  d*;  cos* ß  +  <"  cos«  y 

I  if'p  //,  d'l'  die  gröfsten  Dilatationen  in  der  Richtung 
Kirdlnatenaxen  bedeuten,  und  ^i  die  gröfsie  Dilatation  in 
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einer  beliebigen  Richtung  ist,  welche  nait  den  Axen  die  Wink 
a,  ß,  y  bildet. 

Die  Dilalalion  d  innerhalb  der  angegebenen  Gränze,  welcl 
durch  belT<^bige  Kräfte  veranlafst  wird,  läfst  sich  bekanntlic 
durch 

(2)     d  —  a  cos«  a  +  d"  cos*  /?  -f-  d"'  cos*  y 

-|-  jr'  cos  /S  cos  y-|-^"  cos  a  cos  y-j'i^"  cosacos/J 

ausdriickeni  wo  r/',  cf',  cT"  die  Dilatationen  parallel  mit  den  Axei 
^y  if^y  g^^  die  Winkeländerungen  (Gleitungen)  bezeichnen. 

Es  wird  daher  die .  allgemeine  Bedingung,  dafs  der  K8rp< 
keinen  Bruch  erleide,  durch 

d.^d    oder     l^max-r- 

ausgedrückt  sein  und  zunächst  dieses  Maximum  für  alle  Riet 
tungen  um  einen  Punkt  herum  bestimmt  werden  müsset 
Setzt  man 

rfJOrf,— i/,O£/=0, 

und  subslituirt  die  obigen  Werthe  für  d  und  d^,  so  erhält  ms 
nach   einer  bekannten  Methode  zur  Bestimmung   des    Maximal 

Verhältnisses  ^  die  folgende  cubische  Gleichung 

^^     \d,       d'/^d,      dy\d,      d'l'J      4«'V£/,~5J'/ 
ff'^    (d       d}'\        f'*  (d       d!*^\        f/(fY'    _ 

4rf;  <"  V  d,     dy    4<  rf"  V  d^    rf;' V    4<  d'y/' "" 

Nachdem  man  hieraus  den  Werth  von  -j-  gezogen  hat,  mu 

man  noch  untersuchen,  für  welchen  Punkt  des  Körpers  dies4 
Maximum  das  gröfste  ist,  da  es  bis  jetzt  nur  in  Bezug  auf  d 
Richtung  diese  Eigenschaft  hatte.  Da  sich  dieses  aber  im  AI 
gemeinen  schwer  ausführen  lafsl,  so  begnügt  sich  der  Verfasai 
mii  der  Durchführung  einiger  speciellen  Fälle,  welche  inde«M 
noch  einen  weiten  Spielraum  gestalten. 

I.  Wenn  der  Körper  eine  Elasticitatsaxe  ^)  besitzt  und  z.  1 
die  j;Axe  mit  derselben  zusan^neufällt,   so  hat  man  d'/  =s  d'l 

')  Siehe  den  Bericht  über  Ca vemr  p.  dO. 


i 
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und  wenn  er  prismatische  Form  hat  und  die  Seitenflächen  kei- 
nen Druck  erleiden,  so  ist  auch 

wt  I  ein  ächter  Bruch  <4  i^^i  und  die  Gleichung  (3)  geht 
über  in 

mdem 

geteilt  ist. 

Durch  Auflösung  von  (4)  ergiebt  sich 

worin  der  Kurze  halber 

I         Von  den  beiden  Constanten  ef,  und  g^,  welche  in  (5)  vor- 

I    lommeni  ist  (P^  die  gröfste  Dilatation  in  der  Richtung  der  x, 

l    wie  vorher  angegeben  wurde;  und  von  g^  läfst  sich  zeigen,  dafs 

bliese  CoDsUnle  die  aufsersle  Gränze  des  transversalen  Gleitens 

I 

iit;  denn  wenn  «f  «  0  ist,  also  nur  Gleitung  stallfindet,  so  re- 
dndrt  rieh  (4)  auf 

£  =  j:1±£L. 

also  ist 

<lie  Bedingung  des  Widerstandes. 

Gewöhnlich  stellt  man  die  beiden  Constanten  durch 

-        Ä  _  T 

dar,  wo  R  und  T  die  gröfsten  Widerstände  gegen  Ausdehnung 
uad  Gleitong  nnd,  und  JE  und  6  die  respectiven  EiasticiUits« 
coffficienten. 

Es  folgt  daher 

•ii  Bedingiiiig,  ond  es  ist 
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wie  aus  der  vorstehenden  Abhandlung  sich  ergiebt,  wenn  tnaa 
durch  J  und  J,  die  Trägheitsmomente  in  Bezug  auf  die  Haup(* 
axen  des  Querschnittes,  durch  P  die  Summe  der  Kräfte  bexeidH 
net,  welche  das  Prisma  longiludinal  ausdehnen,  durch  M  das 
Moment  der  biegenden  Kräfte,  durch  w  den  Inhalt  des  Quer- 
Schnittes,  und  durch  a  den  Winkel  der  ßiegungsebene  mit  der 
zAxe.  Auf  ähnliche  Weise  drückt  man  Gg  =  G/(jf'*+j^*)  4itfcfa 
das  Torsionsmoment  aus. 

11.  Wenn  der  Körper  keine  Elasticitätsaxe  besitzt,  aber  ein 
rectanguläres  Prisma  ist;  dessen  Flächen  mit  den  drei  Hauptelasti- 
citälsebencn  parallel  sind,  so  hat  man  unter  der  Voraussetzung» 
daCs  auf  dieselben  keine  üufsere  Kräfte  wirken,  jf'  =0,  jjf"  =r  0  auf 
den  Parallelflächen  zu  t/,  g*  =  0,  g"  =  0  auf  den  Parallelfläcben 
zu  z\  und  wenn  die  gefährlichen  Stellen  sich  nur  auf  der  einen 
oder  der  andern  der  beiden  Flächen  befinden,  so  reducirt  sich 
die  cubische  Gleichung  (3)  wieder  auf  die  quadratische  (4)»  am 

welcher  dann  die  Bedingung  (6)  folgt,  indem  man  -^  statt 
—  =  -^  setzt,  wenn  die  gefährliche  Stelle  sich  auf  einer  der 

Parallelflächen  zu  y  befindet,  und  ^  für  die  andere.    Für  e.  mnb 

man  eine  wenig  davon  verschiedene  Zahl  s'  annehmen. 

Hr.  DE  Saint-Venant  giebt  noch  an,  dafs  man  die  Forniel  (6) 
a  priori,  wenigstens  für  isotrope  Korper,  auf  sehr  einfache  Weise 
ableiten  kann,  ferner  dafs  die  Rechnung  0  und  ^  als  äufserste 
G ranzen  für  e^  liefert,  etwa  0,15  bis  0,4;  er  setzt  daher 

*»  "  4  '  2       "■  8  '         2     "■   8 ' 

welche  Zahlen  er  mit  ähnlichen  Untersuchungen  anderer  Schrift- 
steller übereinstimmend  findet. 

Es  folgen  noch  einige  Beispiele  der  Anwendung. 

a)  Wenn  ein  kleiner  Bolzen  zur  Vereinigung  zweier  Blätter 
starken  Eisenbleches  dient,  und  man  den  Querschnitt  u^  dessei- 
ben  ketmt,  der  hinreicht  damit  er  einer  loDgüudinalen  Ausdehauig 
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Widerstand  leistet,  und  ebenso  den  Querschnitt  u/'  für  eine 
truisversale  Kraft,  so  ist  der  Querschnitt  w,  um  beiden  Angriffen 
gkichteitig  su  widerstehen, 

b)  Ist  ein  sehr .  kurzes  rectanguläres  Prisma  auf  swei  bori- 
lODtale  Slütsen  gelegt  und  in  der  Mille  beschwert,  oder  an  dem 
einen  Ende  so  befestigt,  dafs  der  erste  Querschnitt  gezwungen 
iit  eben  su  bleiben,  und  am  andern  Ende  belastet,  und  man  be- 
tdchnet  durch  b  und  c  die  Breite  und  Dicke,  durch  b'  und  & 
dieselben  Gr5fsen,  wenn  man  die  Biegung  allein  berücksichtigt, 
durch  b^  und  cP,  wenn  man  nur  transversales  Gleiten  beriick- 
nchtigt,  so  hat  man 

woraus  b  oder  c*  sich  ergiebt,  und  zwar  in  dem  speciellen  Fall, 
dafs  ft'  =  fc'^  ist,  6  =  1,554&',  und  wenn  c*  =  c",  e«  =  1,883c'*. 

c)  Wenn  ein  kreisförmiger  Cylinder  gleichzeitig  gebogen 
und  tordirt  wird,  und  man  nennt  ly  und  ü"  die  Durchmesser, 
wenn,  nur  die  eine  oder  die  andere  Wirkung  stallfände,  so  ist 
der  Durchmesser  D,  um  der  gleichzeitigen  Wirkung  beider  Kräfte 
Widersland  zu  leisten,  aus  der  Gleichung 

tu  entnehmen. 

Nennt  man  Px  das  variable  Biegungsmoment,  Pk  das  con- 
•tsDle  Torsionsmoment,  so  hat  man  die  Gleichung 

um  den  veranderlidien  Durchmesser  D  zu  berechnen,  damit  das 
Prisma  überall  gleichen  Widerstand  der  doppelten  Wirkung  leiste. 

d)  Wenn  b  und  e  die  transversalen  Dimensionen  eines  rect- 
angularen  Prismas^ sind,  das  gleichzeitig  gebogen  und  tordirt 
wird,  ond  die  Sollicitationsebene  parallel  der  kleinern  Kante  c 
ist,  und  Vf  &t  V\  ^  die  Werihe  der  Dimensionen  für  Biegmig  oder 
Tornon  allein  sind,  so  ist 

Ac»  «  iyc'*+  /[(liV*)'  +  (*"c^)T 
uad  die  gefährliche  Stelle  ist  in  der  Mitte  der  gröfsern  Seite  b. 
Wenn  hingegen  die  Sollicitationsebene  parallel  det  ^öl&t\\\ 
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Seite  b  ist,  dann  -befindet  sich  die  gerahrliche  Stelle  bald  auf  i^ 

Mitte  von  e,  bald  auf  einer  der  gröfsern  Seilen  zwischen  derlii 

und   einem  der  Winlcel.     Ist   die  Sollicitationsebene  weder  i 

einen  noch  der  andern  parallel,  so  befindet  sich  die  gefahrlic 

Stelle  sowohl  auf  der  Seite  b  als  auf  r,'  je  nach  den  Werth 

der  Verhältnisse 

b        V^ 

Der  Verfasser  verspricht  hierfür  Tafeln  zu  geben,  welcl 
im  Allgemeinen  zeigen,  dafs  die  Dimensionen  des  Prismas  stärk 
sein  müssen,  wenn  Biegung  oder  Torsion  zugleich  stattfinde 
als  wenn  beides  einzeln  zur  Wirkung  kommt.  AL 


A.  T.  Kt'PFFER.      Experimentelle    Untersuchungen    über  ti 
Transversalschvvingungen   elastischer  Metallstäbe.    Bull. 

St.  Per.  XII.  129-142t. 

—   —     Untersuchungen   über  die  Flexion   elastischer  M 

tallsläbe.     Bull.  d.  St.  Pet.  XU.  161-ie)7t,  33l-332f ;    Inst.  ISi 
p.  354-354. 

Diese  beiden  Aufsätze  sind  Auszüge  aus  einer  grSfsern  A 
handlung  des  Verfassers,  welche  im  ßerl.  Ber.  1853.  p.  113  b 
reits  mitgelheilt  ist.  Ad, 


A.  T.  Kl :RFKF.n.     Rechercbes  sur  r^lasticil^.     Compte-rendu  aoi 

d.  l'observ.  pliy«.  centr.  1853.  p.  I-Tf. 

Hr.  KupppER  hat  seine  vorjährigen  Beobaclitungen  zur  Bi 
Stimmung  der  Elasticitätscoefficienten  verschiedener  Metalle  fori 
gesetzt,  indem  er  sich  der  Methode  der  Biegung  bediente.  E 
hat  bereits  im  vorjährigen  Berichte  eine  Formel  ^)  angegebei 
nach  welcher  sich  der  Elasticitätscoefficient  aus  dem  Biegungi 
Winkel  berechnen  läfst,  d.  h.  aus  demjenigen  Winkel,  welchen  di 
Tangenten  im  befestigten  Funkte  und  belasteten  Ende  mit  eit 
ander   bilden,   und  diese  Formel  jetzt  benutzt,   indem   er  de 

0  Berl.  Ber.  1855.  p.  119. 
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fiiegimg^wiDkei  für  Metiillstangen  beobachtete,  die  in  der  Mitte 
befehligt  und  an  den  beiden  Enden  durch  gleiche  Kräfte  gebogen 
wurden. 

Nennt  man 

f  den  Biegungawinkel  unter  dem  Einflufs  des  eigenen  Ge- 
wichtes der  Stange  und  der  zufälligen  Belastungen, 

(p^  denselben,  wenn  aufserdem  noch  die  beiden  Enden  mit 
gleichen  Gewichten  belastet  sind, 

p^  das  Gewicht  jeder  Stangenhälfte  nebst  zufälligen  Belastun- 
gen derselben, 

Pii  die  besondere  Belastung  eines  jeden  Slangenendes, 

2(  die  Länge  der  Stange, 

L,  Lj  die  horizontalen  Entfernungen  zwischen  dem  festen 
Punkte  und  den  Aufhängepunkten  der  Gewichte,  so  dafs 
l*Pif  l^i(Pi'\'Pu)  ^'^  Momente  der  Gewichte  /;,  und /?, -|-/>|^ 
sind, 

a  und  b  die  Breite  und  Dicke  der  Stange, 

^^  die  lineare  Ausdehnung  eines  Cubus  des  Metalles,  mit  einer 
Seite  gleich  einem  russischen  Zoll  und  unter  dem  Einflufs 
eines  russischen  Pfundes, 
so  ist  die  Formel  des  Verfcissers 

^0  fp  und  9>}  in  Minuten  auszudrücken  und 

''^  -  P*'  g>,L-<pL, 
ist.   Die  zufalligen  Belastungen  waren  zwei  Spiegel  an  den  En- 
den, die  beiden  Haken  für  die  Schalen,  und  die  Schalen,  welche 
W  Aufnahme  der  Gewichte  dienten. 

Die  Beobachtungen  gaben  für  Messing: 
Barren  No.  I.    Gehämmertes  Messing  d^  =  0,000000  056268  6. 
Die  Methode  der  Transversalschwingungen  halle  gegeben 

d,  =  0,000000  056208  3. 
;r^  war  =  \  Pfund,  und  der  tolale  Biegungswinkcl  q*^  =  877,4^. 
I^ureh  ein  Gewicht  von  |  Pfund  war  die  Glänze   der  Elasticität 
ökerichritten. 
Barren  No.2.    Gegossenes  Messing  d,  ==^  0,000000  070606. 
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Dieses  Resultat  Jst  ungenau,  weil  das  Messing  so  weidi 
dafs  der  Barren  schon  durch  sein  eigenes  Gewicht  und  die 
fälligen   Belastungen  die  Glänze  der  Elasticität  überschriti, 
gesehen  davon,    dafs  die  Methode  der  Transversalschwingui 
für  Barren  dieser  Art  von  verschiedener  Länge,   von  einai 
abweichende  Resultate  gab,  also  auch  das  Messing  nicht  homc 
ist.    Durch  Transversalschwingungen  ergab  sich  nämlich 
d,  =  0,000000  071909  7  für  eine  Länge  von  48,49 
d^  =  0,000000  073955  0       -  .  35,55 

d,  =  0,000000  075021  1        -  .  25,79. 

Barren  No.  3.    Gehämmertes  Messing  wie  No.  1,  aber 
fast  doppelter  Dicke;  es  wurden  mehrere  Belastungen  angewa 
und  es  ergab  sich 

d^  =  0,000000  057670  für  eine  Last  von  0,25  Pfund 
<J,  =  57557       .  .         0,50      - 

d,  =  57740       .  .         1  . 

3,  =  57511        -  -         2  - 

3,  =  57482       .  .        3  - 

Aus  diesen  so  gut  übereinstimmenden  Resultaten  zieht  l 
KuppFBR  einen  Schlufs  auf  die  Genauigi^eit  der  Formeln. 
Schwingungen  gaben 

3,  =  0,000000  057313. 
Barren  No.-4.    Gegossenes  Messing  wie  No.  2,  aber  von  d 
pelter  Dicke. 

3,  =  0,000000  078248  4  für  eine  Last  von  1  Pfund 
3,  =  78343  0       .  -         2      . 

Die  Schwingungen  gaben  im  Mittel 

3,  =  0,000000  078412  2. 
Barren  No.  5.    Englisches  gewalztes  Messing  {21  s  52yi 
a  :=  0,98954,  6  «  0,18224). 

d,  —  0,000000  059341  2  für  eine  Last  von  1  Pfimd 

59341  2       .  .         2      . 

59265  4       -  .        3      . 

Durch  Schwingungen 

d,  =  0,000000  058865  5. 
Barren  No.  6.    Englisches  gewalztes  Messing  von  densel 
Dimensionen  mit  Ausnahme  der  Dicke,  welche  nur  s:  0,09332  ^ 


1 
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d,  OS  QfiOOOOO  054857  4  für  eine  Latt  von  0,25  Pfund 

54437  1       .  -        0,50     - 

Dvdi  Tranaversalachwingungen 

^^  =  0,000000  054o60  9. 
Die  Barren  No.  7,  8,  9  waren  aus  demselben   Metalistücic    und 
hatteo  dieselben  Dimensionen  /  =  51,25,  a=:  0,90318,  6  =  0,19109. 
Barren  No.  7.    Gegossenes  Messing. 
^^  =  0,000000  062372  1  für  eine  Last  von  1  Pfund 

62584  0       -  -        2      - 

Dnrcb  Schwingungen  im  Mittel 

d,  =  0,000000  062095. 
Barren  No.8.    Dasselbe  Metall,  hart  gehämmert, 
d.  3=  0,000000  055125  4  für  eine  Last  von  1  Pfund 

55199  0       -  -        2      - 

55130  6       -  -        3      - 

549742       -  -         5      - 

Durch  TransversaUchwingungen 

d,  =  0,000000  054643  1. 
Barren  No.9.    Dasselbe  Metall,  hart  gewalzt. 
d^  8=  0,000000  057208  2  für  eine  Last  von  1  Pfund 

57378  4       .  .         2      . 

57248  8       .  .        3      - 

570913       -  .        5       - 

I^ch  Transversalschwingungen 

a.  »  0,000000  057440  1  bei  einer  Länge  von  47,8 

56737  3        .  .  25,7 

Zu  den  Beobachtungen  mit  Gufseisen  wurden  No.  3  und 
No.4  verwandt;  beide  hatten  51  Zoll  Länge  und  1  Zoll  Breite, 
No.3  1  Linie,  No.4  2  Linien  Dicke.  Das  Gufseisen  hat  sehr 
l^esehränkte  Elasticitätsgränzen,  nimmt  aber  einen  stationären 
Gidchgewichtssiuttand  an,  der  zwischen  dem  Anfangszustand  und 
i^  nach  erfolgter  Biegung  sich  befindet,  sobald  die  biegende 
Kraft  entfernt  wird.  Hieraus  schliefst  Hr.  Kupffer,  dafs  die 
tfective  elastische  Biegung  einer  Gufseisenslange,  weiche  einer 
bcitiauDten  Last  entspricht,  nicht  die  Differenz  der  Biegungen 
vor  nd  OAoh  Aufhangung  der  Last  ist,  sondern  dafs  man  die 
Kcgnog,  welche  nach  Fortoahme  der  Last  eintritt,  abziehen  muls 
toischB.  4.  Pbjs.  X.  8 
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von  der  Biegung  unter  dem  Einflufs  der  Belestimg.  Die  hi€^ 
durch  berechneten  Biegungen  befolgen  aber  nicht  mehr  das  6e* 
setz  der  Proportionalität  zwischen  dem  Zuwachs  der  Lait  wli 
dem  Zuwachs  der  Biegung,  worauf  die  Formel 

beruht,  sondern  die  Biegung  verändert  sich  in  einem  grtben 
Verhältnifs  als  die  Last,  d.  h.  es  ist  ^^  um  so  grSber,  je  grSlser 
die  Belastung  ist.  Durch  Anwendung  der  vorstehenden  Formel 
hat  Hr.  Kupffer  in  der  That  gefunden 

Barren  No.  3  (spec.  Gew.  7,124) 
d,  =  0,000000  062272  4  für  eine  Totallast  von  1,000  auf  jeder  Seilt 

63676  2       -  -         .    1,125       - 

65359  0       .  .         .    1,375       - 

Durch  Transversalschwingungen 

d,  =  0,000000  055928  8. 
Barren  No.  4  (spec.  Gew.  7,130) 
d,  =  0,000000  056910  für  eine  Totallast  von  1  Pfund 

60165        -  .         .    2       . 

62086        -  .         .    3       . 

63698        -  .         .    4       . 

Durch  Transversalschwingungen 

d,  =  0,000000  055928  8. 
Die  Totallast  war  Gewicht  der  Stange,   der  sufalligen  und  be- 
sondern Belastung.  ^      Ad. 


A.  T.  KopPFCB.    Expäriences  sur  la  rösistance  des  noatärisiii 

ä  la  ruplure.     Compte-rendu  annu.  d.  TobserT,  pbjs.  centr.  IStL- 

p.  9-14t. 

Um  seinen  Untersuchungen  einen  mehr  praktischen  Zvmk 
tu  geben,  wünscht  Hr.  Kupffer,  daüs  man  die  Festigkeil  derMt^ 
falle  über  die  Gränzen  der  Elasticitat  hinaus  bis  sum  Bnachi 
verfolge.  Um  dieses  zu  erreichen  hat  er  dem  russisehen  Oov* 
vernement  ein  Programm  sur  Bestätigung  vorgelegt,  weicAMSdk 
die  verschiedenen  Arbeiten  aufzäilt,  die  su  dem  genannten  Ziweihis 
auszuführen  sind.    Hr.  Kupfpbr  beceiclmel  dasselbe  ils*  daa  ii#- 


litet  setDcr  Studien  wahrend  des  Jahres  1853,  und  wfinscht  durch 
liUfaeilung  des  Programmes  zur  möglichsten  Coropletirung  des- 
jkn  Veranlassung  tu  geben.  Ad. 


.  SoiBT.    Recherches  sur  F^lastieit^  et  la  coh^sion  des  corps 
solides.     Extrait    des   memoires  de   M.  Wertheim  et  de 

M.  KoPFFER.     Arch.  d.  sc.  pliys.  XXV.  40-58t. 

Die  vorliegenden  Jahresberichte  geben  eine  so  vollständige 
iebersicht  über  die  Untersuchungen  der  Herren  Wbrtheim  und 
vnnn  aus  den  letzten  Jahren,  dafs  wh*  einen  genauem  Bericht 
ber  die  vorliegende  recht  zweckmäfsige  Zusammenstellung  für  über« 
MBg  halten.  Der  Verfasser  giebt  die  verschiedenen  Methoden 
D,  welche  die  genannten  Autoren  zur  Bestimmung  der  Clasticitäts« 
ocfficienten  benutzt  haben,  und  theilt  einige  Tafeln  mit,  welche 
iae  Zusammenstellung  der  wichtigsten  experimentellen  Bestim« 
aoogen  enthalten.  Auch  einige  ältere  Arbeiten  sind  berücksich- 
igt|  wie  das  Memoire  sur  Telasticite  et  la  cohesion  des  principaux 
ims  du  Corps  humain,  welches  Wbrtheim  im  Jahre  1846  der 
^«iser  Akademie  überreicht  hat.  Ad. 


IDiBNGER.     Studien  zur  mathematischeQ  Theorie  der  elasti- 
schen Körper.     Grunert  Arcb.  XXIII.  293-3591. 

Die  ältere  Elasticitätslehre,  welche  die  Continuität  der  Ma- 
tris  Torausseizt  und  von  der  sofortigen  Benutzung  unendlicher 
Uhcn  ausgeht,  giebt  absolut  richtige  Resultate,  mit  solchen  ge- 
wht,  welche  mit  der  Erfahrung  theilweise  nicht  übereinstimmen. 
iv  diesem  Grunde  ist  es  ein  sehr  dankenswerthes  Bestreben  der 
OMii  Theorie  die  Resultate  der  erstem  Art  durch  selbstsländige 
hlhoden  zu  entwickeln  und  sie  von  den  übrigen  zu  sondern. 
Kur  Art  der  Darstellung  ist  nicht  allein  in  neuern  Arbeiten, 
•■dam  auch  achcm  in  dem  vorzüglichen  Lehrbuch  von  Lame 
«iMai,  und  es  diirfte  für  neuere  Bearbeiter  der  Theorie  die 
^kf/mtäm  Soff9  müf  dieae  Richtung  weiter  anzubauen. 

8* 
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Der  Verfasser  dieser  Studien,  welcher  in  denselben  die  Theorie 
von  Neuem  entwickelt,  scheint  anderer  Ansicht  zu  sein;  er  hat 
den  grofsen  Fornielapparat,  der  durch  die  ReihenentwicklungM 
bereits  exislirt,  durch  Entwicklung  von  Gliedern  der  nächsten 
Ordnung  noch  vermehrt  und  ohne  die  bezeichnete  Unterscheidung 
die  bekannten  Theoreme  nur  mit  Beisetzung  dieser  hohem  Glie- 
der abgeleitet.  Wenn  auch  manches  in  veränderter  Fassung  da^ 
gestellt  ist,  so  fehlen  doch  solche  Untersuchungen,  welche  bei 
Benutzung  der  höhern  Glieder  sehr  wünschenswerth  sind.  So 
sagt  z.  B.  der  Verfasser  bei  der  Darstellung  der  Gleichung»  von 
welcher  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  abhängig 
ist:  „Auf  eine  nähere  Untersuchung  der  Wurzeln  dieser  Gt» 
chung  in  Bezug  auf  ihre  Reellität  wollen  wir  uns  für  den  An« 
genbUck  nicht  einlassen,  da  es  in  der  Natur  dieser  gewifs  peri»^ 
dischen  Bewegung  hegt,  dafs  die  Wurzeln  reell  sind."  Nachdsa 
ferner  im  20.  Capitel  „über  die  Wellenfläche"  alle  mögüdici 
Rechnungen  ausgeführt  sind,  um  fünf  Gleichungen  zu  erhalto^ 
aus  denen  vier  Unbekannte  noch  eliminirt  werden  müsseni  an 
die  Wellenfläche  zu  finden,  bricht  der  Verfasser  mit  folgendit 
Worten  ab:  „Die  Durchführung  dieser  (letzten)  Rechnung  isl  VM 
geringerem  Interesse;  daher  mag  sie  unterbleiben'*,  während  doch 
das  Endresultat,  nämlich  die  Darstellung  der  Weilenfläche  M 
den  wichtigsten  Resultaten  der  Theorie  gehört. 

Hr.  Dienger  führt  noch  ausdrücklich  an,  dafs  es  nicht  ii 
seiner  Absicht  lag,  Anwendungen  auf  specielle  Fälle  zu  geben, 
sondern  die  allgemeinen  Differentialgleichungen  klar  und  ausführ- 
lich zu  entwickeln,  und  verweist,  was  specielle  Beispiele  an- 
belangt, auf  Lame's  Lehrbuch,  bemerkt  aber  dabei,  dad  LäM 
allerdings  einen  andern  Weg  eingeschlagen  habe,  daCs  aber  dtf 
Vortheil  der  in  diesen  Studien  verfolgten  Methode,  welche  fW 
den  altern  Autoren  herrühre,  gegenüber  der  von  Lame,  vorsugs» 
weise  in  dem  klaren  Verständnifs  dessen  liege,  was  die  eingefiibr* 
ien  Gröfsen  zu  bedeuten  haben! 

Die  Entwicklung  des  FormelapparateSi  den  der  VerÜMser 
giebt,  würde  über  die  Gränzen  dieses  Berichtes  hinausgehen}  wir 
wollen  daher  nur  die  Unterscheidung  der  Bewegungamatiiide 
angeben,  weiche  derselbe  in  der  Elastidtätolheorie  ünnimmL 


Duhgir.    Johis.  ^^^ 

1)  Jedes  Noiecularsystetn  des  Körpers  wird  als  ein  unge- 
'CDDies  Gänse  angesehen,  und  man  fragt  nur  nach  der  Bewe- 
oBg  des  Schwerpunkts  eines  solchen.  Hierher  gehören  die  Er- 
shdnungen,  welche  in  den  elastischen  Körpern  auftreten. 

2)  In  jedem  Molecularsystem  wird  das  Körperatom  als  fest, 
.  h.  unbewegt  betrachtet  und  blofs  die  Bewegung  der  Aether- 
nlle  als  Ganzes  untersucht,  d.  h.  blofs  die  Bewegung  ihres 
chwerpunktes.     Hierher  gehören  die  Lichterscheinungen. 

3)  Es  wird  die  relative  Bewegung  der  Aetherhülle  entweder 
D. ihren  Schwerpunkt,  wenn  das  Körperatom  fest  ist,  oder  um 
m  Schwerpunkt  des  Molecularsystems,  wenn  jenes  sich  bewegt, 
itersucht.    Hierher  gehören  die  Wärmeerscheinungen  u.  s.  w. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  hat  der  Verfasser  nur  den 
ewegungszustand  1)  berücksichtigt,  und  sich  vorbehalten  den 
lU  2)  in  einer  folgenden  Abhandlung  zu  erörtern ,  erwähnt 
lieh  hierbei,  dafs  man  schon  die  zu  1)  gehörige  Theorie 
iradezu  auf  die  Lichterscheinungen  angewandt  habe,  Vorzugs» 
ciie  Cauchy.  Dabei  stelle  sich  heraus,  dafs  man  die  Disper- 
Ni  nicht  erklären  könne,  indem^  bei  blofser  Berücksichtigung 
!f  Glieder  erster  Ordnung  in  den  Entwicklungen,  wie  auch  in 
nr  vorliegenden  Abhandlung  gezeigt  wird,  Wellen  von  verschie- 
mer  Oscillationsdauer  mit  derselben  Geschwindigkeit  sich  fort- 
lansen  würden.  Wenn  nun  auch  mit  Cauchy  durch  weiter 
Hriebme  Näherung,  also  mit  Berücksichtigung  der  Glieder  der 
ichsten  Ordnung,  die  Dispersion  erklärt  werden  könne,  so  mülste 
esdbe  im  leeren  Räume  stattfinden  können,  was  den  Erschei- 
ngen  widerspricht.  Hr.  Dibnger  \vill  nun  in  der  zukünftigen 
dumdlung  aus  der  Voraussetzung  des  Bewegungszustandes  2) 
e  Dispersion  in  den  verschiedenen  Medien  ganz  natürlich  er* 
kmL  Ad. 


isRKs.     Versuche  über  den  Kraftbedarf  zum  Lochen  von 

Kesselblecben.    Poljr.  C.  Bl.  1854.  p.9-12t;  Pract.  mech.  Mag. 
iaS3  Not.  p.  183. 

Diese  Versuche  wurden  in  der  Great -Western -Dampfschiff- 
i^ttnitatt  la  Bristol  unter  Leitung  des  Hrn.  Joi^u  an^^sX^ViV.« 
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und  zwar  mittelst  eines  Hebeldurchschnittes»  deasen  erster  Hebe 
(mit  dem  Stempel)  das  Umsetzungsverhältnils  1 :  12  und  dessei 
zweiter  Hebel  das  Umsetzungsverhältnifs  1 : 5  besafe.  Dts  toUi 
Umsetzungsverhäitnifs  der  Kraft  vom  Kraftpunkte  des  BWeile 
Hebels  auf  den  Lastpunkt  (den  Stempel)  des  ersten  Hebels  bc 
trug  mithin  1 :  60.  Die  grofse  Reihe  der  mitgetheilten  Versneh 
wurde  mit  Stempeln  von  i»  i»  i»  i*  if  ^  Zoll  Durchmeaser  «i 
gestellt  9  und  die  Stärke  des  Bleches  ging  von  No.  16  bis  ü^i 
ferner  von  ^  bis  1  Zoll.  Stärkere  Bleche  zu  lochen  gestattiU 
die  Maschine  nicht.  Der  kleinste  Druck  auf  den  Stempel  im 
1  Ton  4Ctr.  1  Qr.  14  Pfd.,  der  gröfste  77  Ton  3  Ctr.  iQr. 
16  Pfd.  (l  Ton  =  20  Ctr.  =  80  Qr.  =  2240  Pfd.)  JU 


Jampht.     Versuche  über  die  absolute  Festigkeit  des  Eiseih 

blechs.    Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.525-526t;  Genie  iodustr.  1853  Hin 
p.  133. 

Diese  Versuche  sind  mit  Eisenblechen  angestellt,  weich«^iB 
Streifen  zerschnitten,  in  der  Richtung  ihrer  Länge  der  Ausdeh- 
nung unterworfen  wurden.  Die  Hauptresultate  finden  sieh  ■ 
folgender  Tabelle  zusammengestellt 

Holzkohlenroheisen,  Cokesroheisen, 

raffinirt  mit  Steinkohle«  raffinirt  mit  Steinkohle. 

1)  Ausdehnung  parallel  zur  Richtung  des  Auswalsem. 

Bruchgewicht  pro  Quadratmillimeter. 
Maximum  .    37,31  Kilogr.        Maximum  .    43,40  Kilogr. 
Minimum   .    30,83      -  Minimum   •    32,30 

Durchschnitt  33,13      •  Durchschnitt  36,57      - 

Verlängerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
Maximum  .      5,5   Procent.      Maximum  .      5,06Proceiit 
Minimum    .      3,9        -  Minimum   .      2,80 

Durchschnitt    4,6        -  Durchschnitt    4,31 

2)  Ausdehnung  rechtwinklig  gegen  die  Richtung  des  Auswalieni 

Bruchgewicht  pro  Quadratmillimeter. 
Maximum  .    33,76  Kilogr.        Maximum  .    30,02  Kilogr. 
Minimum   .    30,72      •  Minimum   .    27,78      - 

Durchschnitt  32,40     -  DurchschniU  29,06      - 


Jampht.  4  i|  g 

Verlängerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
Maximum  •      2,50  Procent.     Maximum  .      1>30  Procent. 
Minimum    ,      1,80      -  Minimum   .      0^76 

Durchschnitt    2,14      -  Durchschnitt     1,12      - 

Aus  der  Vergleichung  der  Zahlen  für  beide  Roheisensorlen 
werden  einige  Schlüsse  gezogen,  die  für  die  praiclische  Benutzung 
<iertelben  von  Wichtigkeit  sind,  unter  andern  dafs  die  Holzkoh- 
Icaeisen  parallel  oder  senkrecht  zur  Richtung,  in  welclier  sie  ge- 
walzt sind»  beinahe  gleichen  Widerstand  bieten,  während  die 
Cokeseisenbleche  bedeutend  an  Festigkeit  verlieren,  wenn  sie 
Kchlwinklig  gegen  die  Walzrichtung  belastet  werden.         Ad. 


Slreaght  and  density  of  building  stone.    Edinb.J.LVn.37i-37it. 

In  Washington  sind  unter  Leitung  der  Ordnance  Board  ver- 
schiedene Arten  von  Bausteinen  in  Bezug  auf  ihre  Dichtigkeit  und 
Fealigkeii  geprüft  ivorden.     Es  ergab  sich: 
Spec  Gewicht  des  Sandsteines  im  Mittel     .    .     .     ss  1,929 

des  besten  Quincy-Granites  (Sienit)     =  2,648 
des  Malone-Sandsteines    .    .    .    .     =  2,591 
Ferner  zerbrach 
Sandstein  unter  einem  Druck  von    .    .      5245  Pfd.  auf  den  Q  zoll 
Uarmor  unter  einem  Druck  von  7000  bis  iOOOU 
Rother  Sandstein  unter  einem  Druck  von    9518 
Granit  (blauer  glimmerartiger  Stein),  zu 
neuen  Fundamenten  verwandt,   unter 

einem  Druck  von 15603 

Maione-Sandatein  unter  einem  Druck  von  24105 
Sehr  fester  Sienit  von  Quincy  unter  einem 

Druck  von 29220 

Die  Sandsleine  waren  auf  ihrer  schwächsten  Seite  geprüft 
worden,  in  der  Lage,  die  Slructur  senkrecht  gegen  den  Horizonti 
in  welcher  sie  gewöhnhch  zum  Bau  verwandt  werden,  Marmor 
und  Granit  in  der  entgegengesetzten  Lage.  Ad. 
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Fairbairn,  Hopkins  and  Jocle.     Od  the  solidification  of  bodies 

linder  great  pressure.      Athen.  1854.  p.l279-1279t;  Rep.ofBrit 
Assoc.  1854.  2.  p.  149-1 50+. 

Die  Verfasser  untersuchten  den  Einflufs  des  Druckes,  untei 
dem  man  einen  geschmolzenen  Körper  fest  werden  läCst,  auf  di^ 
Festigkeit  und  Dichtigkeit  des  erstarrten  Körpers.  Sie  fanden 
dafs  z.  B.  zwei  Stücke  Zinn,  von  denen  das  erste  unter  einen 
Druck  von  908  Pfd.,  das  zweite  unter  einem  Druck  von  5698  Pfc 
auf  den  Quadratzoll  aus  dem  flüssigen  in  den  festen  Aggregat 
zustand  übergegangen  war,  durch  eine  Belastung  von  beiiiglie 
4053  und  5737  Pfd.  auf  den  Quadralzoll  zerdrückt  wurden.  Da 
specifische  Gewicht  des  ersten  Stückes  Zinn  betrug  7,3063,  da 
des  zweiten  7,3154.  Kr. 


W.  Fairbairn.  On  the  mechanical  properties  of  metals  s 
derived  from  repeated  meltiogs,  exbibiting  Ibe  maxinKU 
point  of  strength  and  the  causes  of  deterioration.     Rei 

of  Brit.  Assoc.  1853.  1.  p.  87-116+. 

Die  Festigkeit  und  Dichtigkeit  des  Gufseisens  verändern  sicli 
wenn  dasselbe  wiederholt  geschmolzen  wird.  Hr.  Fairbairn  schmol 
eine  bestimmte  Sorte  Gufseisen  unter  möglichst  gleichen  Verhält 
nissen  18mal  um.  Auf  eine  horizontal  gelegte,  an  den  beiden 
Enden  unterstützte  Stange  des  Jedesmal  erhaltenen  Eisens  von 
4^  Fufs  Länge  und  1  Quadratzoll  Querschnitt  wurden  in  der  Mitte 
so  viel  Gewichte  {a)  aufgelegt,  bis  sie  zerbrach;  zugleich  wurde 
die  dem  Maximum  des  aufgelegten  Gewichts  entsprechende  Durch- 
biegung {b)  der  Stange  bestimmt.  Ferner  untersuchte  Hr.  FAiRBiUBK, 
durch  welche  Belastung  (e)  ein  Cubikzoll  des  Gufseisens  zerdrQckI 
wurde.  Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle 
zusammengestellt. 


FAiiBAnViHopinrsQ.Joütv,  Fairbaib«.  Gbaiuch a. Pikabbk.    4 gl 


■nehnng 

;    Dichtigkeit 

« 

in  Pfänden 

» 

in  Zollen 

a.» 

e 
in  Tonnei 

1 

6,969 

490,0 

1,440 

705,6 

44,0 

2 

6,970 

441,9 

1,446 

630,9 

43,6 

3 

6,886 

401,6 

1,486 

596,7 

41,1 

4 

6,938 

413,4 

1,260 

520,8 

40,7 

5 

6,842 

431,6 

1,503 

648,6 

41,1 

6 

6,771 

438,7 

1,320 

579,0 

41,1 

7 

6,879 

449,1 

1,440 

646,7 

40,9 

8 

7,025 

491,3 

1,753 

861,2 

41,1 

9 

7,102 

546,5 

1,620 

885,3 

55,1 

10  ' 

7,108 

566,9 

1,626 

921,7 

57,7 

11 

7,113 

651,9 

1,636 

1066,5 

69,8 

12 

7,160 

692,1 

1,666 

1153,0 

73,1 

13 

7,134 

634,8 

1,646 

1044,9 

66,0 

14 

7,530 

603,4 

1,513 

912,9 

95,9 

15 

7,248 

371,1 

0,643 

238,6 

76,7. 

16 

7,330 

351,3 

0,566 

198.5 

70,5 

18 

7,385 

312,7 

0,476 

148,8 

88,0 

Der  Grund  dieser  Veränderungen  ist  wahrscheinlich  in  der 
duschen  Zusammenselzung  zu  suchen.  Hr.  Calvert  fand  in 
dem  Gufseben 


Kiesel 

Bach  der  1.  Schmelzung  0,77  Proc. 

a  -  1,75     . 

-10.  -  1,98     . 

-      la  -  2,22     - 


Schwefel 

0,42  Proc. 
0,60     - 
0,26     - 
0,76     - 


Kohlenttoff 

2,76  Proc. 
2,30     - 
3,60     . 
3,75     . 
Kr. 


J.6iAiLi€B  und  F.  Pbkabbk.     Das   Sklerometer ,    ein  Apparat 
ZOT  genaueren  Messung  der  Härte   der  Krystalle.     Wien. 

Ber.  XUL  4]0-436t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  465-467. 

Nachdem  die  Verfasser  eine  kurze  geschichtliche  Uebersicht 
i^  bisherigen  Methoden,  die  Harte  der  Mineralien  zu  messen. 
Sieben  haben,  beschreiben  sie  einen  von  ihnen  Sklerometer  ge- 
DttmteD  Apparat,  der  hn  Wesentlichen  derselbe  ist  wie  der  zum 
MweD  der  Harte  vom  Berichterstatter  constniirte  (Beri  Ber. 
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1850,  5K  p.  17).  In  Betreif  der  zum  Theil  bedeutenden  Ver- 
besserungen in  der  Construction  dieses  neuen  Härtemessers  rouC 
auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  Die  Herren  Gbailici 
und  Pekarek  haben  auf  drei  verschiedene  Arten  ihre  Untersucbun 
gen  geführt: 

1)  Sie  bestimmen  beiläuGg  das  Gewichtsminimum,  mit  welchen 
eine  scharfe  conische  Stahlspitze  belastet  werden  mufs,  dami 
nach  irgend  einer  Richtung  auf  der  darunter  fortgezogenen  giattei 
Krystallfläche  ein  Ritzen  möglich  ist.  Hierauf  lassen  sie  den  Kry 
stall  zu  wiederholten  Malen  unter  der  mit  diesem  Minimum  ai: 
ihn  niedergedrückten  Spitze  weglaufen,  und  notiren  die  Anzal 
der  Risse,  welche  endlich  einen  sichtbaren  Ritz  liefern. 

2)  Sie  bestimmen  das  Gewichtsmaximum,  mit  welchem  nac 
irgend  einer  Richtung  ein  Ritz  möglich  ist,  d.  h.  das  GewichU 
minimum,  mit  welchem  die  härteste  Richtung  des  Krystalles  noc 
angegriffen  wird,  und  suchen  dann  das  Gewidit,  das  auf  ein 
Schale  des  Apparates  (deren  Schnur^  um  eine  Rolle  laufend,  ni: 
einem  auf  Schienen  beweglichen,  den  Krystall  tragenden  Wage 
verbunden  ist)  gelegt  werden  mufs,  um  den  Krystall  unter  de 
mit  jenem  Maximum  drückenden  Spitze  noch  wegziehen  zu  könnet 

3)  Sie  ermitteln  das  Minimum  des  Auflagegewichts,  welche 
nöthig  ist,  damit  der  unter  der  Spitze  fortgezogene  Krystall  ge 
ritzt  wird. 

Die  Verfasser  haben  auf  die  verschiedenen  beschriebene! 
Arten  namentlich  die  Flächen  der  Doppelspathkrystalle  untersucht 
In  Bezug  auf  die  Rhomboederflächen  fanden  sie  das  Maximttoi 
und  Minimum  der  Härte  in  denselben  Richtungen  wie  früher  dei 
Berichterstatter,  das  Maximum  in  der  Richtung  von  der  stumpfet 
Ecke  gegen  die  spitze  Seltenecke,  das  Minimum  in  der  entgegen* 
gesetzten  Richtung,  während  die  Harte  längs  der  längeren  Dia 
gonale  einen  Mittelwerth  behauptet.  Auch  auf  den  vom  Bericht 
erstatter  nicht  untersuchten  Endflächen  (Jt  — oo)  und  Prismen 
flächen  (P  -f-  op  und  M  -f  oo)  zeigten  sich  Unterschiede  der  Härt( 
des  Kalkspalhs  nach  verschiedenen  Richtungen.  Vergleicht  hmu 
die  Flächen  unter  einander,  so  ergiebt  sich  die  Rbomboederfläfib 
(R)  als  die  weichste,  die  Priameufläche  {R  -^-oo)  als  die  härteste 
iuhI  zwar  mvCite  <iie  Spitae^  um  mnea  sichübaren  Rita  hervmn 
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bringeiiy  mit  96  Ceniigramuien  belastet  werden,  wenn  die  Spitze 
«dl  nach  der  weichsten  Richtung  der  Fläche  R  bewegte ,  mit 
970  Ceotigramraen,  wenn  die  Bewegung  nach  der  härtesten  Rich- 
tung der  Fläche  Jl  -|-  ^  erfolgte.  Fr. 


CWertoeim.  Memoire  sur  la  double  r^fraction  lemporaire- 
ment  produite  dans  les  corps  isotropes,  et  sur  la  rela- 
tion   entre    T^lasticit^    möcanique    et    l'dasticit^    optiqae. 

Abu.  d.  chin.  (3)  XL.  156-22lt;  Bert.  Der.  1850,  51.  p.  448,  p.449, 
p.45l;  Cosaos  lY.  278-280;  Arch.  d.  sc.  plijg.  XXVI.  157-162; 
SiLUMAM  J.  (2)  XVtU.  124-127;  Phil.  Mag.  (4)  YIU.  241-261, 
342-357. 

h  der  Theorie  der  Elasticität  nimmt  man  an,  dafs  Druck* 
Qi  Zugkräfte  von  gleicher  Intensität  gleiche  lineare  Verrückungeo 
hervorrufen,  ein  Princip,  welches  wegen  der  Schwierigkeit  der 
OnkerMidiungm  über  die  Compressionen  noch  nicht  streng  be- 
wiesen ist  Da  auch  die  grö(sesie  neuere  Arbeit  über  diesea 
Gegenstand  von  Hm.  Hodokinson  in  dieser  Beziehung  keinen 
AuischlufiB  giebt,  ao  unternimmt  Hr.  Wbrthbih  die  Lösung  dieser 
Frage  mit  Anwendung  der  zuerst  von  Fresnbl  beobachteten, 
dtfch  Biegimg  oder  Druck  in  isotropen  Körpern  künstlich  ent- 
Btehenden  Doppelbrechung.  Der  hiezu  angewandte  Apparat  be* 
ted  in  der  Hauptsache  aus  drei  auf  einem  starken  Holzgestell 
in  gerader  Linie  angebrachten  Gewichtpressen,  deren  mittlere  zur 
Aosdeimung  der  untersuchten  kleinen  Parallelepipeda  diente,  wäh- 
rend von  den  beiden  andern  eine  zu  st&'kem  Compressionen  (bis 
tu  fiOOKilogr.),  die  andere  zu  schwachen  eingerichtet  war.  Als 
liditqaelle  diente  entweder  eine  von  weifsem  Licht  beleuchtete 
h^rzellai^latte,  oder  die  Flamme  des  gesalzenen  Alkohols,  oder 
OHÜick  die  durch  beliebige  farbige  Mittel  geleiteten  Strahlen  einer 
CsreeUampe.  fai  jedem  Falle  wurde  das  auffallende  Licht  durch 
em  doppelbrechendes  Prisma,  dessen  Hauptachnitt  um  45^  gegen 
Ot  Vcrticale  geneigt  war,  polarisirt,  und  nach  dem  Durtihgange 
4rich  den  ontersucfaten  Körper  durch  ein  Micol  mit  gleichgeridi- 
telem  Hauptschmlt  die  Färbung  der  beiden  Bilder  beobachfatt» 
npobei  jede  UngleichfSnnigikeit  des  imgewcndetan  DnshM  ^^4» 
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Zuges  sich  durch  ungieichfSrinige  Färbung  selbst  su  erkcnM 
giebt.  Behufs  genauer  Messung  der  Gangunterschiede  iwische 
den  gewöhnlich  und  ungewöhnlich  gebrochenen  Sirahlen  bc 
stimmte  Hr.  Wertheim  zunächst,  da  ihm  die  NEWTON^schen  M« 
sungen  nicht  hinlänglich  sichere  Farbenangaben  boten,  die  Gang 
unterschiede,  welche  45  Farben  der  7  ersten  NEWT0N*8chcn  Ring 
entsprechen,  und  welche  an  einem  Stücke  Kronglas  durch  Com 
pressionen  bis  zu  535  Kilogr.  erhalten  wurden.  Um  auch  ü 
kleinsten  Gangdifferenzen,  welche  nicht  hinlänglich  klare  Fii 
bungen  geben,  mit  Sicherheit  auswerthen  zu  können,  waaA 
Hr.  Wbrthbim  ein  Compensationsstück  so  an,  dafs  er  es  in  de 
stärksten  Presse  bis  zum  Eintreten  einer  beliebigen,  deutliche 
Farbennüance  comprimirte,  und  dann  nach  Einbringung  des  i 
untersuchenden  Stücks  in  eine  der  andern  Pressen  die  xur  Ei 
haltung  der  Farbe  nöthige  Gewichtsänderung  an  der  erite 
Presse  maafs. 

Nach  dieser  Methode  bestimmte  nun  Hr.  Wbrthbiv  an  kld 
nen  Parallelepipeden  aus  neun  Glassorten,  sowie  einigen  aus  Flob 
spath,  Alaun  und  Steinsalz  die  zur  Erzeugung  eines  Gangunt« 
schiedes  von  einer  halben  Wellenlänge  der  mittlem  gelbe 
Strahlen  nöthige  Belastung,  wobei  in  einigen  Fällen  der  Cos 
pression  sieben  halbe  Wellenlängen  erreicht  wurden,  wahren 
bei  den  Ausdehnungsversuchen,  die  aufserdem  nur  an  den  Gli 
Sern  angestellt  wurden,  zwei  halbe  Wellenlängen  nicht  uberschril 
ten  wurden.    Es  stellten  sich  die  folgenden  Gesetze  heraus. 

1)  Die  Belastungen  sind  unabhängig  von  der  Höhe  un 
Lange  (Richtung  des  durchgehenden  Lichts),  dagegen  proportic 
nal  der  Breite  der  Stücke. 

2)  Die  erzeugten  Gangdifferenzen  sind  den  Belastungen  nid 
strenge  proportional,  sondern  bei  kleinen  Druckkräften  relativ  i 
groCs,  bei  kleinen  Zugkräften  relativ  zu  klein.  Hr.  Wbrthbi 
nimmt  an,  daCs  die  rein  mechanischen  Wirkungen  der  Comprei 
sion  und  Dilatation  denselben  Gang  befolgen,  was  früheren  Beoi 
achtungen  wenigstens  nicht  widerspricht  Bei  einigermadM 
starken  Belastungen  tritt  übrigens  genaue  Proportionalität  eii 
Das  Verhältnifs  zwischen  der  auf  die  Einheit  der  Fläche  wiricei 
den  Belastung  und  der  erzeugten  Doppelbrechung,  zur  Enihe 


er  letttem  ein  der  Lingeneinheit  gleicher  Gangunlerschied  in 
er  Luft  genommen,  definiri  Hr.  Wbrtheim  als  den  optischen 
llasticitätscoefficienten  C. 

3)  Der  Gangunterschied  ist  unabhängig  von  der  Wellenlänge. 
Dies  Gesetz  wird  noch  durch  einige  besondere  Versuche  mit 
olhem  und  violettem  Licht  bestätigt.) 

Zur  Begründung  dieser  experimentellen  Gesetze  stellt  Herr 
ViRTHBiM  eine  Theorie  auf,  in  weicher  er  annimmt,  daCs  der 
iangunterschied,  welchen  die  beiden  Strahlen  in  der  zeitweiUg 
loppelbrechenden  Substanz  annehmen,  nicht  nur  von  den  Fort- 
»flaaxungsgeschwindigkeiten  und  der  Länge  des  durchlaufenen 
V^es,  sondern  von  der  linearen  Compression  oder  Dilatation 
iplicite  abhänge,  während  in  der  That  diese  nur  so  weit  zu 
«trachten  ist,  als  eben  sie  die  Geschwindigkeit  der  ungewöhn- 
icben  Strahlen  bestimmt  Sei  nämlich  H  die  Höhe,  La  die  Breite, 
^  die  Länge  des  untersuchten  Stückes,  C  und  E  der  optische 
nd  der  mechanische  Elasticitätscoefficient,  d  der  erzeugte  Gang- 
tntertchied,  X  die  Wellenlänge  in  der  Luft,  d  die  lineare  Ver- 
oderung,  positiv  als  Dilatation,  negativ  als  Contraclion  verstau- 
b,  0  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  Oo  und  0< 
lie  gewöhnliche  und  die  ungewöhnliche  Geschwindigkeit  in  der 
Nibstans,  endlich  P  die  Belastung,  so  setzt  Hr.  Wertheim 

^^  E.Lo.La' 
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ra  Jt  und  Ja  die  Brechangsindices  sind. 

Hr.  Wbrthbih  wendet  aufserdem  das  von  ihm  aufgestellte 
'Mets  der  cubischen  Veränderung  an,  jedoch  nur  um  die  daraus 
■topringenden  Tenne  sogleich  zu  vernachlässigen. 

Die  erste  Formel  mufs  offenbar  geändert  werden  in  die  folgende: 
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welche  in  Verbindung  mit  den  Beobachtungsresuilalen 
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die  Gleichung 

Kur  Folge  hat.  Hiermit  verlieren  die  Betrachtungen  von  H 
Werthbim  über  das  specifische  Doppelbrechungsv 
mögen  zum  gröfsten  Theile  ihren  Ausgangspunkt. 

Die  Einrichtung  des  Apparats  gestattete  auch  die  Ür 
suchung  der  Wirkung  eines  kräftigen  Elektromagneten  auf 
comprimirten  oder  dilatirten  Stücke.  Hr.  Wertheim  findet, 
die  Drehung  der  Polaiisalionsebene  durch  die  mechanische  ¥ 
aufgehoben  wird,  und  zwar  ehe  der  Gangunterschied  einer  ha 
Wellenlänge  gleich  geworden  ist. 

Endlich  giebt  Hr.  Wertheim  noch  einige  praktische  An\ 
düngen  der  künstlichen  Doppelbrechung,  worunter  die  haupts 
iichste  die  Construction  eines  chromatischen  Dynamoi 
ters  ist,  welches  zur  genauen  Messung  beliebiger,  gegeb 
Druckkräfte  dienen  soll,  und  nach  den  beigebrachten  Beispi 
diesem  Zweck  gut  zu  entsprechen  scheint. 

Eine  andere  Anwendung  soH  die  Bestimmung  des  Elas 
tätscoefficienten  gewisser  Substanzen  bilden,  wofür  als  Beii 
der  Diamant  gewählt  wird.    Obgleich  die  fehlerhafte  Grundfoi 

-,  P(Je-Jo)  J.-J. 

d.La  € 

wegen  der  Art  ihres  Gebrauchs  keinen  Fehler  im  Resultate 
Folge  hat,  so  behält  dennoch  die  numerische  Bestimmung 

E  =  10865  (in  Quadratmillimetern  und  Kilogrammen) 
wegen  einer  kaum  zulässigen  Annahme  über  die  Grofse  J« 
zu  grofse  Unsicherheit  um  irgend  von  Nutzen  zu  sein. 

Als  eine  letzte  Anwendung  nennt  Hr.  Werthe»!  die  Bes 
mung  der  Wellenlängen  gegebener  Lichtstrahlen,  wofür  im  L 
der  Untersuchung  Beispiele  gegeben  sind.  Ds. 


loHAMBL.     Memoire  sur  le  mouvement  des  diffiSrenls  poinls 
tfone  barre    cylindrique    qui  se    refroidil.     C.  R.  XXXIX. 

1185-11 87t;  Cosmos  VI.  19-19. 

b  der  Torliegenden  Note  beabsichtigt  der  Verfasser ,  Pr<H 
lerne  so  stellen,  welche  sich  auf  den  Zusammenhang  der  mole* 
lÜren  Bewegungen  mit  Temperaturänderungen  beziehen ,  und 
«Weg  SU  beseichnen,  auf  welchem  sie  gelöst  werden  können« 
ibemerkty  dafs  er  swar  früher  die  von  ihm  aufgestellten  alU 
emeinen  Gleichungen  zur  Berechnung  dieser  Wirkungen  ange* 
«ndi  kabe,  aber  jetzt  für  zwedcmäfsig  halte ,  in  gewissen  ein* 
dm  Fällen  von  dieser  sehr  allgemeinen  und  compliciiteo 
lieorie  abzugehen ,  welche  zwar  eine  gröfsere  theoretische  Ge» 
Mugkeii  gäbe,  aber  keinesweges  Resultate  lieferte,  welche  zu 
«Uieben  Beobachtungen  sieh  besser  eigneten. 

Wenn  man  einen  Barren  von  geringer  Dicke  und  starker 
dtungsfahigkeit  voraussetzt,  so  kann  man  annehmen,  dafs  alle 
■ikle  ein  und  desselben  Querschnittes  während  der  Abkühlung 
iesdbe  Temperatur  haben,  und  während  der  Bewegung  immer- 
vt  auf  demselben  Querschnitt  bleiben.  Dadurch  hat  man  nur 
ie  Bcw^ung  des  letztern  zu  bestimmen  und  kann  die  Ermitte- 
■g  der  Temperatur  von  einer  Coordinate  statt  von  dreien  ab- 
ingig  machen.  Er  verlangt  daher  zuerst,  dals  das  folgende 
'nblem  unter  dieser  Voraussetzung  gelöst  werde: 

„Die  Endflächen  eines  geraden  cylindrischen  Barrens  von 
diebigem  Querschnitt  sind  einander  gleichen,  aber  mit  der  Zeit 
aeh  einem  bestimmten  tiesetxe  veränderlichen,  ausdehnenden 
liften  ausgesetzt.  Der  Barren  ist  anfanglich  in  einem  Zustande, 
\  welchem  die  Temperatur,  die  Verrückungen  und  die  Ge- 
ehwindigkeiten  sich  von  Punkt  zu  Punkt  beliebig  ändern,  und 
uin  in  eine  Umgebung  von  constanter  Temperatur  gebracht. 
Ud  soll  die  Bewegung  der  einzelnen  Punkte  während  der  unend- 
cheo  Abkühlungszeit  und  den  endlichen  stationären  Zustand  er- 
lilteln," 

Nachdem  dieses  Problem  gelöst  worden  ist,  sollen  noch  ver- 
Medene  besondere  Umstände  berücksichtigt  werden. 

mEs  sollen  die  Enden  des  Barrens  mit  beweglichen  Binder- 
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nissen  verbunden  werden  i  welche  derselbe  in  Folge  der  Abkahr 
lung  mit  sich  zieht** 

Diese  Kraft  läfst  sich  in  der  Technik  verwerthen. 

Hr.  Duhamel  bemerkt,  dafs  er  angefangen  hat  das  PriDci| 
aufzustellen,  durch  welches  man  in  jedem  Augenblick  die  von 
Barren  hervorgebrachte  Kraft  und  die  Bewegung  der  Endfläche 
berechnen  kann,  dafs  er  daraus  die  von  der  Abkühlung  hervor 
gebrachte  Arbeit  abgeleitet  und  untersucht  hat,  inwiefern  ne  so 
wohl  vom  Barren  als  von  dem  Widerstand  der  Hindernisse  ab 
hängig  ist. 

Nach  Ermittelung  dieser  Arbeit  berechnet  Hr.  Duhahbl  di 
Bewegung  der  verschiedenen  Punkte  imd  unterschcUbi 
zwei  Fälle. 

Erstens,  das  Hindernifs  besitzt  eine  sehr  beträchtliche  Mass 
gegen  den  Barren,  so  dafs  die  Schwingungen  des  lelzlern  aic 
nur  bis  zur  Verbindungsstelle  fortpflanzen.  In  diesem  Falle  ii 
die  Bewegung  der  letztem  besonders  zu  berechnen«  Die  Bc 
wegungen  der  einzelnen  Punkte  gelangen  zu  einem  endliche 
periodischen  Zustand,  der  von  allen  Daten  der  Aufgabe,  aoe 
von  der  anfanglichen  Temperatur  abhängig  ist;  nur  verschwind! 
der  Ueberschufs  derselben  über  die  der  Umgebung  gänzlich  au 
der  Rechnung.  Als  specielle  Anwendung  hiervon  ist  der  Fall  bc 
trachtet  worden,  in  welchem  eine  Feder  mit  einer  Kraft,  die  de 
Verrückung  ihres  Angriffspunktes  proportional  ist,  das  Hindei 
nifs  bildet. 

Zweitens,  das  MassenverhältniCs  des  Barrens  und  darai 
befestigten  Körpers  ist  nicht  beträchlKch;  der  letztere  ist  eben 
falls  ein  Bairen,  der  regelmäfsige  Schwingungen  machen  kaai 
aber  mit  einem  Ende  befestigt  ist. 

Weitere  Ausführungen  hat  Hr.  Duhamel  hier  nicht  g^ebea 

Ad. 


::OiA]^ir.   Pofot.  f^ 

OsAKH.  Ueber  Kreuzung  zweier  fortschreiteodeo  Bewe* 
gangea  mit  auf  einander  folgenden  Verdichtungen  und 
Yerdfiuoangen   der  Tbeile,   durch  welche  die  Bewegung 

SiaUfindet      Verh.  d.  Wünb.  Gef.  V.  81-83t. 

Um  anschaulich  zu  machen,  wie  Schallwellen  sich  schneiden 
fmen,  ohne  ein  mechanisches  Hindernifs  zu  finden,  und  ohne 
k  die  RichUing»  welche  die  Bewegung  gleich  zu  Anfang  an- 
«ömoien  hat,  sich  verändert,  schlägt  der  Verfasser  einen  ana- 
gen  Versuch  mit  elastischen  Kugeln  vor.  Er  hängt  9  Elfen- 
inkogein  an  Schnüren  so'  auf,  dafs  die  Mittelpunkte  von  je  5 
igebi  auf  den  Diagonalen  eines  Quadrates  liegen,  während  ihre 
berflachen  sich  berühren.  Dann  hebt  er  zwei  Kugeln,  welche 
dl  an  den  Enden  einer  Quadralseite  befinden,  auf,  und  lälat  sie 
dchzeiiig  gegen  die  Kugeln  fallen,  die  sie  vorher  berührten. 
ID  sieht  nun  die  an  den  Enden  der  gegenüberliegenden  Qua- 
"alseite  befindlichen  Kugeln  abfliegen;  die  Bewegung  hat  sich 
ts  Ober  das  Kreuz  durch  die  mittlere  Kugel  hindurch  fortge- 
host.  Der  Verfasser  erläutert  diese  Wirkung,  welche  analog 
i  der  Fortpflanzung  der  Bewegung  bei  den  Schallwellen. 

Ad. 


mf.    lDl6gralion  des  ^qualions  qui  se  rapportent  ä  l'^qui^ 
libre  des  corps  elastiques  et  au  mouvement  des  liquides. 

Bull.  d.  St.  Pef.  XIII.  l45-]50t. 

Der  vorliegende  Aufsatz  giebt  die  Integrale  von  partiellen 
Klsrentialgleichungen  zweiter  Ordnung,  welche  einerseits  die 
Hgcmeinen  Bedingungen  des  thermodynamischen  Gleichgewichtes 
Ines  elastischen  Körpers  von  cylindrischer  Form  darstellen,  an- 
rmeits,  mit  einigen  Ergänzungen,  das  Problem  der  permanenten 
lewfgung  einer  Flüssigkeit  in  einer  cylindrischen  Röhre,  die  in 
ins  springende  Fontäne  einmündet.  Diese  Integrale  sind  in  Form 
H  Reihen  gegeben,  welche  trigonometrische  und  Exponential- 
ittetionen  gemischt  enthalten.  Auf  weitere  Erläuterungen  oder 
^^äkalische  Folgerungen  geht  der  Verfasser  nicht  ein.  Wir 
ViUetf  hier  nur  die  Aufgabe  hersetzen,  von  welcher  derselbe  diö 
Jng  giebt. 
IbiiNkr.  L  Pkft.  X.  9 


.i|^0  1^«    Yeränderungeii  des  Aggregatsastandei. 

Wenn  r,  tpt  z  unabhängige  Variahein  find,  J  und  k  gegeb 
CoDstanlei^  s»  sollen  die  allgemeinen  Ausdrücke  für  dr^  ä^ 
Wt  0  gefunden  werden,  welche  gleichseitig  den  folgendta  G 
chungen  genügen: 

d*w 1    d*iQ    .    rftt>    .    1    d^w    _  ^ 


i/ä*     '  rfr*  '    rdr    '  r*  rft^* 

rfMr    ,  rf»dr        i/dr    .    1    rf'dr  dr      2  iffnl^)     Irifa 

dz*   ^  dr*  ^  rdr  "*">"  dtp*  r»      r»    rf^    "*"  *• 

d^rdtp  ,  d^dtp  .  </rJt/y  ,    1  cPrdi/f  dtp  .   2    ddr     rjdw 

dz""   "^  rfr*  ■*"  rrfr  "'"r*  di//»  r  '^  r*    dtp    '^TSf 

d*dz    ^  d^dz  ,    ddz    ,   1    d*dz  ,  i,dw  _  ^^ 

d^e    ,  d'O  _,    dd    .1     d^e  _  ^ 


ife*    ^    rfr*   ^  rrfr    '  r*  rfi/;* 

rfdr    ,      dr     ,   ddip  ,  rfd«  .  Jd 

dr    ^     r     ^  dtp  ^  dz  ^  k  Ad. 


IL  Veränderungen  des  Aggregatznatand 


A.     Gefrieren,   Erstarren. 


B.      Schmelzen. 
B.  C.  Brodie.     Note  od  Ihe  melting  poiot  and  traosformali 

Of  SUIphur.  Cfiem.  Gaz.  1854.  p.  195-198;  Pliil.  Mag.  (4) 
439-441*;  Proc.  of  Roy.Soc.  VIL  24-27;  Chein.  C.  Bl.  1854.  p.517- 
EaDMANir  J.  LXir.  336- 340^  Inst.  1854.  p.  283-284;  Arch.  d, 
phyt«  XXVII.  55-60;  Limo  Ann.  XCII.  236-237*;  Ann.  d.  c 
(3)  XLIV.  362-363;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXl?.  288-291*;  U 
Mag.  LI.  125-126*. 

Hr.  Brodib  hat  gefunden,  dafs  der  rhentbisch  krystaHti 
Sehwefti  bei  114,5^  C*  flüssig  wird.  Zu  dieser  Schmelspia: 
heslimmung  bediente  sich  derselbe  dünner  Glasröhren^  m 


■I».   ^1- 


—■      '       .  ■    ^ 


Abmibt.:  ^34 


«tarn  prfifimdM  Klrper  m  Ideioeii  Fragncntao  enibnichla  und 
dii  er  la  ein  Bad  ifo»  verdfimier  Sehwefelaätire  tauchte  Er 
iMtioiiMte  dio  Temperatur  der  Flüssigkeit  in  dem  Moment,  m 
ivefeheai  der  Schwefel  flussig  wurde.  Allein  die  genaue  Bestim« 
nmig  seiseB  Schmelzpunkts  ist  auch  oiittelst  dieser  Methode! 
lehwierig,  weil  diese  Modifieation  des  Schwefels  schon  t>ei  einer 
Temperatur  von  100  bis  114,5^0.  allmälig  in  die  monoklinometri- 
«he  fibcrrgehft,  deren  Schmelzpunkt  höher,  nämlich  bei  120^0. 
bigt  Diese  Umwandlung  geschieht  um  so  schneller,  je  feiner 
vnthcill  der  Schwefel  ist.  Erhält  man  den  Schwefel  hinreichend 
luge  bei  dieser  Temperatur,  so  wird  sein  Schmelzpunkt  endlich 
b  der  Tboi  120*  C.  Schmelzt  man  solchen  Schwefel,  ohne  aber 
Ae  Temperatur  wesentlich  über  120^  C.  steigen  zu  lassen,  so 
eilsrri  er  wieder  bei  dieser  Temperatur.  War  derselbe  aber 
ilirker  crhitst  worden,  so  sinkt  der  Erstarrungspunkt  bis  zu  1 1 1  ^  C^ 
Qid  dieser  Schwefel  schmilzt  dann  auch  etwa  bei  dieser  Tempo* 
(lUv.  Diese  Schmelzpunktsänderung  beruht  nach  Hrn.  Brodib 
oif  BädoDg  einer  kleinen  ftlenge  des  zähen  Schwefels.  Er  fandr 
iib  bis  beinahe  amn  Sieden  ethitzter  Schwefel,  den  man  in 
Waiser  gegoasen  batle,  nach  dem  erhärtet»  bei  112*0.  schmolz. 
Lafal  Bun  Khombischen  Schwefel  bei  1 14,5  bis  1 15*  C.  flüssig  wer- 
te, so  ersAarrt  er  lu  einer  durchsichtig  bleibenden  Masse  ,•  we^ 
gegen  er,  iber  diese  Temperatur  erhitzt,  beim  Erkalten  mehr 
•der  woager  opak  wird.  —  Einen  erst  bei  einer  beträchtlich 
über  120*  C  Hegenden  Temperatur  schmelzenden  Schwefel  erhielt 
Hr.  BaoDiE,  als  er  aus  in  geschmolzenem  Zustande  in  Wasser 
gtgssseBem  und  wieder  erhärtetem  Schwefel  mittelst  Schwefel* 
tiMonsleff  den  löslichen  Theil  entfernte.  Der  Schmelzpunkt  dieses 
darin  onldslichen  Schwefels  liefs  sich  jedoch  nicht  genau  be- 
iÜBmen.  -**  Eine  merkwürdige  von  Hrn.  Brodte  beobachtete 
Thatsache  ist  die,  dafs,  wenn  man  den  in  Schwefelkohlenstoff  un- 
iMichen,  den  rhombischen  und  den  monoklinometrischen  Schwefel 
lingere  Zeil  auf  100*  C.  erhitzt,  ersterer  deutlich  geschmolzen, 
der  rhombische  undurchsichtig  und  mit  abgerundeten  Kanten  er- 
scheint, der  letztere  dagegen  sich  gar  nicht  verändert.  Ersterer 
^  dabei  in  die  in  Schwefelkohlenstoff  lösliche  Modifieation  über- 
Pgaagen.     Hr.  Brodie  stellt  die  Ansicht  auf,  dafs  er  durcli  dv« 

9* 
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Wärme  geachmolsen  sei/  die  bei  sdner  Umwandlung  in  dieat 
andere  Modification  frei  geworden  sei.  Gewöhnlich  erkUtrl  m« 
das  Undurchsichligwerden  der  durch  Erkalten  nach  dem  SchmtlM 
erseugten  monoklinometriachen  Schwefeikrystaiie  durch  UmwmoJ 
lung  dieser  Form  in  die  rhombische.  Hr.  Brodib  führi  gegsj 
diese  Erklärungsweise  an,  dafs  man  selbst  bei  Temperaturen»-  Im 
denen  der  Schwefel  opak  wird,  umgekehrt  den  oktaädriachei 
Schwefel  in  den  monoklinometrischen  überführen  könne,  und  dal 
der  Schmelzpunkt  des  opaken  Schwefels  zu  nahe  mit  seinem  El 
starrungspunkt  übereinstimme,  als  dafs  man  annehmen  kSoiih 
dafs  diese  Veränderung  in  ihm  stattgefunden  habe.  Hr.  BaiHH 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  zwischen  den  Krystalllamellen  swi 
achengelagerter  zäher  Schwefel  die  Ursadie  des  Undurchsicht^ 
Werdens  solchen  Schwefels  sei.  Bringt  man  ihn  nämlich  i 
Schwefelkohlenstoff,  so  bleibt  immer  eine  kleine  Menge  der  unlii 
liehen  Modification  des  Schwefels  ungelöst.  Bringt  man  bia  nah 
zum  Sieden  erhitzten  Schwefel  in  ein  Gemisch  von  Aeiher  ob 
fester  Kohlensäure,  so  wird  er  fest,  hart  und  gänzlich  dordi 
sichtig.  Giebt  man  ihm  später  die  gewöhnliche  Temperatur, ^.i 
wird  er  weich  und  elastisch,  wie  wenn  er  unmittelbar  in  Wmm 
gegossen  worden  wäre.  Bringt  man  zwei  Quantitäten  dersellM 
Lösung  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff,  welche  beim  Elrkailei 
Schwefel  herauskrystallisiren  lassen  würde,  in  zwei  Röhren,  di 
man  dann  zuschmelzt,  und  erhitzt  mau  die  eine  Röhre  bis,  s 
einer  den  Kochpunkt  des  Lösungsmittels  übersteigenden  Tempc 
ratur,  so  krystalUsirt  der  Schwefel  beim  Erkalten  nichts  währen 
er  sich  in  der  anderen  nur  bis  zu  dieser  Temperatur  erhitsten  kry 
stallisirt  absetzt.  Oeffnet  man  aber  das  erstere  Rohr  und  rühc 
man  den  Inhalt  mit  einem  Draht  um,  so  krystallisirt  der  Schwefc 
sogleich.  Es  hat  sich  auf  diese  Weise  eine  übersättigte  Schwe 
feUösung  gebildet.  Hn. 
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\  Bbintz.  Ueber  den  Schmelzpunkt  und  die  Znsammen- 
setzong  des  chemisch  reinen  Stearins.   Berl.Monntsber.i854. 

II.4S4-485;  Chein.  C.  Bl.  1854.  p.  777-777*;  Pose.  Ann.  XCIII. 
431-443'*;  EbdmmmJ.LXIÜ.  168-169*;  DinolbrJ.CXXXIV. 398-396; 
Cbem.  Gax.  1854.  p.461-464;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  278-288*;  Inst.  1855. 
p.  116-117;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXI.  190-191*,  LXXXH.  70-70'. 

Schon  im  Jahre  1849  habe  ich  ')  die  Beobachtung  gemacht, 
ib  nach  Lbcanu*!  Methode  dargestelltes  Stearin  schon  bei  einer 
emperalur  von  51*  bis  52*  C.  in  dünnen  Schichten  durchsichtig, 
li  Steigerung  der  Temperatur  aber  wieder  trübe  wird ,  bis  es 
idKch  um  62*  C.  von  Neuem  Durchsichtigkeit  annimmt  und 
iirig  wird.  Daraus,  dafs  sehr  dünne  Lamellen  unter  Wasser  von 
!*C.  nicht  in  einen  Tropfen  Eusammenfliefsen,  schlofs  ich,  das 
earin  werde  bei  dieser  Temperatur  nicht  flüssig  und  durch- 
Mg.  Dufft"),  der,  ohne  anfänglich  von  meiner  Beobachtung 
I  irissen,  dieselbe  Thatsache  auffand,  zeigte  jedoch,  dafs  es 
9  dieser  Temperatur  wirklich  flüssig  wird.  Ich ')  habe  mich 
m  der  Richtigkeit ,  dieser  Angabe  dadurch  überzeugt,  dafs  ich 
■eUto  von  Stearin  von  aufserordenllicher  Feinheit  (etwa  wie 
■lee  Posipapier)  unter  Wasser  von  52*  C.  wirklich  in  einen 
Vj^en  suaammenfliefsen  sah.  Sind  die  Lamellen  etwas  dicker, 
ist  aiifiingiich  das  Innere  derselben  noch  fest,  nur  das  Aeulsere 
iotg.  Später  dagegen,  wenn  das  Innere  flüssig  wird,  ist  das 
iabere  schon  wieder  fest  geworden.  Solche  Lamellen  können 
her  unter  den  angegebenen  Umständen  nicht  in  einen  Tropfen 
■nmenfliefsen. 

Aus  diesen  Versuchen  geht  also  hervor,  dafs  das  nach  Lbcanv*s 
rthode  dargestellte  Stearin  zwei  Schmelzpunkte  besitzt,  von 
Ml  der  eine  bei  51*  bis  52*  C,  der  andere  um  62°  C.  liegt. 
Utxt  man  es  alimälig,  so  wird  es  bei  jener  Temperatur  flüssig, 
i  Erhöhung  derselben  wieder  fest,  bis  es  um  62*  C.  von  Neuem 
Mg  wnrd.  Läfst  man  das  bei  letzterer  Temperatur  geschmol- 
lt Stearin  erkalten,  so  erstarrt  es  erst  wieder  ungefähr  bei  dem 
nteren  Schmelzpunkt 

')Beri.  Monatsber.  1849.  p.222;  EaDBUHN  J.  XLYIII.  383*. 
*)  J.  of  cheo.  Soc,  V.  197*. 
*)  Pose.  Ann.  XCIU.  431-443*. 
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Di)PFY  hat  sich  bemüht,  die  Umstände  nfiher  feetnotflelkii, 
unter  denen  die  versdiiedenen  Schcneltpunkte  dei  SUmmi  e^ 
scheinen.  Diese  Untersuchungen  haben  ihn  dahin  geführt^  Boch 
einen  dritten  höchsten  Schmelzpunkt  des  Stearins  aufkufinden, 
der  jedoch  dem  zweiten  um  so  naher  liegt,  je  reiner  das  Stearin 
durch  sehr  anhaltendes  Umkrystallisiren  wird.  Diesen  Schmeli- 
punkt  gewinnt  das  unreine  Stearin,  wenn  es  etwaa  übtr  seinen 
iweiten  Scbmelzpunkt  erhiltt  und  dann  Lnnge  Zeit  hai  aiaei 
Temperatur  erhalten  wird,  die  nur  um  ein  Minimum  fludrigar  bl 
als  der  s weite  Schmelzpunkt.  Das  bei  62^  C»  luersi»  dann  hei 
circa  63^  C.  schmelzende  Stearin  erhält  dadurch  einen  Scdunab- 
punkt  von  66,5*  C.  Duffy  schlols  hieraus,  dab  drei  isnmafi 
Modificationen  des  Stearins  existirten,  die  sich  namentlich  daod 
ihre  Schmelzpunkte  unterschieden.  Er  berftcksichiigi  nicht»  da(i 
das  nach  Lecamu*s  Methode  dargestellte  Stearin  ein  Gemiach  Mi 
mindestens  zwei  Fetten  ist,  wie  schon  aus  meinen  ')  friihem 
Versuchen  hervorgeht,  aber  auch  aus  denen  DurrVs  atlbst  g» 
schlössen  werden  knnn. 

Um  zu  untersuchen ,  wie  sich  das  chemisch  reine  Steana  k 
Bezug  auf  seinen  Schmelzpunkt  verhält,  habe  ich  dasaelb«  mmI 
der  von  BaaTHELOT  ')  angegebenen  Methode  auf  künaliicheni  Wag< 
dargestellt,  und  gefunden,  dafs  auch  dieses  Stearin  zwei  Scbaaek 
punkte  besitzt.  Es  wird  zuerst  bei  55*  C.  flüssig,  erstani  Ja 
langsamer  Steigerung  der  Temperatur  wieder  und  aehmilat 
erst  bei  71,6*  C.  Läfst  man  es  dann  erkalten,  sa  erstarrt  ea 
um  55*  C.  Einen  dritten  Schmelzpunkt  habe  ich  bd  dem 
Stearin  nicht  beobachten  können.  Dieser  bt  daher  m  dem  un 
reinen  Stearin  durch  die  Gemischtheit  desselben  bedingt,  wA* 
rend  die  beiden  anderen  nur  durch  die  Annähme  zweier  isomeNi 
Modificationen  des  Stearins  ihre  Erklärung  finden  können.  Dk 
eine  derselben  entsteht,  wenn  das  Stearin  bis  über  71,6*  erhiU 
wird  und  schnell  erkaltend  erstarrt,  die  andere  bildet  sich  be 
längerer  Einwirkung  einer  Temperatur  von  56^  bis  70*  C 


')  Poae.  AoD.  LXXXIV.  231*. 

•)  J.   d.  pharm,   et   d.    chim.    XXIV.    25Ö*;    Che»,   C    DI,    1853 
No.  46,  47*. 


dai  Stearin.     Jene  Modification  aciinrikt  bei   56*  C,   diese   bei 
71,6'C  Hn. 


W.  Hiimz.     Ueber  die  ZusammenselzuDg  und  Eigenschaften 
der  Fetie  und  Teilen  Säuren.    Deri.  Monauber.  1854.  p.  207-213; 

Chem.  C.  BL  1854.  p.  585-589*;  EaDMANN  J.  LXIl.  349-355*,  LXIIL 
162-168*,  LXVI.  1-51*;  Poeo.  Anu.  XCIl.  429-451,  588-6J2*;  Z.  S. 
f.  Natimr.  IV,  81 -11t)*;  Chem.  Ga«.  1854.  p. 372-375;  Inst.  1854. 
p.«»«406;  FMi.  Mag.  (4)  IX.  74-78^ 

Km  meiner  Untersuchung  über  die  Natur  der  Fette  soll  in 
dem  Folgenden  nur  das  kurz  wiedergegeben  werden,  woran  Üe 
Physik  Interesse  nehmen  kann.  Es  ist  dies  die  Veränderung  des 
Sdunelzpnnkts  der  fetten  Säuren,  wenn  sie  mit  einander  gemischt 
werden.  Von  den  Säuren,  welche  der  Pettsäurereihe  (C"//"©*) 
angehören  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest  sind,  slanden  mir 
vier  KU  den  Versuchen  zu  Gebole,  1)  die  Laurinsäure  (r**fl**0*), 
2)  die  MyrisfinsSurc  {C^IP^Ü'),  3)  die  Palmiliiisäure  (C"//"©*) 
uod  endlich  die  Stearinsaure  (C^^tP^O*),  Sie  unterscheiden  sich 
dsreh  n  {C^B^)  mehr  oder  weniger.  Die  Resullate  meiner  Ver- 
lache lasMtt  sieh  mm  einfachsten  durch  folgende  Tabellen  dar- 
HeikA. 

1)  Gin  Gemisch  von 

Form  der  erstarrten  Oberflächs 

schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 
fein  nadeiig  kryslallinisch. 
fein  nadelig  krystallinisch. 
unkrystallinisch,  höckerig, 
grofsblätlrig  krystallinisch. 
grofsbliiltrig  krystallinisch. 
unkrystallinisch,  wellig,  glänzend, 
unkrystallinisch,  wellig,  glänzend, 
unkrystallinisch,  wellig,  glanzlos, 
sehr  deutlich  nadelig. 
achön  nadelig  kryaUllinisch. 
schuppig  krystallinisch. 


otMM* 

PaUrina- 

(Cbmitit 

enttrit 
bei 

Uttik 

OTJi. 

69^» 

— 

90 

10 

67,2 

62,5» 

80 

90 

65,3 

60,3 

VO 

80 

62,9 

59,3 

n 

40 

603 

56,5 

50 

SO 

56,6 

55 

40 

60 

56,3 

54,5 

35 

65 

55,6 

54,3 

32^ 

67^ 

55.2 

54 

30 

70 

55,1 

54 

20 

80 

57,5 

53,8 

10 

90 

60JL 

54,5 

0 

100 

6a 

— 
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Ptlmhiii- 
•ioN 

100  Th. 
95 
90 
80 

70 
60 
50 
40 
35 
33^ 
30 
20 
10 
0 

NjriftiB- 
Mar« 

100  Th. 
90 
80 


70 


60 


MjrittiB- 
•int« 
OTh. 

5 

10 

20 

30 
40 
50 
60 
65 
67^ 
70 
80 
90 
100 

Lanrin- 
Man 

OTh. 
10 
20 


30 


40 


2)  Ein  Gemisch  von 

•ebmilit  entant 

bei  bei 

62«  C.  — 

61,1  58»  C. 

60.1  55,7 
58  53,5 

54,9  51,3 

51,5  49,5 

47,8  45,3 

47  43,7 

46,5  — 

46.2  44 
46,2  43,7 
49,5  41,3 
51,8  45,3 
53>8  — 

3)  Ein  Gemiich  von 

tchmilit  erttarrt 

bei  bei 

53^8*  C. 

51,8 
49,6 


Form  der  ersUrrten  ObtrH 

schuppig  krystaUinisch. 
schuppig  krystaUinisch. 
schuppig  kryslatliDiscba 
schuppig,  doch  auch  sc 

deutlich  nadelig. 
äulserst  fein  nadelig. 
unkryslaiiinischi  hocke: 
grofsblättrig  krysiallini 
undeutlich  blättrig, 
unkrystallinisch,  opak, 
unkrystallinisch,  opak* 
unkrystallinisch,  opak, 
unkrystallinisch. 
in  langen  Nadeln, 
schuppig  krystaUinisch 


47,3«  C. 
44,5 


46,7 


39 


43 


39 


50 

50 

37^ 

35,7 

40 

60 

36,7 

33,5 

30 

70 

35,1 

323 

20 

80 

38,5 

33 

10 

90 

41.3 

36 

0 

100 

43,6 

— 

Form  der  erttantea  Ol 

schuppig  krysUUini 

schuppig  krystaUini 

äufaerst  fein  krystal 

doch  weder  erk< 

Nadeln  noch  Sc! 

äulserst  fein  krystal 

doch  weder,  erkc 

Nadeln  noch  Sc! 

unkrystallinisch,    c 

glänzende  SteUe 

den  sichtbar. 

grofsblättrig  krystal 

unkrystallinisch,    e 

glänzende  Stellei 

den  sichtbar. 

unkrystaUinisch,  w 

unkrystallinisch,  wi 

nadelig  krystalUnis« 

schuppig  kryitiUin 


•»5:i:i,!' 

?!      ■  - 

4)  Eil 

SiMria- 

MjritiiB- 

••binilit 

rfon 

sinre 

bei 

OTh. 

100  Th. 

53,8* 

10 

90 

51,7 

20 

80 

47,8 

90 

70 

48,2 

40 

60 

50,4 

50 

SO 

54,5 

60 

40 

59,8 

llniiTt. 


«37 


70 

80 
90 
100 

NUiB. 

OTh. 

10 

20 

30 

«i 

SO 

eo 

70 
80 
90 
100 


OTh. 
10 

ao 


30 

20 

10 
0 

Lwiin- 
•iara 

100  Th. 
90 
80 
70 
60 
50 
40 

90 

20 

10 

0 

Laorin- 
•im 

100  Th. 
90 
80 


Form  der  erstarrteo  Obtrfltcbt 

schuppig  krystallinisch. 

unkrystallinischy  opak. 

undeutlich  krystallinisch. 

blättrig  krystallinisch. 

schön  grofsbläUrig  krystallinisch. 

unkrystallinisch,  opak. 

beginnende  schuppige  Krystallisation, 

keine    Spur    deutlicher    Nadeln 

oder  Blätter, 
deutlichere   schuppige  Krystallisation 

ohne  Nadel-  oder  Biotterform. 
noch  deutlicher  schuppig  krystallinisch. 
deutlich  schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 

5)  Ein  Gemisch  von 

Form  der  erstarrten  OberflScbt 

schuppig  krystallinisch. 
unkrystallinisch. 
fein  krystallinisch,  undeutlich, 
kleinblättrig  krystallinisch. 
schSn  grofsblättrig  krystallinisch. 
fast  ganz  unkrystallinisch  und  opak, 
körnig,  undeutlich  schuppig  krystal- 
linisch. 
deutlicher  schuppig  krystallinisch. 
noch  deutlicher  schuppig  krystallinisch. 
deutlich  schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 

6)  Ein  Gemisch  von 

•^jjl*^*  Form  der  erstarrten  Oberflicbt 

43,6*    schuppig  krystallinisch. 

41,5      unkrystallinisch. 

SS^     unkrystaUinisch»  .wanen{&niA|^ 


62,8 

65 

67,1 

69,2 


■ebmilst 
bei 

43,6* 

41,5 

37,1 

38,3 

40,1 

47 

51,2 

54,5 
57,4 
59,8 
62 


SteariD- 

Lanrio* 

tchmilxt 

(inra 

(ior* 

lä 

30  Th. 

70  Th, 

43,4« 

40 

60 

50^ 

50 

50 

55ß 

60 

40 

59 

70 

30 

62 

80 

20 

64,7 

90 

10 

67 

100 

0 

69,2 
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Form  tm  cKtarrf«  ObtriHdit 

glänzende  Flachen  kleiner  Kijit 
chen  werden  sichtiMur. 

unkrysiallinischy  warsig. 

fast  unkrystallmisch,  schwach  kSn 

deutlicher  körnig,  beginnende  scb 
pjge  Kryslallisation. 

etwas  deullicher  körnig  schu[^ig. 

deutlich  schuppig  krystallinisch. 

deutlich  scliuppig  krystalliniscb. 

d^utlicl)  schuppig  krystallinisch. 

Nach  diesen  Tabellen  yerhalten  sich  analoge  Gemische ' 
verschiedenen  Säuren  vollkommen  analog.  Es  lassen  sich  dar 
für  die  um  ft  (€*H^)  von  einander  verschiedenen  festen  Sau 
der  Fetlsänrereihe  folgende  Gesetse  ableiten. 

1)  Durch  Zusat«  irgend  einer  dieser  fetten  Säuren,  sei 
einer  schwer  schmelzbaren  zu  ekier  vier*  bis  zehnfach  grölse 
Menge  einer  anderen,  wird  der  Schmehpnnkt  der  klzteren  k 
abgedrückL 

2)  Mischt  man  zwei  Säuren  zusammen,  welche  in  der  2 
sammensetzung  um  C*W  unterschieden  siinl,  und  zwar  so,  < 
die  Säure  mit  dem  geringeren  Kohlenstoffgehalt,  also  die  leid 
schmelzbare,  allmälig  mit  immer  mehr  der  anderen  vennii 
wird,  so  sinkt  der  Schmelzpunkt,  bis  etwa  auf  70Proc.  der 
steren  30  Proc.  der  letzteren  im  Gemisch  enthalten  sind.  VerD 
man  umgekehrt,  so  sinkt  der  Schmelzpunkt  ebenfalls,  bis  man 
3  Theilen  der  kohlenstoffreicheren  7  Theile  der  daran  arme 
Säure  hinzugesetzt  hat.  Die  Differenzen  aber  der  Schmelzpun 
der  leichter  achmelzbaren  oder  der  schwerer  schmelzbaren  Si 
des  Gemisches  einerseits  und  des  Gemisches  mit  dem  niedrig! 
Schmelzpunkt  andererseits  nehmen  ab  mit  der  Zunahme  des  < 
halts  der  fetten  Säuren  an  Kohlenstoff. 

3)  Diejenige  Mbchung  zweier  fetten  Säuren »  die  sink 
C^W  unterscheiden,  weiche  den  möglichsi  niedrigen  Schmebpii 
besitzt,  besteht  ungefähr  aus  26  Tiieilen  der  kohlenstoffireichc 
und  75  Tiieilen  der  keUenatefKnaeren 
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4|  Dh  Mischtuig  iweier  Celleti  Sauren,  die  sich  iioi  •Cfl^* 
■taneheMe^y  welche  4«i  möglichst  niedrigen  Schmelzpunkt  be- 
bt, besteht  eus  etwa  2  Theilen  der  kohlenstoffreicheren  und 
TheUen  der  koMenstofiSmieren  Säure. 

6)  Je  grjäser  also  die  Kohlenstofidifferens  sweier  Säuren  ist, 
n  so  geringener  Gehalt  der  Mischung  an  der  kohlenstoffreicheren 
iure  giebi  ihr  den  möglichst  niedrigen  Schmelzpunkt. 

6)  Ein  Gemisch  von  9  Theilen  C/'^H^O^  mit  einem  Theil 
;«(Hi)JiK<+00^  besitzt  denselben  Schmelzpunkt,  wie  ein  Ge- 
Hidb  von  ebensoviel  (9Th.)  jener  Saure  mit  ebensoviel  (1  Th.) 
H^i)H^''-^)0\  Jene  Mischung  erstarrt  nadelföriuig  kryatalli- 
iifib,  diese  unkrystaUinirch. 

7)  In  Bezug  auf  den  Schmelzpunkt  gilt  fast  eben  so  genau 
uselbe  Pdr  Mischungen  von  8  und  7  Theilen  C^U^^*  mit  2 
kr  3  Theileo  C^^iOÄ^^iiDO*. 

8)  Eine  Mbchung  von  etwas  mehr  als  drei  Theü^r.  der 
iure  O^U*^*  mit  etwas  weniger  als  sieben  Theilen  der  Säure 
l^"fi)£(4c«-i-0(^  besitzt  denselben  Schmelzpunkt,  wie  die  Säure 

9)  Die  Mischung  von  9  Theilen  C^'^H^O^  mit  1  Theil 
l<"-l-0flH"4-OO^  erstarrt  nadelig  krystallinisch  wie  die  von  mir 
Is  eben  ein  solches  Gemiseh  (von  Palmitinsäure  und  Slearin- 
hire)  erkannte  Margarinsäure. 

10)  Werden  gleiche  Theiie  zweier  fetten  Säuren,  die  sich 
m  C^H^  unterscheiden,  mit  einander  gemischt,  so  erstarrt  die 
iiichu]]|g  grofsblätterig  krystallinisch. 

11)  Gemische  von  20  bis  30  Theilen  O'^H^O^  mit  80  his 
)  Theüra  CH'+o/iH^+DO«  erstarren  äuberst  fein  nadeiig  kry- 
sUimsch. 

12)  Gemische  von  60  Theilen  C/^WO^  mit  40  Theilen 
K»+«)ftH"+t:o4  erstarren  grofsblätterig  krystallinisch. 

Man  kann  den  Einflufs  der  Mischung  auf  den  Schmelzpunkt 
r  Säuregemische  durch  eine  Curve  ausdrücken.  Verlegt  man 
n  Anfangspunkt  derselben,  von  der  leichter  schmelzenden  Säure 
igehend,  in  die  Abscisse,  so  wird  in  allen  Fällen  die  Curve 
orsl  unter  iiieselb#  herabsinken,  dann  sich  wieder  nach  oben 
sndcn,  din  Absciaee  schneiden  und  nun  allmälig  Über  dieselbe 
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aufsteigen.  Diese  Curve  bleibt  für  je  iwei  fette  Slurefif  die 
um  C^H^  und  die  sich  um  C^H*  unterscheiden,  nahesu  di« 
Je  gröber  aber  der  Unterschied  der  Zusammensetsimg  der  b 
Säuren  ist^  um  so  früher  tritt  der  tiefste  Punkt  der  Gurr«! 

Die  Aehnlichkeit  des  Verhaltens  der  fetten  SSuren  in  E 
auf  die  Schmelxpunkle  ihrer  Mischungen  mit  den  Metallen 
bekanntlich  oft  Legirungen  geben,  die  leichter  schmelsen  alsi 
das  Metall  in  derselben,  welches  den  niedrigsten  Schmehf 
hat,  dehnt  sich  auch  auf  die  Mischungen  von  je  drei  Säuren 

Mischt  man  nämlich  dasjenige  Gemisch  sweier  fetten  Sä 
welches  den  möglichst  niedrigsten  Schmelzpunkt  besitzt,  mit  < 
irgend  einer  dritten  fetten  Säure,  gleichgültig  ob  sie  ^inen  hol 
oder  niedrigeren  Schmelzpunkt  als  eine  der  jenes  Gemisch 
denden  Säuren  besitzt,  so  erniedrigt  sich  der  Schmelzpunkt  i 
uials.    Die  folgenden  Tabellen  geben  darüber  den  besten  Aus 

Gemisch  fon  Myrntin-     Stearioiiore,  p^^  .     .^.^^ 


und  PalmitiDMure  vom 
Sehmelipmikt  46,2*  C. 

20Theile 

Schmeltpunkt 
69,1"  C. 

1  Th«il 

Schmeliponkt 

46,2»  C. 

OberOleht 

unkrystallinisdl 

- 

2    - 

44,5 

- 

- 

3    - 

44 

- 

- 

4    - 

433 

- 

&    - 

44,6 

- 

- 

6    • 

45,4 

- 

- 

7    - 

46 

• 

- 

8    . 

465 

« 

Gemisch  fon  Myristin- 
ttod  LauriDsaore  ?oni 
Sehmelipmikt  35,1®  C. 

20  Theile 

Palnitintiare, 

Schmelipankt 

«VC. 

1  Theil 

SchmebepaDki 

33,9»  C. 

Form  der  entuttc 
OberiUcht 

unkrystallinisch 

- 

2     - 

33,1 

- 

- 

3    - 

32,2 

- 

- 

4    - 

32,7 

- 

• 

6    - 

33,7 

- 

- 

6    - 

34,6 

- 

- 

7    - 

35,3 

- 

. 

8    - 

86 

« 

. 

9    - 

87,8 

undeutlich  fein  iiä 

-•  • 

10    - 

38^ 

• 

fein  nadelig 

Miouft  und  KaAOT/  44f 

Die  UiMche  dieser  Erniedrigung  des  Schmelspunkie  der 
licD  Siuren  durch  Beimbchung  einer  fremden  Säure  kann  nicht 
i^fiildiiBg  diemischer  Verbindungen  derselben  gesucht  werden. 
)cMi  dann  mülste  man  annehmen  dürfen,  dafs  es  Verbindungen 
dbst  der  Hydrate  von  dreien  derselben  gäbe,  eine  Annahme, 
Ee  schwerlich  einige  Berechtigung  hat.  Auch  finden  sich  in  den- 
nigffi  Gemischen  sweier  fetten  Säuren,  die  sich  durch  den  mög- 
üchst  Biedrigen  Schmelzpunkt  auszeichnen,  die  beiden  Säuren 
Dkht  in  dem  VerhältniÜB  einfacher  Atomgewichte.  Jene  Ursache 
kam  daher  nur  in  dem  physikalischen  Verhalten  der  Molekel  der 
(el^  Sauren  gefunden  worden.  Sie  werden  bei  einer  niedrigeren 
Tanperatur  geg^  einander  beweglich,  wenn  die  Molekel  einer 
üderen  Catten  Säure  iwischen  sie  gelagert  werden.  Hn. 


C.     Auflösung. 
iHjcasL  et  L  KaAFPT.    M^oire  sur  les  dissolulions  salines. 

Abb.  d.  chim.  (3)  XLI.  471*483t. 

Der  Zweck  der  Untersuchung  der  Herren  Michbl  und  KBArrr 
^,  dem  Techniker  eine  bequeme  Methode  an  die  Hand  zu  geben, 
^  ana  dem  specifischen  Gewicht  einer  Auflösung  deren  Sala- 
gdttlt  la  bestimmen.  Zu  einer  solchen  ftlelhode  gelangten  sie 
pitützt  auf  die  Erfahrung,  daCs  bei  allen  Salzauflösungen,  welche 
^  unterauehten,  das  specifische  Gewicht  der  Auflösung  dem  Salz- 
gdiilt  proportional  war.  Da  aber  diese  Angabe  in  Widerspruch 
■lebt  mit  der  von  allen  andern  Experimentatoren  bestätigten  Thal* 
Siehe,  da(s  beim  Vermischen  concentrirter  Auflösung  mit  Wasser 
Coitraction  eintritt  (siehe  hierüber  Kbbmbrs  in  Pooo.  Ann.  XCV. 
113),  so  wird  die  erwähnte  Methode  nur  annähernde,  für  techni"- 
sdie  Zwecke  vielleicht  ausreichende  Genauigkeit  gewähren  können. 

Sieht  man  davon  ab,  so  lälat  sich  der  Salzgehalt  einer  Auf- 
Iteag  aus  ihrem  specifischen  Gewicht  einfach  berechnen,  sobald 
ftia  nur  den  Lösiichkeitawinkel  des  betreffenden  Salzes  kennt 
Aigt  num  nämlich  für  die  Auflösung  irgend  eines  Salzes  die 
fedfiachen  Gewichte  als  Abscissen,  die  zugehörigen  Salzprocenta 
ib  Ordinatcn  auf,  so  liegen  die  Endpunkte  der  letzteren  nach 
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den  H«preii  Mfcim  und  KnAVinr  in  einer  Geraden  (mcI  Kkbmbi 
in  einer  Curve),  deren  Winkel  91  mit  der  Abtciaaennei  ah  Lü 
liehkeifcswinkel  bezeichnet  wird.  — •  Der  Winkel  ^  kann  fite  jifl< 
Sab   durch   einen   Versuch   bestimail  werden;    es    isl   aaoiiii 

tang  9>  =     uMlo'  ^^"^  ^  ^^"  Salzgehalt  im  Lilre  einer  An 

lötung  vom  specifischen  Gewicht  a  bedeutet  Für  jede  andai 
Lösung  desselben  Salzes  vom  specifischen  Gewicht  J  \ak  daoB 

j  SS  (tf'— 1000)  tang  ^ 
Diese  Methode  wird  von  den  Verfassern  nun  auch  benvU 
um  den  Salzgehalt  bei  15®  gesättigter  Auflösungen  aua  ihrravspe 
Ölfischen  Gewicht  durch  Rechnung  zu  finden,  nachdem  auvof.fii 
dieselben  Salze  der  Löslichkekswinkel  auf  die  oben  erwähnte  Weil 
bestimmt  war.  Wenn  man  ein  Salz  in  Wasser  auflöst ,  so  ifli 
das  Volum  der  Auflösung  fast  immer  kleiner  als  die  Summe  dei 
Volume  der  Bestandtheile.  Die  Verfasser  nehmen  an,  ohne  eiaec 
Grund  dafür  anzuführen,  dafs  dabei  nur  das  Salz  eine  Contraclioi 
erleide,  das  Volum  des  Wassers  aber  unverändert  bleibe.'  Sil 
stellten  Versuche  an,  um  die  Gröfse  der  Contraction  für  fcr- 
scUedene  Sähe  ui  ermiitelnb  Dabei  bestimmten  aie  das  Volon 
vott  Sab  und  Wasser  aus  ihrem  Gewicht  durch  Bechnung^  akm 
jedoch  den  Einfluls  der  Temperalur  auf  das  Verhältniia  zwiscbii 
Gewicht  und  Vohun  zu  berücksichügen ,  so  dab  nur  an^nabci 
richtige  Resultate  erhalten  werden  konnten.  Von  ktaUren  ms| 
daher  nur  angeführt  werden,  dafs  bei  allen  unlersuchien  Salsei 
Contraction,  nur  beim  Salmiak  Dilatation,  beim  Zucker  aber  kris 
merkbare  Volumveränderung  stattfindet  Am  SchluCr  des  Aal 
Satzes  stellen  die  Verfasser  die  Resullate  ihrer  Vcnncke  in  eia 
Tabelle  znaammen,  aus  welcher  wir  nur  den  SahgehaH  im  lür 
der  Auflösung,  der  einer  Dichtigkeitszunahme  um  10&  entsprich 
und  das  specifische  Gewiehi  der  bei  15^  gesättigten  AtrflSaange 
(das  specifische  Gewicht  des  Wassers  =  1000  gesellt^  nrifttfaeile 
Wolfen.  Es  sind  damit  die  Data  gegeben,  die  Tasgenlc  4it%lM 
lichkeitswinkels,.  mithin  auch  den  Saligehalt  der  gesäkigtniy.  si 
wie  jeder  anderen  Auflösung  von  bekanntem  speoifisdiea. 6eiviU 
cia- berechnen.. 


SMifebatt  bei    SpectlidMt  Gewicht 

1100  ipedfl-  der  gMälligtcD 
tcbem  Gewicht    Auflosung  bei  15\ 

Bnignare»  Bleioxyd leSJSls'  1236,673 

Bonaores  Natron  (kryst.)  ....  193,254  1019,919 

KoUensaiires  Natron  (wasserfrei)    .  107,047  1166,987 

(kryst)      .    .  278,006  1166,987 

Chierannnomain 345,598  1073,209 

Chlorbarinm  (wasserfrei)   .    .    .    .  1 16,(96  1282,345 

(kryst.) 136,031  1282,345 

CUortinn 161,179  1827,055 

CMorkaKum 170,653  1180,949 

(%lomatrhim .  153,745  1207,148 

Neutrales  chromsaures  Kali   .    .    .  131,017  1303,257 

Saures  chromsaures  Kali   ....  143,683  1061,805 

Cyaneisenkalium 179,594  1144,089 

Silpelenaures  Bariamoxyd    .    .    .  122,339  1063,977 

Kali 165,555  1134,036 

Bleioxyd     ....  118,309  1390,071 

Fhosphonanres  Natron  (kryst.)  .    .  252,109  1046,912 

Kalialaun 212,040  1048,774 

Sehwefehaores  Ammoniak  ....  201,283  1248,215 

Kupferoxyd  (kryst.)  158,645  1185,913 

Magnesiumoxyd  (kr.)  222,260  1275,211 

KaB 127,112  1077,443 

Natron  (wasserfrei)  113,502  1108,470 

-      (kryst.)  .    .  267,691  1108,470 

Zinkoxyd    ....  189,939  1444,244 

Cmdimicker 263,943  1345,082 

Wi. 


P. Kansas.    Versuch  die  relative  LOslichkeit  der  Salze  aus 
ihrer  Cooslitation  abzuleileo.    Poe«.  Abd.  XCH.  4^7-S20f; 

Ghen.  &  Bl.  18M.  p.  704-704» 

Hr.  KaciRRs  vergleicht  die  Wassermengen,  welche  zur  Auf- 
MiDDg  des  Atomgewichts  der  wasserfreien  Saite  bei  versehre- 
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denen  Temperaturen  erforderlich  sind ;  und  zwar  stellt  er  sich  3 
dem  Ende,  unter  Benutzung  eigener  und  fremder  Versuche  Gb 
die  Loslichkeit  der  Salze  (die  eigenen  Versuche  eritrackt 
sich  auf  folgende  Salze:  SrCh  SrO.NO^-,  PbOJVO,\  A9OJXQ 
KO.BrO^ ;  KO,2€rO, ;  NaO.ClO^ ;  KOfiSO, ;  JgO,SO, ;  U0/)0, 
indem  er  die  Temperaturen  als  Abscissen,  die  erforderlich« 
Wassermengen  als  Ordinalen  aufträgt,  Curven  dar,  welche  4> 
Gesetz  des  Zusammenhanges  zwischen  Temperatur  und  Ldalid 
keit  graphisch  versinnlichen.  —  Wollte  man  einen  Einblick  g 
winnen  in  den  Einflufs  der  chemischen  Zusammensetzung  ß 
die  Löslichkeitsverhältnisse,  so  mufste  man  diese  Curven  fär  ve 
schiedene  Salze  ihrem  Lauf  und  ihrer  Lage  nach  mit  eintndi 
vergleichen.  Bei  dieser  Vergleichung  findet  der  Verfasser,  da 
der  Lauf  der  Curven  für  alle  Salze  sehr  viel  Uebereinstimmiu 
seigti  nur  erscheinen  die  Curven  gegen  einander  verschoben »«i 
dals  correspondirende  Stücke  derselben  bei  verschiedenen  SsIm 
in  verschiedene  Temperaturintervalle  fallen;  und  zwar  liegt  di 
Hauptkrümmung  der  Curven  in  um  so  höheren  Temperstara 
je  grölser  das  Gewicht  der  positiveren  Bestandtheile  des  Sl|^ 
atoms  ist.  Demzufolge  haben  dann  die  Löslichkeitscurven  M  4b 
Theil  der  Temperaturscale,  in  welchem  unsere  Beobachtu^ 
angestellt  werden,  eine  scheinbar  verschiedene  Bildung,  so  dl 
Durchkreuzungen  stattfinden  können;  Diese  Kreusungspunk 
sind  von  besonderem  Interesse.  Vergleicht  man  nämlich  d 
Glieder  gewisser  zusammengehöriger  Salzgruppen  unter  einsnd« 
so  zeigt  sich  in  vielen  Fällen,  dafs  die  Löslichkeit  der  Saliatoo 
abnimmt  mit  der  Zunahme  des  Gewichts  der  elektropositiven 
Bestandtheile  in  denselben,  zunimmt  mit  dem  Gewicht  der  elektn 
negativeren.  Dies  Verhalten,  welches  Hr.  Krbmers  das  positii 
nennt  (das  negative  tritt  ein,  wenn  die  Löslichkeit  mit  dem  Gi 
wicht  der  positiven  Bestandtheile  wächst),  kann  nun  aber  ose 
dem  Obigen  nicht  im  Verlauf  der  ganzen  Temperaturscale  sW 
haben.  In  Fällen,  wo  die  Löslichkeitscurven  sich  kreuzen  1  oiui 
vielmehr  über  den  Kreuzungspunkt  hinaus  das  Ent^egengcssCzl 
eintreten,  weil  nun  die  Curve,  welche  zuvor  die  untere  war,  si 
obersten  geworden  ist. 


Jt  aadidan  ffir  swei  Sake  der  positive  Kreutungspunkti 
welcher  den  Uebergang  aus  dem  positiven  ins  negative  Verhalten 
iMOgl,  im  uniern  oder  obern  Theil  der  Temperaturscale  liegt, 
ivU  iich  bei  ihrer  Vergleichung  für  mittlere  Temperaluren  ein 
■  obigcB  Sinne  negatives  oder  positives  Verhalten  ergeben 
■üssen.  Daraus  gehl  dann  hervor,  dafs  eine  analoge  Dififereni 
m  der  chemischen  Zusammenselxung  scheinbar  einen  entgegen- 
gesellten  Einflub  auf  die  Löslichkeils  Verhältnisse  haben  kann.  — 
Dsbrigens  Begti  wie  die  Hauptkrfimmung  der  Curven,  auch  der 
Kreonmgipunkt  derselben  bei  vergleichbaren  Salzen  in  um  so 
kiherer  Temperatur^  je  gröfser  das  Gesammtgewicht  der  positi- 
Teren  Beslandtheile  ist 

Da  daa  Vorhandensein  von  Löslichkeitsmaximis  den  Curven 
das  dgenthumlichei  die  Durchkreuzung  veranlassende  Wendung 
pcbt|  so  bringt  Hr.  Kbeübbs  dasselbe  überhaupt  in  Zusammen- 
kaag  mit  der  Entstehung  und  Lage  der  Kreusungapunkte.  Er 
Tennathet,  dafs  die  LSslichkeitscurven  aller  Salze  solche  Maxima 
üifvdseii»  die  aber  in  sehr  verschiedenen  Theilen  der  Scale 
Ecgak*  Beobachtet  werden  sie  vorzugsweise  bei  Salzen,  deren 
IhlaUe  ein  kleines  Atomgewicht  haben;  vermuthlich  liegen  sie 
iir  Salae,  deren  positiver  Bestandtheil  ein  grölseres  Gewicht  hat, 
is  höherer  Temperatur  und  sind  deshalb  nicht  wahrnehmbar. 
Aach  macht  der  Verfasser  aufmerksam  auf  einen  Zusammenhang 
4er  Uebenittigung  mit  den  Löslichkeitsmaximis.  Beide  treten 
veiiiigMveiae  bei  denselben  Salzen  auf;  auch  soll  Uebersättigung 
lar  bei  Temperaturen  vorkommen,  welche  unterhalb  der  Lös- 
lidikcitamaxima  liegen.  Wi. 


P.  KjuwBaa.     Ueber  einige  physikalische  Eigenschaften  des 
Salpetersäuren  Litbions.    Poee.  Ann.  xcil.  520-52it;  Ciiem. 

C.  BK  1854»  p. 704*704;  Inst.  1854.  p.  364-364;   Z.  S.  f.  Naturw. 
lY.  230-230;  EaoMAm  J.  LXill.  251-251. 

Daa  Salpetersäure  Lilhion  bildet  leicht  übersattigte  Auflö» 
nsga,  welche  so  beständig  sind,  dsfs  sie  durch  Schütteln,  oft 
idbit  durch  Hineinwerfen  eines  gleichartigen  Krystalls  nicht  zum 

Fetickf.  4.  Pkyi.  X.  10 
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Amchiefsen  gebracht  werden.  Beim  Krystallithren  wiri  vi 
Wärme  frei;  einmal  stieg  die  Temperatur  der  LSeung  dabei  in 
1  bis  27^  —  Ueber  10  bis  IS""  krystaliisirt  das  salpetenat 
Lithion  in  rhombischen  Säulen,  unter  10'  in  Rhomben;  seigt  al 
in  dieser  Beziehung  UebereinsKimmung  mit  dem  Verhahon  il 
salpetersauren  Kalis.  Wi. 


J.  J.  Tipp.     Ueber  die  Auflöslichkeit   des  wasserhaltigen  od 

des  'wasserfreien  schwefelsauren  Kalks  in  reinem  Wasse 

■ 

DiMGLEH  J.  CXXXIII.  464-465t;  Wittstiin  Vierteljahrtcbr.  f.  pnk 
Pharm.  III.  506;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  50-51;  N.  Jahrb.  < 
Pharm.  II.  375-377. 

Nach  dem  Verfasser  ist  in  der  gesälligten  Auflösung  d< 
Gypses  und  des  Anhydrits  gleich  viel  wasserfreier  schwefelsann 
Kalk  enthalten  (bei  10  bis  15<'  0,203  Proc).  Beim  Erwärme 
trübt  sich  die  Auflösung  nicht;  Trübung  tritt  vielmehr  ^rst  d 
beim  Abdampfen;  zugleich  wird  aber  auch  die  Flüssigkeit  esi 
centrirter,  und  zwar  scheidet  sich  auch  nach  mehrtägigem-Stehc 
das  überschüssige  Salz  nicht  aus;  die  Auflösung  bleibt  also  fibci 
sätügt.  Wi. 


A.  LiBBFif.     lieber  die  Ursache    des    plötzlichen  Erstaitä 
übersättigter    Salzlösungen    unter    gewissen    Umstände 

Wien.  Ber.  XII.  771 -783t,  1087-1089t;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.838-W 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  181-182;  Z.  S.  f.  Natarw.  IV.  460-461 ;  »An 

(1.  Pharm.  (2)  LXXXIIl.  167-lf>9. 

Uebersätligte  Auflösungen  werden  belLanntiich  durch  vc 
schiedene  Ursachen,  so  namentlich  durch  Umrühren  mit  eine 
Glasstabe,  durch  Hinsutrelen  von  Lull  etc.  cum  Erstarren  g 
bracht.  Veranlassung  der  Ausscheidung  des  Salzes  sind  nadr  d 
Ansicht  des  Verfassers  in  allen  diesen  Füllen  vorhaildene  Stau 
,theilchen,  an  denen  sich  die  Auflösung  verdichtet,  wodur 
dann  eine  gegenseitige  Annäherung  der  Moleefile  bewirkt  wii 
Diese  Ansicht  soll  durch  folgende  Thatsachen  ihre  Bewihm 
finden. 
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Eise  uberaSttigte  Glaubersalzlösung,  welche  beim  Eintauchen 
diifft  featfA;  Körper»  leicht  in  Krystallen  anschiefst,  erstarrt  nicht 
hmm  Uoirühren  mit  einem  von  Anfang  an  darin  befindlichen  Glos- 
Ad)et  oder  beim  Eintauchen  eines  zuvor  erhilzlen,  nachgehends 
crkalletofi.  -^  Der  erhitzte  Stab  erlangt  seine  Wirksamkeit  auf 
ik  AuflöaaQg  wieder,  wenn  er  zuvor  mit  Staubtheilchen  in  Be- 
rührung gebradii  war.  —  War  der  Glasstab  zuvor  mit  Schwefel- 
yare  abgespült,  dann  unter  Abhaltung  alles  Slaubes  getrocknet, 
M. zeigt  er  sich  ebenfalls  unwirksam. 

Uefa  man  atmosphärische  Luft  im  gewöhnlichen  Zustande 
durch  die  übersättigte  Lösung  treten,  so  schied  sich  sofort  Salz 
aus;  war  dagegen  die  Lufl  zuvor  über  glühendes  Kupferoxyd, 
dum  durch  Schwefelsäure  geleitet,  so  erwies  sie  sich  unwirksam.  — 
Zosatz  von  Flüssigkeiten  rief  keine  Kryslallisation  hervor,  wenn 
läAx  etwa,  das  Salz  in  der  zugesetzten  Flüssigkeit  unlöslich  war, 
und  dadurch  Ausscheidung  veranlafsl  wurde. 

Blofse  mechanische  Erschütterung  ist  nicht  im  Stande  das 
Entarren  übersättigter  Auflösungen  herbeizuführen,  wenn  nicht 
tttch  das  ScHütteln  zugleich  Beimischung  stauberffillter  Luft  be- 
Wiltl  wW.  Nach  Prof.  Scitii5l*TER  soll  auch  his  —  12"  abg'e* 
Mihea  Wasser  im  luftleeren  Raum  beim  Schütteln  nicht  fest 
werden.  —  Schütteln  mit  Rufs,  Platinmolir  und  andern  feinzer- 
tbeilten  Körpern  leitete  die  Krystallisation  ebenfalls  ein;  wurden 
iber  die  Krystalle  durch  Erwärmen  über  dem  Pulver  wieder 
aufgelöst,  80  erwiea  sich  letzteres  beim  abermaligen  Erkalten 
unwirksam.  —  Schütteln  mit  in  der  Flüssigkeil  selbst  gefälltem 
Bchwefelsaurem  Baryt  soll  eine  Ausscheidung  der  Krystalle  nicht 
▼eraniaaten. 

Die  Erscheinung  der  Uebersättigung  einer  Glaubersalzauflö- 
nmg  erklärt  der  Verfasser  zwar  übereinstimmend  mit  Lobwel  ') 
Milder  Bildung  einea- Salzes  mit  7  Atomen  Hydratwasser,  ent- 
wickefc  mdefs  etgentbfimliche  Ansichten  über  dessen  Entstehung. 
Vkit  kommta  im  Wesentlichen  darauf'  hinaus,  dafs  das  7alomige 
Sali  nur  bei  Ermangelung  freien  Wassers  bestehen  könne,  sich 

*)  Berl.  aer.  1653.  p.  133. 
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überhaupt  stets  da  bilde,  wo  nicht  Wasser  genug  ▼drhMidai 
um  alles  schwefelsaure  Natron  als  lOatomiges  Sali  in  L9iiai| 
erhalten.  Diese  Ansicht  wird  cur  Erklärung  vieler  cimelneir  1 
kommnisse  benutzt;  sie  führt  dann  auch  tu  der  Behat^ongi  < 
eigentlich  immer  nur  eine  gesättigte  Auflösung  des  7-  und  lOl 
migen  Salzes,  niemals  eine  wahrhaft  übersättigte  Lfitmig-  ^ 
banden  sei.  Es  sei  daher  auch  nicht  nöthig  mit  B111TH01.1.IT 
Trägheil  der  Molecüle  als  Ursache  der  UebersSttigong  ai 
nehmen.  Doch  wird  eingeräumt,  da(s  diese  Auffassung  der  ^ 
gänge  nicht  ausreiche,  das  Flüssigbleiben  des  Wassers  «niei 
SU  erklären.  IFi. 


Thuky.     Note  sur  quelques  exp^riences  desUn^es  ä  disting 
les    cas    oü  une  substaoce   est   dissoule  dana  TeM 
ceux  oü  eile  est  seulemeot  suspeudue.     Yerh.  d.  sc^i 

naturf.  Ges.  1854.  p.91-9Jt. 

Hr.  Thury  findet,  dafs  Gummi  arabicum  den  Siedepimkl. 
Wassers  nicht  verändert;  er  schliefst  daraus,  dafii  dsm  Gm 
arabicum  sich  mit  dem  Wasser  nur  mengt,  nicht  aber  äch  di 
auflösl.  Kr. 


D.     Condensation. 


E.     Absorption. 


F.     Sieden,   Verdampfen. 

J.  A.  Grosrans.  Betrachtungen  aber  einige  pbysikalisi 
Eigenschaften  der  Körper,  besonders  hinsichliicb  ( 
Frage:  Sind  die  sogenannten  elementaren  Körper  wi 
lieh  einfache  ?    Poe«.  Ann.  £1^,  IV.  468-506t. 

Hr.  Groshans  fafst  in  diesem  Aufsats  das  Resultat  von  1 
trachtungen,   die  bereits  früher  veröSentlichl  wurden,    auch 
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ikmn  Berichten  mehrfaeh  Erwähnung  gefunden  haben  '),  —  wie 
er  aagl,  zu  einer  llieorie  cutammen;  über  diese  kann  jedoch  im 
AiMigtt  nidil  berichlei  werden,  da  dieselbe  durchaus  ohne  lei- 
Gedanken»  nur  in  einer  Zusammenstellung  zufallig  aufge- 
r,  4UI  und  fiir  sich  gans  interessanter  Uebereinstimmungeo 
baiUht.  Wir  beschranken  uns  darauf,  mitzutheilen,  durch  welche 
Falgenuigen  Hr.  Groshans  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  Chlor, 
Btdbi,  Jod  und  die  Metalle  zusammengeselzle  Körper  seien,  wo* 
M  sogleich  eine  Angabe  gemacht  wird  über  die  Anzahl  der  in 
jrisB  dieser  Msber  fGr  elementar  gehaltenen  Stoffe  verbundenen 
AtMe. 

Hr.  Groshans  bat  gefunden,  dafs  die  Dampfdichte  einer  be- 
liikigett  Verbindung 

ü^pdrfidil  irerden  kSmie  durch  die  Formel 

^  SS  jr(pu  -f  ^ro^  +  r«*  4"  *^  + )• 

Eroamil  x,  welches  für  verschiedene  Verbindungsklassen  ver- 
wlifdiae,  aber  flir  die  Verbindungen  derselben  Klasse  constante 
VyHie  eriUllt,  die  Deviation,  «,  t/^  cP  etc.  mit  einer  willkürlich 
iiJ'nielil  gans  passend  gewählten  Bezeichnung  die  Siedäquira- 
kile  der  Atome  A^  Jt^  AP  etc.  Das  Siedäquivalent  der  Atome 
(^B,  0  ist  gleich  und  wird  zur  Einheit  genommen;  für  eine 
Verbindung  pC\qtL\rO  ergiebt  sich  also  die  Dampfdichte 
(fs  x(p-|-9-f-r).  Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Aether 
m  und  setzt  für  diesen  j:  =  1 ,  so  kann  man  die  Dampfdichte 
^  andern  Verbindungen  durch  Rechnung  finden,  sobald  nur 
&  Siedaqnivalente  ihrer  Bestandtheile  und  die  der  Verbindungs- 
Uiiie  zugehörige  Deviation  (x)  bekannt  sind.  Dabei  ist  aber 
>«  berücksichtigen,  dafs  nur  Dämpfe  von  gleicher  Condensaüon 
(2VsL  zu  1  Vol.)  mit  einander  verglichen  werden  dürfen. 

In  einer  hier  nicht  näher  angebbaren  Weise  findet  der  Ver- 
irr die  Siedäquivalente: 

für  Chlor    .    =  14 

für  Jod  .    .    s::  43 

0  Berl.  Ber.  1849.  p.  87,  t8S0,  51.  p.  280,  1855.  p.  24. 
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für  Brom    .     =*=  30 

für  Stickstoff  »    3       '  ■       ■        * 

und  schliefst  nun  daraus,  indem  er  annimml,  dafs  jede«  wahiMt 
einfache  Atom  das  Siedäquivalent  1  haben  müssey  auf  die  2v- 
sanimengesetxtheit  dieser  Substanzen  aus  so  viel  einfachen^  k^ 
men  als  ihre  Siedäqiüvalente  Einheiten  haben.  WL^ 

■  I      ..  ;•. 
1 .  J  >  •S'' 

..       .     '■•■ 

W.  Delffs.     Siedepunkte,  specifische  Gewichte  und  BrechmgRr 

exponenlen    einiger    organischer    Flüssigkeiten.     NJfhife. 

f.  Pharm.  J.  1-16;  Cliem.  C.Bi.  1854.  p.274-277t;  Arch.. d. JMiara. 
(2)  LXXX.  43-44;  Liebio  Ann.  XCJI.  277-27».  '       ,  . 

Der  Verfasser  theilt  als  Beitrag  zu  den  Untersuchungen  über. 

Zusammenhang  der  cheoüschen  Zu9amD)enseUung.iind4Vrq)Jmt 
kaiischen  Eigenschaften  folgende  Uebersicht  der  hei  Bestimmung 
der  Siedepunkte,  der  specilischen  Gewichte  und  der  Brechw^pj 
exponenten  verschiedener  organischer  Verbindungen  eibalt^M) 
Resultate  mit.  Der  Brechungsexponent  (für  den  rothefi  StcijU 
\vurde  mittelst  des  in  Pouillet-Müller's  Lehrbuch  beschriebeiii^ 
Apparats  bestimmt^  bei  den  Angaben  über  specifischo  Qewidli^ 
ist  das  Gewicht  des  Wassers  von  gleicher  Temperatur  »urJ^iit 
heii  genommen.  ^    r 
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C.  Brame.     Sur    la   limile  de  la    Vaporisation   du   meroore 

C.  R.  XXXIX.  1013- 1016t;  Cotmos  V.  592-592;  Phil.  Mag^  (i] 
IX.  157-159;  Arch.  d.  sc.  pbyt.  XXVIII.  43-47;  Pom.  Ado.  XCIV 
4H8-472;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  288-288;  Sillimait  J.  (2)111 
408-409;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIIL  333-334,  LXXXIV.  lU-lN 

Paraday  glaubte  aus  seinen  unter  Anwendung  von  bhf[g^ 
angestellten  Versuchen  schliefsen  su  können,  dab  die  Dinpl 
Sphäre,  welche  das  Quecksilber  umgiebt,  eine  Granse  hab»^  k 
Temperaturen  unter  0*  aber  eine  Verdampfung  desselben  pkn 
haupt  nicht  mehr  staltfinde.  Hieraus  hat  man  Folg^runttf  |i 
xogen  be&Qglich  der  nothwendigen  Begränsung  der  AliiN«|nUi 
im  Allgemeinen,  andrerseits  daran  die  Vermuthung  geknfipl^  d|l 
es  für  die  verschiedenen  Substansen  Gränxtemperaluren  kck 
unterhalb  deren  sie  nicht  mehr  verdampfen  könnten.         L  - 

Hr.  Bramb  hat  diese  Angaben  von  Faraday  berichligli  Wt 
dem  er  in  seinem  utricularen  Schwefel  *)  ein  für  QiMUii« 
dämpfe,  durch  deren  Anwesenheit  er  gebräunt  wird,  das  BM 
gold  an  Empfindlichkeit  fibertreffendes  Reagens  aufgefunden  batti 

In  mittleren  Temperaturen,  i^B.  im  Kelter  des- Pariaetf  Ol 
servatoriums  (bei  11,5^),  wurde  der  utriculare  Schwefel  Bofeh  i 
einem  Abstände  b  1,76">  vom  Quecksilber  nach  4  Monälin'vol 
ständig  gebräunt  gefunden.  Bei  — 8*  wurde  der  Schwefel  ii 
Abstand  mehrerer  Centimeter  vom  Quecksilber  durch  dessen.D|g|t 
gerötheL  —  Bei  Anwendung  von  Joddämpfen  statt  des  Schvef« 
erschien  die  Atmosphäre  des  Quecksilbers  allerdings  b^tns 
doch  erklärt  sich  dies  nach  der  Ansicht  des  Hrn.  Braus  aql  d< 
grofsen  Dichtigkeit  der  Jodquecksilber-  und  Joddämpfe,  weldi 
die  Dämpfe  des  Quecksilbers  bis  zu  einer  bestimmten,  für  vei 
schiedene  Temperaturen  verschiedenen  Gränte  herabdrfickeli. 

Wi. 

')  Berl.  Ber.  1853.  p.8. 
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G.    LBiDBiiiiiosT*scher  Versuch. 
lORCR.     On  the  spheroidal  State  of  bodies.    Pliil.Mag. 

ir.  275-278t. 

e  Lösung  von  Schwefelnatrium  färbt  Silber  in  der  Kälte 
^hwsrs;  eine  glühende  silberne  Schale  wird  durch  einen 
Schwefelnatriumlösung  nicht  geschwärzt  Löst  man  eine 
isehe  Säure  in  Äelher  auf^  und  bringt  den  Aether  auf  ein^ 
ie  wässerige  Lösung  von  Lackmus  von  nahe  80®  C,  so 
rt  diese  ihre  blaue  Farbe  nicht.  Läfst  man  vorsichtig  aus 
Höhe  einen  Tropfen  eisenoxydhaliige  Zuckerlösung  auf 
wefelcyankaliumhaliige  Zuckerlösnng  fallen,  so  schwimmt 
jfen  auf  der  letzteren  Flüssigkeit^  und  es  tritt  keine  rotlie 
;  ein.  —  Ein  Tropfen  geschmolzenes  Blei  dagegen,  wel- 
iht  verdampft,  wirkt  auf  ein  glühendes  Platinblech  äugen- 
I  ein,  und  durchbohrt  dasselbe.  Kr. 


AKDY.     On^lhe   spheroidal  State  of  water  in  steam- 

ra.      PbIL  Mag.  (4)  VII.  293-2861;  Arch.  d.  sc.  plijs.  XXVI. 
^;  IhNOLiB  J.  CXXXUI.  329-3311- 

NoRMANDY  theilt  einige  von  ihm  selbst  und  von  anderen 
€  Beobachtungen  mit,  welche  be weisen ,. dab  Wasser  in 
u  stark  erhitzten  Kessel  aus  dem  gewöhnlichen  in  den 
lalen  Zustand  übergehen  kann,  und  dafs  also  sum  Ein- 
et  aphäroidalen  Zuslandes  ein  Erhitxen  des  Kessels,  bevor 
iaer  hineinkommt,  nicht  nothwendig  ist. 
NoBMANDT  sah  einen  neuen  eisernen  Dampfkessel  von 
Linge  und  i  Zoll  Wanddicke,  der  mit  der  richtigen  Quan- 
•ter  gefüllt  war,  in  Folge  su  starken  Heitens  rothglühen, 
nel  enthielt  sur  Sicherheit  ein  bleiernes  Niet  von  1  Zoll 
esser.  Dieses  war  geschmoUen;  aus  der  entstandenen 
j^  trat  jedoch  kein  Wasser  aus.  Erst  als  die  Hitxe  nacb- 
1  hatte,  ergob  sich  das  Wasser  mit  fast  explosiver  9^ 
Strömen  aus  dem  Loche. 

A.  GoRDON  soll  ferner  folgenden  Versuch  gemacht  haben, 
nider  mit  verticaler  Axt  enthielt  in  vertciiitd«Ma  >\%V«ol 
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vier  Hähne.  Der  Cylinder  wurde  sum  gröfsten  Theile  mit  Wai» 
gcfüilt  und  erhitzt.  Beim  Oeßhen  der  Hähne  flofs  aus  den  di 
untersten  Wasser,  aus  dem  obersten  Dampf.  Als  aber  der  C 
linder  einem  stärkeren  Feuer  ausgesetzt  war,  liefsen  die  dl 
obersten  Hähne  beim  OeflTnen  Wasser  ausströmen  und  der  unten 
Dampf.  ifr. 


8.    Hydro mechanik. 


Platkau.     Sur    las   ph^nom^oes    que    präsente    une  mass 
liquide    libre    et   soustraite  ä  Taction    de    la    pesaDleq 

Bull.  d.  Biiix.  XXI.  2.  p.  J051-1059  (Ci.  d.  sc.  1854.  p.  606-613; 
Cosmos  II.  ] 90-1 96,  VIII.  349-352,  388-392,  527-532.  Siebe  Bei 
Der.  1846.  p.  77,  1849.  p.  49. 

Davidof.     Sur  le  maximum  du  nombre  des  positioott  d*öqa 
libre   d*un  prisme  triaogulaire,   homogene,    ploogö  dai 

un    fluide.       Bull.  d.  St.  Per.  XIII.  153-1561. 

BouNiAJLOWSKY  hat  nachgewiesen  (Berl.  Ber.  1850»  51.  p.l&C 
daCs  das  Maximum  der  möglichen  Gleichgewichtslagen  einet  ■ 
horizontaler  Axe  in  einer  Flüssigkeit  schwimmenden  hoinogiM 
geraden,  dreiseitigen  Prismas  höchstens  16,  wahracheinJkh  jb 
nur  12  sei.  Hr.  Davidof  seigt  nun  in  der  vorliegenden  Arbo 
dafs  das  Maximum  der  Anzahl  der  Gieichgewicblalagen  ein 
solchen  Prismas  in  der  That,  wie  Bouniakowsky  veraiuthel  hall 
die  Zahl  12  nicht  übersteigen  kann.  Er  entwickelt  tuniehtt  d 
Bedingungsgleichung  des  Gleichgewichtes  für  den  Fall«  wo  jl 
eine  Kante  des  Prismas,  C,  eingetaucht  ist,  und  findet,  dab  die 
Gleichung  nur  dann  drei  reelle  und  positive  Wunehi  haben  kai 
dafs  also  nur  dann  im  gedachten  Falle  drei  Gleichgewiehtalag 
möglich  sind,  wenn  sowohl 
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ty  worin  q  das  Verhältnifs  der  specifischen  Gewichte  des  Pris- 
u  und  der  Flüssigkeit,  und  n,  b  und  c  die  Seiten  des  Quer- 
ihniites  des  Prismas  bezeichnen,  dafs  aber  höchstens  zwei  reelle 
id  positive  Wurzeln,  also  auch  nur  zwei  Gleichgewichtslagen 
iSglich  sind,  wenn  die  gedachten  beiden  Bedingungen  nicht 
leichzeitig  erfüllt  werden.  Ein  Paar  analoger  Bedingungen  er- 
lebt sieh  für  jeden  der  anderen  Fälle,  wo  eine  der  anderen  Kan- 
n  oder  wo  eine  der  Seitenflächen  mit  zwei  Kanten  eingetaucht 
it,  so  dals  diese  sechs  Fälle  zu  zwölf  Bedingungen  der  obigen 
•rin  führen.  Es  findet  sich  aber,  dafs  je  zwei  dieser  Bedingun* 
'im  einander  widersprechen,  und  der  Verfasser  schliefst  daraus, 
lab  in  jedem  der  sechs  Fälle  höchstens  zwei,  überhaupt  also 
lidistens  zwölf  Gleichgewichtslagen  des  schwimmenden  Prismas 
aBglieh  seien.  ßx. 


LB.    Hydrostatical  problem.    Mech.  Mag.  LX.  85-85t,  147-I49t« 

Diese  Aufgabe,  hinsichts  welcher  am  erstcitirlen  Orte  Auf- 
Jirung  gewünscht  wird,  belriift  die  Lage,  in  welcher  ein  gerades 
^ma  mit  trapezförmigem  Querschnitt  von  Holz,  dessen  specifi- 
ebes  Gewicht  gegen  Wasser  ^  ist,  im  Wasser  schwimmt.  Am 
wcitcitirten  Orte  wird  von  einem  Anonymus  A.  B.  die  Bedin- 
HDgsgleichung  der  Gleichgewichtslage  eines  solchen  schwim- 
lenden  Prismas  für  den  Fall,  dafs  drei  Kanten  desselben  einge- 
flicht  sind,  und  die  Bedingung  der  Stabilität  des  Gleichgewichtes 
tf  elraientarem  Wege  entwickelt.  Auf  eine  Discussion  der  ver- 
juedenen  möglichen  Gleichgewichtslagen  und  auf  die  Ermitte- 
ng  ihrer  Anzahl  geht  der  Verfasser  nicht  ein.  Die  Frage  hat 
ehr  mathematisches  als  physikalisches  Interesse.  Bx. 


j»      ^^li. 
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P.  DU  Bois-Ri.YiioND.  Untersuchungen  über  die  FIttssigk 
über  deren  innere  Strömungserscheinungen,  über  di 
scheinungen  des  stillstehenden  Tropfens,  der  Aasbrc 
and  Vertreibung,   p.  j-67.    Berlin  1854. 

Diese  als  besondere  Broschüre  ersehienene  Schrift  betd 
sich  mit  Bewegungserscheinungen  an  Flüssigkeiten,  welche 
Mitwirkung  det  inncrn  Reibung,  der  Cohäsion  der  Theilcha 
Erklärung  finden,  und  liefert  interessante  Beiträge  sur  Kef 
dieser  bisher  fast  noch  gar  nicht  studirten  Phänomene.  Eh 
schöpfende  mechanische  Theorie  der  Bewegung  der  Fliiaaigl 
unter  Berücksichtigung  der  Reibung  zu  geben,  komite  bd 
gegenwärtigen  Zustande  dieses  Zweiges  der  Physik  nai 
nicht  die  Absicht  des  Verfassers  sein;  dieselbe  geht  viehneh 
dahin^  durch  einfache  Betrachtungen  den  Vorgang  bei  einer 
hierher  gehöriger  Phänomene  su  erläutern. 

Die  Schrift  serfUllt,  wie  auch  der  Titel  andeutet,  in  dn 
sonderte,  wiewohl  in  innerem  Zusammenhange  stehende 
handlungen. 

Die  erste  Abtheilung  untersucht  die  partiellen  Strömi 
innerhalb  einer  Flüssigkeit,  welche,  durch  irgend  eine  Kra 
Beugt,  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  wesentlich  durch  die  innen 
bung  der  Theilchen  bedingt  sind,  und  vornehmlich  den  Fal 
bei  solchen  Strömungen  dynamisches  Gleichgewicht  eingeti 
oder  nach  der  Ausdrucksweise  der  französischen  Hydrauliki 
Bewegung  permanent  geworden  ist,  wo  also  Geschwindigkei 
Bewegungsrichtung  von  einem  Punkte  zum  anderen  wec! 
und  auch  die  einzelnen  Theilchen  gleiche  Strecken  ihrer 
verschieden  schnell  zurücklegen  dürfen,  an  ein  und  denu 
Punkte  der  Flüssigkeit  aber  sich  stets  Theilchen  von  gl< 
Geschwindigkeit  und  Bewegungsrichtung  befinden.  Der  Ver 
hebt  hervor,  dafs  in  dem  Falle  eines  solchen  Gleichgewichti 
sehen  den  Kräften,  welche  die  Flüssigkeit  angreifen,  und  i 
welche  sie  entgegensetzt,  die  Oberfläche,  wenn  sie  Qberi 
aufhört  eben  zu  sein,  nothwendig  wenigstens  eine  fette  G 
annehmen  muüi,  und  daher  die  ganze  Flüssigkeit  von  unveri 
lieber  Form  ist  Daraus  folge,  dafs  durch  eine  beliebig  hin 
gelegte  Ebene  in  irgend  einer  Richtung  steta  gleich  viel  Flflai 
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ich  eDigegengeietitan  Seiten  durchgeht,  dafs  ferner  die  Wider- 
Mdskrifte  und  der  hydrostatische  Druck,  der  im  Ueberachufs 
iilimdeD  ist,  gerade  so  grofa  aein  müaaen  als  die  wirkenden 
tolakräfte.  Er  drückt  sodann  diese  Beziehungen  in  Formeln  aus, 
e  wir  hier  tibergehen,  da  positive  Resultate  aus  denselben  im 
litereo  Verlaufe  der  Untersuchung  nicht  hergeleitet  werden. 

Der  Verfasser  geht  dann  sur  speciellen  Erörterung  des  Ein- 
oasea  über,  den  die  Cohäsion  der  Theilchen  auf  die  Bewegung 
Bsfibt.  S«ne  Betrachtung  ist  etwa  folgende.  Denkt  man  sich 
m  Theilchen  der  Flüssigkeit  verschoben,  so  wird  dasselbe,  da 
ia  Molecularkrafte  beatrebt  sind,  die  Theilchen  in  gewissen  Ent- 
KiODgeii  von  einander  su  balteni  auf  alle  benachbarte  Theilchen 
iMvirkcD,  indem  ea  dieselben  theils  fortsuschieben,  theils  nach 
ich  SU  sieben  strebt,  und  umgekehrt  auch  einen  Widerstand  von 
inselben  erfahren.  Irgend  eine,  nur  nicht  normal  gegen  die 
rsogenlialrichtung  seiner  Bahn,  durch  das  Theilchen  gelegte  Linie 
«ird  swei  benachbarte  Theilchen  treffen,  von  denen  das  eine 
Migeschoben,  das  andere  nachgesogen  wird.  Die  Widerstände, 
mlehe  beide  dem  bewegten  Theilchen  leisten,  wirken  in  dem- 
ulken  Sinne;  man  kann  sie  daher  in  eine  einsige  susammen* 
pfiifat  denken,  gleich  ala  ob  nur  von  den  nachgezogenen  Theil- 
ia  tm,  und  swar  ein  stärkerer,  Trennungswiderstand,  von  dem 
wli^ndcn  fortgeachobenen  Theilchen  dagegen  kein  Widerr 
tmd  geleistet  wurde.  Werden  nun  alle  diese  auf  das  bewegte 
Iksilchra  wirkenden  Wideratandskräfle  in  Componenten  längs 
kr  Tangeniialrichtung  der  Bahn  des  Theilchens  und  normal  da» 
[ipa  serlegt,  so  liegen  alle  diese  normalen  Componenten  in 
gegen  die  Tangentialrichtung  der  Trajectorie  des  Theilchens 
Ebene  und  bilden  in  derselben  die  Radien  vectoren 
geachloaaenen  Curve,  deren  Gestalt  von  der  Lage  des  be- 
fsehteten  Theilchens  gegen  die  Wände  und  gegen  die  Oberfläche 
er  Flflasigkeit,  von  den  etwa  schon  vorhandenen  anderweitigen 
Irihniingen  in  der  Flüssigkeil  und  bei  nicht  homogenen  Flüssig- 
riten ¥00  den  Verschiedenheiten  der  Zäfa^keit  abhängL  Der 
adina  vector  dieser  Curve  wird  nach  der  Richtung  hin,  wo  aus 
Ursachen,  oder  aus  einigen  derselben »  der  Trennungs- 
ini oUgen  Sinne  am  grfilsten  ist,  ein  abaolutea  Maximum 
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haben;  und  wenn  man  aus  allen  diesen  normalen  Wfderatai 
componenten  die  RcBullanle  bildet  und  diete  wieder  mit 
längs  der  Tangentiairichtiing  wirkenden  Wideralandacomponei 
und  mit  der  die  Bewegung  erceugenden  Kraft  zusammenft 
to  wird  ihre  Resultante,  also  die  Resultante,  aller  auf  das  Tl 
chen  wirkenden  Krüfle  und  Widerstände,  nach  der  Gegend^ 
schwereren  Trennbarkeit  hin  gerichtet  sein.  Die  Bahn  eines 
leinen,  durch  einen  Stofs  in  Bewegung  gesetzten  Theildiena  ^ 
also  stets  nach  der  Gegend  hin  abgelenkt  werden,  w«  der  Ti 
nungswiderstand  am  gröfsten  ist. 

Diese  Betrachtungen  werden  sodann  in  ähnlicher  Weiic. 
fadenförmige,  auf  fiächenförmigc  und  endlich  auf  Strömungw 
prismatischem  Querschnitt  durchgeführt,  für  welche  der  VerCa 
folgende  allgemeine  Gesetze  entwickelt 

1)  Eine  solche  Strömung  dehnt  sich  beim  Fortaohreite» 
so  dab  ihr  Querschnitt  an  Flacheninhalt  gewinnt 

2)  Die  Strömungsgeschwindigkeit  nimmt  von  der  Axe 
Prismas  nach  der  Oberfläche  hin  ab. 

3)  Wenn  in  dem  Räume  zwischen   zwei  in  der  Ajeo 
Prismas  zusammentreffenden  Ebenen  der  Trennungswidentand 
Theilchen  am  gröisten  ist,  so  wird  die  Axe  der  priamatiic 
Strömung  eine  Knickung  in  diese  Gegend  des  gröfsten  -Wä 
Standes  hin  erfahren. 

4)  Wenn  zwei  gleich  gerichtete  Strömungen  nahe  bei., 
ander  in  der  Flüssigkeit  bestehen  und  sonst  alles  um  sie  ha 
symmetrisch  ist,  so  stofsen  sie  sich  gleichsam  ab,  mti  faeli 
einander  die  convexe  Seite  zu. 

5)  Entgegengesetzte   parallele  Strömungen  dagegen 
sich  unter  gleichen  Umständen  gleichsam  an  und  kehren  ei 
die  concave  Seite  zu.  iv 

6)  Zwei  Strömungen,  die  in  einem  Winkel  auf  einandüf^ 
eilen  oder  von  einander  streben,  kehren  sich  stets  ihre  Conv< 
tat  zu. 

7)  Zwei  StrdmiHigen,  deren  eine  auf  den  Sohotel  des.  W 
kels  gerichtet  ist,  während  die  andere  ihn  verläÜBt,  kefarentä 
ihre  Concavität  zu. 

Wir  Bifiaaen  erwähne»,  Mi  der  Vorfaaaer  bei. 
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chliu^m  mciit  nur  von  Widentand  ichlechthin  spricht,  wo- 
rdi  Mine  Folgerungen,  auber  dem  Zusammenhang  betrachtet, 
mdos  eracheinen ;  wir  glauben  aber  nicht  fehlzugreifen ,  wenn 
r  annehmen,  daCs  er  den  Widerstand  überall,  wie  wir  schon 
tn  andeuteten,  auf  den  Widerstand  der  nachgesogenen  Theil- 
ea  fibertragen  wissen  wUL 

Mit  Hfilfe  dieser  Gesetze  werden  dann  verschiedene  bestimmte 
ifle  Ton  Strömungen  erörtert.  Zunächst  wird  der  Fall  eines 
iwöhnlichen  Strudels  betrachtet,  wie  er  entsteht,  wenn  das  Bett 
Bss  Wasserlaufes  eine  plötzliche  Erweiterung,  x.  B.  eine  Bucht, 
iilMtet  Der  Strom  wird  dann  nach  dem  Eintritte  in  diese 
meiterung  den  obigen  Gesetzen  gemäfs  sich  ausbreiten;  die 
festen  seitlichen  StromfÜden  wenden  sich  mit  concaver  Krüm- 
ng  dem  ruhenden  Wasser  zu,  weil  ihnen  dasselbe  einen  grö-» 
•m  Reibangawiderstand  bietet  als  die  ihnen  benachbarten  und 
I  gleichem  Sinne  sich  bewegenden  Stromfaden,  bis  endlich  ihre 
iriitung  der  ursprünglichen  parallel,  aber  entgegengesetzt  gewor- 
ea.  Dann  betrachtet  der  Verfasser  die  Strömung  als  eine  Win- 
ibMmang,  lusammengesetzt  aus  einer  auf  dem  eben  angedeu- 
te  W^e  diesem  Punkte  zuströmenden  und  aus  einer  von 
kma  Pnnkte  sich  entfernenden;  letztere  mub  nun  nach  dem 
rillen  der  obigen  Gesetze  eine  concave  Krümmung  gegen  die 
nte  Hälfte  der  Strömung  annehmen,  bis  sie  abermals  der  ur« 
pfiagfidicn  Richtung  des  Stromes  parallel  und  diesmal  gleich 
injchtet  ist;  von  nun  an  hat  der  betrachtete  Stromfaden  zur 
Ml  Seite  stets  eine  gleichsinnig  laufende  Strömung,  zur  ande- 
n  Seite  ruhendes  Wasser  und  in  gröberer  Entfernung  eine 
Mgegengesetzt  laufende  Strömung;  er  mufs  sich  also  immer 
■hr  karfimmen  und  spiralförmig  einem  mittleren  Punkte  zueilen. 
IM«  der  Strom  plötzlich  zu  fliefsen  auf,  so  würden  die  Win- 
■^gan  der  Spirale  sieh  erweitem  und  wieder  abwickeln;  findet 
m  aber  nicht  statt,  so  werden  die  Theilchen  der  Spirale  durch 
e  stets  nachfolgenden  gezwungen  dauernd  eine  drehende  Be« 
tfgaag  anmtreten,  und  es  entsteht  ein  Strudel,  der,  wie  eine 
de  rolirende  Wassersäule,  eine  trichterförmige  Einsenkung  der 
bcffflache  fdgt  Der  Verfasser  schliefst  daran  die  Bemerkimg, 
iCs  «H  jode  in  einer  hinreichend  grofses  Wasaermenge  erzeugte 
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Strömong  den  oben  angeführlen  Geietien  gemäfs  in  einer  Spir 
endigen  miifs;  die  Strudelbiidung  sei  in  der  Hand  der  Reibe 
das  Mittel,  wie  sie  die  ruhestörenden  Einflüsse  innerhalb  ih 
Gebietes  überwältigt 

In  ähnlicher  Weise  wird  dann  der  Fall  einer  cylindrisd 
Strömung  in  einer  unbegränsten  Flüssigkeit  behandeil»  bei  weld 
die  Tangentialrichtung  der  Theilchen  parallel  ist  der  Aze  < 
Cylindersi  und  bei  welcher  der  normale  Widerstand  um  die  A 
herum  nirgends  überwiegt.  EU  genügt  hier  einen  durch  die  i 
gehenden  Längsschnitt  au  betrachten.  War  der  Strom  Fo 
eines  einielnen  Stofses,  so  dehnt  er  sich  allmälig  in  die  Bn 
aus  und  endet  beiderseits  in  einen  Strudel.  Wenn  die  StoUu 
aber  dauernd  war,  so  sind  die  Vorgänge  complicirter;  der  Siri 
endet  swar  auch  hier  stets  in  zwei  Strudeln,  aber  erst  in  gtil 
rer  Entfernung,  nachdem  er  auf  seinem  Laufe  abaatiweise  P« 
von  Seitenslrudeln  gebildet. 

Der  Verfasser  macht  dann  darauf  aufmerksam  i  dtJk  4k 
Gesette  mit  den  Erscheinungen,  welche  Magnus  an  Flöaaigkei 
strahlen,  die  in  eine  ruhende  Flüssigkeit  treten,  beobeeh 
hat  (siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  173),  nicht  im  Widerspm 
ständen,  und  seigt  endlich,  dals  dieselben  auch  mit  Dovb*s  Um 
rie  der  Stürme  vollkommen  in  Einklang  seien,  und  unterwirft  i 
Entstehung  der  Wirbel  einer  näheren  Erörterung. 

Die  beiden  anderen  Abhandlungen  beschäftigen  sich  mit  I 
scheinungen,  die  seither  nicht  bloüs  nicht  untersucht,  sondern  i 
soweit  uns  bekannt,  vom  Verfasser  auch  zuerst  beobachtet  wonli 

Die  erste  dieser  Erscheinungen,  die  der  Verfasser  4ie  B 
acheinung  des  stillstehenden  Tropfens  nennt,  istfolge«! 
Befinden  sich  in  einem  hohen  Gefalse  swei  Flüssigkeitaschichl 
über  einanderi  wo  also  natürlich  die  Dichte  der  unteren  Flüasi 
keit  (f^  gröfser  sein  mufs  als  die  der  oberen  (|,  und  man  li 
an  der  Oberfläche  der  oberen  Flüssigkeit  einen  Körper  fslk 
dessen  Dichte  f  noch  etwas  gröfser  ist  als  die  der  unteren  Fli 
aigkeit  q^  ,  so  nimmt  derselbe  beim  Herabsinken  in  Folge,  .d 
Widerstandes  der  Flüssigkeit  sehr  bald  eine  gleichßraaige  Jß 
achwindigkeit  an,  mit  der  er  der  Trennungsfläche  beider  FlQai 
keiten  lueiU.    Man  aolUe  erwarten,  dafii  er  die^e  Bewsjgvi^J 
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xmn  Durchgänge  durch  diese  Fläche  beibehaUen  und  dann  in 
der  unteren  Flüssigkeit  mit  nur  etwas  geringerer  Geschwindig* 
kdt  weiter  sinken  werde.    Die  Beobachtung  ergab  indefs  ein  an- 
deres Verhalten;  als  der  Körper  jene  Scheidungsfläche  erreichte, 
sank  er  nicht  sofort  weiter,   sondern  prallte  von  dieser  Fläche, 
wie  Ton  einem  festen  Körper,  zurück,  blieb  dann  einige  Augen- 
hWxke  bewegungslos  und  sank  darauf  in  der  unteren  Flüssigkeit 
Weiler,  als  wäre  er  von  vom  herein  in  dieselbe  gebracht  worden. 
Als  Flüssigkeiten  benutzte  Hr.  du  Bois-Rbymond  bei  diesem 
Versuche  zwei  Mischungen  von  Alkohol  und  Wasser,  die  beide 
leichter  waren  als  Leinöl;   der  fallende  Körper  war  meist  ein 
TVopfen  zähes  Leinöl  oder  auch  eine  Wachskugel.    Jene  Flüssig* 
keiten  besitzen  natürlich  nie  eine  scharfe  Trennungsfläche,   son- 
dern sind  durch  eine  Uebergangsschicht  von  einander  geschieden; 
iiulels  ist  es  wesentlich,  dafs  diese  Uebergangsschicht  möglichst 
dünn  ist;  ist  ihre  Dicke  beträchtlich,  so  zeigt  sich  die  Erscheinung 
des  stillstehenden  Tropfens  nicht;   derselbe  zeigt  vielmehr  nur 
eine  Verzögerung  seiner  Bewegung.     In  Bezug  auf  die  Dichtig- 
keüen  f,  ^|,  q^  fordert  das  Gelingen  des  Versuches,  dafs  f  —  Q^^ 

miglichst  klein,  das  VerhüUnifs  — — —  aber  möglichst  grofs  sei. 

Der  Verfasser  versucht  zunächst  die  ßewegungsgesetze  des 
iBler  den  beschriebenen  Umständen  fallenden  Körpers  aus  den 
FNnehi,  die  er  zu  Anfang  der  ersten  Abhandlung  aufgestellt, 
ohe  Beachtung  der  Reibung  herzuleiten.  Die  Rechnung  ergab 
n  Widtrspruch  mit  der  Beobachtung,  dafs  der  Körper,  bei  der 
QBkcren  FlDssigkeit  angelangt,  sich  so  weiter  bewegen  müsse,  als 
ob  er  iron  dem  Momente  an,  wo  sein  äufserster  Punkt  sie  eben 
IV  berührt,  ganz  von  ihr  wäre  eingehüllt  werden.  < 

Die  beschriebene  Erscheinung  ist  also  offenbar  dem  Einflüsse 
dar  Reibung  beizumessen.  Hr.  du  Bois-Rbymond  erklärt  sie  fol- 
gcndennafsen.  Der  sich  abwärts  bewegende  Oeltropfen  treibt  in 
Folge  der  Reibung  der  Flüssigkeitstheilchen  einen  merklichen 
Antheil  der  unter  ihm  befindlichen  Flüssigkeit  vor  sich  her,  und 
sieht  auch  die  neben  und  hinter  ihm  befindUchen  Theile  nach 
sieh;  er  fOhrt  diese  Flüssigkeitsmasse,  deren  Kern  er  ist,  mit  sich 
d»di  die  Seheidungsfläche  oder  triebt  vielmehr  einen  Theil  der» 
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•elben  vor  sich  her  durch  diese  Scheidungsfläche  hindurch,  i 
er  selbst  noch  dieselbe  berührt,  in  die  untere  Flüssigkeit; 
letztere  mufs  in  Folge  dessen  an  den  Seiten  sich  über  ihr  Nivi 
in  die  obere  Flüssigl^eit  hinein  erheben,  wodurch  die  dem  faU 
den  Körper  entgegenwirl^ende  Kraft  plötzlich  momentan  gesl 
gert  wird.  Der  Verfasser  hat  versucht  dies  sichtbar  eu  mach 
indem  er  die  obere  Flüssigkeit  färbte;  die  Beobachtung  bl 
indefs  zweifelhaft,  weil  der  ganze  Hergang  in  die  üebergan 
schiebt  fallt,  wo  der  Eintritt  einer  gerarbten  Strömung  von  ol 
und  das  Aufsteigen  einer  gleichen  Menge  farbloser  Flüsaigl 
von  unten  sich  insofern  compcnsiren  mufs,  als  man  beim  h 
durchsehen  durch  die  Röhre  keine  merkliche  Aenderung  der 
tensität  wahrnehmen  wird. 

Wenn  übrigens  die  gegebene  Erklärung,  wie  wolii  wa 
scheinlich,   die  richtige  ist,   so  mufs  unsers  Erachtens  auch 
Gröfse  des  fallenden  Tropfens  und  die  Weite  des  Gefälaes  i 
das  mehr  oder  weniger  deutliche  Hervortreten  der  Erschcini 
von  Einfliifs  sein. 

In  der  dritten  Abhandlung  endlich  lehrt  uns  der  Verfat 
eine  Reihe  von  Erscheinungen  kennen,  die  gewissermalsen  der 
der  Capillarität  nahe  stehen  und  die  er  Erscheinungen  d 
Ausbreitung  und  Vertreibung  nennt. 

Der  Grund  versuch,  auf  welchen  die  zufallige  VVahrnehiau 
führte,  dafs  ein  auf  eine  dünne  Oelschicht  gebrachter  Alkoh 
tropfen  auf  derselben  sich  schnell  bis  zu  einer  solchen  Duo 
ausbreitete,  dals  die  Newton  sehen  Farbenringe  sichtbar  wurdi 
zugleich  aber  eine  tellerförmige  Vertiefung  der  Oeloberfläche  < 
zeugte,  welche  erst  mit  der  letzten  Spur  des  Alkohols  verachw 
det,  ist  folgender.  Gielst  man  in  ein  Becherglas  Waaaer  u 
über  dieses  eine  etwa  ein  Centimeter  dicke  Oelschicht,  und  brii 
dann,  nachdem  die  Flüssigkeiten  in  Ruhe  gekommeUi  einen  Tropl 
Alkohol  oder  Aether  auf  die  Oelfläche,  so  sieht  man  densell) 
sich  rasch  nach  allen  Seiten  ausbreiten;  zugl^ch  bildet  sich  W| 
ihm  in  der  Oelfläche  eine  tellerförmige  Vertiefung,  und  andn 
seits  hebt  sich  das  darunter  befindliche  Wasser  und  tritt  mi  A 
beulenartigen  Erhöhung  in  das  Oel  hinein ,  so  daCs  in  der  Mi 
des  Tropfens  zwischen  diesem  und  dem  Wasser  nur  eine  401 
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)elicfiicht  bleibt.  Mit  wachsender  Dicke  der  Oelschicht  werden 
lie  Idlerförmige  Vertiefung  wie  der  Wasserberg  schnell  flacher 
ind  hören  bald  auf  wahrnehmbar  zu  sein,  während  die  Ausbrei- 
ung  des  Tropfens  in  derselben  Weise  wie  früher  stattfindet;  bei 
Anwendung  dünnerer  Oeischichten  dagegen  nimmt  die  Vertiefung 
ler  OberflUlche  wie  die  Hebung  des  Wassers  eu,  bis  endlich  bei 
aner  gev^sen  Dünne  der  Schicht  der  Tropfen  dieselbe  ganx 
Iwchbricht  und  das  darunter  befindliche  Wasser  mit  einer  g&- 
criuselten  Oberfläche  überziehL  Fehlt  die  bewegliche  Wasser- 
liche unter  dem  Oele  und  ruht  dieses  vielmehr  auf  einer  festen 
niche,  etwa  dem  Boden  eines  flachen  Tellers,  so  fehlt  natürlich 
ler  Wasaerberg;  die  Vertiefung  der  Oberfläche  aber  ist  stärker 
ik  bei  einer  gleich  dicken,  auf  Wasser  ruhenden  Oelschicht. 
Aueh  hier  verschwindet  die  Erscheinung  bei  zunehmender  Dicke 
der  Oelschicht,  und  wird  bei  abnehmender  Dicke  derselben  stär- 
ker, bis  endlich  der  Tropfen  die  Oelschicht  ganz  durchbricht  und 
nuBmelury  das  Oei  vor  sich  herlreibend,  den  Boden  des  GefufiBes 
ubcrueht,  als  wäre  er  trocken  gewesen.  Die  beschriebenen  Er- 
idwinungen  erhalten  sich  so  lange,  bis  der  Alkohol  verdampft  ist; 
nun  kann  indefs  der  Erscheinung  eine  fast  beliebige  Dauer  ge- 
ben, *wenn  man  das  Oel  und  Wasser,  etwa  in  einem  Wasserbade, 
Ulf  einer  höheren  constanten  Temperatur  erhält  und  den  Alkohol 
lidit  auftropft,  sondern  in  einem  conlinuirUchen  feinen  Strahle 
ofielsen  lälst 

Zur  Oelschicht  hat  der  Verfasser  ohne  merkbaren  Untere 
«Ued  verschiedene  fette  Oele  benutzt;  der  Alkohol  theilt  die 
Efgensehaft,  die  gedachten  Erscheinungen  hervorzurufen,  soweit 
ik  bisherigen  Versuche  reichen,  mit  allen  flüchtigen  Flüssigkei- 
loy  namentlich  mit  den  verschiedenen  Alkohol-  und  Aetherarten, 
aiC  aimmtlichen  flüchtigen  Oelen,  endlich  mit  Chloroform  und 
wä  Esaigaäure;  bei  letzteren  beiden  wurde  ihres  hohen  speci- 
■ehen  Gewichtes  wegen  eine  Schicht  von  concenirirter  Schwe- 
elsiure  statt  von  Oel  angewendet;  und  zwar  sind  die  Erschein 
sagen  bei  gleicher  Dicke  der  Oelschicht  um  so  deutlicher,  je 
Bcbt^ar  die  aufgetropfte  Flüssigkeit  ist. 

Zur  Erklärung  übergehend  bemerkt  der  Verfasser  zunächst, 
fb  die  Erscheinung  nicht  eine  statische,  etwa  veranlafst  durch 

11* 
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die  durch  das  Oel  hindurchwirkende  Anziehung  zwischen  Waü 
und  Oel,  sei,  wie  man  im  ersten  Augenblicke  wohl  glauben  kdm 
Das  Phänomen  sei  vielmehr  dynamischer  Natur.  In  der  Tt 
sieht  man,  wenn  trübes  Oel  angewendet  wird,  in  demselben  ei 
lebhafte  Strömung,  welche  augenscheinlich  von  dem  sich  «i 
breitenden  Alkohol  durch  Reibung  erzeugt  wird.  Diese  Ausbr 
tung  vorläufig  als  Thatsache  annehmend,  ohne  ihre  Ursaefa 
näher  zu  untersuchen,  verfolgt  der  Verfasser  nun  zunSchsl  < 
im  Oele  stattfindenden  Strömungen.  Die  Theilchen  der  Oh 
fläche  werden,  von  den  sich  ausbreitenden  Tropfen  milgerit» 
radial  fortgetrieben,  wenden  sich  dann  abwärts,  in  Einklang! 
den  früher  entwickelten  Gesetzen,  und  bilden  Strudel,  währe 
unter  diesen  ein  Ersetzungsstrom  gegen  die  Mitte  hingehl.  Dui 
die  Strudel  auf  einen  geringen  Querschnitt  angewiesen  und  dm 
Reibung  gehemmt,  vermag  dieser  jedoch  die  an  der  Oberflac 
fortgeführte  Oelmasse  nicht  eben  so  schnell  zu  ersetzen;  es  1 
det  sich  daher  eine  Vertiefung  der  Oberfläche,  und  andererac 
zieht  der  Ersetzungsstrom  durch  Reibung  das  darunter  liegen 
Wasser  mit  sich  und  führt  die  Wasserbeule  in  das  Oel.  Hiert 
folgt,  dafs  bei  gröfserer  Dicke  der  Oelschicht,  wo  die  Strui 
dem  Ersetzungsstrom  genügend  Raum  lassen,  die  Eracheltoa 
aufhört.  Der  Verfasser  veranschaulicht  den  Vorgang  mit  di 
Beispiele  von  communicirenden  Röhren,  in  deren  beiden  SdM 
kein  sich  Oel  über  Wasser  befindet,  und  welche  weiter  ob 
noch  eine  zweite,  engere  Communication  für  das  Oel  besiCsc 
läfst  man  aus  dem  einen  Schenkel,  etwa  durch  eine  s«tlic 
Oeffnung  Oel  ausfliefsen,  so  wird  in  demselben,  ganz  wie  bei  i 
aerem  Versuche,  die  Oberfläche  des  Gels  sinken,  das  Wasser  al 
steigen,  wenn  nicht  mit  gleicher  Geschwindigkeit  durch  die  ebi 
Communication  Oel  aus  dem  andern  Schenkel  zufliefsen  kano« 
Der  Verfasser  erwähnt  endlich  noch  einige  Versuche»  t 
zur  Bestätigung  der  gegebenen  Erklärung  dienen.  Als  er  dm 
einen  die  Oeloberfläche  berührenden  Glasring  die  Ausbreilu 
des  Tropfens  verhinderte,  blieb  die  Erscheinung  aus;  alt  im 
Abwickelung  einer  das  Oel  berührenden  Uhrfeder  eine  radi 
Bewegung  der  Oberflächentheilchen  hervorgerufen  wurde,  acii 
sich  auch  ein  in  das  Oel  sich  erhebender  Wasserberg;   endl 
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hng  es  ihm,  dieselben  Erscheinungen,  welche  die  Ausbreitung 
I  Tropfens  begleiten,  durch  einen  Luftstrom  hervorzurufen»  den 

sus  einer  feinen  Spitze  gegen  die  Oelfläche  blies. 

Was  nun  die  Ausbreitung  des  Tropfens  betrifft,   welche  als 
stehe  der  Bewegungserscheinungen  im  Gele  zu  betrachten  ist, 

spriehi  der  Verfasser  aus  verschiedenen  Gründen  und  gestützt 
f  Versudie  seine  Ansicht  dahin  aus,  dafs  dieselbe  weder  aus 
ler  chemischen  oder  elektrischen  Einwirkung  zwischen  der  sich 
sbreitenden  Flüssigkeit  und  dem  Oele  zu  erklären  sei,  noch 
r  Capillarität  oder  der  Adhäsion,  noch  der  Diffusion  oder 
Sehligkeit  beigemessen  werden  dürfe.  Dafs  die  Verdampfung 
s  Alkohols,  namentlich  am  Rande,  welche  durch  die  sie  beglei- 
sde  Erkaltung  der  Oberflächentheilchen  des  Oeles  sehr  wohl 
iSmungen  im  Oele  einleiten  und  gleicherweise  momentane 
epressionen  der  Oberfläche  herbeiführen  könnte,  welche  die 
mbreitung  des  Tropfens  bewirken,  die  Ursache  der  Erscheinwig 
j,  würde  uns  an  sich  nicht  eben  unwahrscheinlich  erscheinen, 
«n  nicht  der  Verfasser  durch  einen  sorgPullig  ausgeführten 
crsoeh  nachgewiesen  hätte,  dafs  die  Erscheinungen  auch  in  einer 
it  Alkolioldämpfen  gesättigten  Atmosphäre,  wo  also  die  Ver- 
ttpfung  ausgeschlossen  ist,  sich  zeigen.  Der  Verfasser  findet 
tteCiIich  kein  anderes  Mittel  zur  Erklärung  des  Phänomens  der 
lAreitung  als  die  Annahme  einer  gegenseitigen  Abstofsung  der 
liingkeitstheilchen,  eine  Annahme,  die  er  freilich  durch  andere 
enache  als  die  in  Rede  stehende  Erscheinung  nicht  zu  unter* 
Kmi  vermag.  Uebrigens  führt  er  aus,  dafs  man  keine  neue 
•labeDde  Kraft  der  Molecüle  anzunehmen  brauche,  sondern 
£i  di0  in  der  bisherigen  Moleculartheorie  angenommene  unier 
iwissen  Bedingungen  zur  Erklärung  genüge;  er  zeigt  dann,  wie 
r  scheinbare  Widerspruch,  dafs  ein  Alkoholtropfen  in  zwei  La- 
B,  die  beide  frei  genannt  werden  können,  Formen  annimmt,  die 
■  Sieg  bald  der  einen  bald  der  anderen  Molecularkraft  anzeigen, 
k  wohl  lösen  lasse,  bemerkt  indefs  gleichzeitig,  dafs  ihm  die 
lierige  Moleculartheorie  aus  anderweitigen  gewichtigen  Gründen 
hakbar  erscheine,  und  knüpft  daran  endlich  noch  einige  Be- 
tAtamguk  über  die  Kriterien  der  Aggregatzustände.         Bx. 
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G.  Zkdnkr.     Neue  Versuche   über  die  Bewegung  des  Wie 
sers   in  Köhrenieituiigeii   bei   kleinen  Druckböhen.     Polf 

C.  Bl.  1854.  p.  i36-14H*;  Civiliiigenieur  (2)  I.  No.3. 

Die  auch  von  andern  Seiten  schon  geinachle  Wahroehmunj 
dafs  diejenigen  von  den  Versuchen  über  die  Bewegung  des  Wa 
sers  in  Höhrenleitungen,  welche  sich  auf  geringe  DruckhdiM 
beziehen 9  nicht  verläfslich  sind,  hat  Hrn.  Zbunbr  bewogen,  cii 
Reihe  neuer  Versuche  über  den  Äusflufs  des  Wassers  bei  ff 
ringen  Druckhöhen  anzustellen. 

Der  Apparat,  dessen  er  sich  dazu  bediente,  war  combini 
aus  einem  sogenannten  WBisBACH'schen  hydraulischen  Venueh 
apparat  (beschrieben  in  VVeisbach's  Ingenieur-  und  Msschm 
mechanik  1.  578),  wo  einer  durch  zwei  Spitzen  msrkirten  Ssi 
kung  des  Wasserspiegels  eine  gewisse  bekannte  Ausflufsm€li| 
entspricht,  und  einem  offenen  Blechgerüfse  von  0,2&3"  Durd 
messer  und  0,503"^  Höhe,  an  dessen  Scitenwand,  etwa  in  halfc 
Höhe,  sich  ein  kurzes  cylindrisches  Mundstück  befand,  an  welch 
die  eben  so  weite  Köhrenleitung  angesetzt  wurde.  Eine  ■ 
einem  Hahne  versehene  Verbindungsröhre  führte  aus  der  (ielsli 
Oeffnung  des  WBisBACu'schen  Apparates  in  den  Unterlheil  dies 
Blechgefäfses,  und  etwas  über  seiner  Mündung  befand  sich  c 
Siebboden  zur  Zerstörung  etwaiger  partieller  Strömungen.  E 
mit  einer  Theilung  versehenes  und  in  eine  feine  Spitae  ausl« 
fendes  Stäbchen  endlich  konnte  in  einer  am  oberen  Rande  A 
Blechgefäfses  befestigten  Führung  bis  zur  Berührung  der  Spüi 
mit  dem  Wasserspiegel  herabgeschoben  werden,  und  diente  m 
Bestimmung  der  Höhe  des  Wasserstandes  über  der  Einmünd« 
der  Leitung.  Beim  Versuche  wurde  nun  mittelst  des  Zwischa 
hahnes  der  Zuflufs  so  regulirt,  dafs  der  Wasserspiegel  in  de 
Vorgefäfse  stets  mit  der  auf  eine  verlangte  Höhe  gestellten  SpMi 
in  Berührung  blieb,  und  gleichzeitig  die  Zeit  beobachtet^  wihra 
welcher  der  Wasserspiegel  im  WsisBACH^ichen  Apparate  von  di 
einen  Marke  bis  zur  anderen  herabsank,  während  welcher  ak 
ein  bekanntes  Wasserquantum  ausfloüs. 

Es  wurde  nun  lunächst,  um  nichts  als  bekannt  vorauaaelw 
zu  müssen^  der  AusflufscoefBcient  des  cylindrischen  Mundatfickf 
welches  bei  2,5  Cenümeter  Breite  7,5  Centimeter  Länge  beaal 
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betonders  besUmait;  derselbe  fand  sich,  elwas  abweichend  von 
im,  grö(8eren  Druckhöhen  entsprechenden  Wcrthen,  fi  =  0,80885, 
und  daraus  ergiebt  sich  der  Eintriltscoefficient  nach  VVeisbachs 

Bexeichnungsweise,  nämlich  l^  =  -7  —  1  ==  0,5285. 

Die  Röhrenleilung  selbst  bestand  aus  sechs  mittelst  Muffen 
an  einander  gesetzten  Zinkröhren,  deren  mittlerer  Durchmesser  — 
durch  Auswiegen  mit  Wasser  bestimmt  —  0,02473  Meter  und 
deren  Gesammtlänge  10,323  Meter  betrug.  Sie  wurde  etwas  an* 
steigend  gelegt  um  das  Ansetsen  von  Luftblasen  zu  verhüten,  der 
Höhenunterschied  £wischen  ihrer  Ausmündung  und  dem  Wasser- 
ipiegel  im  tieCiCse  aber  mittelst  eines  an  der  Ausmündung  ange* 
bnchten  Piezometers  bei  gesclilossener  Mündung  genau  bestimmt. 
Am  Ende  der  Leitung  befand  sich  wieder  ein  genau  gearbeitetes 
mettiogenea  Mundstück  von  2,46  Centimeter  Breite. 

Unaere  Quelle  theilt  die  Daten  von  25  Versuchen  mit,  welche 
mittelst  dieses  Apparates  bei  Druckhölicn  zwischen  0,019  und  0,139"* 
angestellt  worden.  Die  erhaltenen  AusQufscoefiicientcn  fi  nehmen 
■it  wachsender  Druckhöhe  von  0,2221  bis  0,2596  regelmäfsig  zu, 

und  die  Reibungscoefficienten  (^  —  ^i)'T  ^^^^^  Weisbach's    Be- 

ttiehiiiings weise,  wobei  ^,  =  -r  —  1  ist,  von  0,04488  bis  0,03188 

regelmäfsig  ab. 

Um  die  erhaltenen  Werthe  der  Reibungscoefficienten  in  eine 
empirische  Formel  zu  bringen,  wählt  der  Verfasser  die  von 
Weisbach  aufgestellte  Form  der  Abhängigkeit  von  der  Geschwin- 
digkeit (siehe  dessen  Ingenieur-  und  Maschinenmechanik  I.  531), 
nämlich 

oad  bcBtimml  die  Werthe  der  Coefficienlen  a  und  ß  aus  seinen 
Verlachen  mittelst  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zu 
cse>013606  und  /»  r=  0,012278  5.  So  erhält  er  für  geringe 
Druckhöhen,  in  Metermaafs,  die  Formel 

5  =  0,013508  +  0,012278  5  J^ 

iiideai  er  dieselbe  Berecbnungsweise  mit  Zuziehung  der 
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älteren  Versuche  von  Couplet,  Bossut,  Du  Huat,  Wbisbacm  m 
GuBYMARD,  im  Gänsen  also  für  88  Versuche ,  ausführt,  ala  Fi 
mei  für  gröfsere  Druckhöhen 

C  =  0,014312  +  0,010327  -i- .  „ 


H.  Dabcy.     Memoire  sur  le   mouvement   de  leau  dans  i 

tuyaux.      C.  R.  XXXVIII.  407 -407t,   1109- 1121t;   Polyt.  C. 
1854.  p.632-632t,  1155-ll«4t;  Cosmos  IV.  771-772. 

Die  erste  der  oben  angeführten  Stellen  in  den  C.  R.  eoÜ 
eine  vom  Verfasser  selbst  herrührende  allgemeine  Inhalftsang^ 
der  Abhandlung»  die  er  der  Pariser  Akademie  vorlegt,  die  iW4 
dagegen  einen  von  Morin  Namens  der  betreffenden  ComouM 
abgeslatteten  Bericht  über  diese  Abhandlung. 

Bei  der  Betrachtung  der  Bewegung  des  Wassers  in  lanj 
Leitungsrohren  wurde  seither  allgemein  angenommen,  dafii 
Reibung  an  den  Röhrenwänden  unabhängig  sei  von  der  Ob 
flächenbeschaffenheit  der  Wände ,  indem  diese  sich  mit  einer  d 
nen  ruhenden  Wasserschicht  bekleiden,  so  dafs  sich  das  flieÜMi 
Wasser  nicht  sowohl  gegen  die  Wandungen  als  gegen  € 
ruhende  Wasserschicht  reibe.  Die  Erfahrung  indefs,  dab  \ 
angelegte  Wasserleitungen  in  der  Regel  eine  gröfsere  Waai 
menge  liefern,  als  die  PaoNY'sche  Formel  fordert,  dafs  ihr  Erj 
aber  hinter  dem  berechneten  zurückbleibt,  sobald  ihre  Innens* 
sich  mit  einem  noch  so  dünnen  Niederschlag  bekleidet  hat,  di 
Erfahrung,  verbunden  mit  der  mangelhaften  Uebereinstimnu 
zwischen  den  verschiedenen  der  PRONv'schen  Formel  su  Gru' 
liegenden,  theils  mit  alten  gufseisernen  Leitungen,  theils  mil  nei 
Röhren  von  Weifsblech  angestellten  Versuchsreihen,  hal  ad 
längst  Zweifel  an  der  Richtigkeit  jener  Annahme  erweckt,  i 
hat  auch  Hm.  Darcy  zu  einer  gründlichen  Untersuchung  dk 
Punktes  und  der  Bewegungserscheinungen  des  Wassers  in  I 
tungsröhren  überhaupt  veranlafst. 

Er  stellt  sich  in  dieser  Arbeit  hauptsächlich  die  Aufgabe, 
Einfluls  der  Oberflächenbeschaffenheit  auf  den  Ergulis,  und  < 
Einflub  des  Durchmessers  der  Leitungen  auf  den  Reibuogswk 


ilaod  fetlsiutelien.  Seine  anscheinend  sehr  umfassenden  Versuche 
errtrecken  sich  auf  eine  grofse  Anzahl  Lieitungen  von  45  bis  über 
100  Meier  Länge,  deren  Durchmesser  von  0,50*»  bis  abwärts  su 
dem  kleinsten  in  der  Praxis  vorkommenden  wechselte;  es  waren 
theils  gezogene  Bleiröhren,  neue  Röhren  von  gefimifstem  Eisen 
((er  bituoie),  neue  Glasröhren  ohne  Niederschlag,  theils  neue 
gubeiserne  Röhren,  theils  alte  gufseiserne,  mit  einem  Niederschlag 
bedeckte  Röhren,  die  schliefslich  auch  im  wieder  gereinigten  Zu- 
stande angewendet  wurden.  Die  mittlere  Geschwindigkeit  in  den 
Leitungen  wechselte  bei  den  Versuchen  zwischen  0,03  ftieter  und 
5  bis  6  Metern  in  der  Secunde. 

Die  Versuche  bestätigten  zunächst  die  in  der  Praxis  ge- 
machte Erfahrung.  Leitungen  mit  glatten  reinen  Innenwänden 
iielerten  ein  grölseres  Wasserquantum  als  die  PaoNY'sche  Formel 
aagiebt;  alte  gubeiseme  Röhren  dagegen,  deren  Innenseite  mit 
Niederschlag  überzogen  war,  lieferten  eine  zu  kleine  AusAuCb- 
■engCi  wenn  auch  der  Niederschlag  so  dünn  war,  dafs  die  ge- 
ringe Verminderung  des  Querschnittes  nicht  in  Betracht  kommen 
kann;  und  nach  der  Reinigung  von  diesem  Ueberzuge  war  ihr 
wirklicher  Ergufa  dem  berechneten  etwa  gleich.  Sie  ergaben 
iberhaupty  dafs  der  Reibungswiderstand  in  merklichem  Grade  von 
der  Beschaffenheit  der  inneren  Oberflache  abhänge  und  mit  deren 
Rauhheit  zunehme,  und  dafs  ferner  der  Reibungswiderstand  auch 
na  der  Breite  der  Röhren  abhängig  sei,  und  zwar  bei  wach- 
ae&dem  Durchmesser  abnehme;  dagegen  bestätigten  sie  den  Satz, 
dab  der  Reibungswiderstand  unabhängig  sei  von  dem  Drucke, 
deo  der  Wasserstrom  auf  die  .Wandungen  ausübt. 

Die  mit  ein  und  derselben  Leitung  unter  verschiedenen 
DmckbShen  angestellten  Versuche  hefsen  sich  stets  durch  die 
gewöhnliche  Form  der  Gleichung  J .  R  s=s  av'\-bv*  befriedigend 
dirsleUen.  Indels  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerksam,  dafs 
ki  kleinen  Druckhöhen  das  von  dem  Quadrate  der  Geschwin- 
digkeit abhängige  Glied  stets  so  klein  werde,  dafs  man  berechtigt 
lei,  für  diese  Fälle  JR  =  ao  anzunehmen ,  den  Reibungswider- 
sUad  alao  der  Geschwindigkeit  direct  proportional  zu  setzen; 
and  dab  andrerseits,  sobald  die  Geschwindigkeit  mehr  als  einige 
Ccntioieter  betragt»  die  Yeraucbe  durch  die  einfachere  Gleichung 
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JA  SS  b^v^  nahe  9   wo  nicht  vollkommen  eben  so  gut  dargeai 
werden  als  durch  die  zweigliedrige  Form;   nameniiieh   iat  < 
der  Fall  bei  Röhren >  deren  Innenwände  mit  Niederschlägen 
deckt  sind;  und  da  man  es  in  der  Praxis  fast  ausschüefslich 
solchen  Röhren  zu  thun  hat,  so  ist  diese  Thatsache  für  die 
Wendung  von  besonderer  Wichtigkeit  und  wird  auch  von  M< 
in  seinem  Berichte  entsprechend  gewürdigt. 

Für  verschiedene  Leitungen  dagegen  ändern  die  Coefliciei 
a  und  b  des  Ausdruckes  av  -f-  bv*  sowie  der  Coeflicient  i^  in  i 
Ausdrucke  b^v*  ihren  Werth  sowohl  mit  der  Beschaffenheit 
Röhrenwände  wie  mit  deren  Durchmesser. 

Der  Einflufs  der  Beschaffenheit  der  Wandungen  läfst  ; 
natürlich  nicht  in  Formeln  bringen;  dafs  derselbe  sehr  erheb 
ist^  erhellt  aus  folgendem  Beispiele.  Für  drei  Leitungen 
nahe  gleichem  Durchmesser,  nämlich  für  eine  neue  Leitung 
gefimifstem  Eisenblech  von  0,196*°  Durchmesser,  für  eine  n 
gufseiserne  Leitung  von  0,18&"  Durchmesser  und  für  eine  alte 
Niederschlag  bedeckte  gufseiserne  Leitung  von  0,243*  Durchn 
ser  waren  die  Werthe  des  CoefGcienten  b^  folgende:  1,  1,5  uni 

Mit  dem  Durchmesser  der  Röhren  nimmt  der  Reibungso 
ficient,  wie  schon  erwähnt,  ab.   Hr.  Darcy  findet,  dals  sich  di 

Abhängigkeit  durch  die  Form  ^i  =  <>  4"  ~7  9  ^^  ^  ^^^  ^^ 
messer  der  Röhren,  befriedigend  darstellen  lasse.   Er  erhält  d 

also  wesentlich  dieselbe  Form  der  Gleichung,  die  Wbisbach  sei 
vor  längerer  Zeit  aufgestellt  hat.  Für  jene  CoefGcienten  fin 
er  aus  8  Versuchen,  die  an  gezogenen  Eisenröhren  und  O 
eisenröhren  von  etwa  eben  so  glatter  Oberfläche  angestellt  v« 
den,  a  —  0,000507  und  ß  =  0,000006  47.  Dieser  Einfiub 
Durchmessers  auf  die  Reibung  ist  indefs  nur  bei  engen  Röli 
erheblich  und  verschwindet  bei  weiteren. 

Endlich  hat  Hr.  Darcy  auch  Versuche  über  die  Geschv 
digkeit  an  verschiedenen  Punkten  des  Querschnittes  der  in  < 
Röhren  strömenden  Wassermasse  angestellt  Er  bediente  1 
data  einer  aehr  kleinen  PiTOT*fcfaen  Röhren  deren  nähere  i 
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tchreibuDg  nicht  luitgelheilt  wird.  Er  giebt  folgende  Relation 
imcben  der  Geschwindigkeit  V  in  der  Axe  und  der  Geschwin- 
digkeit im  Abstände  r  von  der  Axe  v  an: 

V  —  V  =  Ä.— g-, 

woraus  für  die  Geschwindigkeit  w  an  den  Röhrenwänden 

folgt.    Die  mittlere  Geschwindigkeit  bestimmt  Hr.  Darcy  gleich 

— ^ und   den   Abstand   des  Wasser fadens»   welcher   diese 

7  • 

mittlere  Geschwindigkeit  besitzt,  von  der  Axe ,  gleich  0,689  jR. 
Endlich  giebt  er  noch  an,  dafs  die  Beschaffenheit  der  Röhren- 
winde auf  das  Gesetz  der  Geschwindigkeitsabnahme  im  Quer- 
schmlt  keinen  Einflufs  habe.  Bx. 


DB  SAMT-YsMAirr.  Influence  des  herbes  qui  croissent  dans 
ies  eaux  courantes  sur  la  vitesse  de  leur  öcoulenient; 
calcul  de  cetle  influence.    inst.  1854.  p.i79-i8it. 

Der  Verfasser  versucht  den  verzögernden  Einflufs,  welchen 
im  Bdte  eines  Wassertaufes  wachsende  Pflanzen,  namentlich 
Binsen I  sowie  Bäume  und  Hecken  bei  Ueberschwemmungen  auf 
die  Bewegung  des  Wassers  ausüben,  einer  annähernden  Rech- 
nung SU  unterwerfen,  indem  er  die  Gesetze  des  Stofses  einer 
liegten  Wassennasse  auf  eingetauchte,  namentlich  cyiindrische, 
Kirper  in  Anwendung  bringt,  und  numerische  Daten  aus  einigen 
von  DuBUAT  am  Jardkanale  gemachten  Beobachtungen  entlehnt. 
Ke  Arbeit  labt  einen  Auszug  nicht  wohl  zu;  auch  hat  der  Ge- 
pnstand  fiir  die  Physik  kein  näheres  Interesse.  ßx. 
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W.  Pktrir.  On  the  motion  of  flnids;  a  reinarkabte  variaUoi 
in  the  greal  elementary  law  of  (he  ratio  between  Uk 
pressure  and  the  velocity.     Athen.  1854.  p.  ]272-l272t;  B^ 

of  Brif.  AsBoc.  1854.  2.  p.  63-63. 

Der  Verfasser  will  durch  'Versuche  gefunden  haben,  vn 
kurs  angegeben  wird,  dafs  beim  Durchflusse  von  Wasser  durc 
eine  grofse  Reihe  von  Verengungen,  etwa  durch  eine  mit  San 
gefüllte  Röhre  y  die  Ausflufsgeschwindigkeit  nicht  der  Quadrat 
Wurzel  aus  der  Druckhöhe,  sondern  der  Druckhöhe  selbsl  pro 
portional  sei.  Bs. 

J.  Tykdall.     On  sonne  phaeuomena  connecled  with  the  mo 

tion   of  liquids.      Phil.  Mag.  (4)  VIII.  74-76t;  MecL.  Mag.  LXl 

29 -30t. 

Es  ist  dies  ein  Bericht  über  eine  von  Hrn.  Tyndall  in  der  Roya 
Institution  gehaltene  Vorlesung,  in  welcher  derselbe  verschieden 
bei  Flüssigkeiten  auftretende  Erscheinungen,  namentlich  dii 
Erscheinungen  beim  Sieden,  die  Adhäsion  des  ausgekochten  Was 
sers  an  den  Röhren  wänden,  die  Erscheinungen  beim  ausflieÜMO 
den  Strahle,  beim  Stofse  zweier  gegen  einander  treffenden  Was 
serstrahlen,  das  Tönen  einer  hohen  Röhre  während  des  Ausflüsse 
von  darin  entlialten  gewesenem  Wasser,  die  Totalreflexion  an  de 
Scheidefläche  von  Luft  und  Wasser  etc.  durch  elegant  angeord 
nete  Versuche  veranschaulicht  hat.  Bx* 


OTERDbYH  et  Dboinbt.     Völocimelre.    C.  R.  XXXIX.  43*44t;  Insi 

1864.  p.  246 -246;    Cosmos  Y.  147-148;   Mech.  Mag.  LXl.  82-93 
Bull.  d.  I.  Soc.  d*enc.  1854.  p.  535-536. 

Dieses  Velocimeter  ist  eine  Anwendung  des  bekanirfen  Vm 
TURi*8chen  Doppelkegels  zur  Messung  der  Geschwindigkeit  ^fm 
Schiffen.  Das  Vbnturi^s  Angaben  gemäCs  construirte  Instrumen 
wird  mit  dem  kürzeren  Kegel  nach  vorn  und  parallel  der  Ax« 
des  Schiffes  an  dessen  Aulsenseite  unter  Wasser  befestigt«  Nahi 
der  Durchschnittsfläche  beider  Kegel  ist  in  dem  Mantel  des  diver 
gireadm  ein  kleines  Loch  gebohrti  von  welchem  aus  eine  eng« 
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Rtbre  ins  Innere  des  Schiffes  und  daselbst  in  ein  Manometer 
rto  passender  Construction  fährt.  Bei  der  Bewegung  des 
Schiffes  strömt  das  Wasser  durch  die  conischen  Röhren;  und  da 
von  seiner  Geschwindigkeit  der  negative  Druck  im  Conlractions-' 
icbnitt  abhängt,  der  von  dem  Manometer  angegeben  wird,  so 
kann  dieser  als  Maafs  für  die  Geschwindigkeit  des  Schifies  dienen. 
Es  würde  allerdings  keine  grofse  Schwierigkeiten  haben  den  Ma- 
nometerapparat so  einzurichten,  dafs  die  mehr  oder  weniger  ge- 
neigte Lage  des  Schiffes  keinen  Einflufs  auf  ihn  hat;  auch  könnte 
man  ihn  selbstregistrirend  einrichten;  allein  es  steht  zu  färchtcn, 
dati  die  doppelt  conische  Röhre  sich  leicht  verstopfen  wird.  Die 
Verfasser  geben  noch  an,  dafs  man  zur  Vermehrung  der  Em- 
pfindlichkeit den  Doppelkegel  'mit  einem  ähnlichen  gröfseren  um- 
geben könne,  so,  dafs  seine  Einmündung  etwa  im  Conlractions- 
schnitte  des  weiteren  liege.  Bx. 


1.  WsissACH.     Der  hydrometrische  Becher.     Polyt.  C.  Bl.  1854. 

p.897-903t;   Civiling.  (2)  I.  209;  Dinglkr  J.  CXXXIV.  J 80-1 86t. 

Der  hydrometrische  Becher  des  Hrn.  Weisbach  ist  eine  ver- 
ToUkomouiete  Anwendung  des  Princips  des  sogenannten  Was- 
lerioiles,  welche  oft  nützliche  Anwendung  finden  wird.  Der- 
selbe besteht  aus  einer  etwa  10  Zoll  langen,  2  bis  3  Zoll  weilen 
Messingröhre  mit  trichterförmig  erweitertem  oberen  Rande ,  wel- 
che unten  in  ein  etwa  4  bis  6  Zoll  weites  und  eben  so  hohes 
cylindrisches  Gefafs  sich  erweitert.  In  diesem  befindet  sich  in 
'er  einen  Seitenwand  eine  runde  Ausflufsöffnung  mit  scharfem 
Rinde  von  genau  bekannter  Grölse ;  aufserdem  ist  an  der  Aufsen- 
ieite  des  Apparates  eine  gläserne,  oben  und  unten  mit  dem  Innern 
des  Bechers  communieirende  Wasserstandsröhre  befestigt,  welche 
eine  Theilung  besitzt,  deren  Nullpunkt  genau  mit  dem  Mittel* 
pökle  der  Ausflufsöflnung  coincidirt  Ein  am  oberen  Theile  des 
weiteren  Gefilses  eingesetzter  Siebboden  mit  feinen  Löchern  dient 
tw  Zerstörung  der  Bewegung  des  herabfallenden  Wassers.  Beim 
Cebrauehe  iSist  man  den  zn  messenden  Wasserlauf  oben  einfallen, 
Nbst  die  Ausfluböfliiung  und  beobachtet  den  Wassetikiikd  Vfei  4M 
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Röhre,   sobald  derselbe  constant  geworden.     Die  Beobachl 
lehrt  dann,  dafs  der  Ergufs  des  fraglichen  Wasserlaafes  gleicl 
der  Ausflufsmenge  der  bekannten  Oeffnung  unter  dem  beobac 
ten  Drucke,   die  man  aus  den  bekannten  Formeln  oder  aus 
vom  Verfasser  beigefügten  Tabellen  leicht  entnehmen  kann. 

Bx. 


R.  HoppB.     Vom    Widerstände   der   Flüssigkeiten   gegen 
Bewegung  fester  Körper.    Poe«.  Auu.  XCIII.  32i-343t. 

Im  Anschlufs  an  eine  frühere  Arbeit  von  Dirichlet  (E 
Ber.  1852.  p.  113),  in  welcher  derselbe  aus  den  allgemeinen  C 
chungen  der  Hydrodynamik  und  ohne  Berücksichtigung  der  I 
flüsse,   welche  man  gewöhnlich   unter   der    Benennung  ,,ini 
Reibung**  und  „Zähigkeit"   der  Flüssigkeiten  zusammenzufai 
pflegt,  das  Resultat  ableitete,  dafs  der  Widerstand,  den  eine 
begränzte  incompressibele  Flüssigkeit  der  Bewegung  einer  Ki 
entgegensetzt,   der  auf  sie  wirkenden  Kraft  proportional  ist, 
gegen  weder  von  der  Geschwindigkeit  noch  von  den  Dimen 
nen  der  Kugel,  sondern  blofs  noch  von  dem  Dichtigkeitsverli 
nifs  der  Kugel  und  der  Flüssigkeit  abhängt,  zeigt  der  Verfas 
dafs  dies  Resultat  sich  auf  alle  Rotationskörper  ausdehnen  la 
welche  sich  in  der  Richtung  ihrer  Axe  bewegen.     Fr  findet 
mentlich,  dafs  wenn  ein  fester  Körper  mit  der  Oberflächengleich 

^4  =  1. 

worin 

r^Vlix-ay+y'  +  z'^, 

der  sich  Anfangs  ruhend  in  einer  ruhenden  unbegränsten  in« 
preasibeln  Flüssigkeit  befand,  durch  eine  Kraft  in  der  Rieht 
seiner  Axe  in  Bewegung  gesetzt  wird,  und  wenn  die  Theilc 
der  Flüssigkeit  auf  einander  und  auf  den  Körper  nur  durch 
Trägheit  ihrer  Nasse  wirken,  dafs  dann  der  Wideraiand 
Flüssigkeit  gegen  die  Bewegung  des  Körpers  in  jedem  Au| 
blick  proportional  der  genannten  Kraft  sei,  und  aufaerdem. 
von  der  Gestalt  und  von  dem  Dichtigkeitsverhältoifs  abh8i 
Dh  Bahnen  der  Flüsaigkeifcttheilchen»  relativ  zum  Körper  gew 
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BCDi  sind  für  denselben  Korper  immer  dieselben,  die  Geschwin* 
digkeilen  in  allen  Punkten  slels  proportional  der  des  Körpers. 
Sobald  die  Kraft  zu  wirken  aufhört,  verschwindet  der  Widerstand, 
die  Geschwindigkeit  des  Körpers  wird  constant  und  die  Bewe« 
gping  des  ganzen  Systems  tritt  sofort  in  den  lieharrungszustand. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Untersuchung  beschäftigt  sich 
Hr.  Hoppe  mit  der  Frage,  ob  seine  Rechnungen  sich  in  der 
Wirklichkeit  bestätigen;  er  sieht  das  erste  und  hauptsächlichste 
Kriterium  darin,  ob  die  Bahnen  der  Flüssigkeitstheilchen  in  der 
Nähe  des  Körpers  in  der  Wirklichkeit,  wie  die  Rechnung  es  for- 
dert, ebene  Curven  sind,  deren  Ebene  durch  die  Axe  des  Kör- 
pers geht,  oder  ob  sie,  wie  wohl  wahrscheinlicher,  denselben 
spiralförmig  umkreisen.  Zuverlässige  Beobachtungen  sind  in  dieser 
Hinsicht  unsers  Wissens  nicht  vorhanden,  dürften  auch  sehr  schwer 
auqstellen  sein.  Dann  werden  verschiedene  Umstände  discutirt, 
welche  bei  etwa  anzustellenden  Versuchen  von  Einflufs  sein  könn- 
ten, und  darauf  die  Bedeutung  der  empirischen,  für  den  Wider- 
stand als  Function  der  Geschwindigkeit  m,  aus  unzähligen  Ver- 
suchen übereinstimmend  gefundenen  Form  An*  -\-  Bu  erörtert. 
Abgesehen  davon,  dafs  diese  Form  des  Widerstandes  mit  der 
obigen  Rechnung  in  Widerspruch  steht,  ist  der  Verfasser  auch 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  den  gewöhnlich  angegebenen  Ursachen, 
der  Ablenkung  der  Bahnen  der  Wasserlheilchen ,  der  Reibung 
und  der  gegenseitigen  Anziehung  der  Wassertheilchen,  nicht  bei- 
gemessen werden  kann;  dieselbe  sei  vielmehr  eine  Wirkung  unbe- 
kannter Vorgänge. 

Zum  SchluCs  werden  noch  die  Fälle  einer  unter  dem  Ein- 
flüsse der  Schwere  in  ruhendem  Wasser  frei  fallenden  Kugel  und 
eines  in  ruhendem  Wasser  schwingenden  Pendels  betrachtet,  und 
nit  den  vorhandenen  Versuchen  verglichen.  Es  ergiebt  sich,  dafs 
letztere  cur  Bestimmung  der  CoefGcienten  der  entwickelten  For- 
odn  nicht  ausreichen,  da  sie  nicht  zahlreich  genug  und  nicht 
unter  genugsam  verschiedenen  Bedingungen  angestellt  sind.  Doch 
bestätigt  die  Rechnung  die  von  Bbssbl  gemachte  Erfahrung,  dafs 
on  längeres  Pendel  unter  Wasser  stärker  verzögert  wird  als  ein 
kürzeres.  Bx^ 
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Htdbaolicus.     The   applicalion    of   air  -  Chambers    lo   pumpft 

Mech.  Mag.  LX.  61-61  f. 

W.  Baddglev.     On  (he   applicalion   of  air -Chambers   to  tk 
suction-pipes    of  pnmps.      Mecli.  Mag.  LX.  84-84t. 

R.  Crickmer.      Suction-pipe    oir- Chambers.      Mecli.  Mag.   LX 

106- 107t. 

W.  Baddrley.     On  Ihe  construction  of  air-vessels  and  olhei 
mallers   influencing   (he   charac(er    of  je(s   deau.     Mecfa 

Mag.  LXl.  346-350t. 

Mit  Bezug  auf  eine  früliere  Mitlheilung  des  Hrn.  Baddelh 
über  die  Anbringung  von  Windkesseln  an  den  Saugeröhren  vo] 
Pumpen  (Berl.  Ber.  1853.  p.  101)  wird  in  dem  ersten  der  obei 
angeführten  Ar(ikcl  die  Nothwendigkeit  eines  zweiten  Saugeven 
tiles  in  der  Saugeröhre  un(erhalb  des  Windkessels  in  Zwrifc 
gezogen.  Hr.  Baddblet  erwidert,  dafs  vermöge  dieses  Ventile 
durch  die  lebendige  Kraft  der  im  Saugerohr  im  Augenblicke  de 
Wechsels  der  Bewegung  im  Aufsteigen  begriffenen  Waasersaol 
die  Luft  im  Windkessel  comprimirt  und  derselbe  mit  Wasser  ge 
füllt  werde,  welches  beim  nächsten  Bewegungswechsel  die  Oefl 
nung  des  Saugevenliles  unterstütze,  während  ohne  dieses  zweit 
Ventil  der  Windkessel  zwar  den  Stofs  gegen  das  sich  schließend 
Saugevenlii  schwäche^  aber  nicht  verhindere,  dafs  die  im  Sauge 
röhre  befindliche  Wassersäule  wieder  herabfalle  und  in  OaciUa 
tionen  gerathe,  welche  möglicherweise  beim  nächsten  Hubwechsc 
der  Oeffnung  des  Ventiles  entgegenwirken,  der  Windkessel  als< 
dann  seine  wesentlichste  Bestimmung,  die  Bewegung  des  Wassen 
in  den  Röhren  möglichst  continuirlich  zu  machen  und  OsciUa- 
tionen  zu  verhüten,  nicht  erfülle. 

Hr.  CaicKMER  bemerkt  blofs,  dafs  er  schon  vor  längerer  Zeil 
Windkessel  bei  Saugeröhren  angewendet  habe. 

Hr.  Baddeley  beschäftigt  sich  in  seinem  zweiten  Aubalie 
mit  der  Construction  der  Windkessel  für  Steigeröhren.  Er  heU 
hauptsächlich  hervor,  dafs  man  bei  denselben  eine  schroffe  Rick- 
tungsänderung  des  ein-  und  austretenden  Wassers  im  AugenUidi 
des  Gangwechsels  vermeiden  müsse,  und  namentlich  nie  dai 
Wasser  durch  dieselbe  Oeffnung  ein-  und  austreten  lassen  dfirfe 
wie  oft   der   Fall  ist,   wenn  der  Windkessel  von  der  Leüiim 
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abgnweigt  ist;  vielmehr  sei  es  vortheilhafter,  die  ganse  gehobene 
Wassermasie  gleichsam  durch  den  unleren  Theil  des  Windicessels 
tB  fuhren.  Er  empfiehlt  femer  die  Einschaltung  von  kleinen 
HüUswindkesseln  in  Fällen,  wo  Wasser  durch  lange  Leitungen 
lof  grobe  Höhen  gehoben  werden  soll,  und  schlügt  endlich  vor, 
am  bei  flachen  Windkesseln  das  Fortreifsen  der  Luft  durch  den 
Wasserstrahl  su  vermeiden,  dieselbe  in  eine  Hülle  von  Kautschuk 
duoschlielsen,  also  einfach  einen  mit  Luft  gefüllten  Kautschuk« 
biU  in  den  Windkesselbehalter  su  bringen.  Bx, 


AiiisTao56.  Vorbeugung  der  Erschütterung  von  Pumpen- 
klappen. DiMeLER  J.  CXXXII.  31 7-31 8t;  Cult.  d.  Gew.  u.  d.  Landk 
1854.  p.32. 

Der  Verfasser  empfiehlt  das  Druckventil  so  zu  construiren, 
dab  der  Unterschied  zwischen  seiner  oberen  und  unteren  Fläche 
mSgfichst  gering  und  die  Hebung  möglichst  klein  sei.         Bx, 


ILLL5WI.     Pumpwerk  auf  der  Schleusenbaustelle  bei  Uo- 

hensathen.      Polyt.  C.  Dl.  1854.  p.20-20i;  Erbkam  Z.S.  f.  Bau- 
wesen 1853.  p.  564. 

F.  Marqiuut.     Beschreibung  einer  Wasserhebemaschine  mit 
Habregulator  Air  Bergwerke.    Dinolkr  J.  CXXXll.  24i-244t. 

Gebruder  Japy.     Doppeltwirkende   Saug-   und  Druckpunipe. 

DneLM  J.  CXXXII.  406-409t;  Gen.  industr.  1854  Mars  p.  113. 

C  Raway.     Improvemenls  in  ships*  and  other  pumps.    Repert. 

sf  pat.  inr.  (2)  XXiV.  42-4dt. 

E.  Maisobn  and  J.  Marsden.     Improvemenls  in  pumps.     Mach. 

Mag.  LXI.  305-d06t. 

In  diesen  Pumpen  sind  neue  physikalische  Principien  nicht 
Hrtreten;  vielmehr  beruht  ihre  Eigenthümlichkeit  lediglich  in  der 
Alt  der  Anordnung  und  der  Construction. 

IhM  Pumpwerk  des  Hm.  Löwb  besitzt  swei  geschlossene 
gleiche  Pumpenstiefel»  deren  einer  etwas  seitwärts  über  dem  an- 
deren lieht  und  durch  ein  von  seinem  Boden  ausgehendes  Rohr 
Futichr.  4.  Phjs.  Z.  12 
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mit  dem  oberen  Ende  des  anderen  ununterbrochen  in  Verbindmi 
steht.  Die  Kolben  derselben  sind  mit  einfachen  SaugeTcntila 
versehen  und  hängen  an  den  Enden  ein  und  desselben  Balancien 
so  dafs  der  eine  aufsteigt,  wenn  der  andere  sich  abwärts  bewegt 
So  fördert  die  untere  Pumpe  das  Wasser  in  die  obere  und  die« 
prefst  es  in  das  Steigerohr.  Die  Pumpe  wirkt  wie  eine  doppeh 
wirkende  Pumpe  von  gleicher  Kolbenfläche^und  gleicher  Hub 
höhe;  der  Vortheil  der  Einrichtung  liegt  darin,  dafs  sie  nur  sWe 
Ventile  (und  zwar  die^  wie  erwähnt,  in  den  Kolben  befindlichen 
bedarf,  während  die  doppeltwirkende  deren  vier  fordert,  und  dali 
wenn  einer  der  Kolben  etwa  durch  den  Bruch  des  Gestänges  ii 
Stillstand  kommt,  der  andere  ungestört  einfach  wirkend  fortarbeitcl 

Hr.  Marquardt  giebt  den  Kurbeln,  an  welchen  das  Gesting< 
seines  Schachtpumpenhalses  hängt,  stellbare  Warxen>  um  di 
Hubhöhe  beliebig  ändern  und  dadurch  den  Gang  der  Pumpen  si 
reguliren  zu  können »  dafs  sie  nie  mehr  Wasser  fördern  als  in 
Schachte  zufliefst,  weil  sie  sonst  Luft  schöpfen  und  unregelmäbij 
arbeiten  würden,  zum  Nachtheil  für  die  Maschine  und  für  di 
Ventile. 

Die  Herren  Japy  beschreiben  eine  sehr  compendiös  con 
struirte  kleine  doppeltwirkende  Pumpe  für  den  häuslichen  Ge 
brauch,  welche  sich  hauptsächlich  durch  die  leichte  Zugänglich 
keit  der  auf  ein  und  derselben  abnehmbaren  Platte  angebrachtei 
vier  Ventile  auszeichnet.  JBx. 


J.  B.  A.  M.  Jobard.     Modele  d*un  nouveau  Systeme  de  pompes 
Sans  piston  ni  clapet.    c.  R.  XXXIX.  288-288t,  440-44ai';  Cm- 

mos  y.  167-168,  284-284;  Inst.  1854.  p.  280-280;  Mech.Mag.  LIU. 
210-210. 

Diese  Pumpe  besteht  in  einem  Kautschukrohr ,  dessen  Inlo^ 
mittirende  Zusammendrückung  und  VViederauad^niing  die  Be- 
wegung des  Wassers  bewirkt  In  der  späteren  Mitiheiliuig  ff" 
kennt  Hr.  Jobard  an,  dafs  die  Priorität  dieses  Gedankens  Ginul 
gehöre,  der  bereits  im  August  1851  ein  Patent  darauf  geaeiDiiieB. 

■ 


MAifViaDT.   Gebr.  Javt.   Jobaad.   Hatot.   Robkrtsok.         /|79 
H4T0T.     Ununterbrochen    wirkende    Saug-    und   Ilubpumpe. 

Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  475-477+;  Gen.  industr.  1854  Fevr.  p.  59. 

Die  Wasserhebemaschinc  des  Hrn.  Hayot  besteht  in  einem 
Lünen  weiten  horizontalen  Cylinder,  in  dessen  MantclIIuche  unten 
das  Siugerohr  einmündet,  während  der  obere,  abgeschnittene 
Theil  derselben  sich  in  einen  Recipientcn  öffnet.  In  der  Axe 
dieses  Cylinders  liegt  eine  Welle,  welche  mittelst  einer  Kurbel 
in  oscillirende  Bewegung  versetzt  wird  und  zwei  radiale  Ansätze 
bcatsiy  die  wie  Kolben  gegen  die  innere  Mantelfläche  und  die 
Endflächen  des  Cylinders  scliliefsen  und  mit  Ventilen  versehen 
lind.  Zwei  andere,  feste,  radiale  Scheidewände  mit  Ventilen  be- 
finden sich  zu  beiden  Seilen  der  Einmündung  des  Saugerohres, 
und  ein  drittes  Paar  endlich  am  Eintritte  in  den  als  Windkessel 
dienenden  Recipienten.  Die  Wirkungsweise  ist  ähnlich  wie  bei 
den  gewöhnlichen  Pumpen,  vor  denen  die  gedachte  Vorrichtung 
kaum  Vorzüge  haben  dürfte.  Jffjr. 


J.  A.  Robertson.     Mathematical  investigation  of  the  cenlrifugal 

pump.      Mech.  Mag.  LX.  506-5 12t. 

i.  C    Mathematical    investigatioii    of   ihe   cenlrifugal  pump. 

Mecb.  Mag.  LX.  579-582i. 

Hr.  Robertson  behandelt  die  Bewegung  der  Flüssigkeits- 
Iheilchen  in  einer  irgendwie  gekrümmten  Röhre,  welche  um  die 
an  ihrem  inneren  Ende  senkrecht  gegen  ihre  Ebene  stehende 
SingerShre  als  Axe  rotirt.  Seine  Betrachtung  ist  etwa  folgende. 
Mittdet  das  rMirende  Rohr  in  ein  Steigerohr  von  vorläufig  unbe- 
grinzl  angenommener  Höhe,  so  wird  in  Folge  der  Centrifugal- 
biüt  das  Wasser  in  diesem  Steigerohre  bis  zu  einer  gewissen 
RShe  sich  erheben,  welche  nicht  von  der  Gestalt  des  gekrümmten 
Rohres,  sondern  nur  von  deren  radialer  Länge  und  von  der  Ro- 
Mions(;cschwindigkeit  abhängig  ist.  Für  die  Höhe  dieser  geho- 
Wnen  Wassersäule  über  dem  Unterwasser,  welche  zugleich  die 
Kraft  mifsl,  mit  welcher  die  Centrifugalkraft  die  Wassertheilchen 
nun  Ausflufs  treibt,  wird  der  Ausdruck 
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entwickelt,  worin  V^  und  V^  die  Geschwindigkeiten  der  beid« 
Enden  des  gekrümmten  Armes  und  g  der  bekannte  Coeffide 
der  Schwere  sind.  Ist  die  Höhe  der  Steigeröhre  h  geringer  a 
diese  Gröfse,  so  findet  an  ihrem  oberen  Ende  Ausflub  statt,  ui 
zwar  nimmt  Hr.  Robertson  in  diesem  Falle  die  Ausflubgeschwü 
digkeit  gleich 

an,  worin  v  =  y2gh  die  der  Druckhöhe  h  entsprechende  6i 
schwindigkeit  isL  Hieraus  wird  endlich  der  Nutxeffed  an 
solchen  Centrifugalpumpe  zu 

und  dessen  Verhältnifs  zur  aufgewendeten  Kraft,  also  der  Wii 
kungsgrad  gleich 

2FI—  y]~2V^Viyi  —  y]—v^^in<p] 

entwickelt,  worin  q>  der  Winkel  ist,  welchen  die  Richtung  d< 
Theilchen  in  der  Ausmündung  mit  dem  Radius  bildet  Aü 
dieser  Formel  wird  gefolgert,  dafs  bei  geraden  Armen  nie  md 
als  die  Hälfte  der  aufgewendeten  Kraft  nutzbar  gemacht  werde 
könne,  und  dafs  dagegen  das  günstigste  Verhältnifs  eintrete,  wer 
^  =  90^  ist,  d.  h.  wenn  der  rotirende  Arm  so  gekrümmt  ist,  di 
die  Richtung  der  austretenden  VVassertheile  tangential  ist  zu  d 
kreisförmigen  Bahn,  welche  sein  Ende  beschreibt.  Es  folgt  fem 
aus  der  angegebenen  Formel,  dafs  der  Wirkungsgrad  in  diese 
Falle  um  so  gröfser  ist,  je  geringer  h,  oder  je  geringer  die  H8l 
ist,  auf  welche  das  Wasser  gehoben  wird.  So  beträgt  beiapid 
weise  bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit  von  32,2  Fula  in  d 
Secunde  der  Wirkungsgrad  bei  der  Hebung  auf  3  Fub  HM 
93  Procent,  bei  15  Fufs  Förderhöhe  aber  nur  63  Procenl  n 
bei  16  Fufs  Höhe  des  Steigerohres  erfolgt  kein  Ergufs  mehr. 

Der  Verfasser  untersucht  dann,  welche  Krümmung  man  de 

rotirenden  Arme  geben  müsse.   Er  nimmt  an^  die  vortheilhaAei 

Curve  sei  die,  bei  welcher  während  der  Rotation  die  Wasss 

iheiJchen  in  geradlinigen  radialen  Bahnen  mit  gleiehfttrmiger  G< 
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icfawincligkeit  c  sich  bewegen;  für  diese  Curve  findet  er,  wenn 
ndt  a  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Rotation,  mit  r  der  Radius 
Fector  der  Curve  und  mit  d  der  Winkel  bezeichnet  wird,  den 
lieier  mit  der  Tangente  am  Anfange  bildet,  die  Polargleichung 

a 

In  Betreff  des  Querschnittes  der  Pumpencanäle  wird  im 
Allgemeinen  ausgeführt,  dafs  es  vortheilhaft  sei,  wenn  dieselben 
gegen  die  Peripherie  zu  sich  erweitern.  Ferner  wird  hervorge- 
hoben! ^^  ^  gerathen  sei,  die  Saugeröhre  nicht  weiter  zu 
machen  als  die  Rücksicht  auf  Reibung  erheischt,  und  dals  eine 
Yergrofserung  des  Durchmessers  des  Pumpenrades  vorlheilhafter 
sei  als  eine  Steigerung  der  Rotationsgeschwindigkeit. 

Der  mit  J.  C.  unterzeichnete  Aufsatz  über  dasselbe  Thema 
deutet  zunächst  einige  weniger  erhebliche  Ungenauigkeiten  in  den 
Eotwickelungen  des  vorigen  Aufsatzes  an,  und  macht  sodann 
dirauf  aufmerksam,  dafs  die  Betrachtungen  des  Hrn.  Robertson, 
iowie  seine  Formeln  nicht  streng  seien,  indem  sie  nur  für  den 
Fall  gültig  seien,  wo  kein  Ausflufs  stattfinde,  und  die  Wasser- 
theilchen  im  rotirenden  Arme  in  Hezug  auf  diesen  in  Ruhe  seien. 
El  wd  sodann  die  Gleichung  der  Bahn  der  Wassertheilchen 
betm  Durchgange  durch  den  rotirenden  Arm  unter  Voraussetzung 
dei  wirklich  statthabenden  Ausflusses  entwickelt,  und  deren  Ge- 
ichwindigkeit  und  die  bewegende  Kraft  untersucht;  der  Verfasser 
iodet,  daCft  diese  nicht  unabhängig  sind  von  der  Gestalt  des 
Armes»  versucht  aber  nicht  die  vorlheilhafteste  Gestalt  desselben 
U  bettimmen.  Schlieblich  spricht  er  die  Ansicht  aus,  dafs  das 
lUwitiMm  des  Wirkungsgrades  wesentlich  darin  bedingt  sei,  dals 
i^  Wasser  am  Ende  des  Armes  tangential  und  ohne  Geschwin- 
igUtt  austrete  und  daCs  letztere  Bedingung  wahrscheinlich  für 
fAt  Gestalt  des  Armes,  welche  tangential  endigt ,  bei  einer  ge- 
visscA  Geschwindigkeit  erfüllt  sei.  Bx. 
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AccARi^.     Nouveaii  niode  de  propnlsioo  des  navires  par  la 

vapeur.     C,  R.  XXXVUI.  376-378t;  Dinglee  J.  CXXXII.  169-lM. 

Der  Schiflstiiebapparat  des  Hrn.  Accarie  stimmt  im  Princip 
mit  dem  schon  vor  mehreren  Jahren  von  A,  Seydell  (Berl.  Ber. 
1852.  p.  126)  angegebenen  und  seitdem  auch  im  Groben  mit 
Erfolg  ausgeführten  überein.  limine  Cenlrifugalpumpe  schöpft 
Wasser  von  unterhalb  des  SchilTsbodens,  welches  durch  rück- 
wärts gekehrte  Mundstücke  ausflicfst  und  wie  beim  SEGNER'schen 
Kreisel  durch  Keaction  die  Forlbewegung  des  Schiffes  bewirU 
Abweichend  ist  nur  die  Art  und  Weise,  wie  Hr.  Accabib  die 
Centrifugaipumpe  in  Bewegung  setzte  um  die  Kraftverluste  beim 
Uebertragen  der  Bewegung  zu  vermeiden,  wendet  er  eine  mit 
der  erforderlichen  Geschwindigkeit  umgehende  rotirende  Trieb* 
maschine  an^  welche  auf  der  Axe  der  Centrifugaipumpe  seliul 
befestigt  ist.  Als  solche  wählt  er  einen  Dampfreaclionsarm; 
Hr.  Següier  meint,  eine  Dampf-  oder  Warmluftturbine  wärde 
noch  Yortheilhafter  sein.  Bx. 


Gatchell.     Hydraulischer  Widder.     Dinglir  J.  CXXXI.  86-8ah 

Civil  engin.  and  arch.  J.  1853  Sept.  p.  340. 

Hr.  Gatchell  giebt  dem  hydraulischen  Widder  eine  Eio- 
richlung,  durch  welche  derselbe  nicht,  wie  gewöhnlich,  einctt 
Theil  des  Betriebswassers,  sondern  Wasser  aus  einem  anderw 
Behälter,  etwa  Brunnenwasser  aus  einer  Cisterne,  hebt  Er 
scheidet  nämlich  den  Körper  des  Widders  von  der  KamoeTj 
weiche  sich  iwischen  diesem  und  dem  Steigeventil  befinM, 
durch  eine  elastische  durch  eine  Feder  abwärts  gedrückte  Mem- 
bran,  und  führt  überdies  aus  dieser  Kammer  ein  mit  Savp- 
ventil  versehenes  Zuleitungsrohr  in  die  Flüssigkeit,  welche  g^ 
hoben  werden  soll.  Das  Spiel  des  Widders  ist  gans  wie  ge- 
wöhnlich,  indem  der  Stofs  durch  die  elastische  Scheidewand 
hindurch  auf  die  in  der  Kammer  enthaltene  Flüssigkeit  wirkL 
Aufserdem  bringt  Hr.  Gatchell  über  dem  Stofsventil  eine  Feder 
an,  welche  dasselbe  in  der  Ruhelage  nicht  berührt,  wohl  aber, 
wenn  es  gehoben  ist,  dagegen  drückt  und  seinen  prompten  Nie- 


AceARii.  Gatcuu..  Duomo».  db  Lacolokoi.  1S3 

jfl]puig  befördert;    er   beschreibt  endlich  eine  Vorrichtung  sur 
Kigiiliriuig  der  Durchflufsöffnung  des  Stofsventiles.  Bx, 


DooGBON.     Hydraulische  Winde.    DiireLca  J.  CXXXIII.  172-I74t; 

CWil  eogin.  and  arch.  J.  1854  April  p.  128. 

Diese  Winde,  welche  bereits  vielfache  Anwendung  statt  der 
gewöhnlichen  Schraubenwagenwinde  finden  soll  und  die  sich 
larch  ihr  geringes  Gewicht,  durch  die  geringe  Kraft^  welche  sie 
erfordert  y  und  durch  die  Leichtigkeit,  mit  der  der  Gang  ihrer 
Bewegung  regulirt  werden  kann,  sowie  durch  ihre  praktische 
Form  empfiehlt,  ist  eine  sehr  compendiös  construirte  tragbare 
hydraulische  Presse,  in  welcher  statt  Wasser  Oel  angewendet 
wird.  Der  Stempel  dient  als  Windenkopf;  er  ist  hohl  und  ent- 
bilt  sowohl  den  Oeivonralh  als  die  Druckpumpe,  welche  das  Oel 
durch  ein  im  Boden  befindliches  Ventil  unter  den  Stempel  prefst. 

Bx. 


0.  0S  Lacolongb.  Ueber  ein  PoNCBLST-Rad  auf  der  Pulver- 
mahle zu  AngOUl^me.  Poljt.  C.  Bt.  1854.  p.449'468t,  p.  643-658t; 
Geo.  industr.  1854  Jaovier-Avrü  p.50,  p.  88,  p.  152,  p.  210. 

Der  Aufsatx  enthält  eine  sehr  ausführliche  und  motivirte 
Beschreibung  des  Rades  und  der  Details  der  Construction,  und 
berichtet  eingehend  über  umfassende  Versuche,  die  an  demselben 
ugeitellt  worden.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  das  Rad  bei  fast 
liko  Geschwindigkeiten  sehr  regelmäfsig  arbeitete,  und  imter 
normalen  Verhältnissen  und  frei  über  dem  Unterwasserspiegel 
hiogend  den  verhältnifsmalsig  sehr  hohen  Wirkungsgrad  0,678 
icigte.  Dieser  Wirkungsgrad  änderte  sich  überdies  nur  unbe- 
deutend, wenn  die  Dicke  des  Aufschlagstrahles  zwischen  0,15  und 
0^  Meter  wechselte,  so  dafs,  gleiche  Geschwindigkeit  voraus- 
gesetxty  die  Leistung  des  Rades  nahezu  der  Höhe  des  Schützen- 
«iges  proportional  gefunden  wurde.  Dagegen  zeigte  sich  im 
Widerspruch  mit  der  gewöhnlichen  Theorie,  aber  im  Einklang  mit 
Gruheren  von  HiJLssE,  Kato  und  Brijckmann  an  Kropfrädern  ge- 
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machten  Erfahrungen  (BerL  Ber.  1850,  51.  p.  199),  dab  der 
kungsgrad  auf  0,752  stieg,  wenn  das  Rad  etwa  um  die  I 
Dicke  des  zufliefsenden  Strahles  im  Unterwasser  badete. 

In  einem  Anhange  entwickelt  der  Verfasser  eine  Forme 
den  Winkel  a.  welchen  der  Radhalbmesser  mit  dem  Schi 
halbmesser  am  Schaufelende  einschliefst,  nämlich 

.  ,     _   1  R—2E 

«n  a  -  2  ~2/[B(ll  +  4£)] ' 

wo  R  den  Radhalbmesser  und  E  die  Dicke  des  Waaserstr 
bezeichnet,  und  untersucht  die  Bewegung  des  längs  den  S( 
fein  aufsteigenden  Wassers.  Bx* 


Jones.   Patent  feathering  paddle-wheel.  MecL.  Mag.  LX.  505- 

Die  Schaufeln  dieses  Rades  sind  mittelst  Zapfen  bew€ 
in  die  Radkränze  eingesetzt ;  auf  der  einen  Seife  sitzen  an  d 
Zapfen  Kurbeln,  deren  Enden  drehbar  an  einen  grofsen',  fr* 
diesen  Kurbeln  neben  dem  Radkranze  hängenden  eisernen 
befestigt  sind.  Das  Gewicht  dieses  Ringes  zieht  die  Scha 
stets  in  eine  solche  Lage,  dafs  die  unten  befindlichen  das  W 
unter  einem  günstigen  Winkel  treffen,  und  hält  sie  in  dieser 
mit  einer  hinreichenden  Kraft  um  den  Widerstand  des  Wa 
auszuhalten,  gestattet  aber  gleichwohl,  dafs  das  ganse  S) 
nachgiebt,  wenn  die  Schaufeln  gegen  feste  Körper  treffen. 


Banner.      Oberschlächtige    Wasserräder.     Polyt.  C.  EL 

p.  1307-1 307t;    Civil  engin.  aod  Arcli.  J.  1854  Julj  p.268. 

Hr.  Banner  giebt  den  Schaufeln  seines  Rades  eine  m 
Krümmung,  dafs  die  durch  den  Schwerpunkt  des  in  jeder  Seh 
enthaltenen  Wassers  gehende  Verticale  immer  normal  gegei 
Schaufelcurve  steht,  und  umgiebt  das  Rad  auf  der  beaufschh 
Seite  mit  einem  vom  Radmittel  aus  senkrecht  in  die  Höhf 
henden,  stets  mit  Wasser  gefüllten  Mantel.  Bx. 


Joins.  BAvirvii.   Whitklaw.  4g5 

Whitblaw.    Horizontal  water-wheel.    Mecb.  Mag.  LX.  4o9-4i3t- 

Dieses  Wasserrad  ist  eine  Reactionsturbine  mit  zwei  ge- 
rfifflinten  Armeo;  Sehr  sinnreich  ist  die  seibstthätig  wirkende 
legulirung  der  Ausströmungsöffnungen;  die  innere  Seitenwand 
er  Mandstöcke  ist  in  der  Art  beweglich,  dafs  durch  sie  die  Aus- 
irSmongsdffnungen  beliebig  verengt  oder  ganz  geschlossen  werden 
5imen,  inimer  aber  die  Canäle  alimälig  und  continuiriich  sich 
nr  jedesmaligen  Ausflufsöffnung  verjüngen.  Diese  beweglichen 
nMe  sind  mit  zwei  in  ausgebohrten  Cylindem  spielenden  KoU 
CB  verbunden,  hinter  welche  durch  einen  am  Rade  befindlichen 
'ierweghahn  bald  das  unter  dem  Drucke  des  Oberwasserspiegels 
lebende  Wasser  aus  dem  Rade,  bald  das  Unterwasser  geleitet 
rird.  Der  am  Conus  dieses  Hahnes  befestigte,  in  der  Richtung 
m  Radradius  umgebogene  Hebel  endigt  nahe  dem  Umfange  des 
lades  mit  einem  Gewichte,  wird  aber  durch  Federn  nach  der 
ntgegengesetzten  Richtung  gezogen.  Bei  schneller  Rotation  des 
Udes  überwindet  die  Centrifugalkraft  dieses  Gewichtes  den  Wider* 
ttiiid  der  Federn  und  öffnet  den  Hahn,  so  dafs  das  Wasser  aus 
Ion  Rade  hinler  die  Kolben  tritt  und  die  Ausflufsöffnungen  weiter 
icUielat;  bei  langsamer  Rotation  jedoch  überwiegt  die  Kraft  der 
Uero,  der  Hahn  wird  geschlossen,  der  Raum  hinter  den  Kolben 
Iritt  mit  dem  Unterwasser  in  Communication,  und  nun  kann  der 
Scitciidruck  des  ausfliefsenden  Wassers  die  Ausmündung  erweitern. 

Bx. 


Fernere    Literatur. 

iW.  VoLiiiANN.  Erläuterung  und  Rechtfertigung  der  hydrau- 
lischen Grundsätze,  welchen  ich  in  meinem  Werke  über 
Hämodynamik  gefolgt  bin.     Müllkr  Arcb.  1854.  p.  119-152. 


tM  d*    Aeromeetmik... 


9.    Aeromechanik» 


Bbaufils.     Note  sur  uo  oioyco  de  faire  mooter  et 
les    a6rostals.      c.  R.  XXXIX.  475-475t;  Dihgliä  , 

156- 167t. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  in  Fällen,  wo  man  i 
des  Gases  aus  dem  Ballon  entfernen  mufs,  sei  es  dafs 
will,  oder  dafs  der  Ballon  in  grofsen  Höhen  zu  slar! 
ist,  dasselbe  mittelst  einer  Compressionspumpe  in  eir 
Gondel  befindliches  starkwandiges  Gefäfs  zu  pressen 
man  es  nach  Erfordern  wieder  in  den  Ballon  einströ 
kann.  Es  gehe  so  kein  Gas  verloren  und  man  könne 
fische  Gewicht  des  Systemes  innerhalb  gewisser  Grä 
Belieben  ändern.  £ 


y  NArrBURR.    Gasverdichlungsversuche.  Wien.  Ber.  XI 

Cliem.  C.  Bl.  1854.  p.  673-680;  Pooo.  Ann.  XCIV.  436 
d.  sc.  phjs.  XXIX.  342-344;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p< 

Hr.  Natterer  veröffenllichl  neue  Versuche,  die  er 
früher  beschriebenen  Apparate  über  die  Compressior 
dener  Gasarten  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  274)  angestellt 

Zur  Bestimmung  des  Druckes  im  Compressionscy 
in  diesem  noch  ein  Ventil  angebracht  worden,  best 
einem  1^  Zoll  langen  gehärteten  Stahlslift  von  1,4^ 
Linien  Durchmesser,  welciier  in  einer  entsprechenden 
rung  des  Cylinders  sorgfältig  eingeschliffen  war,  un 
durch  eine  an  seinem  unteren  Ende  angebrachte  Lc 
gedichtet  wurde.  Dieser  Stift  wirkte  auf  ein  Hebelsj 
dessen  Belastung  der  Druck  ermittelt  werden  konn 
Reibung  wurde  in  Rechnung  gezogen;  docli  scheint  • 
rection  immerhin  etwas  unsicher,  da  zur  Bewegung 
eJn  Druck  von  etwa  10  Atmosphären  nöthig  war. 
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Bei  den  Versuchen  wurde  nun  das  Gas  in  dem  Compressions- 
eipienten  bis  zu  einem  gewissen  Drucke  —  gewöhnlich  bis 
'90  Atmosphären,  beim  Sauerstoff  aber,  wo  sonst  eine  Entzün- 
log  der  Lederdichtung  zu  befürchten  war,  nur  bis  1354  At- 
osphären  —  comprimirt;  und  dann  liefs  man  es  durch  einen 
:hraubenhahn,  der  ein  sehr  langsames  Ausstromen  gestattete, 
ir  Messung  des  Volumens  unter  eine  graduirte  Glocke  treten. 
Dd  zwar  liefs  man  je  10  Volumina  ausströmen  —  die  Theilung 
^  Glocke  halte  das  Volumen  des  Compressionscylinders  zur 
ioheil  —  und  bestimmte  dann  den  Druck  von  Neuem. 

Es  zeigte  sich  in  Uebereinstimmung  mi^  den  früheren  Ver- 
ichen^  dals  die  Dichte  viel  langsamer  wächst  als  der  Druck, 
mI  data  umgekehrt  bei  Verminderung  der  Dichte  der  Druck  in 
"eil  höherem  Maafie  abnimmt;  und  zwar  war  das  Gesetz  der 
aiammendruckbarkeit  bei  den  verschiedenen  Gasen  ein  verschie- 
eiies.  Um  einen  gleichen  Druck  von  2790  Atmosphären  zu 
rhalten  mufsten 

von  Wasserstoff 1008 

-  Stickstoff 705 

-  atmosphärischer  Luft.    .    .  726 

-  Kohlenoxydgas 727 

^oluniinfa  in  den  Recipienten  geprefst  werden.  Wurden  dann 
0  Volumina  unter  die  Glocke  gelassen,  so  betrug  die  Druck- 
emunderung  nicht  etwa  10  Atmosphären,  sondern  bedeutend 
lehr,  nimlich 

Atmosphtren 

bei  Wasserstoff 101 

-  Stickstoff 136 

-  atmosphärischer  Luft  .    •    .  131 

-  Kohlenoxydgas 163 

ttseie  Quelle  giebi  die  Resultate  der  Versuche,  welche  in  die- 
!r  Weise  mit  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stickstoff,  atmosphärischer 
oft  und  Kohlenoxydgas  unier  Verminderung  der  Dichte  um  je 
)  Vohimina  bis  abwärts  zur  einfachen  Atmosphäreiispannung 
igesfcellt  werden,  vollständig  an. 

Das  MABiOTTc'sche  Gesetz  bestätigt  sich  nach  diesen  Ver* 
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AtmotpUf 
bd  Wasserstoff  bis  zu  einam  Drucke  von    78 

-  Sauerstoff  -  -  -     177 

-  Stickstoff  -  -  -      85 

-  atmosphärischer  Luft       -  -      96 

-  Kohlenoxydgas  -  -    127 

Bx. 


C.  Brunner.     Ueber   ein  Mittel    um   auf   chemischem 
einen  luftleeren  Raum  zu  erzeugen.    Mitth.  d.  natu 

io  Bern  1854.  p.  l-9t;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVI.  164-165;  S: 
J.  (2)  XVIII.  416-416;  Poeo.  Ann.  XCIV.  523-530;  Eed! 
LXV.  126-128;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1143-1145;  Wörzb.  Woc 
1855.  No.  23;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  380-381;  DiNOLSii  J.  C] 
79-80;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV.  299-301;  Z.  S.  f.  Mat 
1.  p.  188-190. 

Bekanntlich  hat  Andrews  gelehrt  (Berl,  Ber.  1852. 
das  Vacuum  im  Recipienten  einer  Luftpumpe  dadurch  v 
mener  zu  machen,  dafs  man  die  atmosphärische  Luft  s 
durch  Kohlensäuregas  ersetzt,  und  den  Rest  dieses  durc 
lauge  absorbiren  läfst.  Hr.  Brunnbr  wendet  ein  ahnlichi 
fahren  an>  um  mit  gänzlicher  Umgehung  der  Luftpump 
luftleeren  Raum  herzustellen;  er  treibt  erst  die  Luft  dui 
geleitetes  Kohlensäuregas  aus. und  läfst  diese  dann  durch  ( 
ten  kaustischen  Kalk  absorbiren.  Zu  dem  Ende  wird  un 
Recipienten  oder  in  ein  anderes  passend  eingerichtetes 
eine  Schale  mit  ungelöschtem  gebranntem  Kalk  und  eine 
mit  englischer  Schwefelsäure  gesetzt;  dann  leitet  man  einer 
von  trockner  Kohlensäure  hinein,  welche  die  atmosphärisc 
sehr  vollständig  verdrängt;  endUch  wird  nach  SchiieCiu 
Gefäfses  durch  eine  einfache  Vorrichtung  Wasser  oder  K 
auf  den  Kalk  gespritzt  Die  Absorption  der  Kohlensäw 
dann  sehr  rasch  von  statten,  rascher  und  vollständiger  all 
kaustisches  Kali,  und  die  vorhandenen  Wasserdämpfe 
nach  einiger  Zeit  von  der  Schwefelsäure  aufgenommen, 
lang  Hrn.  Brunnbr  nach  diesem  Verfahren  ein  voUatän 
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/•cuum  tu  erreichen,  als  dies  mit  den  meisten  Luftpumpen  mög- 
ieh  ist.  Statt  der  Kohlensaure  kann  auch  Ammoniakgas  ange- 
vfodet  werden,  zu  dessen  Absorption  dann  nur  Schwefelsäure 
lölhig  ist.  Die  übrigen  leichter  darstellbaren  Gase,  wie  schwef- 
ige SSure  oder  Chlorwasserstoffsäure  sind  in  den  meisten  Fällen 
nregen  ihrer  chemischen  Einwirkung  auf  einzelne  Apparattheile 
ncbl  anwendbar.  Bx. 


H  T.  S.  Hills.    An  improved  air-pump.   Mech.  Mag.  LXI.  324-325t« 

Bei  der  Luftpumpe,  welche  Hr.  Hills  in  Vorschlag  bringt, 
fie  aber  schwerlich  Freunde  finden  dürfte,  soll  der  Stiefel  sehr 
Ittg  —  etwa  5  Fufs,  jedenfalls  aber  über  36  Zoll  lang  —  und 
um  eine  in  der  Mitte  der  Länge  angebrachte  horizontale  Axe 
Ircbbar  sein,  so  dafs  seine  Axe  bei  der  Drehung  eine  verticale 
Ebene  beschreibt.  An  beiden  Enden  dieses  rotirenden  Stiefels 
Moden  sich  nach  aufsen  aufschlagende  Ventile;  ferner  sind  von 
1er  Axe  aus,  deren  hinteres  Ende  hohl  ist  und  mittelst  einer 
Sbpfbfichse  in  den  Recipienten  mündet,  Canäle  längs  des  Stle- 
Mi  bis  zu  dessen  Ende  geführt,  wo  sie  mit  demselben  durch 
Ventile  communiciren.  Als  Stempel  dient  eine  Quecksilbersäule, 
wdche  durch  zwei  mittelst  eines  Drahtes  verbundene  Kolben  zu- 
nmniengehalten  wird;  dieser  Quecksilberkolben  mufs  so  schwer 
will,  dafs  er  nicht  nur  die  Reibung  im  Stiefel,  sondern  auch  den 
Druck  der  Atmosphäre  gegen  die  äufseren  Ventile  zu  überwio- 
Jn  vermag;  er  mufs  also  eine  Länge  von  mindestens  33  ZoU 
hbm.  Bei  langsamer  Drehung  der  Axe  fällt  nun  dieser  Kolben 
In  und  her  und  bewirkt  dadurch  die  Evacuation  des  Recipienten. 

Bx. 


E.  H.  ▼.  Baumhaubr.     Aspirator    und   Perspirator.     Liebig  Ann. 

XCL  J9-21t. 

Dieser  Apparat  ist  eine  Abänderung  des  Wendeaspirators; 
M  demselben  findet  vermöge  einer  besonderen  Construction  der 
MUioe  das  Ansaugen  der  Luft  stets  durch  dasselbe  Ende  der 
Milen  Axei  und  ebenso  das  Ausblasen  der  Luft  aus  dem  Aspi« 
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rator  stets  durch  das  andere  Ende  der  Axe  statt,  weichet  dei 
beiden  Gefafse  sich  auch  oben  befinden  mag,  so  dab  beim  Wen* 
den  des  Apparates  kein  Wechsel  der  an  denselben  angehiogiei 
Röhrenverbindungen  nöthig  ist.  Die  Beschreibung  der  Conitru& 
ti<)n  ist  im  Original  nachzusehen ;  dieselbe  würde  ohne  Zeichniug 
nicht  verständlich  sein. 

Bei  Gelegenheit  eines  Aufsatzes  über  ein  neues  HygroiMct« 
in  PoGG.  Ann.  XCIII.  346f  beschreibt  der  Verfasser  noch  cae 
Abänderung  dieses  Apparates,  durch  welche  er  denselben  coli* 
stant  wirkend  eingerichtet  hat.  Ex. 


S.  Hlt.iies.     Ucher    den   Ausflufs   des   Leuchtgases   und  die 
Bewegung  desselben  in  den  Leitungsröhren.     Poljt.C^BL 

1854.  p.66-76f;  Civilingenieiir  1853.  p.312. 

Neue  Versuche  über  den  Ausflufs  des  Leuchtgases  wenUa 
in  dieser  Abhandlung  nicht  mitgetheilt.  Der  Verfasser  discutirt 
die  von  verschiedenen  Gasingenieuren  gesammelten  Erfahrungipb 
und  zeigt,  dafs  dieselben  mit  einander  und  mit  den  theoretischem 
Formeln  nicht  in  Einklang  zu  bringen  seien,  indem  sie  für  iks 
Coefficienten  x  in  der  Formel  des  Ausflusses 

statt  constanter  Werthe,  Werthe  ergaben,  die  zwischen  860  tnii 
7255  variiren.  Obwohl  bei  der  roh  empirischen  Weise,  iw  Wei- 
ther die  meisten  dieser  Versuche,  wo  nicht  alle,  angestellt  ikt- 
den,  solche  Differenzen  nicht  sehr  befremden  sollten,  glaubt  ^ 
Verfasser  doch,  sie  ganz  dem  Einflüsse  der  Reibung  beimessen 
und  diesen  Einflufs  der  Quadratwurzel  aus  dem  Röhrendurcb- 
messcr  proportional  setzen  zu  dürfen,  wodurch  er  die  Formel 

erhält.  Bx. 


•I 


li-ni« 


Hüens.   MomieirT.   LtMiiLLc,  Risal.  49^1 

UoRTiGKT.     An^mometrc  cbronomölrique.      Cosmos  Y.  88-93; 

Pöljt.  C.  Bl.  1854.  p.  1089-1 092f. 

Das  Anemometer  des  Hm.  Montigny  ist  eine  Pendeluhr,  an 
imn  Pendel  aufserhalb  des  Gehäuses  eine  leichte  Scheibe  senk- 
nckt  gegen  die  Schwingungsebene  des  Pendels  befestigt  ist. 
Wird  diese  Scheibe  einem  senkrecht  dagegen  treffenden  Luft- 
flroQie  ausgesetst)  so  ändert  sich  natürlich  der  Gang  der  Uhr 
nd  Hr.  Montiony  will  nun  aus  der  Abweichung  des  Ganges  bei 
der  Vergldchung  mit  einem  Chronometer  auf  die  mittlere  Ge- 
icKwindigkeit  jenes  Luftstromes  schliefsen.  Er  giebt  für  dieselbe 
im  Ausdruck 

^Q  q  ein  constanter  Coefficient  und  a  die  Gangdifferens  (das 
Voreilen)  während  der  Zeit  T  ist.  Bx. 


ILuiRLLK.     Grubenvenlilalor.     Poljt.  c.  Bl.  1854.  p.  133-I34f; 

CiriUngenieur  1853.  p.  83. 

Dieser  Ventilator  besteht  aus  einer  rotirenden  Blechtrommel 
^e  Seitenwinde,  auf  deren  Umfang  eine  Anzahl  nach  demsel- 
^  Cylinder  gekrümmter  Schaufeln  mit  Scharnieren  aufgesetzt 
M,  welche  im  Laufe  einer  jeden  Umdrehung  durch  excentrisch 
kttttigte  Lenkstangen  aufgerichtet  und  wieder  niedergelegt  wer- 
den, und  dabei  mit  ihren  freien  Enden  gegen  einen  ebenfalls 
aeentrisch  gestellten  cylindrischen  Mantel  streifen.  Bx. 


B.1tBSAL.     y^oire   sur  le  caicul  de  Tefiet  utile  et  la  con- 
struciion   du   ventilateur  ä  force   centrifuge.     Ann.  d.  mines 

(5)  V.  456-472t;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  326-336;  London  J.  1855 
Jaa.  p.  44. 

Der  Verfasser  nimmt  bei  seiner  Untersuchung  der  Centri- 
fagihreiililatoren  an,  dab  der  einzige  zu  beachtende  Widerstand 
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beim  Durchgange  der  Luft  durch  den  Ventilator  in  den  Verluiti 
an  lebendiger  Kraft  beruhe,  welche  den  mehr  oder  weniger  pISt 
liehen  Geschwindigkeitswechsein  beim  Eintritte  des  Fluidums  ai 
dem  centralen  Canale  zwischen  die  Schaufeln  und  beim  Aattril 
aus  denselben  in  den  excentrischen  Mantelraum  und  in  den  Au 
blasecanal  entsprechen;  überdies  abstrahirt  er  von  der  Zmai 
mendrückbarkeit  der  Luft. 

Zuerst  wird  der  Fall  eines  Gebläseventilators  behandelt 
Beireff  des  Mantels  setit  zunächst  der  Verfasser  voraus»  di 
diejenige  Gestalt  am  vortheilhaftesten  sei,  bei  welcher  die  G 
schwindigkeit  der  hindurchströmenden  Luft  an  allen  Punkh 
dieselbe  ist,  das  heifst :  bei  welcher  der  normale  Querschnitt  i 
Raumes  zwischen  Radumfang  und  Manlel  proportional  dem  Bog( 
des  Radumfanges  von  dem  Punkte,  wo  der  Mantel  sich  v( 
diesem  trennt,  bis  zu  dem  betrachteten  Punkte  zunimmt  Dii 
giebt  ihm  für  die  Höhe  dieses  Querschnittes  h  die  Relatic 
h  =  s  cos  df  worin  s  der  eben  gedachte  Bogen  und  d  der  Wink 
ist,  welchen  h  im  betrachteten  Punkte  mit  der  Tangente  d< 
Radumfanges  einschliefst,  eine  Relation,  welche  eine  leichte  ge< 
metrische  Construction  der  Mantelcurve  gestattet  Der  Wink 
d  bestimmt  sich  aus  der  Höhe  der  Ausmündung  des  Manti 
und  der  Länge  des  Bogeus,  auf  welchem  der  Mantel  sich  voi 
Ventilatorrade  entfernt  Bei  der  gewöhnlichsten  und^  wie  spät( 
erhellt,  auch  vortheilhaflesten  Construction,  wo  die  Mantelspira 
in  einem  vollen  Umgange  das  Rad  umfafst  und  wo  die  Höhe  di 
Ausmündung  gleich  dem  halben  Radius  des  Rades  iü,  betrij 
dieser  Winkel  87M3' 10". 

Hierauf  wird  der  Gesammtverlust  an  lebendiger  Kraft  bei 
Durchgange  durch  den  Ventilator  untersucht  Der  Verfass( 
findet  dafür  den  Ausdruck 

,  2^(y—  siny)"l  ,9" —  sin*  q> 4  sin*  4y| 

+   ö.rf(9  +  V;)J+        TP  Dr'     )' 

worin  q  das  specifische  Gewicht  der  Luft,  r  und  r^  der  inoei 
und  der  äufsere  Radius  des  Ventilatorrades ,  /  desseo  Brdtei  * 
die  Höhe  des  A.usatrgmuogscaoalesi  V  die  Gescbwiodigi^.  4 


all  im  centralen  Saagecatiaie,  m  der  entsprechende  ContracUona* 
)eflEcieni,  Q  das  Volumen  der  ausgeblasenen  Luft^  ^  und  ff 
ft  CeDtriwinLaly  welche  zwei  von  den  Endpunkten  des  cylin- 
isehen  Theiles  des  Mantels  gezogene  Radien  mit  der  Verticalen 
Dschliefsen,  und  d  die  Höhe  der  Ausmündung  des  Mantels 
aeichnen. 

Es  fragt  sich  nun,  unter  welchen  Bedingungen  der  obige 
usdruck  ein  Minimum  ist;  die  strenge  Behandlung  dieser  Frage 
ikrt  natürlich  auf  transcendente  Gleichungen;  der  Verfasser 
rhiägt  daher  einen  Näherungsweg  ein  und  kommt  zu  dem  Re- 
iltate,  dafs  der  Winkel  9  =  0  und  1^  =  27r  sein,  d.  h.  daCs 
er  Mantel  keinen  cylindrischen  Theil  haben,  sondern  in  einem 
anzen  Umgange  das  Ventilatorrad  spiralförmig  umgeben  müsse, 
•ugleich  ergeben  sich  dann  zur  Bestimmung  der  Winkel  a  und 
',  welche  die  Schaufeln  mit  dem  inneren  und  mit  dem  äufseren 
iadius  des  Rades  einschliefsen,  noch  die  Gleichungen 

ho 

cota  = sr 

mV 

ind 

.   j  a-'*      lü)     ,  2nr'       r**       ,      ,   2nr^ 

cot  er  SS .  — =^  -j-  --—  =  .-. .  cot  a  -J — -r-, 

r*     mV   *     d         r"  *      d 

n  welchen  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Rotation   ist  und 

Ee  übrigen  Buchstaben  die  früher  angegebene  Bedeutung  haben. 

Zur  Anwendung  dieser  Formeln  auf  die  Praxis  übergehend, 

ucht  Hr.  Resal    darauf  aufmerksam,    dafs   in    der   Regel   die 

Deuten  Dimensionen    durch    die  Umstünde   gegeben   sind,    und 

mn  nur  entweder  die  Breite  l  oder   den  Winkel  a  beliebig  zu 

wählen  hat.     Er  empfiehlt   in    solchem  Falle  a  zu    bestimmen, 

indzwarso,  dafs  man  ebene  Schaufeln  erhält;  dann  kommt  noch 

lie  Relation  hinzu 

r  cos  a  =  r'cos  a', 

uid  der  letztgedachte  Ausdruck  geht  über  in 

r'      2nr' 

r  cot  a'  =  i-'  cot  a . 1 r— . 

r         a 

^  wird  dann  eine  Methode  angegeben,  mit  Hülfe  dieser  Rela- 
ion,  welche  die  Gleichung  einer  Geraden  ist,  die  Schaufelung 
eometrisch   zu    construiren;    die  Zahl  der  Schaufeln   rUth   der 

Foifichr.  d.  Plijs.  X.  13 
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Verfasser,  gestutst  auf   die  vorhandenen  Versuche,  xwischc 
und  16  zu  wählen. 

Zum  Schlüsse  werden  die  entsprechenden  Formeln  für  e 
Ventilator  angegeben,  welcher  als  Aspirator  wirken  soll.  '. 
hat  man  unter  anderen  die  Gleichung 

r*cota'  =  r'^cola, 
welche  die  Relation 

rcosa  =5  r'cos  c/, 

d.  h.  also  die  Anwendung  ebener  Schaufeln,  nusschliefsl. 


Zweiter  Abschnitt. 


Akustik. 
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}m.    Nouvelle  Ih^orie  des  luyaux  sonores.    C.  R.  XXXIX. 

379-282t;  lost.  1854.  p.  279-280;  Cosmos  Y.  340-340;  Lioutillk 
l  1855-  p.  l-35t. 

In  dem  vorjährigen  Bericht  über  die  Arbeiten  Masson*8 
).159)  würden  die  Formeln  Poisson's  erwähnt,  nach  welchen 
I  einer  offenen,  mit  Lull  erfüllten,  cylindrischen  Röhre  von  der 
•änge  2,  wenn  die  Geschwindigkeit  der  Luft  zur  Zeit  i  am  An- 

iQg  der  Röhre  h  sin  *-t —  und  a  die  Schallgeschwindigkeit  ist, 

ie  Geschwindigkeit  v  und  die  Verdichtung  s  cur  Zeit  I  in  der 
nlfemung  x  vom  Anfang  der  Röhre  durch 

,       rt    / — X    .    2nat 
AcosZiv — j —  am  --y— 

"= 5;3- — ' 

.   .   „    / — X       2nat 
hun2n  — s —  cos 


.    2ttt 


irgestelll  wird. 

Aus  diesen  Formein  folgt,  daCs  die  Röhre  um  so  starker  tönt, 

mehr  sich  die  Länge  der  Röhre  einem  ungeraden  Vidfachen 

>n  il  (einem  Viertel  der  Wellenlänge)  nähert,  und  daCs  der 

oo  am  schwächsten  ist,  wenn  die  Länge  der  Röhre  ein  Viel- 
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Faches  der  halben  Wellenlänge  (^X)  belrägl,  was  auch  durch  die 
Versuche  von  Hopkins  beslätigt  wurde. 

Hr.  QuET  ist  ebenso  wie  Masson  der  Meinung,  dafs  dieses 
Resultat  mit  der  Erfahrung  im  ^ Widerspruch  stehe,  nach  welcher 
offene,  cyiindrische  Röhren  um  so  stärker  und  leichler  tönen,  je 
mehr  sich  ihre  Länge  einem  Vielfachen  der  halben  Wellenlänge 
nähert,  dagegen  mittelmäfsig  oder  gar  nicht  tönen,  wenn  ihre 
Länge  einem  ungeraden  Vielfachen  des  Viertels  der  Wellenlänge 
nahe  kommt. 

Die  „neue  Theorie"  von  Hrn.  Quet  enthält  nun  eine  theo- 
retische Nachweisung  des  angegebenen  Erfahrungsiatzes,  schlielst 
aber  auch,  wie  wir  zeigen  werden,  das  PoissoN'sche  Resultat  mit 
ein.  Da  der  Verfasser  zugleich  eine  elementare  Ableitung  seiner 
Formeln  unter  der  Voraussetzung  gewisser  bekannter  Gesetze 
der  Schallschwingung  in  cylindrischen  Röhren  gegeben  hat,  so 
möge  es  uns  der  Vollständigkeit  wegen  erlaubt  sein,  diese  vor- 
her in  möglichster  Kürze  zu  entwickeln* 

Diese  Gesetze  gelten  unter  der  Voraussetzung, 
J)  dafs  die  in  der  cylindrischen  Röhre  von  beliebigem  Quer- 
schnitt enthaltene  Luft  jm  Zustande  des   Gleichgewichts 
überall  dieselbe  Temperatur  und  Diclitigkeit  habe; 

2)  dafs  die  Schwere  der  Luft  und  die  Reibung  an  den  Wän- 
den der  Röhren  aufser  Betracht  bleiben; 

3)  dafs  die  Lufltheilchen  eines  und  desselben  Querschnitts  sieb 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  parallel  den  Seiten  des  Cylin- 
ders  bewegen,  mithin  in^mer  in  einem  Querschnitt  und  in 
gleichem  Zustand  der  Dichtigkeit  und  des  Drucks  sich  be- 
finden; 

4)  dafs  die  Entfernungen  der  Lufltheilchen  aus  der  Lage  des 
Gleichgewichts  und  folglich  die  Geschwindigkeiten,  die  Aen- 
derungen  des  Drucks  und  der  Dichtigkeit  während  der 
Dauer  der  Schallschwingungen  verschwindend  klein  seien; 

5)  dafs  die  Schwingungen  so  schnell  auf  einander  folgen,  daft 
die  durch  die  Veränderungen  der  Dichtigkeit  veriirslKrhteo 
Temperaturemiedrigungen  sich  nicht  merklich  ausgleicheii^ 
mithin  die  Lufltheilchen  während  der  Schalibewegimg 
der  W8rme  aufnehmen  noch  abgeben. 
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Wir  nehmen  eine  den  Seiten  des  Cylinders  paraiieie  Gerade 
zur  Axe  der  x  an,  bezeichnen  mit  q  den  constanten  Querschnitt 
des  Cylinders  und  mit  q^  p,  s  und  v  diejenigen  von  x  und  /  ab- 
hängigen Functionen,  weiche  respective  die  Dichtiglc^eit,  den 
Dnicky  die  Verdichtung  und  die  Geschwindigkeit  der  Luftlheil- 
chen  in  dem  zu  x  gehörigen  Querschnitt  zur  Zeit  i  darstellen^ 

Untersuch«  wir  nun  die  Bewegung  der  Luftschicht,  welche 
lur  Zeit  i  von  den  Querschnitten,  deren  Abscissen  x  und  x-^-dx 
sind,  begränzt  wird.  Die  Masse  dieser  Luftschicht  ist  qqdxy  und 
die  auf  dieselbe  wirkenden  bewegenden  Kräfte  sind  der  auf  die 
Vorderfläche  nach  der  Axe  der  x  gerichtete  Druck  qp  und 
der    entgegengesetzt    gerichtete    Druck    auf    die    Hinterfläche 

—q(p'\'-;r'dx\     Man  hat  demnach,  da  die  vollständige  Ablei- 
lung  von  V  nach  ij  indem  v  von  x  und  von  /  abhängt, 

di'^dx'W  ""  dJf^dx^ 
ist,  die  Bewegungsgleichung 

oder 

(w     -L  ^ ^^ ^ 

^  '         p    rfx ""       dt        dx' 

Mit  dieser  Gleichung  zwischen  9,  p  und  v  verbinden  wir  zu- 
nächst die  Gleichung 

(2)        e  =  ü(l  +  *), 
wo>D  die  Dichtigkeit  im  Zustand  des  Gleichgewichts  bedeutet, 
und  die  Gleichung  zwischen  p  und  «,   welche  sich  aus  der  Be- 
dingung ergiebty  dafs  die  Lufttheilchen  weder  Wärme  aufnehmen 
ooch  abgeben. 

Um  diese  letztere  Gleichung  zu  erhalten,  können  wir,  da  es 
^ch  bei  den  Schallschwingungen  nur  um  verschwindend  kleine 
Aenderungen  des  Druckes  und  Volumens  handelt,  die  beiden 
spedfischen  Wärmen  bei  gleichem  Druck  und  bei  gleichem  Vo- 
lumen, welche  wir  respective  durch  c  und  tf  bezeichnen,  jeden- 
falls ab  constant  betrachten. 

Wenn  demnach  einer  Gasmenge  m,  deren  Druck,  Volumea 
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und  Temperatur  bezuglich  P,  V  und  T  seien,  die  Wärmemenge 
JvW  miigetheiit,  und  dadurch  bei  constantem  Druck  P  das 
Volumen  F  in  V-\'JV  und  die  Temperatur  in  T-f-^^T  ver- 
wandelt wird,  so  ist 

Wird  dann  durch  das  Hinzutreten  der  Wärmemenge  z/p  FF  bei 
ungeändertem  Vofumen  V  \  JV  der  Druck  P  in  V-\-/lP  und 
die  Temperatur  in  T^  JxjT-\' JpT  verwandelt,  so  ist 

Die  gesammte,  zur  Aenderung  des  Volumens  und  des  Druckes 
verwandte  Wärmemenge  ist  also 

(a)-  /I^W\JpW^m(c.JuT\e./lpT). 
Nach   dem  MARioTTB*schen   und   dem  GAY-LussAc'schen  Gesell 

ist  aber 

PF=*(l  +  ar), 

wo  h  der  Werlh  des  Produkts  aus  Druck  und  Volumen  bei  der 

Temperatur  Null  und  a  der  Ausdehnungscoefficient  des  G«ise8  ist 

Wird  in  dieser  Gleichung  zuerst  das  Volumen  um  z/F  und 

dann  bei  dem  Volumen   V ^  JV  der  Druck  um  ^P  geanderl, 

so  erhält  man 

P(F+^F)  =  *{1  +  a(T+^„T)}, 
und 

{P\JP)  (F+  JV)  =  *{l  +  a(r+  J,T\  JpT)\, 

und  durch  Verbindung  dieser  beiden  Gleichungen  mit  der  vorige» 

P.JV-  ak.JvT 
und 

{r-\'jr)JP^  ak.JpT. 
Etiminirt  man  zwischen  diesen  beiden  Gleichungen  und  der  Glei- 
chung (a)  JyT  und  JpTj  so  ergiebt  sich 

JuW+JpW^^{cP.jr+d(V+JV).JP\. 

Ebenso  erhält  man,  wenn  zuerst  der  Druck  und  dann  das  Vo* 
lumen  geändert  wird, 

Da  c>ifj  so  sind  beide  Ausdrücke  von  einander  verschieden) 
und  es  zeigt  sich,  dafs  die  zu  derselben  Aenderung  des  Druck» 
und  des  Volumens  errorderliche  Wärmemenge  von  der  Art  d^f 
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ufeinanderfojge  der  Aenderungen  abhängt.  Für  verschwindend 
ein^  Aenderungen  des  Drucks  und  Volumens  verschwindet  aber 
F  gegen  V  und  JP  gegen  P,  und  man  hat,  unabhängig  von 
T  Aufeinanderfolge  der  Aenderungen,  mithin  auch,  wenn  die 
inderungen  ganz  oder  zum  Theil  gleichzeitig  erfolgen, 

(b)    JuW+JpW^^icP'JV-^^dV'JP)'). 

'enn,  \vie  bei  den  Schallschwingungen  vorausgesetzt  wird,  die 
umenge  weder  Wärme  aufnimmt  noch  abgiebt,  so  ist 

cP'jr+dV.jp=^o, 

ler 

(C)     ^P=_  — -p.—-. 

edeuten  nun  P  und  V  den  Druck  und  das  Volumen  eines  Luft- 
eilchens,  welches  sich  zur  Zeit  t  in  dem  zu  x  gehörigen  Quer- 
hnill  befindet,  im  Zustand  des  Gleichgewichts,  und  JP  und  JV 
e  erUttenen  Aenderungen  des  Drucks  und  des  Volumens  zur 

eil  i,  so  ist  ^  =  P  -f  JPf  und p-  die  durch  s  bezeichnete 

erdichtung,  und  die  Gleichung  (c)  giebt 


lilhin 


z/P=p.P^, 


^  =  Ki+40 


der 

')  Hopfs,    dessen  Betrachtungsweise  wir  hier  gefolgt  sind   (Pooe. 
Ann.  XCYIf.  30),  schreibt  die  obige  Gleichung  nur  mit  anderen 

Conttanten,   dW  ^  ^(cP.dV  +  i/V.dP).   Es  ist  jedoch  dlT  nicht 

als  das  Differential  einer  dem  Gase  früher  mitgetheilten  Wärme 
zu  l>etrachten,  da  diese  von  der  Art,  wie  die  Zustände  des  Gases 
sich  änderten,  abhängt.     Daher  sind  die  von  Hoppe  gebrauchten 

Bezeichnungen  -r^  und  -—    keine    Differentialquotienten,    wie 

auch  auf  einer  solchen  Annahme  die  Folgerungen  Hoppb's  nicht 

beruhen,  und  man  kann  nidit  schiiefsen  *°  jp  jy>  ^^"^ 

Oleiehung,  welche  auf  c  >*  c'  führen  wurde« 
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Die   Subslitution    dieses    Wcrthes   für  -^^   und    desjenigen 

Q  aus  Gleichung  (2)  in  (I)  giebt 

(A\    -£-  —        1         ^9    _        do  dv 

^^^     &  '  U'  1  +  *  '  dx  '^        ät  ~^'dl' 

Da  s  und  v  verschwindend  klein  sind,  so  fällt  s  gegen   I  < 

V'-T—  gegen  -^  fort,  und  man  hat 

.-       c     P     ds  do 

Um  zu  dieser  Gleichung  zwischen  s  und  v  eine  zweite  zu 
halten,   kann    man   von    der  Betrachtung  ausgehen,   dafs  du 
Qqdxy  während  q  und  dx  sich  ändern,  immer  dieselbe  Luflin^ 
ausgedrückt  werden  mufs.    Es  ist  also,  da  //  constaut  ist, 

(6)        gdx  =  const., 
nütliin,  weil  q  eine  Function  von  I  und  x  ist, 

oder 

und ,   da  für  ein  verschwindend  kleines  v  das  Glied  -^^  v  gcj 
.-^  wegfällt, 

Setzt  man  nach  (2)  in  diese  Gleichung  ^  —  /J(l  -f  «)>  so  ist 

oder 

mithin  für  ein  verschwindend  kleines  s 

Diese  Gleichung  nach  x  und  die  Gleichung  (5)  nach  /  ab 
leitet,  ergeben 
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axi 


c      P 

d's 

d*o 

e   u 

*  dx .  rf^ 

dl*' 

tus  welchen 

man 

durch  Elimination  von  s  erhält 

c 

P    d*v 

d*v 

»der,  wenn 

(9) 

dl* 

P 
D 

cselil  \vird, 

indem  wir  unter  a  den 

positiven  VVerth  der  Wurzel 

erstehen, 

(10) 

)ie  Gleichung  (10)  dient  zur  Bestimmung  von  v  als  Function 
^on  X  und  #,  woraus  man  s  durch  eine  der  Gleichungen  (5)  oder 
8),  oder  vielmehr  deren  Umformungen 


(II)  '=~^f^t^- 


(.2,       .  =  -/^* 

eriiälL 

Das  vollständige  Integral  der  Gleichung  (10)  ist 
(13)        t;  =-  /•(x  +  ai)  +  V{x—a\) 
iDd  demnach  vermöge  der  Gleichung  (II)  oder  (12) 


der 


^^Urin 


B^-^ff{x\ai)dx\^fF{x-ai)dx 
9  =  —  ff{X'\-ai)di—J^P{x—ai)dx, 


(14)        ai  =  —f{x  +  ai)  +  F{x—ai). 

und  F  sind  willkürliche  Functionen,  welche  durch  die  anlang- 
rhen  Werthe  von  v  und  8  in  der  Röhre  und  durch  die  Bedin- 
tmgen  an  den  Enden  derselben  zu  bestimmen  sind. 

Um  die  Formeln  (13)  und  (14)  zur  Ableitung  einiger  Gesetze 
a  benutzen,  denken  wir  uns  eine,  zur  Vermeidung  der  Gränz- 
edinguogen,  nach  beiden  Seiten  unendlich  verlängerte  cylindri- 
die  Röhre,  in  welcher  die  auf  der  Axe  der  jr  senkrechten  Lull- 
diidileD  zur  Zeit  Null   von   jr  =  0  bis  x  ^  e  die   ^ef^^cb^tv^ 
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Gcschwiniligkeit  (pj;  purallel  der  Axe  und  die  gegebene  Verdick 
tung  — xpx  haben,  sieh  aber  in  den  übrigen  Theilen,  der  Robn 

im  Gleichgewicht  beünden. 

Alsdann  ist 

fx  +  t^^  =  qpjr, 

— fx  +  Fx  =  xfjXf 
also 

fa:  =  ££=V:f  und   Fx  =  T£p!£, 

Da  q>x  und  xpx  für  alle  Werthe  von  x  zwischen  0  und  c  gtgt 
ben,  und  gleich  Null  sind,  wenn  x^c  oder  x<iOf  so  fliidc 
dasselbe  für  fx  und  Fx  Statt.  Ist  daher  x>  c^  so  ist  für  «H 
Werthe  von  f,  da  dieselben  wesentlich  positiv  sind^  f{x^ai)  »( 
und  die  Gleichungen  (13)  und  (14)  reduciren  sich  auf 

V  =  F(x — ai)j 
as  =5  F{x — at). 
So  lange,  bei  wachsendem  /,  x — at  >  c,  sind  v  und  as  Nul 
Erlangt  aber  x  —  at  einen  VVerth  e  zwischen  c  und  0,  so  er 
halten  t;  und  as  denjenigen  Theil  der  ihnen  zur  Zeit  Null  fi 
jr  =  e  zukommenden  Werthe,  welcher  durch  die  Function  F  tm 
gedrückt  wird.  Wenn  x — at<,0,  so  sind  v  und  a«  wieder  NoE 
Es  pflanzt  sich  also  der  durch  F  bestimmte  Theil  der  Sti 
rung  des  Gleichgewichts,  nämlich  die  Geschwindigkeit  Fe  und'  dl 

Verdichtung  — Fe,   nach   der   positiven  Seite  der  x  durch  d« 

Raum  X — e  in  der  durch   x — at  =  e   oder  — - —  =  a  gep 

benen  Zeit  fort.  Der  Weg  in  der  Zeiteinheit,  oder  die  Schall 
geschwindigkeit,  ist  also  r/,  und  in  der  nach  der  positiven  Sd| 
der  X  sich  fortbewegenden  Schallwelle  verhält  sich  die  Geschwii 
digkeit  v  zur  Verdichtung  wie  a:l. 

Wenn  j:<0,  so  ist  F(x — at)  =  0  und 

t;  =  /"(jT  +  fl/), 
a$  s=z  -^  f(x  -f  at). 
Geschwindigkeit  und  Verdichtung  sind  also  so  lange  Null,  A 
X'\'at  <,0.   Wenn  x 4*  at  einen  Werth  e  zwischen  c  und  0  er 
langt,   so  erhalten  t;  und  as  i*esp.  die  gleichen  und  entgeget 
gesetzten  Werthe  fe  und  — fe,  welche  mit  Fe  zur  Zeit  Null  & 
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jr  =  e  gehörigen  Werthe  von  v  und  as  «'msmachten.     Wenn 

•ai>ey  sind  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  wieder  Null. 

e — X  die  absolute   Entfernung  der  zu  e  und  x  gehörigen 

^schnitte  ist,  so  folgt  aus  x-\-  at  =  e  oder  — - —  =  a,  dafs 

i  die  Schallwelle  auch  nach  der  negativen  Seite  der  Axe  der 
lit  der  Geschwindigkeit  a  fort|)flanzt,  und  zwar  mit  denjenigen 
»len  der  Geschwindigkeit  und  der  Verdichtung,  welche  sich  zu 
Inder  verhalten  wie  a:~-l.  Nimmt  man  jedoch  auch  für 
le  Schallwelle  die  Geschwindigkeit  in  der  Richtung  der  Fort* 
inung  des  Schalles  als  positiv  an,  so  haben  Geschwindigkeit 

Verdichtung  gleiche  Vorzeichen. 

Rine  Störung  des  Gleichgewichts  in  einer  cylin- 
schen  Röhre  theilt  sich  also  auf  die  Weise  in  zwei 
eile,   dafs   für  den   einen  Theil   nach   der  einen  und 

den  anderen  Theil  nach  der  anderen  Seite  der 
hre  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  gleiche  Vor- 
eben  und  das  Verhällnifs  ml  haben.  Jeder  dieser 
eile  bewegt  sich  nach  der  entsprechenden  Seite  mit 

*  Geschwrndigkeit  a. 

Wenn  für  eine  Störung  in  jedem  Querschnitt  das  Verhältnifs 
Geschwindigkeit  zur  Verdichtung  a :  I    oder   ri :  —  1    ist,  so 
imt  sich  diese  Störung  nach  der  Seile  fort,  nach  welcher  Ge- 
windigkeit  und  Verdichtung  gleiche  Vorzeichen  haben. 

Da  der  Quotient  —  in  der  Formel  für  die  Schallgeschwin- 

kdt  (9)  durch  directe  Versuche  nicht  hinlänglich  genau  be- 
ut ist,  so  kann  derselbe  umgekehrt  aus  einer  bekannten  Schall- 
chwindigkeit  abgeleitet  werden.  Nimmt  man  nach  den  Pariser 
rsuchen  von  1822  die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  atmo- 
arischer  Luft  von  O'*  Temperatur  und  0,76"»  Barometerstand 
ich  333",  den  Quotienten  der  Dichtigkeit  des  Quecksilbers 
ch  die  Dichtigkeit  der  Luft  unter  denselben  Umständen  gleich 
166  und  die  Schwere  zu  Paris  gleich  9,8088'"  an,  so  ist 

333  =  y[o,76.  10466. 9,8088. -p^], 

•  4  =  •>421. 
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Wenn  nn  mehreren  Stellen  einer  nach  beiden  Seiten  unend- 
lich verlängerten  cylindrischen  Rohre  zur  Zeit  Null  StSningBi 
des  Gleichgewichts  vorhanden  sind,  und  Geschwindigkeit  und 
Verdichtung  der  auf  den  Seiten  der  Röhre  senkrechten  Lufl* 
schichten  vermöge  einer  Störung  innerhalb  eines  gewi^en  loter 

valls  von  x  resp.  durch  (f^x  und  — i/;^jr,  vermöge  einer  andefeo 

Störung  innerhalb  eines  anderen  Intervalls  durch  ff^x  und  — ^|i 

ausgedrückt  werden  u.  s.  f.,  wobei  diese  Functionen  für  alU  WeriiM 
von  X  aufserhalb  der  betrelTenden  Intervalle  Null  sind»  so  ist 

.   _  y I  .^  +  y»  -y  +  "  "  —  (V^t  J^  +  ^«^  + '  >  *  0 

^    _(f,x\ip^x\....\{\^,X'\' yj^x  +  ....) 

rj;  —  -^  , 

und  man  sieht  durch  eine  gleiche  Schlufsfolge  wie  vorhin  leicM, 
dafs  sich  jede  Störung  nach  dem  angegebenen  Gesetz  nach  beiden 
Seiten  der  Röhre  fortpflanzt,  und  die  Geschwindigkeiten  und  (Be 
Verdichtungen,  wo  sie  auf  ihrem  Fortgang  zusammentreffeDi  vA 
algebraisch  summiren. 

Wenn  in  einer  nach  einer  Seite  begränzten  und  offenen 
cylindrischen  Röhre  sich  gegen  das  ofl'ene  Ende  eine  Schallwdk 
bewegt  und  die  Voraussetzung  gemacht  wird,  dafs  an  diesefli 
Ende  die  Verdichtung  beständig  Null  sei,  so  kann  dieser  BefGn* 
gung  dadurch  entsprochen  werden,  daCs  man  die  Röhre  über  das 
Ende  hinaus  unendlich  verlängert,  und  in  der  Verlängerung  der 
Röhre  gegen  den  Gränzquerschnitt  sich  eine  zweite  SchallweDe 
bewegen  läfst,  welche  mit  der  gegebenen  Welle  in  gleichen  Ent- 
fernungen von  diesem  Querschnitt  gleiche  und  gleichgerichiek 
Geschwindigkeiten,  aber  gleiche  und  entgegengesetzte  Verdich* 
tungen  habe.  Da  an  dem  Gränzquerschnitt  gleiche,  aber  ent- 
gegengesetzte Verdichtungen  zusammentrcITen,  so  heben  sie  sict 
gegenseitig  auf,  aber  die  gleichen  und  gleichgerichteten  Geschwin 
digkeiten  summiren  sich.  Nachdem  sich  beide  Wellen  in  de 
Nähe  dieses  Querschnitts  gegenseitig  durchdrungen  haben,  gdi 
jede  in  dem  anderen  Theil  der  Röhre  unverändert  weiter.  De 
Erfolg  ist  also  derselbe,  als  ob  die  Luftwelle  in  der  gegebene 
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lieh  an  dem  offenen  Ende  umböge  und  mit  Beibehaltung 
;htung  und  Gröfse  der  Geschwindigkeiten,  aber  mit  Um- 
;  der  Verdichtungen  und  Verdünnungen  in  gleich  grolse 
loungen  und  Verdichtungen  in  die  Röhre  zurückkehre,  oder: 
ine  Schallwelle  in  einer  offenen  cylindrischen 
t  wird  an  dem  offenen  Ende  ohne  Aenderung  der 
ung  und  Gröfse  der  Geschwindigkeiten,  aber  mit 
len  und  entgegengesetzt  gerichteten  Vcrdich- 
n  reflectirt. 

iwegt  sich  in  einer  nach  einer  Seite  durch  einen  festen 
Imitt  begränzten  cylindrischen  Röhre  gegen  das  geschlos- 
nde  eine  Schallwelle,  und  setzt  man  voraus,  dafs  an  diesem 
rbnitt  keine  Bewegung  stattfinde,  so  kann  dieser  Bedingung 
h  entsprochen  werden,  dafs  man  das  Ende  als  offen  an- 
,  und  an  dasselbe  die  gegebene  Röhre  mit  ihrer  Schall- 
in  umgekehrter  Richtung  ansetzt.  Die  Schallwelle  in  der 
sae  Weise  entstandenen  Verlängerung  der  Röhre  ist  dann 
ug  auf  den  begranzenden  Querschnitt  hinsichtlich  der  Ge- 
idigkeit,  Verdichtung  und  Bewegung  das  Spiegelbild  der 
men.  Da  von  beiden  Wellen  die  entsprechenden  Theile 
zeitig  an  dem  Ende  der  Röhre  anlangen,  so  heben  sich  die 
m  und  entgegengesetzt  gerichteten  Geschwindigkeiten  auf, 
lie  Verdichtungen  verdoppeln  sich.  Nach  der  gegenseitigen 
dringung  beider  Wellen  geht  jede  ungeändert  in  dem  an- 
Tbeiie  der  Röhre  fort.  Mit  anderen  Worten: 
D  dem  Ende  einer  geschlossenen  cylindristhen 
e  wird  eine  Schallwelle  mit  Umkehrung  der  Ge- 
indigkeiten  und  Beibehaltung  der  Verdichtungen 
ctirt 

eben  wir  nach  Feststellung  dieser  Sätze  zur  elementaren 
ckelung  der  QuET'schen  Theorie  über, 
liese  Theorie  beruht  auf  der  Annahme,  dafs  an  den  Enden 
begränzten  Röhre,  möge  dieselbe  offen  oder  geschlossen 
keine  vollständige  Reflexion  der  Schallwellen  stattfinde, 
rn  die  absoluten  Werthe  der  Geschwindigkeiten  und  Ver- 
Dgen,  welche  sich  in  einer  fortschreitenden  Luftwelle  immer 
lander  wie  ail  verhalten,  während  der  Reflexion  in  dem- 
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selben  constanten,  durch  die  Naliir  der  Begränzung  bcdioglai 
Verhlillnifs  vermindert  werden.  Bezeichnen  wir  für  das  Ende 
und  den  Anfang  der  Röhre  die  Verminderungsquolienten  derVer» 
dichlungen  respective  durch  b  und  r,  so  sind  die  entsprechenden 
Quotienten  der  Geschwindigkeiten  — b  und  — e,  und  b  und  c 
sind  positive  oder  negative  echte  Brüche,  je  nachdem  das  befret 
fende  Ende  der  Röhre  geschlössen  oder  offen  ist. 

Es  wird  nun  vorausgesetzt,  dafs  der  Anfang  einer  cyhndri- 
sehen  Röhre  von  einem  ebenen  Wellenzuge  getroffen  werde, 
dessen  Weilenflachen  parallel  den  Querschnitten  der  Röhre  sind. 
Welches  Verhältnifs  der  Geschwindigkeiten  zu  den  Verdichtungen 
auch  audserhalb  der  Rohre  unmittelbar  vor  dem  ersten  Qoe^ 
schnitt  stattfinden  möge,  so  ist  für  die  in  die  Röhre  eintretende 
Schallwelle  doch  das  Verhältnifs  der  Geschwindigkeit  zur  Ve^ 
dichlung  n:  1.  *  Es  erhalte  demgemnfs  der  erste  Querschnitt  ver- 
möge der  äufseren  Tonquelle  zur  Zeit  i  nach  der  Richtung  der 
Röhre,  deren  Länge  l  sei,  die  Geschwindigkeit  q)t  und  die  Ver- 
dichtung —  q>i.     Auf  die  anfanglichen  Störungen  im  Innern  der 

Röhre  braucht  nicht  Rücksicht  genommen  zu  werden,  da  nach 
einiger  Zeit  ihre  Wirkungen  vermöge  der  schwächenden  R^ 
flexionen  an  den  Enden  der  Röhre  unmerklich  sind. 

Untersuchen  wir  die  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  der 
Lufllheilchen  eines  Querschnittes  in  der  Entfernung  x  vom  An- 
fang der  Röhre  zur  Zeit  /. 

Zunächst  werden  diese  Lufllheilchen  von  dem  Impulse  ge- 
troffen, welcher  dem  ersten  Querschnitt  durch  die  üufsere  Ton- 
quelle mitgelheit  wurde,    und   den  einfachen   VV^eg  bis  zu  dem 

Querschnilt  jc  in  der  Zeit  —  durchlaufen  hat.    Da  dieser  Impuls 

den  erslcn  Querschnilt  zur  Zeit  i verlicfs,  so  sind  die  durch 

a 

ihn  mitgelheilten  Componenten  der  Geschwindigkeit  und  der  Ver- 
dichtung respective 

Zweitens  wird  der  Querschnitt  x  von  dem  Impulse  getroffen, 
welcher  einmal  die  Länge  der  Röhre  durchlaufen  bat,    und  an 


hn  Emltt  ckr  Röhre  mit  —  ftfacher  Geschwindigkeit  und  6facher 
^«diebtung   reflectirt  wurde.     Da   der  Weg  desselben  21 — x 

80  hat  er   den  ersten  Querschnitt  zur  Zeit  t  — 


a 

dasseo,   und  die  durch  ihn  mitgelheiile  Geschwindigkeit  und 

Wdicbtung  beträgt 

Drittens  trifft  denselben  Querschnitt  ein  Impuls,  welcher  an 
en  Ende  der  Röhre  mit  — ftfacher  Geschwindigkeit  und  ftfacher 
Verdichtung,  und  daraur  an  dem  Anfang  der  Röhre  mit  —  cCacher 
Geschwindigkeit  und  efacher  Verdichtung  reflectirt  wurde.  Der 
V^  desselben  beträgt  2/-|-jt*,  und  die  durch  ihn  mitgetheilte 
!eichwindigkeit  und  Verdichtung 

ind  80  fort. 

Bezeichnet  man  also  durch  v  und  s  die  Resultanten  aller 
leachwindigkeiten  und  Verdichtungen  in  dem  Querschnitt  «r  zur 
^eit  /,  so  ist 

.  =  ,(,-i)-«,0-itfL)+^,(,_i£±i-) 

_j.,,(,_it£.)+6V,(<-ii±£-).... 

+  ».,,(, _  3?ri)+4.cV(, - ■^)  ■•  •  • 

Die  Anzahl  der  Glieder  dieser  Reihen  ist  ;i,  wenn 

a  a 

li  aber  h  und  c  echte  Brüche  sind,  und  q>i  sehr  klein  ist,  so 
M  der  Werth  von  v  und  as  nicht  merklich  geändert,  wenn 
lan  für  einen  mäfsigcn  Werth  von  i  die  convergirenden  Reihen 
i  ins  Unendliche  fortsetzt. 

Um  das  rasche  Verschwinden  des  Tones  einer  Röhre,  wenn 
e  auCiere  erregende  Ursache  aufhört,  zu  erklären,  nahm  Poisson 
r«tichr.  d.  nip.  X.  14 
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bekanntlich  an»  dab  an  dem  Ende  der  Röhre  ein  constanl« 
hältnils  der  Geschwindigkeit  cur  Verdichtung  bestehe,  wc 
wenn  das  Ende  offen,  sehr  klein,  wenn  dasselbe  geschlossen 
grofs  sei.  Diese  Annahme  fällt  mit  der  Annahme  einer  co 
ten  Verminderung  der  Geschwindigkeit  und  der  Verdichtung 
rend  der  Reflexion  zusammen.   Setzt  man  in  den  Gleichungc 

JT  =  /,  so  ist 

V         \—b 
—  =    .  ,  .  a  =  const. : 

und  für  ein  offenes  Ende  ist  b  wenig  von  — 1  verschieden 

,   ,  ,  g  sehr  grofs,  für  ein  verschlossenes  Ende  aber  b  beb 

also  YTh  ^  '^^'"' 


Am  Anfang  der  Röhre,  wo  j:  £=  0,  ist 

a  =s  conat. 


V — (pi    ^        1 — c 


1     ,  1+c 

a  ^ 

Die  Gleichungen  (15)  gelten  für  jede  Art  des  äufseren  Imf 
Macht  man  die  gewöhnliche  Annahme 

.       .    .     2nat 
g>t  =^  h  sm  — 5 — , 


so  ist 


V  =  A 


—  hb 


^si„2^.fl=£.  +  ftesin2;r^l=^ 

+6Vsin2^^^-f+^.,.. 

sin  2n y— i 1-  bc  sm  2n j-J — 

+  6V8in2jc j— ^ —  . . .  .| 


woraus  a«  durch  Substitution  von  — b  für  -{-b  und  von  — 
4-c  erhallen  wird. 

Summirt  man  die  beiden  unendlichen  Reihen  nach  d« 
kannten  Formel 

siny-f  ^^^(y — »)+e*8in(y — 22)-}- e^ sin  (y— 3^)  . . . 

^  ainy— eaia(y+a^) 
1— 2tfcoa;6+e*  * 
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wo  »-K  e<:  ly  8#  ergiebt  sich 

sin2;r — j ocsm2n  ■    '    — -— j 

oder 

(17)   v  =  fl^Jsin— 1^ Äcos— y— 1, 

wo 

(18)    Ä 


l-2Äccos^+6V       (l-*r)*+4Ä£?sin*— ' 

(19)  il  =  (I  +  &»<')cos^— i(I+c)co«2/r?i^, 

(20)  Ä  =  (l_i»c)8in^-&(I-c')8in2«?^^. 
Will  matt  die  Gleichung  (17)  auf  die  Pofm 

Willgen,  iodem  man  P  absolut  nimmt,  so  ist 

P*=.A*  +  B\       tang^  =  4, 
«od  demnach 

I^Ä»_2*cos4«^^ 

(21)  p=s*l/ /j-.riir&«"*^'* 

l^-ftV— 2Acco«'2jL 

2^^       (1  —b*c)  sin  -^ 6(1— c)  sin  2«--ij-- 

(22)    iang-p  =  — — ^-^——— -^^3:^ 

(1— i*c)cos  —T b(l  +c)  cos  2« — j— 

oder 

(23)      t;«A.Ä8in2?r-^^^^^, 
Wo  M  absolut,  und 

(24)    AT  SS  * 


nii^u    i 


(t^icf^UetW-^ 


14* 
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Aus  (23)  ergiebt  sich  as  durch  Veränderung  der  Voneu 
von  b  und  c.  Nennt  man  das,  was  hierdurch  aus  M  und  ^  f 
respective  N  und  t//,  so  ist 

(25)  08  :=hN sin27t^^—t. 

(26)  iV  = ^ij.. 

(l_Äc)«  +  4icsin«^ 

Aus  diesen  Ausdrücken  erhält  man  die  specielten  Fom 
wenn  man  für  den  Fall,  dafs  die  Röhre  an  dem  Ende  gescl 
sen  oder  offen  ist,  b  positiv  oder  negativ,  und,  wenn  der  An 
geschlossen  oder  offen  ist,  c  positiv  oder  negativ  nimmt 

Da  jeder  der  Zähler  von  M*  und  JV*  zwischen  (1 — i)* 
(1 -}-&)*>  und  der  gemeinschaftliche  Nenner  zwischen  (1  —  4c)' 
(I-f-4c)'  liegt,  so  sind  M '  und  iV*  positiv,  mithin  TM  undJVr 
Daraus  folgt,  dafs  die  in  der  Röhre  eingeschlossene  Lufls 
jeden  beliebigen  Ton  geben  kann,  und  in  keinem  QuerschniM 
Geschwindigkeit  oder  die  Verdichtung  Null  ist.  Knoten 
Bäuche  in  der  bisherigen  Bedeutung  existiren  also  nicht.  N 
man  aber  Knoten  diejenigen  Querschnitte,  in  welchen  die 
schwindigkeit  ein  Minimum  und  die  Verdichtung  ein  Maxii 
ist,  und  Bäuche  die  Querschnitte)  in  welchen  die  Geschwii] 
keit  ein  Maximum  und  die  Verdichtung  ein  Minimum  ist,  so  fi 
sich  am  Ende  einer  geschlossenen  Röhre  ein  Knoten,  am  I 
einer  offenen  Röhre  ein  Bauch,  und  die  Knoten  und  Bäuche 
gen  einander  vom  Ende  an  in  der  Entfernung  -^l.  Der  Zus 
am  Anfang  der  Röhre  ist  unbestimmt,  und  hängt  von  dem  ^ 
hältnifs  von  /  zu  Jl  ab. 

Obwohl  die  Röhre  jedes  beliebigen  Tones  fähig  ist,  so  § 
sie  dieselben  doch  mit  verschiedener  Intensität. 

Setzt  man  z.  B.  für  eine  an  beiden  Enden  offene  R) 
6  =  c  =  — /?,  wo  0<  /?  <  1,  so  ist 


Jlf=  1 


f  i 
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wenn  man  den  Werth  von  M*  für  das  Ende  der  Röhre 
dorch  ßP,  bezeichnet, 

JTiV-  (^+ß)' 

(l-/J)»+4/Jsin«i^ 

Da  der  dem  Anfang  der  Röhre  milgetheilte  Impuls  Asin-r« 
und  die  Geschwindigkeit  am  Ende  der  Röhre 

kM^  sin  27t  — z — 

iit,  so  verhält  sich  die  Intensität  jenes  Impulses  siur  Intensität 
des  Tones  am  Ende  der  Röhre  wie 

BÜbin  ist  M]  das  Maafs  der  Intensität  des  Tones ^  welcher  am 
Ende  der  Röhre  der  umgebenden  Luft  mitgetheilt  wird.  M]  aber 
ist  ein  Maximum,  wenn 

±_  ± 

und  ein  Minimum,  wenn 

T T" 

Also  tönt  die  Röhre,  bei  gleicher  Intensität  der  äu- 
fteren  Tonquelle  an  ihrem  Ende,  um  so  stärker,  je  mehr 
lieh  ihre  Länge  einem  Vielfachen  der  halben  Wellen- 
Uoge,  und  um  so  schwächer,  je  mehr  sich  ihre  Länge 
einem  ungeraden  Vielfachen  eines  Viertels  der  Wel- 
lenlänge nähert. 

Dasselbe  Resultat,  obgleich  in  der  Abhandlung  nicht  erwähnt, 
gilt  um  so  mehr  für  den  Anfang  der  Röhre. 

Unseres  Wissens  ist  Hr.  Quet  der  erste,  welcher  diesen 
aligemein  angenommenen  Erfahrungssatz  theoretisch  abgeleitet  hat. 

Dieses  Resultat  kann  jedoch  um  so  weniger  das  im  Anfang 
erwähnte  von  Poisson  erhaltene  Resultat  ausschliefsen ,  als  Herr 
QuBT  und  Poisson  von  derselben  Annahme  des  constanten  Ver- 
itältnisses  der  Geschwindigkeit  tut  Verdichtung  am  Ende  der 
Rohre  ausgehen. 

Bezeichnen  wir  den  Werth  von  M^  für  den  Anfang  der 
Rohre,  oder  das  Maafs  der  Intensität  des  Tones  an  dieser  Stelle, 
durdi  JQi  80  ist 
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(l+/?)«-4/9siV^ 

also  die  Intensität  des  Tones  am  Ende  der  Röhre  in  Verh 
xur  InteniUät  des  Tons  am  Anfang  der  Röhre 

woraus,  in  Uebereinstimmung  mit  Poisson,  folgt,  dals  de 
am  Ende  der  Röhre  in  Verhältnifs  zu  dem  Ton,  welchi 
Schwingungen  am  Anfang  der  Röhre  entspricht,  um  so  i 
ist,  je  mehr  sich  die  Länge  der  Röhre  einem  ungerader 
fachen  von  ^k  nähert,  dagegen  am  schwächsten,  wei 
Länge  der  Röhre  ein  Vielfaches  von  ^l  beträgt. 

Uebrigcns  lassen  sich  die  PoissoN^schen  Formeln  unl 
von  ihm  gemachten  Voraussetzung,  dafs  die  Geschwindigl 

Anfang  der  Röhre  A  sin ')  und  die  Verdichtung  am  Ei 

Röhre  Null  sei,  leicht  aus  den  Formeln  von  Hrn.  Quet  al 
Setzt  m^n  nämlich  in  (18),  (19)  und  (20)  6  =  c  =  — 
schreibt  zur  Unterscheidung  A^  statt  A,  so  ist 

ff  =  — A_ 

4  sm*  — 7— 
i4  =  0, 
B  «  48m -y- cos  —  ,     \ 

und  die  Gleichung  (17)  wird 

.         27r(/— jt)  .  2ftat 
h.  cos  — ^5 — -'sm 

' 71^1 • 

*)  Niclit|  wie  io  der  Abhandlung  LiouTimsJ.  1855.  p.  4  ang 
„qa%  Torifice   du  tuyau  la  tranche  aerienne  re^oive  one 

donnee  et  egale  ä  fc  sin  ■   >     «^ 
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'erner  erhält  man,  wenn  man  in  (16),  (19)  und  (20)  6  s  e  ss  I, 
3  (17)  as  fär  v  seUt, 

4  sm*  -y— 

.       .  .    27r/   .    2fr(/— x) 
A  =  4sin— j—sin — —^ — i, 

fi  =  0, 

.     .   2n(l—ji;)       2ftai 
h^  sin  — ^-T — i  cos  — 5— 


as  => 


sin^ 


ieschwindigkeii  am  Anfang  der  Röhre  ist  also 

27r{  .   2nat 
A,  cos-y-sm— T— 

sm^ 
man  diese  gleich  Ä  sin -^  und  drückt  Ä.  durch  *  au.. 

.  .    2al 

*8IIl-j- 

*»=' ^' 

CM— j- 

eh 

h  cos  — i-j — -  sin  ■   x 


V  = 


tu  SS 


cos-^ 
h  sin  — W — -  cos  — j- 
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C.  SoNDBAUss.     lieber   die   beim   Ausströmen    der   Luft  enl- 
stehenden  Töne.     Pogg.  Ann.  XCI.  126-I47t,  2l4-24ot;  Cm 

mos  IV.  575-576,  782-783;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  XLI.  J76-182t. 

Die  Veranlassung  zu  den  Versuchen  des  Verfassers  war  die 
zufällige  Beobachtung  eines  Tones,  als  er,  um  ein  cylindrisehei 
GePafs,  dessen  Grundflachen  mit  Schraubengewinden  versehen 
waren,  rasch  zu  trocknen,  vermiUeist  eines  doppellen  Blasebalg 
einen  Luftstrom  durch  dasselbe  trieb.  Jedesmal,  wenn  beim 
Herabsinken  des  Blasebalges  der  Luflstrom  versiegle,  wurde  ein 
hoher,  pfeifender  Ton  hörbar.  Es  stellte  sich  heraus,  dab  der 
Ton  nicht  in  dem  Gefäfse,  sondern  in  der  Oeffnung  eDlBtaAd» 
durch  welche  die  Luft  eintrat,  wie  denn  auch  andere  SchraubeiH 
mutlern,  auf  einem  durchbohrten  Kork  befestigt  und  vermitlebt 
desselben  auf  das  Rohr  des  Blasebalgs  gesetzt,  eben  solche  Töne 
hören  liefsen.  Zur  weiteren  Erforschung  dieser  Erscheinungen 
bediente  sich  der  Verfasser  folgenden  Apparates. 

Ein  Glascylinder  von  16,2  Centimeter  Höhe  und  6,2  Centi- 
meter  Durchmesser  wurde  an  beiden  Enden  mit  MessingfassuDgei) 
versehen.  In  die  eine  Fassung,  welche  den  Boden  des  GelSbei 
bildete,  wurde  in  der  Mitte  ein  Messingrohr  gelöthet,  welehei 
einen  halben  Zoll  über  dem  Boden  vorragte,  um  das  Ausfliefsei 
des  einzugiefsenden  Wassers  zu  hindern.  Aufserdem  wurde  ii 
den  Boden  ein  Manometerrohr  gekittet,  dessen  anderer  Schenke 
längs  einem  verticalen,  mit  den  Fassungen  verbundenen  Maab' 
Stabe  befestigt  wurde.  Die  obere  Fassung  war  ein  offener,  bele 
derter  Messingring,  um  Blechfassungen  mit  Ausflufsöffnungen  lufl* 
dicht  aufsetzen  zu  können.  An  dem  Maafsstabe  befand  sich  eil 
verschiebbarer  Nonius  in  Verbindung  mit  einer  Klemmschraube 
um  Gegenstände  in  verschiedener  Höhe  über  der  AusfluCsöffnuoj 
anzubringen.  Dieser  Apparat  wurde  mit  dem  unteren  von  aubei 
belederten  Rohr  in  das  verticale  Rohr  des  Blaselisches  eingeselsi 

Wenn  die  Luft  bei  einem  Druck  von  1  bis  2  Millimeter  au 
der  Oeffnung  einer  oben  aufgesetzten  Blechfassung,  oder  aus  de 
Oeffnung  einer  auf  die  «Fassung  gekitteten  Blechplatte  ausströmte 
80  entstand  kein  Ton,  und  nur  bei  stärkerem  Luftdruck  hSrti 
man  ein  Zischen  oder  Rauschen,  in  welchem  eine  gewisse  Ton 
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bwaUete.  Jedoch  konnte  der  austrelende  Luflslrom  durch 
Q  der  Nähe  erzeugten  Ton  zum  Mittönen  gebracht  werden. 
Srachehiung  trat  sicher  hervor»  wenn  bei  einem  Luftdruck 
bis  30  Millimetern  in  der  Nähe  ein  kleines  Orgelpfeifchen 
isen  wurde.  Der  mitklingende  Ton  der  Oeffnung  war  in 
gel  eine  Octave  tiefer  als  der  Ton  der  Pfeife,  hatte  aber 
selbe  Höhe,  in  welche  er  leicht  durch  Verstärkung  des 
MUS  überspringt  Er  ist  viel  schwächer  als  der  Ton  der 
und  etwas  heiser«  Seine  Entstehung  ist  abhängig  von  der 
des  Luftstroms,  dessen  Geschwindigkeit  um  so  gröCser 
als,  je  höher  der  Ton  ist;  übrigens  folgt  er  dem  Ton  der 
durch  alle  Töne  der  Tonleiter,  nur  zeigten  sich  einige 
.langvoller  als  andere.  Sobald  der  Ton  der  Pfeife  aufhört, 
vindet  der  mitklingende  Ton  in  demselben  Moment.  Wenn 
Ft  nicht  ausströmte,  so  gelang  es  nie,  %vie  stark  auch  die 
angeblasen  werden  mochte,  an  der  Oeffnung  einen  Ton 
zurufen.  Aus  diesen  Umständen  schliefst  der  Verfasser, 
r  mitklingende  Ton  nichl  durch  solche  Schwingungen  der 
Hsylinder  enthaltenen  Luftsäule  wie  beim  Tönen  der  Orgel- 
hervorgebracht werde. 

e  Versuche  wurden  mit  kreisförmigen  und  schmalen  rechi- 
i  OeShungen  angestellt  Eine  Versuchsreihe  mit  einer 
migen  Oeffnung  von  4  Millimetern  Durchmesser  ergab 

Ton  der  an^ebla-        Z'!^;^!!'ffi^  t        »er  «ecundärc 
^^^ nr^r  Manometer  in  m 

"*•«  "«f«  MiUimeten.  ^*'» 

rf»  20—24  d* 

e*  15—20  c* 

Ä*  15—18  Ä» 

a*  14—16  a» 

9*  1^-lb  g* 

f*  9—14  f* 

e*  7—10  e* 

d*  6—  8  d* 

e*  5—6  c* 

b*  3—  4  b* 

elbaUtandige  Tonbildong  erfolgt,  wenn  der  aus  einer  OeCf- 
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nung  in  dünner  Platte  austretende  Luftstrom  gegen  eine  SchneUe 
oder  Spitze  stöfst.  Solche  Töne  sind  die  Töne  der  Lockpfdie 
und  diejenigen  Töne,  welche  man  erhält,  wenn  man  mit  dem 
Munde  ganz  schwach,  ohne  zu  pfeifen,  gegen  die  Schneide  eJMi 
Messers  bläst.  Um  diese  Töne  zu  studiren,  kittete  der  Verlunr 
auf  die  oberen  Blechfassungen  dünne  Platten  von  Bieiblech,  ai 
welche  Oeffnungen  von  verschiedener  Gestalt  und  Grfilae  g» 
schnitten  waren,  und  befestigte  über  diesen  Äusflu&öffnungen  ?«- 
mittelst  der  Klemmschraube  theils  kreisförmige  gestielte  Bki' 
platten  von  ungefähr  einem  Zoll  Durchmesser  mit  verschiedeiici 
OeCTnungen,  theils  Blechstreifen,  oder  auch  kleine  kreisformigi 
Blechscheibchen,  welche  durch  einen  oberhalb  angebrachten  dfinnci 
Bleibügel  gehalten  wurden.  Die  Entfernungen  der  oberen  Piatta 
von  der  Äusflufsöffnung  wurden  durch  die  Verschiebungen  de 
Nonius,  welche  nöthig  waren,  um  die  Platten  zur  Berührung  mi 
der  Äusflufsöffnung  zu  bringen,  gemessen.  Die  Gestalt  und  GrSls 
der  Äusflufsöffnung  sowie  die  Configuration  der  Ränder  de 
darüber  gehaltenen  Platte,  welche  vom  Luflstrom  getroffen  wurdet 
zeigte  sich  für  die  Entstehung  der  Töne  gleichgültig.  Aber  de 
Apparat  tönt  am  besten,  wenn  die  Oeffnung  der  oberen  Plati 
der  Äusflufsöffnung  gleich  oder  nur  wenig  gröfser  ist  Zu  der 
Versuchen  wurden  fast  immer  dünne  Blechplatten  angewendet 
und  überdiefis  die  Ränder  der  Oeffnungen  nach  den  einander  so- 
gewendeten  Seiten  zugeschärft  Doch  entstehen  die  Töne  aoci) 
bei  Platten  von  einigen  Millimetern  Dicke,  und  bei  abgerundeten 
Rändern.  Die  Wahl  des  wenig  elastischen  Bleis  sicherte  in 
Unabhängigkeit  des  Tons  von  einer  etwaigen  selbststandigei 
Schwingung  der  Platte.  Uebrigens  ist  die  Substanz  der  Platt< 
gleichgültig,  und  man  kann  mit  demselben  Erfolg  Platten  voi 
Holz,  Kork,  selbst  von  Papier  anwenden.  Auch  erhält  man  die 
selben  Töne,  nur  weniger  klangvoll,  wenn  man  die  obere  PhU< 
auf  einen  ihre  Oeffnung  umgebenden  schmalen  Blechring  odei 
eine  Oese  von  dünnem  Draht  reducirt,  oder  eine  kleine  Scheibe 
ungefähr  von  der  Gröfse  der  Oeffnung  anwendet  Ebenso  kam 
man  dem  Luflstrom  das  offene  Ende  einer  Röhre  von  ungefib 
gleichem  Durchmesser  mit  der  AusfluCsöfihung  enlg^en  haltea 
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man  bekommt  dann  oft  eine  Verstärkung  des  Tons  durch  die 
Luftsäule  der  Röhre. 

Wir  entnehmen  der  ersten  mitgetheilten  Versuchsreihe  des 
Verfassers  folgende  Resultate.  Die  Ausflufsöffnung  und  die  ver- 
(ical  darüber  stehende  Oeffnung  waren  Kreise  von  4  Miüimetern 
Durchmesser.  Die  Tonhöhe  wurde  vermittelst  eines  Monochords 
bis  etwa  auf  eine  kleine  Secundc  ermittelt.  Die  Zehntelmilli- 
meter  der  Druckhöhe  im  Wassermanometer  sind  durch  Schätzung 
bestimmt 


Abstand  der  Platten 

Druck 

Beobachteter  Ton 

1,3 

33—35 

dis' 

52 — 55 

9" 

1.6 

21 

c* 

1 

34 

e" 

2,9 

6,8 

c* 

7 

ci$* 

> 

8 

di$* 

1 

9' 

f 

1 

10 

fi,* 

r 

11 

9* 

i 

12,2 

a* 

» 
1 

15 

r 

1 

f 

c 

21 

a*  und  a' 

35 

e*  und  e* 

51 

c* 

7,9 

1,6 

gis* 

Ifi 

a* 

2 

b* 

2.5 

Ä* 

3,1 

eu* 

4 

d* 

4,5 

du* 

6 

e* 

. 

6 

gis' 

7 

a» 

8 

b*  und  b' 
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Aknitik. 

AbBtand  der  Platten 

Druck 

Beobkchtetar  Ton 

7,9 

9 

h*  und  A* 

10 

Ä» 

11 

c* 

12 

ei»* 

13 

d* 

15 

dis* 

15,8 

1-5 

schwache  Töne 

5 

git* 

16,9 

1-5,5 

schwache  Töne 

5,5 

g*  schwach 

18,0 

1—4 

schwache  Töne 

4 

cit*  schwach 

Bringt  man  die  bewegliche  Platte  so  nahe  an  die  Ausflufsöfihi 
dafs  die  Entfernung  weniger  als  ein  Millimeter  beträgt,  so 
steht  kein  Ton;  und  ist  die  Entfernung  gröfser  als  18  MillioK 
so  wird  der  Ton  so  schwach,  dafs  er  nicht  mehr  deutlich  lu 
kennen  ist.    Der  Verfasser  erklärt  diesen  letzteren  Umstand 
durch,  dafs  der  Luftstrom,  wie  er  durch  Sichtbarmachung 
selben  mit  Tabacksrauch  fand,  nur  bis  zu  einem  Zoll  Entfen 
von  der  AusflufsölTnung  eine  conlinuirlichc  Säule  bildet,  und 
in  gröfserer  Entfernung  zerstreut. 

Wie  man  sieht,  ändert  sich  die  Tonhöhe  stetig  mit  der 
schwindigkeit  des  Luftslroms  und  der  Entfernung  der  Plal 
doch  springt  der  Ton  öfter  in  eine  andere  Tonreihe  über,  in 
er  dann  wieder  stetig  fortgeht.  Auch  hatte  bei  den  Verso« 
des  Verfassers,  namentlich  bei  gröCseren  Ausflufsöifnungen 
als  er  auf  den*Glascylinder  eine  noch  dünnere  Glasröhre  m 
die  in  dem  Gefafs  eingeschlossene  Luftsäule  einen  merkü« 
Einflufs  auf  die  Höhe  und  «Stärke  des  Tones,  indem  am  hS 
sten  und  klangvollsten  die  Töne  waren,  welche  die  eingesd 
sene  Luftsäule  für  sich  angeblasen  gab,  und  diese  Töne  u 
achtet  der  Aenderung  des  Luftstroms  und  der  Entfernung 
Platten  innerhalb  gewisser  Gränzen  fast  constant  blieben.  A 
sehen  von  diesen  fremden  Einflüssen  schliefst  der  Verfasser 
seinen  Versuchen,  dafs  für  dieselbe  Tonreihe 


sich  die  Schwingungszahlen  der  Töne  lu  einander 
wie  die  Geschwindigkeiten  der  ausströmenden 
Luft  und  umgekehrt  wie  die  Entfernungen  der 
Platten  von  der  Ausflufsöffnung  verhalten. 
Wenn  man  dem  Luftstrom  zwischen  der  Platte  und  der  Aus- 
flnlidfinung  von  der  Seite  einen  Finger  oder  einen  gebogenen 
Blechstreifen  nähert,  so  ändert  sich  der  Ton  nicht.  Selbst  wenn 
der  Luflstrom  allseitig  begränzt  wird,  indem  man  einen  Blech- 
cyiinder  oder  einen  durchbrochenen  Kork  zwischen  die  Platte 
der  Ausflufisöfihung  und  die  obere  Platte  lose  einsetzt,  oder  mit 
denelben  verbindet,  in  welchem  Falle  man  die  Construction 
einer  Lockpfeife  erhält,  wird  der  Ton  nicht  wesentlich  geändert, 
aber  er  wird  stärker  und  tiefer,  die  Töne  treten  in  gröfserer 
Mtimigfaltigkeit  auf,  sprechen  leichter  an,  und  sind  noch  bei 
schwächerem  Luftdruck,  bei  welchem  sie  sonst  nicht  wahrzu- 
nehmen sind,  hörbar.  Eine  Anordnung  dieser  Art  ist  folgende. 
Man  lege  auf  die  Blechfassung  um  die  Ausflufsöffnung  einen  Kork- 
ring, und  auf  diesen  ein  Blatt  feines  Poslpapier,  dessen  Oeffnung, 
damit  das  Papier  nicht  weggeblasen  werde,  etwas  gröfser  als 
die  Ausflufsöffnung  ist.  Bei  richtiger  Einstellung  bleibt  das  Papier 
ndug  liegen,  und  es  bildet  sich  der  der  Geschwindigkeit  des 
Lnftstroms  und  der  gegenseitigen  Entfernung  der  Platten  ent- 
ifMtchende  Ton,  welcher  nur  zuweilen  von  einem  durch  das 
Aobchiagen  des  Papiers  auf  den  Kork  verursachten  Schnarren 
b^leitet  wird.  Auch  eine  über  die  Oeflhung  der  oberen  Platte 
gehaitene  Röhre  verstärkt  und  modiflcirt  den  Ton.  Eine  andere 
Hatte  fiber  der  oberen  ist  ohne  Einflufs  auf  den  Ton,  und  der 
Einflub  der  Luftsäule  im  Glascylinder  ist  nur  ein  secundärer. 
Zar  Hervorbringung  des  Tons  ist  nicht  nothwendig,  dafs  der 
Uftitrom  von  den  Rändern  der  oberen  Platte  allseitig  umschlos- 
ica  werde;  aber  der  Ton  ist  um  so  stärker,  je  vollständiger  die 
Umschlieisung  ist.  Läfst  man  die  Luft,  statt  durch  eine  Oeffnung 
JB  dunner  Wand,  durch  ein  Rohr  von  nicht  weniger  als  einem 
Zail  Linge  ausströmen,  so  zertheilt  sich  der  Luftslrom  sogleich 
keim  Auslritl,  und  der  Stofs  auf  die  Ränder  einer  entgegenge- 
haltenen Platte  erzeugt  nicht  mehr  einen  Ton,  sondern  ein  blofses 
Rauschen. 
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Aus  diesen  Umständen  neigt  sich  der  Verfasser  su  der  Ai- 
sichty  dsüs  sich  der  austretende  continuirlicbe  Luftstrom  wie  eis 
von  der  übrigen  Luftmasse  gesonderter  Körper,  gleiclisadi  wie 
ein  fesler  Stab,  verhalte,  und  der  Ton  durch  Reibung  des  Loft* 
Stroms  an  den  ihn  berührenden  Rändern  in  gleicher  Weise  ent- 
stehe» wie  ein  Stab  durch  Reiben  an  seinem  Umfange  in  täomk 
Längsschwingungen  versetzt  werde. 

Aufser  Oeffnungen  in  dünner  Wand  hat  der  Verfasser  sudi 
OefTnungen  in  dicken  Platten  angewandt,  und,  wie  MassoiVi  durdb 
blofses  Ausströmen  der  Luft,  ohne  eine  zweite  Platte,  starke,  bs- 
stimmte  Töne  erhallen.  Es  scheint  jedoch,  dafs  in  dem  gewiUbMl 
Apparate  die  Schwingungen  der  Luftsäule  in  der  mit  der  Ribi 
verbundenen  Platte  zu  dominirend  waren,  um  die  von  Mümh 
für  die  Töne  solcher  Oeflhungen  entdeckten  Gesetze  hervartrcftoi 
zu  lassen.  Um  diese  Töne  leicht  zu  erhalten,  befestige  iiui 
nach  dem  Verfasser  an  das  eine  Ende  einer  Röhre  eine  Plaili 
von  2  bis  3  Millimetern  Dicke,  welche  von  einer  beliebig  geslsl* 
teten  cylindrischen  oder  prismatischen  Oeffnung  mit  scharfen  Rit" 
dern  durchbrochen  ist,  und  blase  mit  dem  Munde  hindurch,  oder 
ziehe  die  Luft  ein.  Die  Substanz  der  Röhre  sowie  der  Fistle 
ist  gleichgültig,  und  Platten  von  Holz,  Blei,  Zinn,  Guttapercb 
oder  Kork  sprechen  gleich  gut  an.  Bei  dickeren  Platten  kömico 
die  Ränder  etwas  abgerundet  sein,  und  man  mu£s  dann  etwM 
stärker  blasen.  Auch  kann  man  conische  Oeffnungen  anwendeo» 
und  der  Ton  entsteht  dann,  wenn  durch  Blasen  oder  Einsiehea 
die  Luft  in  der  Richtung  der  Erweiterung  der  Oeffnui^  iuiA 
die  Röhre  gelrieben  wird.  Die  Innenwand  der  cylindrischca 
Oeflfnung  braucht  nicht  eben  zu  sein,  wodurch  der  mit  der 
Schraubenmutter  erhaltene  Ton  seine  Erklärung  findet  DerTift 
dieses  Apparates  hängt  nach  den  Versuchen  von  dea  DinaeMMMi 
der  Röhre  ebenso  ab  wie  bei  einer  Labialpfeife;  er  ist  d«ridlN^ 
welchen  man  erhält,  wenn  man  die  Röhre  wie  einen  Schlüsui 
anbiäst;  er  vertieft  sich,  wenn  man  das  offene  Ende  der  RSiue 
verengt,  oder  eine  kleinere  Oefinimg  der  Platte  anwendet;  durdi 
verstärktes  Blasen  erhält  man  dieselben  Flageoletttöne  wie  W 
einer  Labialpfeife.    Als  Ursache  des  Tones  sieht  der  Verfasier 
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I 

I  kl  diesen  Fällen  die  Reibung  des  Luftstroms  an  der  Innen- 
d  der  Oeffnung  oder  an  einem  der  beiden  Ränder  an. 
Ein  vollkommenes  Analogon  dieser  Tonerzeugung  ist,  wie 
erll  wirdy  das  Pfeifen  mit  dem  Munde,  indem  die  Mundhöhle, 
n  Tonhöhe  durch  die  Lage  der  Zunge  bestimmt  wird,  der 
re  entspricht,  und  die  eusammengezogenen  Lippen  die  durch- 
iwne  Platte  vertreten,  welche  die  Röhre  begränzt. 
IMe  Töne  bei  Oeffnungen  in  dünnen  Platten  erinnerten  oft 
las  Heulen  und  Pfeifen  des  Windes,  und  der  Verfasser  be- 
Uy  dafs  man  mit  Recht  auf  eine  Verstäri^ung  des  Windes 
ie£ie,  wenn  der  im  Zimmer  vernommene  Ton  desselben,  bei 
Jiem  die  offenen  Schlüssellöcher  eine  Hauptrolle  spielen, 
sr  wird. 

Bei  Labialpfeifen  soll  der  Abstand  der  Kante  der  Ausschnitts- 
mg  von  der  Ausflufsspalte  einen  ähnlichen  Einflufs  auf  die 
hfihe  haben  wie  die  Entfernung  der  dünnen  Platten  in  den 
thriebenen  Versuchen.  Rb. 


fTOALL.  On  the  vibrations  and  tones  produeed  by  the 
Dntact  of  bodies  having  difTerent  tomperatures.    Phil.  Mag. 

4)  VII.  223-227,  VIII.  1-12;  Mech.  Mag.  LX.  175-177;  Cosraos  IV. 
ia6-a2i>;  iBit  1854.  p. 266-268;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLI.  500-503; 
^Mh.  d.  ic.  pLyt,  XXVI.  253-255;  Phil.  Trans.  1854.  p.l-lOf; 
»IOC  ofRoy.Soc.  VI.  392-395;  Pogg.  Ann.  XCIV.  613-628t;  Z.  S, 
.  Naturw.  V.  378-380;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  56-57. 

Nach  den  Notizen  des  Verfassers,  welchen  mr  einige  noth- 
idige  Ergänzungen  hinzufügen,  bemerkte  Schwarz  auf  der 
{•rhütte  lu  Hettstädt  im  Jahr  1&05,  als  er  eine  eben  erstarrte 
«platte  zum  schnelleren  Abkühlen  auf  einen  Ambofs  gelegt 
«W  dafs  dieselbe  einen  Ton  von  sich  gab.  Gilbert,  welchen 
B  Entdeckung  zu  einer  Reise  nach  Hettstädt  veranlafste,  fand, 
I  der  Ton  von  einem  Zittern  der  Metallmasse  begleitet  war, 
i  bcadirieb  die  Elrscheinung  in  seinen  Annalen  XXIL  323. 

In  Jahre  1629  entdeckte  A.  Trbvelyan,  indem  er  Pech  mit 
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einem  Pflastereisen  ausstreichen  wollte  und  das  zu  htifie 
gegen  einen  Bleiblock  legte,  dieselbe  Erscheinung.  Er  unlerni 
sie  einer  genaueren  Untersuchung,  erkannte  als  die  Unacli 
durch  welche  das  heifse  Metall,  dessen  Schläge  auf  die  Unte 
läge  den  Ton  erseugen,  in  dauernder  Bewegung  erhalten  vn 
die  Ausdehnung  des  ^kalten  Metalls  an  den  abwechselnden  B 
rührungsstellen,  ermittelte  .durch  zahlreiche  Versuche  die  Metall 
welche  als  kalte  Unterlage  und  als  vibrirende  Masse  (Wackle! 
sich  zur  Hervorbringung  des  Tons  eigneten,  und  bestimmte  d 
aweckmäCsigsle  Form  der  letzleren  (Pogo.  Ann.  XXII.  406). 

Am  1.  April  1831  machte  Faraday  diese  Erscheinung  lu 
Gegenstand  seiner  Freilagabendsvorlesung  in  (1er  Royal  Institotio 
Wie  Trbvelyan  und  Leslib  schrieb  auch  er  die  andauenid« 
Vibrationen  des  Wacklers  den  Ausdehnungen  des  kalten  Melil 
zu.  Aber  er  erörterte  näher  den  mechanischen  Effect,  wekb 
er  daraus  ableitete,  dafs  durch  die  Hebung  der  jedesmaligen  B 
rührungssteile  der  Fallraum  des  Wacklers  vergröfsert  werde.  D 
Ueberlegenheit  des  Bleis  als  kaltes  Metall  erklärt  er  aus  detn 
grofscr  Ausdehnung  durch  die  Wärme  verbunden  mit  seiner  g 
ringen  Leitungsfähigkeit,  welche,  nicht  ein  Fünftel  von  der  d 
Goldes,  Silbers  oder  Kupfers,  eine  verhältnilsmäfsig  grolse  Ai 
häufung  der  Wärme  an  den  Berührungsstellen  gestatte  (Jour 
of  the  Roy.  Inst.  4;  Schwbiggbr.  Neues  Jahrbuch  4). 

J.  D.  FoRBBS,  welcher  hei  dieser  Vorlesung  zugegen  war,  thcil 
am  18.  März  und  1.  April  1833  der  K.  Gesellschaft  zu  Edinboi 
die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  mit,  und  gab  eine  von  i 
FARADAY'schen  abweichende  Erklärung  der  Schwingungen.  1 
nimmt  an,  dafs  beim  Uebergang  der  Wärme  von  eine 
Körper  zu  einem  anderen  von  geringerer  Leitungi 
fähigkeit  eine  abstofsende  Wirkung  ausgeübt  werd 
Diese  Abstofsung  betrachtet  er  als  eine  neue  mechaniscl 
Thätigkeit  der  Wärme.  Die  Schwingungen  sind  nach  ili 
ihrer  Existenz  nach  abhängig  von  dem  TemperaturunterseU 
der  in  Berührung  stehenden  Flächen,  weshalb  eine  Anhäofa 
der  Wärme  auf  der  Oberfläche  der  Körper  die  SchwiDgiiiig< 
hemme,  statt  sie  zu  fördern.    Die  Idee,  daüs  eine  Anhäufung  A 
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Wime  an  der  Oberfläche  der  Wiri^ung  günstiger  sei  als  eine 
mehe  Communication  mit  dem  hnern,  betrachtet  er  als  ein  »,offen- 
bves  Versehen'*  Faradat*s.  Als  die  Ergebnisse  seiner  Versuche 
ilflUt  er  folgende  Sätze  auf. 

1)  Die  Schwingungen  finden  niemals  zwischen  Substanzen  von 
gleicher  Natur  statt. 

2)  Beide  Substanzen  müssen  metallisch  sein« 

^  Die  Vibrationen  geschehen  mit  einer  (innerhalb  gewisser 
Grämen)  dem  Ueberschufs  des  Wärmeleitungsvermögens 
der  Metalle  proportionalen  Intensität,  und  das  Metall  von 
schwachem  Leitungsvermögen  muCs  nothwendig  das  käl- 
tere sein. 

Die  Erklärung  von  Forbbs  wurde  durch  Sbebeck  in  euier 
iQiflUirlichen  Arbeit  (Pogg.  Ann.  LI.  1>  theoretisch  und  experi- 
■ntell  widerlegt  Aus  dieser  Untersuchung  ergab  sich  unter 
loderen  das  Resultat: 

Jedes  heifse  Metall  kann  auf  jedem  kalten  (von  glei- 
chem oder  verschiedenem  Stoff)  in  dauernde  Schwin- 
gang  versetzt  werden,  wenn  ihre  Gestalt  so  gewählt 
wird,  dafs  die  Wärme  sich  in  dem  kalten  bedeutend 
weniger  zur  Seite  ausbreitet  als  die  Kälte  in  dem 
keiften. 

Um  in  dem  kalten  Metall,  wenn  es  nöthig  war»  die  Wärme- 
wbeitung  zur  Seite  zu  vermindern  oder  aufzuheben,  wandte  er 
disselbe  in  der  Form  zweier  dünnen,  parallelen,  runden  Blech- 
•eheiben  an,  welche,  gleich  hoch  über  einer  Zwischenlage  ver- 
liebend, in  einem  Schraubstock  befestigt  wurden,  oder  klemmte 
iwei  Drähte  des  Metalls  neben  einander  in  den  Schraubstock, 
tder  liefs  aus  der  Masse  des  Metalls  zwei  neben  einander  be- 
tadliche  Spitzen  hervorragen. 

Hr.  Tyndall,  welcher  die  thatsächlichen  Grundlagen,  die 
steh  Forbbs*  Dafürhalten  „eine  neue  mechanische  Thätigkeit  der 
Wirme^  feststellten,  zu  untersuchen  beabsichtigte,  und  durch 
Mmmus  mit  der  Arbeit  Sbbbbck*s  bekannt  wurde,  hat  nun  in  der 
«•gezeigten  Abhandlung  die  obigen  drei  Sätze  einer  weiteren 
experimentellen  Prüfung  unterworfen. 

Foruckr.  d.  Phjt.  I.  lö 
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Er  bediente  ncfa  zu  sänen  Versuches  dnes  Wacklen  fi 
der  gewöhnlichen  Form  des  nach  unten  verjüngten  und  m  4 
unteren  Fläche  mit  einer  Rinne  versehenen  TRBvcbTAii-Initr 
mentes,  auf  dessen  obere  und  untere  Fiäche  cnttpredkend  gtA 
tete  Bleche  aufgeschraubt  werden  konnten,  um  eiji«ii  Wmädmi 
Dienste  mehrerer  von  verschiedenen  Metallen  versehen  m  Jane 

Die  Resultate  der  Prüfung  des  eralen  Satsea  waren  Mgem 

Als  ein  heifiaer  eiserner  Wackler  quer  auf  den  horiunlil 
Rücken  einer  dünnen  in  einem  Schraubstock  befesiigfatB  ttesM 
klinge  gelegt,  und  der  Stiel  passend  unterstützt  wurde,  bega 
nach  dem  Anstolisen  des  Wacklers  ein  iauLer  musiknliacher  Tc 
welcher  eine  beträchtliche  Zeit  anhielt.  Ein  eben  soidbcr  T* 
wurde  auf  einem  Stück  Eiaenblech  von  ^  Zoll  Dicke,  imd  i 
noch  besserer  Ton  auf  einem  rh  Z^l"  dicken  EiseoUech  lOrUti 
Ruhte  dagegen  der  Wackler  auf  einem  Eisenbiodb»  M  •waren  f 
Vibrationen  nicht  anhaltend. 

Ein  kupferner  Wackler,  gebildet  durch  Aufschrauben  m 
Kupferblechs  auf  den  eisernen  Wackler,  gab  auf  einer  Knpfi 
platte  von  Vir  ^^U  Dicke  nach  einem  sanften  StoCi  sogleich  tia 
starken,  anhaltenden  Ton.  Noch  stärkere  und  mehr  musikaÜK 
Töne  entstanden  auf  einer  Ku|)ferfolie,  welche  fast  so  biegii 
wie  starkes  Propatriapapier  war,  und  deshalb  nur  wenig  Ak 
dem  Schraubstock  vorragte.  Als  der  Wackler  mit  der  Kupf< 
platte  der  oberen  Fläche  auf  die  zugefeilten  Spitzen  «wrii 
^  Zoll  dicken  Drähte  gelegt  wurde,  welche  ^  Zoll  von  einaDd 
im  Schraubstock  befestigt  waren,  entstanden  kräftige  Vibralami 

Ein  messingener  Wackler  gab  auf  einer  mit  einer  feinen  Fe 
gereinigten  Messingröhre  fortdauernde  Vibrationen,  stärkere  a 
anhaltendere  Vibrationen  auf  einem  Messingblech  von  xh  ^ 
Dicke,  vibrirte  aber  nicht  anhaltend  auf  einem  MesaingbllM 
Umgewendet  mit  seiner  flachen  Seite  auf  die  Spitzen  swd 
Stecknadeln  gelegt,  gerielh  er  in  anhaltendes  Zittern. 

Ein  silberner  Wackler,  gebildet  durch  Befestigung  ejp 
Stücks  Silber  auf  dem  Messingwackler,  gab  einen  schönen,  aanft 
Ton  auf  einem  Silberstreifen  von  y^  Zoll  Dicke,  vibrirta  den 
lieh  auf  den  ausgehämmerten  Rändern  einer  halben  Krone  -ui 


»  SehilUiiga,  gab  aber  keine  a^bdUenden  VibratiooeB  aul  einem 
ioUack  von  etwa  sehn  ÜBEen. 

Ein  leichter  Zinkwaekler  gab  einen  deutlichen  musikaiischen 
I  auf  dem  scharf  gefeilten  Rand  eines  sehr  dünnen  Zinkblechs, 
iK»  aber  nicht  auf  einem  Zinkblock. 

iän  Ziftnkttchen,  gebildet  durch  Ausgiefsen  auf  eine  ebene 
le  Fläche,  wurde  auf  zwei  kleinen  Vorsprüngen  einer  Masae 
dlben  Metalls  baiancirt.  Sogleich  erfolgten  fortdauernde  Er- 
ningen. 

Eß  wurden  alao  musikalische  Töne,  oder  doch  andauernde 
iltionen  erhalten  mit: 

Eisen  JMif  Eisen,  Kupfer  auf  Kupfer,  Messing  auf  Messing, 
er  auf  Silber,  Zink  auf  Zink,  Zinn  auf  Zinn, 
wodurch  hinreichend  die  Ungültigkeit  des  ersten  .FoRBBs'sdbeB 
)es  ermesen  war. 

V«r  der  gegenwärtigen  Untersuchung  hatte  Hr.  Ttndaix 
nden,  dab  Bergkrystall  und  Steinsalz  die  Wärme  nicht  viel, 
eicht  gar  nicht  schlechter  leiten  als  einige  Metalle,  was  ihn 
Mtben  lieds,  dafs  auch  die  Beschränkung  des  zweiten  Satzes 
l  bestehe. 

lo  der  That  gab  Bergkrystall,  als  ein  Messingwackler  fast  heri* 
alauf  eine  der  natürlichen  Seitenkanten  gelegt  und  der  Stiel  von 
m  Meas^rrückeD  getragen  wurde,  einen  starken  Ton.  AMch 
Igt»  Vibrationen  auf  den  Kanten  der  zuspitzenden  Pyramide. 
Ranchlopas  gab  dasselbe  Kesultat. 

Ebenfalls  wurde  mit  einem  kleinen  Wackler  ein  klarer  me» 
■htr  Ton  auf  einer  natürlichen  Kante  eines  Würfels  von 
upath  erhalten. 

4uf  Festungsachat  vibrirte  ein  Wackler,  über  welchen,  um 
Sflbwipgungszeit  zu  vergröfsern,  quer  ein  dünner,  an  beiden 
SB  mit  kleinen  Knöpfen  versehener  Messingstab  gelegt  war, 
äne  halbe  Stunde  lang,  und  als  er  aufhörte,  war  seine  Tem* 
ior  anter  die  Siedhitae  des  Wassers  gesunken. 
Die  hervortrelendste  Erscheinung  aber  lieferte  das  Steinsais. 
Wackler,  dessen  Temperatur  weit  unter  der  Siedhitze  dea 
war,  begann  auf  einer  Kante  eines  abgespaltenen  War* 

15* 
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fels  van  Sieinsals  sogleich  einen  tiefen,  musikalischen  Ton,  m 
als  er  seinen  Gesang  beendet  hatte,  besafs  er  kaum  mehr  ab 
Blutwarme.  Ein  heifser  Wackler  auf  einen  grofsen  Klumpen  d« 
Salzes  gelegt  fing  sogleich  an  zu  singen.  Der  Verfasser  kenn 
kaum  eine  metallische  oder  nicht  metallische  Masse,  mit  weicbei 
die  Vibrationen  leichter  und  sicherer  zu  erhalten  sind  als  mi 
Steinsalz. 

Femer  wurden  Töne  oder  andauernde  Vibrationen  erhal 
ten  auf: 

Aventurin,  schwefelsaurem  Kali,  Onyx,  Turmalin,  ver 
steinertem  Holz,  Bandachat,  Chalcedon,  dem  glatten  abgenD* 
deten  Rande  des  Fufses  eines  Trinkglases  (dem  einzigen  nickl 
metallischen  Stoff,  auf  welchem  bisher,  nämlich  von  Trbvblth 
und  Lbslib,  Schwingungen  beobachtet  wurden),  dem  Rtndc 
eines  Tellers  von  Steingut,  Flintglas,  lydischem  Stein,  HeB»^ 
Irop,  Kalkspath,  rothem  Hämatit,  Speitskobalt,  Meteoreiseo  von 
Mexico. 

Aufser  dem  hiermit  widerlegten  zweiten  Satz  hatte  FoMU 
auch  angegeben,  dafs  wenigstens  zwei  Metalle,  nämlich  AnlimN 
und  Wismuth  in  jeder  Lage  unlhätig  seien.  Schon  Scbbici 
hatte  keine  Schwierigkeit  gefunden,  ein  Instrument  von  Messia; 
auf  diesen  beiden  Metallen  zum  Tönen  zu  bringen,  und  Hr.Ttii' 
DALL  fügt  hinzu,  dafs  sie  nicht  blofs  als  Träger,  sondern  audi 
als  Wackler  angewendet  werden  können,  indem  zwei  unregei- 
mäfsige  Massen  von  Antimon  und  Wismuth,  die  eine  etwa  ein 
Pfund,  die  andere  fünf  Pfund  wiegend,  so  zurecht  gefeilt,  dab 
aie  passende  Flächen  zum  Wackeln  darboten,  erhitzt  und  aal 
eine  Bleiplatte  gelegt,  anhaltend  vibrirten. 

Da  der  erste  Theil  des  dritten  Satzes  bereits  mit  dem  erstes 
Satze  widerlegt  war,  indem  bei  gleichen  Metallen  der  Untersditd 
der  Leitungsvermögen  Null  ist,  so  blieb  nur  noch  zu  prüfeo,  oh 
das  kältere  Metall  das  schlechter  leitende  sein  müsse. 

Auf  dem  Rand  einer  dünnen  Silberplatte  gab  ein  kupfenei 
Wackler  starke  musikalische  Töne,  ein  messingener  Wackler  starke 
Vibrationen,  und  ein  eiserner  Wackler  einen  schwachen  abei 
deutlichen  Ton. 
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Eboito  gab  auf  dem  Rande  eines  halben  Sovereigns  ein  hei- 
fm  Messtngwackler  starke  Vibrationen. 

In  diesen  Fällen  war  das  kältere  Metall  das  besser  leitende. 

Rb. 


JI.Oppbl.     lieber  Aenderung  der  Tonhöhe  bei  der  Reflexion 

des  Schalls.      Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  40-44t; 
Z.  8.  f.  Naturw.  V.  320-321. 

Die  poetischen  Angaben,  „dafs  der  einfache  Ton  des  Homs 
oder  ähnlicher  Instrumente  an  geeigneten  Stellen  des  Hochgebir* 
ges  mannigfach  gebrochen  wiederhalle,  ja  dafs  er,  in  einen  voU- 
itandigen  Accord  verwandelt,  durch  mehrere  Octaven  hinab-  oder 
hinaufsteigend,  harmonisch  verklinge'',  führt  Hr.  Oppel  darauf 
turuck,  daCs  der  Hirt  auf  seinem  Alpenhorn  in  der  Regel  einen 
arpeggirten  Accord  angiebt,  und  mit  einem  späteren  Ton  dessel- 
ben ein  oder  mehrere  frühere,  durch  ein  ein-  oder  mehrfaches 
Echo  suräckgeworfene  Töne  gleichzeitig  im  Ohre  anlangen,  und 
dnen  Accord  bilden  können.  Eine  Aenderung  der  Tonhöhe  aber 
glaubt  der  Verfasser,  ganz  besondere  Umstände  abgerechnet,  im 
Allgemeinen  geradezu  verneinen  zu  müssen. 

Wohl  aber  kann  die  Tonhöhe  durch  ein  Echo  geändert  wer- 
den, wenn  entweder  die  Schallquelle,  oder  der  Hörer,  oder  beide 
in  rascher  Uewegung  begriffen  sind  (Berl.  Ber.  1845.  p.  154). 

Bewegt  sich  z.  B.  ein  Eisenbahnzug  mit  der  Geschwindig- 
keit e  rechtwinklig  gegen  eine  den  Schall  reflectirende  Felswand, 
und  giebt  die  Pfeife  der  Locomotive  einen  Ton  von  n  Schwin- 
gungen in  der  Secunde,  so  werden,  wenn  die  Schallgeschwin- 
diglLeit  C  ist»  einem  hinter  dem  Bahnzuge  stehenden  Hörer  durch 

in  Echo  n  Schwingungen  in  1  —  -j^  Secunden  zugeführt,  wSh- 

itnd  er  unmittelbar  von  der  Pfeife  n  Schwingungen  in  l-j-4r 
Seeunden  erhält  Der  Ton  des  Echos  ist  also  in  dem  VerhäUnils 
^^  höher  als  der  scheinbare  Ton  der  Pfeife. 
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Befindet  sich  der  Hörer  auf  dem  Bahnzuge,  so  erfaaK  er  fi 
der  Pfeife  direct  in  einer  Secunde  n  Sehwingungeiiy  ^rahfciid  t 

durch  das  Echo  dieselbe  Anzahl  von  Schwingungen  in  1— - 

Secunden  erhält,   und  die  Erhöhung  des  Tones  beträgt  jr^ 

Ist  C  »  1024'  und  c  =  Sff,   so   ist   das   leUtere   Verfaillai 

^^—-  =  149,  also  sehr  nahe  das  Verhältnifs  der  kldiieii  Tan. 
oo4 


Jobard.     Nouveau  tuyau  acoustique.     Cosmos  fV.  dd9-3e9t. 

Man  kann  nach  Hrn.  Jobard  mit  einer  elastischen,  aus  eine 
schraubenförmig  gewundenen  Kiipferdrath  mit  einer  UmhfilluE 
von  Kautschuk  bestehenden  Röhre  von  eiBem  Meter  Lange,  ii 
dem  man  die  Luft  hindurch  bläst  oder  einzieht,  eine  nat&rlici 
Tonleiter  erhalten.  Die  Röhre  mufs  aber,  um  zu  singen,  in  md 
rere  Ringe  gewunden  werden;  sie  tönt  nicht,  wenn  sie  gen« 
gehalten  wird.  Rb. 


L.  V.  Göarz.     Störke  des  Schalls  in  greisen  Höhen.    Fbchii 

C.  Bl.  1854.  p.56-56t. 

Bei  Gelegenheit  seiner  Bergreise  auf  den  Anden  macht  i 
Verfasser  folgende  Bemerkung. 

„Ich  fand  in  jenen  beträchtlichen  Höhen  nicht  nur  keii 
Abnahme  des  Schalls,  sondern  eine  erhebliche  Verstärkung  it 
selben;  wir  konnten  uns  ohne  andere  Beschwerde  als  die,  weM 
die  Veta  (beschwertes  Athmen  und  Schwindel  in  Folge  der  n 
dünnten  Luft)  unsern  Lungen  bereitete,  in  jeder  mäfsigen  Ed 
fernung  verstehen,  und  der  Knall  der  Gewehre  erschien  01 
auffallend  laut,  ebenso  wie  das  Rollen  de»  Donners  bei  d< 
Gewittern  am  Nachmittag.  Die  dort  heimischen  Deutschen  bi 
stätigten  meine  Beobachtung,  und  so  fitide  ich  auch  ber  PoiV 


(ILffl)  ^  khgih^  vt>n^  einer  dem  Gehirn  kst  schoMizlichen 
fiiMdt  ^er  D<mner8cUäge.  Ob  wohl  bei  de»  enlgegengesetsten 
Beobachtungen  an  europäischen'  Btirgaptteen  der  Mangel  an  Wi- 
toimU  gewirkt  hatr 

Aufsei  der  von  dem  Verfasser  angedeutetei»  Besehafifenheit 
kr  Umgebung  möchte  auch  wohl  eine  durch  den  abnormen 
physischen  Zustand  des  Beobachters  gesteigerte  Sensibilität  m 
Betracht  zu  sieben  seih.  Ueberdies  ist  das  Gehör  ein  unsicheres 
Mittd  xlir  Bestimmung  der  absoluten  Tonstärke,  wie  z.  B.  Mar- 
ms  (Berl.  Ber.  1849.  p.  111.)  fiir  die  Gränze  der  Hörbarkeit 
einer  Stimmgabel  zu  Sauit-Cheron  in  150"  Höhe  bei  744,3"^ 
Birom.  254"*,  Abends  an  demselben  Orte  bei  744,7°^  Barom. 
379«,  auf  dem  Faulhorn  in  2620»  Höhe  bei  558,5»»  Barom.  650», 
md  auf  dem  Montblanc  in  3910»  Höhe  bei  477,58»»  Barom. 
337^  fand.  Objectiv  ist,  wie  Theorie  und  Erfahrung  (z.  B.  der 
ODfache  Versuch  mit  einem  akustisch  isolirten  tönenden  Körper 
Oller  dem  Recipienten  einer  Luftpumpe)  beweisen,  der  Ton  einer 
oad  derselben  Tonquelie  um  so  schwächer,  je  dünner  das  um- 
gebende Medium  ist.  Rb. 
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U  Cot.  Transmission  des  sons  par  rinlerm^diaire  des 
Corps  solides;  appltcalion  de  ce  fail  ä  r^ducalion  des 
eofants  atleints  de  surdit^  incompl^te    C.  R.  XXXIX.  120-J  22t; 

Cosmot  V.  45-45*,  136-138t;  Inst.  1854.  p.  257-257*. 

Stuoss-Dobckheim.  Sur  le  moyen  de  faciliter  la  transmis- 
sion  des  sons  pour  ies  personnes  affect^es  de  surdit^ 
plus  DU  moins  complete ;  r^clamation  de  prioritö.  C.  R.  XXXIX. 

427-428t. 
Schwerhörige  Personen,   sogar  solche,  die  fär  taubstmnm 
(Aeo,  können  nach  Hm.  Lr  Cot  deutUch  Töne  wahrnehmen, 
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wenn  man  sie  das  engere  Ende  eines  Sprachrohrs  von  1 
oder  Zinkblech  «wischen  die  Zähne  nehmen  läfst  und  die 
am  weiteren  Ende  des  Sprachrohrs  hervorbringt. 

Hr.  Strauss-Durckheim   hat  dasselbe  Verfahren   sehe 
Jahre  1842  angewandt  Kr. 
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jGufON.     Notes  cxD  molecular  mechaoics.     No.  3.   Nor- 
I  and  transverse  vibrations.    Thomson  J.  1854.  p.  129-1371'. 

^  Verfasttr  giebl  hier  die  Fortsetxung  friiherer  in  dem- 
Joum«!  milgetheilter  (Jnterauükufrgen  üb€r  Wellenbewe^ 
[Berl.  Ber.  IB53.  p.  185).  Die  GleichungeB»  welch»  in  den 
;egangenen  Mitthcilimge»  aus  besonderen  Integralen  der 
einen,  die  Wellenbewegung  daistellendea  partiellen'  Diffe- 
gleichungen  hergeleitet  worden  waren,  werden  wk&dut 
n  Fall  angewendet,  dals  von  den  drei  sasammengehdrigen 
I  Wellensystemen  das  eine  seine  Schwmgttngen  aei^recllt 
die  WeUenebene  ausfiihrf,  die  beiden  anderen  dagegen 
ersale  Schwingungen  darbieten.  Durch  die  Euifufani^; 
Bedingung  reduciren  sich  die  Gleichmges  merklich  «^  vM 
rsprünglichen  45  Coöfficienten  bleiben  nwt  noch  21  von 
er  unabhängige  besteben!  —^  un4  nachdem  einestheik  dordk 
;ung  der  Coordinatenaxeny  anderntheila  dureh  Hinsmliigung 
rpoihese,  dals  die  durch  die  Verschiebung  xweier  MolecUle 
m  Kräfte  blob  Functionen  ihrer  velativea  Ver«cbieb«ilgeB 
eiae  weitere  fteduictioi»  hervorgebracht  ist  -^  die  ZaU  der 
»enien  geht  auf  9  herab  «^,  wiird  aus  ihnen^  die*  folgende 
ung  für  die  Wellenßäche  hergeleitet: 

>  {      +(|5-l)[(Ö+Ä)ar»Hr(P-|^Ji)y*f  (P4^(»»*>1  -Ov 
f      +(5—1)»  V.W 
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WO 

S=^  Ax^+By*+  Cz*  +  2Dyz  +  2Exz  +  2Psy. 

Der  erste  der  beiden  Factoren  dieser  Gleichung  entspricht  de 
longitudinalen  Schwingungen,  während  der  zweite,  biquadralisch 
Factor  den  transversalen  Wellensystemen  zugehört.  Dais  diese 
zweite  Factor  nur  in  dem  nicht  zulässigen  Falle,  wenn  Sssi 
die  FRESNEL^sche  Gleichung  der  Wellenfläche  liefert,  dürfte  nu 
zu  dem  Resultat  führen,  dafs  man  entweder  die  genaue  Gültig 
leit  der  FaBSNEL^schen  Wellenfläche,  oder  eine  der  gemachte 
Unterstellungen,  also  etwa  die  Voraussetzung  der  genauen  Senl 
rechtheit  der  longitudinalen  Schwingungen  gegen  die  Wellei 
ebene  aufgeben^  müsse. 

Hierauf  geht  Hr.  Haughton  auf  den  besonderen  Fall  fibe 
dafs  das  Mittel  ein  isophanes  sei,  und  kommt  dabei  auf  de 
Schlufs,  wenn  N  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  iongiti 
dinalen  Schwingimgen,  T  die  der  transversalen  Schwingongc 
bezeichnet,  dafs  2iV'  >  7^  und  iV'  4.  T*  >  0  sein  müsse,  da 
also  die  Geschwindigkeit  der  ersteren  nicht  die  der  sweiten  1 
übertr^en  brauche,  ja  dafs  die  letztere  in  dem  Verhältaib  V2: 
gröCser  sein  könne.  Hierauf  gründet  der  Verfasser  den  Schlaf 
dafs  man,  um  das  Ausbleiben  der  Wirkung  longitudinaler  Welle 
auf  den  Gesichtssinn  zu  erklären,  nicht  anzunehmen  brauche,  M 
dieselben  zur  Klasse  der  verschwindenden  Wellen  gehören,  in 
dem  sich  die  Wirkungslosigkeit  auch  der  Gleichheit  der  Fort 
pflanzungsgeschwindigkeit  der  longitudinalen  und  tranavenabi 
Schwingungen  zuschreiben  lasse. 

Um  zu  sehen ,  wie  weit  sich  die  letzte  Annahme  mit  da 
Reflexions«  und  Refractionserscheinimgen  vertrage,  hat  nun  dis 
Verfasser  in  der  That  die  Reflenonsformeln  unter  der  Voran 
Setzung  der  Gleichheit  der  beiderlei  Geschwindigkeiten  entwkkd 
and  gefunden,  dafis  dieselben  mit  den  FRESNBL'schen  genau  fiber 
einslimmen  für  den  Fall,  dafs  die  Vibrationen  im  Einfallsiidi 
senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  geschehen,  dafs  dagegen  äai 
Abweichung  hervortrete  für  den  Fall,  dafs  jene  VibrationeD  ii 
der  Einfallsebene  geschehen.  Für  das  Verhäknifs  der-Amplilo 
den  im  reflectirten  und  =  emfallenden  Wellensystem  erdebl  fld 
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0  +  tahg(i  +  r)' 
wo  i  und  r  respeciive  den  Einfalls-  und  Brechungswinkel  be- 
deaten,  und  Q  von  dem  Quadrate  tang(i — r)*  abhängt,  so  dafs 
die  Formel,  und  zwar  auch  nur  näherungsweise,  nur  dann  ein 
Resultat  giebt,  welches  mit  dem  der  pRBSNBL'schen  Formel  nu* 
merisch  übereinstimmt,  wenn  das  Brechungsverhältnifs  so  gering 
bl,  dals  sich  die  höheren  Potenzen  von  tang  (i—r)  vemachlässi- 
gen  lassen. 

Die  Abweichung  für  den  allgemeinen  Fall  ist  inzwischen 
lu  bedeutend,  um  nicht  die  Zulässigkeit  der  Annahme  des 
Hm.  Haughton  hinsichts  der  gleichen  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  beiderlei  Vibrationen  mehr  als  unwahrscheinlich  zu  machen. 

Rd. 

SoJQtiOD   or  a  problem.     Thomson  J.  1854.  p.  9-llt. 

Es  wird  an  der  hier  citirten  Stelle  die  Lösung  eines  diop- 
Michen  Problems  milgetheilt,  welches  in  Thomson  J.  1853.  p.  188 
•a^esteUt  worden  war  und  also  lautete: 

Ein  durchsichtiges  Mittel  ist  so  beschaffen,  dafs  ein  Licht- 
ttnhl  in  demselben  sich  in  einer  gegebenen  Kreislinie  bewegt, 
und  zwar  unter  der  Annahme,  dafs  das  Brechungsverhältnifs  des 
Mittels  in  jedem  Punkte  eine  Function  der  Entfernung  von  einem 
testen,  in  der  Fläche  des  Kreises  liegenden  Punkte  ist;  —  es  soll 
die  Form  dieser  Function  gefunden  und  für  Licht  von  der  näm- 
lichen Brechbarkeit  nachgewiesen  werden,  1)  dafs  auch  jeder 
«Miere  Strahl  in  dem  Mittel  eine  kreisförmige  Bahn  beschreibe, 
2)  dafs  alle  von  einem  Punkte  des  Mittels  ausgehende  Strahlen 
Äch  genau  wieder  in  einem  einzigen  Punkt  vereinigen  und  3)  dafs 
Lidilstrahlen,  welche  vor  dem  Eintritt  in  das  Mittel  von  einem 
Punkte  c  aus  divergirtcn,  nach  der  Brechung  sich  wieder  in 
^em  einzigen  Punkt  vereinigen,  sobald  die  brechende  Fläche 
^e  sphärische  ist,  deren  Mittelpunkt  sich  in  c  befindet. 

Es  würde  diese  Aufgabe  als  eine  müfsige  erscheinen,  wenn 
^t  Grund  wäre  zu  vermuthen,  dafs  der  FM  in  der  Natur,  und 
>w«r  bei  den  Krystalllinsen  der  Fische,  vorkomme.  Es  mag 
^^  die  Auflösung  in  Kürze  hier  mitgetheilt  werden. 
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Es  beruht  dieselbe  vornehmlich  auf  folgendem  SaU. 
Wenn  das  Brechungsverhältnifs  eines  Mittels  in  jegii> 
Punkte  eine  Function  der  Entfernung  von  einem  bestkn 
Punkte  0  ist,  so  bewegt  sich  jeder  Strahl  in  demselben  in 
durch  0  gehenden  Ebene,  und  der  senkrechte  Abstand  des  F 
tes  0  von  der  an  irgend  weichem  Punkte  p  der  Bahn  des  SK 
gezogenen  Tangente  ist  dem  BrechungsverhSltnifs  in  di 
Punkte  p  umgekehrt  proportional. 

Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  folgt  daraus,  dafs  er,  wie 
leicht  erkennt,  fär  ein  Mittel  gilt,  welches  aus  concenirif 
beliebig  dicken  homogenen  Schichten  von  beliebig  verschiec 
Brechbarkeit  besteht. 

Der  gesuchte  Ausdruck  für  das  ßrec^hmgsverhäitnib  I 
sich  hiernach  folgendermafsen. 

Es  sei  0  der  feste  Punkt,  nach  dessen  Entfernung  sich 

Brechungsverhältnifs  richten  soll,  apbm 
kreisförmige  Bahn  des  Strahl«,  py  eim 
y6  einem  beliebigen  Punkte  p  derselben  geiej 
^  Tangente,  und  oy  senkrecht  auf  ;iy,  mi 
wenn  fi  das  Brechungsverfaäitnifa  in  f , 
C  eine  Constante  bedeutet, 

C 

Verlängert  man  hierauf  die  Gerade  pot  bis  sie  den  Kreis,  ( 
in  7,  schneidet,  und  verbindet  q  mit  dem  Endpunkte  m  des  di 
p  gezogenen  Durchmessers  pm^  so  hat  man  in  Folge  der  Ai 
lichkeit  der  Dreiecke  poy  und  pqm^ 

oy  .  pm  =  op  .pq  SS  op*  -f  op  .  oq, 
also,  wenn  man  den  Durchmesser  pm  mit  2^,   und  die  EdI 
nung  op  mit  r  bezeichnet, 

r^  +  op.  oq 

oy  =  — 5^. 

folglich 

Ist  femer  a  ein  beliebiger   anderer  Punkt,   etwa   der  J 
gangspunkly  des  Strahls,  a6  die  durch  a  und  o  gehende  Sd 
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Br|,  und  /ti|  das  BrechmigBverbältBiCi  in  n,  se  hui  nmi  Ab«*- 

2Cq 

iQiuU  wegea  op.oq  ^  ao.0b  ts  r^.  ob 

(er  Ausdruck  ist,  wie  man  sieht,  unabhängig  von  ^,  und 
t  daher  namentlich  für  jeden  durch  a  und  b  gehenden  Kreis, 
lab  in  der  That  alle  von  a  ausgehenden  Strahl«Q  Kreisbah- 
beschreiben  und  sich  in  0  wieder  vereinigen.  Bezeichnet 
idb  /i,  d9ß  «BrechungsverhälinÜB  in  o,  wo  r  3=  0,  imd  setzt 
I  das  constmite  Prodticl  ao.ob  ^  «*,  so  ist  überdies 


folglich 


Oli  dieser  Wentb  uiuibhifigig  v«ii  r,  ist,  so  läfsl  sich  staU  « 
r  #ndjere  Punkt  af  als  Ausgangspunkt  der  Stnahlen  n<sh0>(eni 
di#  vos  Aolchem  ausfahrenden  Sirahlen  vereinigen  sich  dem- 
I  mrieder  in  einem  Punkte  Jk\  der  in  4er  Verlängerung  v4>n 
Begt,  wofern  man  nur  den  Ort  von  V  so  bestsmittt,  «dafii 
^u^a*  bleibt. 

O&e  Wahrheit  der  dritten  der  oben  au^estellten  Bebenptnn- 
ergiebt  isich  endUch,  wie  folgt. 

Es  stelle  e  den  MiUelpunkt  der  sphäriBohen  Gränzfläcbe  de$ 
iels  nnd  den  Ausgangspunkt  der  einfallenden  Strahlen  vor; 
ler  werde  das  Mittel,  in  welchem  c  liegt,  als  homogen  vor* 
geseist  9  und  cp  sei  einer  der  einfallenden  Strahlen.    Alsdnnn 

ziehe  man  vnn  p  aus  durch  n  einn 
Gerade  und  bestimme  auf  derselben 
den  Punkt  g  so,  dab  oq.po  s»  sr'  wird; 
endlidi  beschreibe  man  durch  q  «inen 
Kreis,  welcher  epmp  berührt  Nach 
dem  Obigen  bewegt  sieh  dann  der 
lU  €p  nadi  der  Breehnng  in  p  auf  der  auleW  <eDnatniiri#n 
iü^mmd  wewman  vm  «  ans  durch  •  die  Genadfi'CiiiaMk^ 
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80  ist  kkir,  dafs  alle  Strahlen ,  die  von  e  aus  in  das  Mittal 
gen,  durch  den  Punl^t  b  gehen  müssen.     Da  nämlich 

cp*  SS  ca.cb  =  {co — ao){cO'\'Ob)  =  (co  —  Tkji^^'^^ 

ist,  so  hängt  obj  und  somit  die  Lage  des  Punkts  b  blota  v 
(d.  h.  dem  conslanten  (ladius  der  Gränzfläche)  und  von  den 
stauten  co  und  a  ab.  Rb. 


Bbbton.     Memoire  sur  TaberratioD   de  spb^ricit6  et  si 
oouvelles   m^lbodes  ä  employer  pour  la   d^truire 
les  'appareils  compos^s  d*uD  nombre  qaelconqae  de 
faces  sph^riques  röfringentes  ou  röfl^chissantes  disp 
cons^cutivement  sur  ud  m6me  axe  central.     C.  R.  X 

528-529t;  Cosmoa  V.  367-367;  Inst.  1854.  p.  331-332. 

Von  diesem  Memoir  enthalten  die  C.  R.  vorläufig  n' 
vom  Verfasser  selbst  gegebene  Miltheilung  über  das  der  Mi 
sur  Beseitigung  der  sphärischen  Aberration  xum  Grande  lie 
Princip.    Diese  Mittheilung  besteht  wesentlich  in  Folgende 

Man  denke  sich  die  Lichtstrahlen  ausgehend  von  einei 
drehungsfläche  y  deren  Umdrehuogsäxe  mit  der  Axe  des  1 
ments  susammenrälit.  Unter  den  Strahlen ,  welche  von 
einzelnen  Punkte  jener  Fläche  entspringen,  wähle  man  fem 
leitenden  Strahl  (Central*  oder  Focalstrahl)  jedesmal  deq< 
heraus,  welcher  durch  den  Krümmungsmittelpunkt  der 
(brechenden  oder  reflectirenden)  Fläche  hindurchgeht  I 
leitende  Strahl  berührt  im  Allgemeinen  in  zwei  veraehic 
Punkten  die  kaustische  Fläche,  welche  von  den  sueee 
Durchschnittspunkten  derbegleitenden  (d.  h.  von  denselben  f 
der  obigen  Umdrehungsfläche  ihren  Ursprung  nehmenden)  t 
len  gebildet  wird,  und  diese  Punkte  gehören  ihrerseits  s 
anderen  Umdrehungsflächen  an,  deren  Unidrehungsaxe  wi« 
die  Axe  des  Instrumentes  ist.  Beide  Umdrehungsflächen  I 
ren  sich  in  einem  Punkte  dieser  Axe,  und  entfernen  sich  i 
weiter  von  einander,  je  mehr  man  sich  von  diesem  Berühi 
punkte  entfernt.  Da  nun  mit  dem  Auseinanderfalleo  der  I 
FJäcbea  die  Undeutlichkeii  des  Bildes  zunirnnml,  so  kum  m 


9i|fliclMl..grJ(fiit^  Deutlichkeit  emeugen,  die  sphärische  Aberration 
iIm  aaf  ein  Mioiiiiuin  herabbringen,  wenn  man  die  brechenden 
uod  reflectirenden  Flächen  so  wählt,  dafs  die  bezeichneten  beiden 
Oborfiicheo  in  ihrem  Berührungspunkte  einerlei  Krümmung  er- 
Ulen  —  und  diese  Einerleiheit  der  Krümmungen  hat  der  Ver* 
fasser  daher  als  Bedingung  für  die  gröfste  Einschränkung  der 
sphärischen  Aberration  hingestellt,  und  darauf  seinen  CaIcUl 
gebaut.  Rd. 


htcToii.  Apprtoiation,  au  point  de  vue  malh^matiqiie,  de 
h  difficall^  qu'on  trouve  ä  obtenirau  daguerr^otype  des 
portrails  de  grande  dimension.    c.  R.  XXXIX.  1174-1  nef; 

litt.  J854.  p.446-44t);    Cosmos  VI.   J5-16;    Z.  S.  f.  Naturw.  IV. 
454-454. 

Hr.  Bbbton  weist  in  vorstehender  Mittheilung  auf  mathema- 
bekem  Wege  nach,  dafs  die  Unvollkommenheit  von  Daguerreotyp- 
portraiibilderny  die  in  grofisem  Maafsstabe  aufgenommen  werden, 
•dl  mcht  durch  irgend  welche  Construction  des  Linsenapparates 
keseiligen  lasse.  Die  hier  gemeinte  Unvollkommenheit  ist  der 
Muigel  an  Schärfe,  weicher  daher  rührt,  dafs  die  Oberfläche  der 
Dagaerreo typplatte  eben  ist,  während  das  aufzufangende  diop- 
tritehe  Bild  in  Wahrheit  sich  als  eine  mannigfach  gekrümmte 
Oberflache  darstellt.  Je  näher  der  zu  portraitirende  Gegenstand 
tritt,  desto  gröfser  wird  die  relative  Ungleichheit  der  Cnlfernun- 
ga  seiner  Punkte  vom  Objectiv  und  desto  stärker  daher  das 
flrüeUe  Hinaustreten  des  Bildes  aus  der  Ebene  der  empfind- 
Kdiai  Platte.  Behufs  des  Nachweises  nun,  dafs  sich  diesem 
Mangel  nicht  durch  besondere  Einrichtung  des  dioptrischen  Appa- 
rates abhelfen  lasse,  geht  Hr.  Breton  von  den  Formeln  aus, 
wdehe  Biot  (Traite  d*astr.  phys.,  3'""  edit.,  I.)  mitgethcilt  hat. 
Diise  Formeln  (welche  sich  auf  die  Strahlen  beziehen,  die  nur 
geringe  Winkel  mit  der  Axe  bilden)  reduciren  sich,  wenn  das 
Me  ond  letxte  Mittel  die  Luft  ist,  auf 

^  Sl,  Pf  H  besliiainl«  von  der  Construction  des  Systems  «b- 
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hXngige  Co^fficknten  sind,  ä  und  Z  die  Entfernung  eineiOlijM' 
punktes  respective  von  der  ersten  brechenden  Flfiche  und  t«t 
der  optischen  Axe  bedeuten,  und  z//-,  2/*  die  Enlfetming  d# 
Bildes  dieses  Punktes  respective  von  der  letzten  brechend« 
Fläche  und  der  optischen  Axe  vorstellen.  Aus  diesen  Formli 
ergiebt  sich 


mithin  erweist  sich  die  Abweichung  djf  unabhängig  von  iV,  P»l 
folglich  unabhüngig  von  der  besonderen  Einrichtung  des  Objediv 
und  bestimmt  sich  lediglich  durch  das  Verhältnifs  der  Gfüfs 
des  Objects  eu  der  des  Bildes. 

Wollte  man  daher  hinreichend  scharfe  Bilder  auch  bei  gro 
fserer  Nähe  des  Objects  erzeugen,  so  müfsle  mau  die  OeSnun 
des  Objectivs  so  weit  beschränken,  dafs  die  auf  die  PlaUe  fatten 
den  Zerstreuungskreise  hinlänglich  klein  ausfallen.  0er  Durdi 
messer  des  Zerstreuungskreises,  wenn  die  das  Bild  auffang99^ 
Platte  um  dJ^  von  dem  Bilde  entfernt  ist,  läfst  sich  aber  att 
drücken  durch 

wenn  TK  die  Oeflhung  des  Objectivs  bedeutet  und  die  Voraui 
Setzung  gemacht  wird,  dafs  alle  auf  die  OeRhung  fallende  Stnl 

len  die  Platte  erreichen.    Es  wird  demnach,  sobald  ^  nur  elv) 

erbeblicl)  ist,  eine  aufserordentlich  kleine  Oeffnung  nithig,  ■ 
einen  günstigen  Effect  hervortubringen.  tii. 


BiLLET.  Note  sur  les  Irois  cas  de  non-division  par  (teaW 
röfraction  que  peuvent  präsenter  les  cristaux  bfröfriogeü 
uoiaxes,   et  sur  les  faces  qui  peuvent   les  oflrir.    Cl 

XXXIX.  73.3-733;-;  Insf.  1854.  p.  358-359;  Cosmos  V.  479-480. 

Theilt  sich  ein  Lichtstrahl  nicht  beim  Eindringen  in  eim 
doppeltbrechenien  Kryslall,  so  haben  der  gewGhnBehe  und  <l< 
»f^eif^hniiche  gebrochene  Strahl  entweder  aufser  der  gleidK 


fiiebiuDg  Mich  gleiche  Geschwindigkeit,  oder  sie  haben  bei  glei- 
dierßichlung  verschiedene  Geschwindigkeit.  Der  erste  Fall  tritt 
in  einaxigeii  Krystallcn  ein,  wenn  der  gebrochene  Strahl  der 
cpütehen  Axe  folgt,  und  bedarf  keiner  Erörterung;  der  zweite 
Fill,  welcher  nur  möglich  ist,  wenn  die  Einfalisebene  mit  dem 
Hiuplacfaoitle  zusammenfällt,  tritt  bei  gegebener  Eintriltsfläche 
im  Allgemeinen  nach  der  hier  gegebenen  Darstellung  für  zwei 
EiafftUswinkei  ein. 

Die  Erörterung  dieses  Falles  geschieht,  wie  folgt.  Man  be- 
idireibe  ja  der]  Einfallsebene  um '  den  Einfallspunkt  0  zwei 
Kreise  und  eine  Ellipse,  beziehungsweise  vorstellend  die  Durch- 
tchfiilte  der  Wellenflächc  des  einfallenden  Strahls  und  derer 
der  beiden  gebrochenen  Strahlen.  Giebt  man  hierbei  dem  zum 
einfallenden  Strahl  gehörenden  Kreise  die  Längeneinheit  zum 
Bidius,    und   bezeichnet    das   gewöhnliche    BrechungsverhältniCs 

darch  n  =  y-,  das  Hauplbrechungsverhällnifs  der  ungewöhn- 
lichen Strahlen  durch  n'  =  — ,  so  wird  demnach  der  Radius  des 

a 

iweilen  Kreises  gleich  &,  während  h  und  a  die  Halbaxen  der 
(um  die  optische  Axe  construirten)  Ellipse  sein  werden. 

Wird  alsdann  von  0  aus  in  der  Richtung,  welche  die  beiden 
gebrochenen  Strahlen  gemeinschaftlich  verfolgen  sollen,  eine  Gc- 
nde  gezogen,  und  trißl  diese  den  zweiten  Kreis  und  die  Ellipse 
^pective  in  den  Punkten  c  und  e/,  so  mufs  der  Durchschnitts» 
ponkt  {f)  der  beiden  Tangenten,  welche  den  Kreis  und  die  Ellipse 
fcipeciive  in  c  und  d  berühren,  in  der  Einlrittsebene  liegen.  Man 
bnn  folglich  mittelst  dieser  Construclion  aus  der  Lage  des  ge» 
l^rochenen  Doppelstrahls  die  Lage  der  erforderlichen  Eintritts* 
8idie  finden,  während  sich  der  zugehörige  Einfallsstrahl  mittelst 
der  von  f  an  den  ersten  Kreis  gezogenen  Berührungslinie  be- 
■timint.  Nur  ist  zu  bemerken,  dafs  die  gemeinschaftliche  Brc- 
•Iwuig  der  beiden  Strahlen  nach  der  gegebenen  Richtung  unmög- 
Kch  wird,  sobald  der  Punkt  /'  innerhalb  der  ersten  Kreislinie  fallt. 

Ist  umgekehrt  die  Lage  der  Eintriüsfläche  gegeben,  so  finde 
Q^n  zuerst  den  geometrischen  Ort  der  Durchschnittspunkte  aller 
T^Dgentenpaare,  welche  den  zweiten  Kreis  und  die  Ellipse  auf 
*ioerlei    Radius    vector    berühren.     Die   sich    ergeb^u^^  C»mxn^ 

16* 
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besteht  aus  zwei  Zweigen,  welche  zwischen  zwei  mit  der  opii« 
sehen  Axe  parallelen  Geraden  liegen,  und  welche  diese  Geridea 
zu  Asymptoten  haben.  Nur  diejenigen  Eintriltsebenen,  weicht 
diese  Curve  treffen,  geben  reelle  Einfallswinkel.  Da  jede  von  0 
ausgehende  Gerade  im  Allgemeinen  die  Curve  in  zwei  Punkten 
trifft,  so  entsprechen  jeder  Eintritlsfläche  im  Allgemeioen  auch 
zwei  Einfallswinkel.  Es  ist  indessen  versäumt,  hier  zu  beonerken, 
dafs  der  Theil  der  Curve,  welcher  innerhalb  der  Fläche  des  ersten 
Kreises  liegt,  aufser  Beachtung  fällt,  weil  er  keiner  reellen  LS- 
sung  entspricht.  Als  Gleichung  der  in  Rede  stehenden  Curvf 
wird  gefunden 

b{A  tangr+ß)-t-sinri/[— J  lang*  r—2li  tang  r—A']  =  0, 
wo  r  den  Winkel  zwischen  dem  Einfallsloth  und  der  gemeinsamefl 
Richtung  der  gebrochenen  Strahlen  bedeutet,  und,  wenn  L  den 
Winkel  zwischen  der  optischen  Axe  und  dem  EinfalisIoUi  vorstelle, 

—  -<!  =  -r  cos"  L+  -77  sin*  L, 

— A'  =r-7TCDS*L  +  -7Sin*L, 

—  If=(^  — ^)sinLcosL 

ist. 

Hierbei  erwähnt  der  Verfasser  den  bemerkenswerthen  Uoi« 
stand,  dafs  zu  beiden  Seiten  eines  Radius  vectors,  in  welchem 
die  zwei  gebrochenen  Strahlen  gleiche  Richtung  bei  ungleicher 
Geschwindigkeit  haben,  die  gebrochenen  Strahlen  das  entgegen^ 
gesetzte  Verhalten  zeigen.  Wenn  nämlich  auf  der  einen  Seite 
der  gewöhnliche  Strahl  der  stärker  gebrochene  ist,  so  wird  vai 
der  andern  Seile  der  ungewöhnliche  Strahl  stärker  gebrochen. 

Für  zweiaxige  Krystaile  existirt  für  jeden  der  drei  Haupt« 
schnitte  eine  Curve,  welche  der  obigen  analog  ist,  sich  vor  de^ 
selben  aber  dadurch  auszeichnet,  dafs  sie  zwei  Paare  paralleler 
Asymptoten  hat.  ilrf. 


hkfm.     Rechercb^s    sur    les    cas  de  non-bifurcation   du 
rayOD   r^fract^   dans   les  cristaux  ä  un  axe.      lost.   1S54. 

p.413-4l5t. 

Die  oben  besprochene  Note  Billet's  über  die  Fälle,  in  denen 
reinaxigen  Krystallen  die  gewöhnlich  und  ungewöhnlich  gebro- 
lieiieo  Strahlen  in  einerlei  Richtung  fortschreiten,  hat  Hrn.  Bra- 
iB  veraniafst  ältere  Untersuchungen  über  denselben  Gegenstand 
litsotheilen.  Namentlich  giebt  er  eine  sehr  einfach  abgeleitete 
kichung  von  anderer  Form  für  den  geometrischen  Ort  der 
unkte y  in  denen  die  an  den  kreisförmigen  und  elliptischen 
iirehschnitt  der  Wellenfläche  gezogenen  Tangenten  sich  treffen. 

Wird  nämlich  die  optische  Axe  zur  Axe  der  z  genommeni 
id  als  Axe  der  x  diejenige  darauf  senkrechte  Gerade,  welche 
irch  den  Mittelpunkt  der  Wellenflüche  gehl  und  in  der  Ein- 
Usebene  li«:gt,  wird  ferner  a  der  Winkel  zwischen  dem  Radius 
(etor  der  Berührungspunkte  und  der  Axe  der  z  genannt,  und 
od  wiederum  n  und  n'  die  Hauptbrechungscoefficienten,  so  sind 
lichtlich  die  Gleichungen  der  beiden  Tangenten 

nx  sin  a'\'nz  cos  a  ^  l 
«'•jr  sin  «  +  n*z  cos  a  =  y^(7»'*  sin*  a  +  ^>*  cos*  a) , 
oraus  sich  durch  Elimination  von  a  sofort 

"l 

I  Gleichung  der  gesuchten  Ourve  ergiebt 

Diese  Gleichung  discutirt  Hr.  Bravais,  vornehmlich  um  die 
ille  zu  ermitteln,  in  denen  der  die  Lage  der  brechenden  Fläche 
ütiniinende  Radius  vector  der  Curve  dieselbe  zweimal  schnei- 
!t|  oder,  was  dasselbe  ist,  in  denen  dos  Zusammenfallen  der 
^wohnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahlenrichtung  für  zwei  In- 
kozen  eintritt.  Dabei  findet  sich  das  bemerkenswerthe  Resul- 
t,  dafs  der  eine  Einfallswinkel  jederzeit  imaginär  wird,  also  in 
•rThat  die  Erscheinung  nur  bei  einem  FJnrallswinkel  stattfindet^ 
ofem  nicht  n  zwischen  1  und  1/^88  liegt,  welcher  Fall  sich  für 
naen  bekannten  Kry stall  realisirt.  Rd, 


P  =  "'  +  ""  +  W,7S^ 
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Sbcchi.     Flexion    des   luneUes;    eliminalion    de  Ferreu 

COlIimalion.       Cosmoi  IV.  428-429t. 

J.  PoRRO.     Sur  la  flexion  des  lunettes  astronomiqaes. 

XXXVIII.  734-735;  Inst.  J854.  |>.  134-135;  Cospo«  IV.  473-^ 
Laut  des  im  Cosmos  gegebenen  Berichtes  über  eine 
Biegung  der  Fernröhre  betreuenden  Aufsatz  des  Hrn.  äBCCi 
dieser  Gelehrte  durch  Beobachtungen  an  seinem  Meridian 
gefunden,  dafs  die  Biegung  nicht,  wie  man  bisher  angenoi 
hatte,  dem  Sinus  der  Zenilhdislanz  proportional  sei.  Di< 
weichungen  waren  so  unregelmäfsig,  dafs  selbst  oft  bei  gl 
Distanz  nördlich  und  südlich  vom  Zenilh  merkliche  Versch: 
heiten  stattfanden.  Als  Grund  für  diese  Unrcgelmäüsigkeiten 
Hr.  Sbcchi  an,  dafs  die  Biegung  des  Rohres  in  schiefer 
eine  mehr  oder  weniger  lange  Zeit  gebrauche,  um  su 
Maximum  zu  gelangen,  so  dafs  namentlich  nach  dem  Wend« 
einer  Zenithseite  zur  anderen,  die  Herstellung  der  normalen 
des  Fernrohrs  und  die  darauf  folgende  Abbiegung  aum  Max 
so  viele  Zeit  in  Anspruch  nehme,  dafs  es  nicht  Wunder  im 
könne,  wenn  je  nach  der  gröfseren  oder  geringeren  Zeit  zw: 
dem  Umwenden  des  Fernrohrs  und  der  Beobachtung  mer 
Verschiedenheiten  einträten. 

Seine  Versuche  stellte  Hr.  Secchi  in  der  Art  an,  di 
einen  kleinen  Planspiegel  (den  er  einem  Spiegelsextanter 
nommen)  vor  dem  Objecliv,  und  zwar  mit  diesem  in  fester 
bindung  anbrachte,  und  das  Fadenkreuz  schief  beleuchtete, 
von  den  Fäden  ausgehenden  Lichtstrahlen  wurden  dann  nacl 
Austritte  aus  dem  Objectiv  vom  Spiegel  reflectirt  und  vei 
ten  sich  bei  passender  Stellung  desselben  wiederum  zu 
Bilde,  welches  mit  den  Originalfäden  zusammenfiel.  Aei 
sich  nachgehend  die  Lage  des  Objeclivs  gegen  das  Oci|la 
mufste  die  Coincidenz  zwischen  dem  F'adennetz  und  seinem 
aufhören.  Durch  Verstellung  des  Fadennelzes  mittelst 
Mikrometerschraube  wurde  alsdann  die  Coincidenz  wiedei 
gestellt,  und  aus  dem  Betrage  der  nothig  gewesenen  Ver 
bung  auf  die  Gröfse  der  Fernrohrbiegung  geschlossen. 

Um  sich  von  den  Fehlern  zu  befreien,  welche  aus  der 
rohrbiegang  entspringen,  schläg^l  Hv.Scgchi  demnach  vori 
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0110  nicht  über  ein  nacli  Porro's  Vorschlag  eingerichtetes  Fern- 
rohr zu  verfügen  habe,  entweder  einen  Planspiegel  zu  gebrau- 
chen, wie  er  ihn  selber  bei  dem  eben  beschriebenen  Verfahren 
ingewendei  habe,  oder  einen  kleinen  Concavspiegel  am  Objectiv 
u  befestigen,  oder  endlich  vor  dem  Objectiv  ein  zweites  Faden- 
ets «inzubringen,  und  durch  eine  Zwischenlinse  ein  Bild  dessel- 
en  nach  dem  Fadennetz  des  Oculars  hinzuwerfen.  Das  Princip 
leibt  immer  die  Erzeugung  eines  mit  der  relativen  (Stellung  von 
Icular  und  Objectiv  seine  Lage  ändernden  zweiten  Fadenkreuz- 
ildes.  Die  letzte  der  angegebenen  Methoden  hält  Hr.  Secciii 
ir  die  passendste,  weil  bei  den  anderen  Methoden  <lie  Tages- 
eobachtungen  wegen  des  nebenbei  eintretenden  TagesKchts,  wel- 
hes  die  Wahrnehmung  des  zweiten  Fadennetzbildes  beeinträch- 
^en  müsse,  schwierig  werden  dürften. 

Gegen  diese  Vorschläge  wendet  Hr.  Porro  mit  Recht  ein, 
afs  die  Verschiebung  des  Fadennetzbildes  kein  Maafs  für  die 
iröfse  der  Fernrohrbiegung  abgeben  könne,  indem  sich  im  AII- 
;emeinen  sowohl  die  Axe  des  Objectivs  als  auch  die  Visirlinie 
;e|in  die  Nulilinie  der  Theilung  verschiebe.  Nur  bei  der  von 
bm  (Porro)  vorgeschlagenen  Finrichtung  (siehe  Berl.  Ben  1853. 
».197),  nach  welcher  das  Objectiv  fest  mit  dem  Alhidadenkreise 
erbunden  werde,  entgehe  man  dieser  tSchwierigkeit  und  erhalte 
to  von  der  Biegung  völhg  unabhängiges  Resultat,  fn  Erwiede- 
lug  auf  den  Vorwurf  der  Lichischwäche  des  Fadennetzbildes 
ührt  PoRRO  einen  Versuch  an,  den  er  mit  einem  Fernrohr  sei- 
MT  Construction,  welches  bei  einer  OeiTnung  von  110'°'"  und 
eiaer  Focallange  von  1430'""*  eine  J20malige  Vergröfserung  ge- 
währte, angestellt  hat.  Bei  demselben  soll  dos  Fadenkreuzbild 
vollkommen  deuüich  erkennbar  geblieben  sein,  obgleich  das  In- 
ttnunent  auf  eine  einen  ftleter  vor  dem  Objectiv  befindliche  Gas- 
linme  gerichtet  und  dadurch  das  Gesichtsfeld  l)iendend  hell 
erleuchtet  gewesen  sei.  HJ. 
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I.AN6BERG.      Schreiben    an    Herrn    Poggrndorfp.      Poee. 

XCI.  495-496+. 

Dies  Schreiben  bezieht  sich  auf  eine  von  Ohm  in  den  MOn 
Abh.  VII.  mitgetheilte  Interrerenzcrscheinung,  welche  durch  i 
mit  verwendeten  Axen  über  einander  gelegte,  unier  45*  gegei 
Axe  geschnittene  einaxige  Krystallplaiten  erzeugt  wird,  und  i 
welche  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  224  referirt  worden  ist.  Ohm  i 
erklärt^  dafs  er  nicht  wisse,  ob  die  Erscheinung  schon  fr 
beobachtet  worden  sei,  und  Poggendorff  hatte  bei  der  Aufna 
der  betreifenden  stelle  in  seine  Annalen  hinzugefügt,  dafs  der 
von  Hrn.  Langbero  schon  früher  wenigstens  theoretisch  betr 
tet  worden.  In  dem  citirten  Schreiben  bemerkt  nun  Hr.  L 
BERG  auf  diesen  Anlafs,  dafs  er  die  Erscheinung  nicht  bloCi  t 
retisch  erörtert,  sondern  auch  beobachtet  und  im  Nyt  Magaii 
ausführlich  beschrieben  habe.  Rd. 


Beer,  lieber  die  Dispersion  der  Hauptschnitte  zweiai 
Krystallplalten,  sowie  über  die  Bestimmung  der  optisc 
Axen  durch  Beobachtung   der  Hauptschnilte.     Poe». 

XCI.  279-283+. 

Unter  den  Hauptschnitten  zweiaxiger  Krystallplatten  ven 
der  Verfasser  in  diesem  Aufsatze  die  beiden  Polarisationseb^ 
der  von  senkrecht  einfallenden  Strahlen  herrührenden  gewi 
liehen  und  ungewöhnlichen  Strahlen.  Diese  Polarisationseb( 
haben  natürlich,  wenn  nicht  gerade  die  Ein-  und  Auskrittsfli 
der  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  ist,  für  verschiedene '. 
ben  nicht  genau  dieselbe  Lage;  vielmehr  weichen  dieselben 
so  stärker  von  einander  ab,  je  gröfser  die  Dispersion  der  < 
sehen  Axen  ist.  Da  nun  das  Seignettesalz  bei  seiner  bedeu 
den  Axendispcrsion  (nach  Herschel  bilden  die  Axen  des  roi 
und  violetten  Lichts  respective  Winkel  von  56®  und  76®  mit 
ander)  Aussicht  gab,  die  Abweichung  dem  Auge  deutlich  erk< 
bar  zu  machen,  so  berechnete  Hr.  Beer  deren  Betrag  für 
Fall,  dafs  die  Eintrittsfläche  des  Krystalls  gegen  die  drei  El 
ciläiaaxen  gleich  geneigt  ist,  und  fand  den  Winkel  awischen 
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Pohriialionsebene  der  rothen  und  violetten  Strahlen  unter  Zu* 
gniodelegung  der  obigen  Zahlen  zu  4*38,&. 

In  der  That  gab  sich  ihm  diese  Dispersion  auch  beim  Ver- 
suche  entschieden  zu  erkennen.  Ais  nämlich  eine  in  der  angege- 
k«en  Weise  geschnittene  Krystallplatte  so  in  den  Polarisations- 
ipparat  gebracht  wurde,  dnfs  die  Osciliationsebene  des  Polarisators 
mit  einem  der  Hauptschnitte  möglichst  genau  zusammenfiel,  und 
in  Analysator  langsam  durch  die  darauf  senkrechte  Stellung 
Murch  gedreht  wurde,  ging  die  Färbung  aus  dem  VVeifs  durch 
Bliu  in  ein  dunkles  Purpur,  und  daraus  durch  Orange  wieder  in 
Weib  über. 

Was  den  zweiten  Gegenstand  des  Aufsatzes,  die  Bestimmung 
dfr  Lage  der  optischen  Axen  aus  der  Lage  jener  Hauptschnilte 
(Haupipolarisationsebenen)  betrifft,  so  finden  sich  die  nöthigen 
Formeln  sehr  leicht  wie  folgt. 

Sind  für  eine  bestinmite  Platte 
B^^u^X']'V^y•^w^z  SS  0    und     E^^u^x-^-v^y-^-w^z  ss  0 
ik  Gleichungen  der  beiden  Hauptschnitte,   bezogen  auf  irgend 
ein  System  rechtwinkliger  Coordinatenaxen  und 

X  =  pzy  y  ssz  qz    und    x  =  p'z^  y  ^  qfz 
^  Gleichungen  der  optischen  Axen,   so  lassen  sich  die  beiden 
Ebenen,  welche  durch  diese  letztern  und  das  Einfallsloth  gehen, 
weil  sie  mit  den  Ebenen  £.  und  E^  gleiche  Winkel  bilden  mäs- 
ien,  vorstellen  durch 

wofern  X  so  bestimmt  wird,  dafs  diese  Gleichungen  respective  fiir 

X  «5  pZt  y  =^  qz    und    x  =  p'Zy  y  =^  tfz 
MeDlisch  werden.    Man  hat  folglich 

(1)    +(#) 

Da  vier  Constanten,  nämlich  p,  qyp\  q'  zu  bestimmen  sind, 
<o  bedarf  es  vier  solcher  Gleichungen,  also  Beobachtungen  an 
%  verschiedenen  Flächen.  Die  Elimination  von  p  und  q  aus 
^•IdMD  vier  Gleichungen  führt  aber  auf  zwei  cubische  Gleichun* 
lü  twiacheD  p^  und  </,  so  dafs  aich  im  AUgemwita  aeim  Axa^ 
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pam*«  ergeben,  die  aber  möglicherweise  bis  auf  einea  imagpir 
sein  können,  in  eitiselnen  Fällen  beschränki  sich  iodessen  dii 
Mehrdeutigkeil;  auch  treten  wesentliche  Vereinfachuogen  ein, 
wenn  die  Krystallaxen  zu  Coordinutenaxen  genommen  werdeo. 
Da  diese  Uestimmungsweise  der  Axen  aus  der  Lage  der 
Haupipolarisationsebenon  jedcnroils  eine  geringere  Genauigkeit 
gewährt  als  das  directe  Verfahren,  so  legi  auch  der  Verfasier 
derselben  nur  da  einen  praktischen  Werth  bei,  wo  die  Anwea- 
düng  des  direclen  Verfahrens  Schwierigkeit  findet,  nameatiidi 
z.  B.  wenn  es  sciiwer  hält,  künstliche  Flächen  anzuschleifen,  und 
der  nalüriiche  Krystall  etwa  durch  rhombische  Form  die  Ml^ 
lichkeil  gewährt,  direct  an  verschiedenen  Fläciien  zu  beobiehleo. 

HJ. 


Stokks  und  W.  Haidingi^r.     Die   Richtung  der  Schwingungeo 
des   Lichtäthers    im    polarisirtea   Lichte.      Wien.  Ber.  xn. 

685-700t;  Pogg.  Ann.  XCVl.  287-305;  Siluman  J-  (2)  XXI.  12Vl2«i 
Phil.  Mag.  (4)  Xr.  242-246. 

Hr.  Haioinoek  theilt  hier  ein  an  ihn  gerichtetes  Schreiben 
von  Hrn.  Stokes  mit,  worin  dieser  ausführt,  warum  er  den  aas 
dem  Pleochroismus  der  Kryslalle  hergeholten  Beweis  für  die 
Senkrechtheit  der  Schwingungen  gegen  die  Polarisationsebeac 
(I3erl.  Ber.  1852.  p.  206)  nicht  bindend  hält,  und  zugleich  seioei 
eigenen  Deduclion  dieses  Salzes  aus  den  Bougungsphänouienei 
gedenkt.  Hieran  knüpft  Hr.  Haidingsa  die  gleichfalls  gegen  äi 
Stichhalligkeit  seines  Beweises  gerichteten  Ausstellungen  voi 
Angström  (Berl.  Ber.  1853.  p.  198)  und  sucht  schliefsUch,  u» 
beirrt  dadurch,  seinem  Beweise  noch  gröfsere  Kraft  zu  verleihen 
indem  er  die  Folgerungen  vergleicht,  welche  sich  aus  den  beidei 
entgegengesetzten  Annahmen  über  die  Schwingungsrichtung  hifl' 
sichtlich  der  dichroilischen  Erscheinung  ziehen  lassen.  Es  dreh 
aich  indessen  das  gonze  Kaisonnement  nur  um  die  festgehaltene 
nicht  weiter  motivirte  Voraussetzung,  dafs  die  Kichtung  de 
Schwingungen  und  neben  dieser  die  Wellenlänge  ausachlieli 
lieh  die  Stärke  der  Absorption  bestimme,  wobei  überditi  di 
irrige  Vorjtdiung  eioflieiiii  dab  in  demselben  KryaUU  gleid» 
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Firkn  gleiche  Wellenlängen  und   umgekehrt  gleichen  Wellen- 
iigen  gleiche  Farben  entsprechen.  Rd. 


lBerr.     Grondrlfe   des  pholomelrischen  Calcüies.     p.  !-io5. 

Braunscliweig  1854t. 

Es  ist  dieses  Werk  im  Wesentlichen  eine  Bearbeitung  der 
AVBERT'schen  Photometrie,  welche  bis  daher  als  das  einzige 
rtchopfendere  Werk  über  den  Gegenstand  dagestanden  hatte. 
lie  Bearbeitung  hat  vornehmlich  das  Verdienst,  dafs  sie  durch 
eseitigung  des  Unwesentlichen  und  Ueberfliissigcn  dem  Ganzen 
ine  gröfsere  Uebersichtlichkeit  gegeben  hat,  und  hierdurch  sowie 
urch  die  Darstellung  des  Einzelnen  in  einer  geniefsbarerern 
orm  das  Studium  des  Gegenstandes  zu  erleichtern  geeignet  ist. 
iUch  finden  sich  die  Lösungen  mehrerer  interessanten  Probleme, 
/eiche  in  dem  älteren  Werke  nicht  vorhanden  sind.         Rd. 


i.  Weiss.     Eolwickelung  der  Phasengleichung  bei  einaxigen 

Krystallen.      Poe«.  Ann.  XCII.  626-632t. 

Dieser  Aufsatz  enthält  lediglich  eine  Herleitung  der  strengen 
llgemeinen  Formel,  welche  Ohm  (Miinchn.  Abb.  VII.  65)  für  den 
liasenunterschicd  der  durch  eine  einaxige  Krystallplatte  gegan- 
;enen  gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahlen  entwickelt  hat, 
ind  zwar  auf  einem  etwas  kürzeren,  obgleich  auf  demselben 
<leengange  beruhenden,  Wege.  Rd. 


ir:£R.     Ueber  die  Aberration  des  Lichts.     Pooe.  Ann.  XCIIl. 

213-223t;  Co»inos  V.  616-620. 

Der  von  Hrn.  Beer  mitgetheilten  Untersuchung  über  die 
Aberration  des  Lichts  liegt  die  Vorstellung  zum  Grunde,  dafs  der 
n  einem  bewegten  Mittel  enthaltene  Aether  nur  mit  einem  Bruch« 
^heile  seiner  Geschwindigkeit  an  der  Bewegung  Theii  nehme  — 
^  VorsieUuDgy  welche  in  ihreto  Erfolge  mit  der  FvAmvC%^Vw«Q^ 
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Annahme  übereinkommt,  dafs  nur  ein  Theil  des  Aeihers  in  di« 
Bewegung  hineingerissen  werde.  Die  angestellte  Rechnung  fahrt 
auf  zwei  verschiedenen  Wegen  auf  denselben  Ausdruck  für  & 
Gröfse  jenes  ßruchlheils. 

Bei  der  Ausführung  auf  dem  ersten  Wege  beginnt  der  Ver- 
fasser damit,  die  Ablenkung  einer  aus  dem  leeren  Räume  kom- 
menden ebenen  Lichtwelle  durch  ein  bewegtes  Mittel  für  dm 
Fall  aufzusuchen,  dafs  dessen  Bewegung  parallel  zur  Ebene  di^ 
ser  Lichtwelle  erfolgt,  und  zwar  in  nachstehender  Weise. 

Es  sei  icw  die  Trace  der  ankommenden  ebenen  Wellen 
welche  unter  dem  Einfallswinkel  i  gegen  die  ebene  GranzflacJM 

eines  bewegten  Mittels  vtnh 
_     vi     r  T  schreitet.     Die  Trace  dies« 

Gränzfläche  sei  zur  Zeit  i  a(l 
und  f  =  (  respective  EEM 
;  BE!y  und  die  BewegongS' 

richtung    UV   parallel  n& 
/^^""N^-^jr         tvw.    Die  einfallende  Wdlc 

7*^ ^ — > — "  \  i  \       befinde  sich  zur  Zeil  i  « ( 

X  ji^  in  ab  und  sei  innerhalb  da 
Zeit  /  bis  d  vorgerQckti  will' 
rend  das  Aethertheilchen  bei  a  in  derselben  Zeit  die  Strecke  m 
(einen  Bruchtheil  der  Strecke  ap,  um  welche  sich  das  MiUd 
verschoben  hat)  zurückgelegt  habe.  Die  sphärische  Elemellti^ 
welle,  welche  sich  zur  Zeit  f  ==  0  um  a  in  dem  bewegten  ftlit- 
tei  zu  bilden  beginnt,  und  deren  Cenlrum  zur  Zeit  t  sich  in  tl 
befindet,  habe  zu  dieser  Zeit  den  Radius  afc  erreicht,  so  dati  die 
von  d  aus  an  den  um  a'  mit  dem  Radius  a!c  beschriebenen  Kreii 
gelegte  Tangente  dcf  die  Lage  der  gebrochenen  Welle  angiebt. 
Es  sei  nun  der  Ablenkungswinkel  bfd  =  (7,  ferner  V  dit 
(jeschwindigkeit  des  Lichts  im  leeren  Raum,  V  die  im  angrin* 
zenden  Millel,  t*  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  von  EE,  und 
UV  die  Gesch%vindigkeit  des  mitgerissenen  Aethertheilchens  n* 
Alsdann  ,ist 

aa!  =  uviß    ap  ^  vi,    afc  ss  faf  sin a  ==  P<, 
oder,  weil  bd  =  {fa'  -f-  ffb)  tang  a  ist, 

(i)       Vt  SS  bdeoua—i/büna. 


tu  ist  aber,  wenn  die  Breite  ab  ss  l  gesetzt  wird, 

U  =5  be — de  =  (1  —  vi)  tangi,    afb  =  1  —  nvi^ 
I,  weil  be  s  lang  i  ss  bd^  de  ='  Vt'\'Vt.  tang  t  ist, 

r  -f  V  tang  j ' 
;lieh  redueiri  sich  die  Gleichung  (1)  auf 

Plangi  =  Ftangicosd — [F-f  (1  —  u)i;  tang ij sin  a, 
hieraus  ergiebt  sich,  da  a  nur  eine  sehr  geringe  Gröfse  hat, 

<^>       ^=  F+ (1^0^  tang  i*^"g'-       - 
'd  nun  ein  Fernrohr  in  der  Richtung  haf  senkrecht  gegen  die 
Difläche  EE  aufgestellt,  und  mit  dem  zweiten  Mittel  so  ge- 
ll,  dafs  die  gebrochenen  Strahlen   dasselbe  in  der  Richtung 

Axe  durchlaufen,  so  ist,  wie  der  Verfasser  meint,  kaum  zu 
Kreifeln,  dafs  die  Neigung  des  Fernrohrs  gegen  die  einfallen- 

Lichtstrahlen  innerhalb  der  Gränzen  unserer  Beobachtungs- 
«1  mii  derjenigen  Neigung  übereinstimme,  die  man  beobachten 
de,  wenn  das  zweite  Mittel  nicht  vorhanden  wäre;  und  aus 
er  hypothetischen  Uebereinstimmung  wird  alsdann  der  Werth 

11,  des  vom  Verfasser  sogenannten  CorreptionscoefGcienten, 
geleitet.    Da  nämlich 

L.i^kg  =  90—1,      /Lhi/g  =  i— a 

die  relative  Geschwindigkeit  des  Fernrohrs  gegen  den  in  ihm 

laltenen  Aether  v — uv  ist,   so  ergiebt  sich  bei  der  erst  ge- 

hten  Drehung 

cosi      __       V* 

sin(«— (j)  "~  (1 — u)v 
I  mithin 

(3)        a  =  tangi yf—  )' 

irerseits  würde  man  unter  der  Voraussetzung,  dafs  bei  Abwc- 
heil  des  zweiten  Mittels  derselbe  Aberrationswinkel  hervor« 
le,  gleichzeitig 

1^,  und  diese  Gleichung  in  Verbindung  mit  (2)  und  (3)  giebt 

*)  Im  Original  befinden  sicli  hier  in  den  Formeln  einige  entstellende 
Druckfehler. 
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oder>  wenn  man  das  absolute  Brechungsverhällnilis  4es  eweiion  lU 

F 

tels  -p-f  durch  n  bezeichnet; 

tr 

Die  zweite  Bestimmung   des  CoeTficienten  u  ist   hergehol 

aus  der  von   Arago  mitgetheilten  Beobachtung,  dafs  die  Ahlen 

kung  durch  ein  Prisma,  auf  dessen  eine  S^ite  das  Licht  senkrccli 

einfallt,   sich  nicht  ändert,   mag  das  Prisma  in  Ruhe  sein,  ode 

zugleich  mit  dem  Beobachtungsfernrohr  sich  in  der  Richtung  de 

einfallenden  Strahlen  oder  in  der  entgegengesetzten  Richtung  bc 

wegen. 

Um   behufs  der  Benutzung  dieser   eigenthümlichen  Ersehe; 

nung  zunächst  die  Beziehungen  zwischen  den  Lagen  der  gebrc 

ebenen  Strahlen  zu  finden,  welche  statthaben  müssen,  wenn  si 

respective  bei  der  vor-  und  rückgelienden  Bewegung  des  Pen 

rohrs  in  dessen  Axe  bleiben  sollen,  stelle  man  sich  ÜV  als  ein 

Gerade  vor,  längs  welcher  sich  die  Axe  eim 

Femrohrs  ab  unter  dem  Neigungswinkel  1 

mit  der  Geschwindigkeit  v  bewegt;   ferhl 

nehme  man  die  mit  UIP  den  Winkel  ff  H 

dende  Gerade  cd  als  die  Richtung  desjenige 

Strahls,    welcher    die  Fernrohraxe   bei  de 

Bewegung  von  V  nach  V  durchläuft,  sowi 

die  mit  UV  den  Winkel  o"  bildende  Gerad 

ef  als  die  Richtung  desjenigen  Strahls,  wel 

eher  die  Axe  bei  der  Bewegung  von  IP  nach  U  durchläuft.    Mai 

hat  alsdann,  unter  V  die  Lichtgeschwindigkeit  gedacht, 

V:  V  ^  Bing):  sin  (& — fp)  =s  sin  9 :  sin  (qp — a"), 
also 

o*  —  q)  =  qp  — er", 

und  somil,  wenn 

gesetzt  wird,  weil,  insofern  v  sehr  klein  gegen   V  zu  denken  j«' 
auch  £  nur  aufserordentlich  klein  sein  kann, 

6  =  -^  sm  9. 


Tn-^n: 


RMfe  nah  drthet-  bei  Miem  Versnehe  &  s^-f' t  ^^  ''^ 
der  fnlgegeii|;eseUfen  (gleich  raschen)  Bewegung  &' =  a  —  9, 
wahrend 

fi  =  -p-  sin  a 

iil,  10  würde  man  umgekehrt  schliefsen  können ,  dafs  das  Fern- 
lihr  bddemal  dieselbe  Neigung,  ni^lich  die  Neigung  c  gegen 
die  BewegungsrichUing  gehabt  habe. 

Dies  vorausgeschickt  sei  nun  PQR  die  Lage  des  oben  er- 
wähnten Prismas,  welches  den  brechenden  Winkel  i  haben  möge, 
ttir  Zeit   /  =  0,   und   PQ'R'  t  T 

idne  Lage   aur    Zeil   /  =  f:  ^    *i  \^         ^, 

ferner  befinde  sich  die  einfal-  ^j | ^_^^f%. 

leode  Welle  »b  zur  Zeil  /  ==:  0 
ie  ah^  und  komme  zui*  Zeil 
\  s  /  mit  dem  Punkte  b  nach 
dxum    Austritt,    während   in  H 

derselben  Zeit  sich  um  das  Centrum  ri,  welclies  offenbar  eine 
unveränderte  Lage  behält,  die  Elemenlarwelle  hh  gebildet  habe. 
Die  von  d  an  kk  gezogene  Tangente  bestimmt  dann  die  Lage 
der  aus  dem  Prisma  heraustretenden  Welle.  Die  Geschwindig- 
keit des  Lichts  in  der  Umgebung  des  Prismas  und  im  (ruhenden) 
Prisma  selbst  respective  V  und  P,  die  Geschwindigkeit  des 
Prismas  t'  nennend  und  06  =  1  setzend,  hat  man  hiernach  we- 
gen gd  Ä  vi  und  dh  =  (P — uv)\y 

bg  =  langf  ==  ffd^db  =  (^  +  (1—11)1;)/, 

Und  folglich 

_         tangi 

Femer  hat  man,  den  Ablenkungswinkel  afc  mit  &  bezeichnen J, 

^  erhalt  hieraus,    wenn  man  bemerkt,   dafs  ac  ==  Vi  ist,  und 
^  eben  gefundenen  Werthe  für  bd  und  t  substituirt, 
(4)    {V  —  Hv)  sin  (i-f  &)'\-v  sin  &  cos  i  =  Fsin  i. 
Der  Winkel  i-^-rf  stellt  den  Brechungswinkel  ahc  des  beweg- 
ien  Prismas  vor.    Setzt  man  denselben  gleich  r-^«»  w*«t  t  Aää 
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Brechungswinkel  des  ruhenden  Prismas  verstandeni  so  kann  mao 

wegen  der  Kleinheit  des  e  und  wegen  --: — r-  =  "^ »    die  ietxle 

Gleichung  wie  folgt  schreiben: 

j(P — i<e;)cosr-}-«^cos(r — i)cosi}6  =  (wsinr— sin(r — t)cosi)«i 

und  hieraus  ergiebt  sich,  weil  in  dem  Coefficienten  von  «  üt 
mit  V  multiplicirten  Glieder  aufserordentlich  klein  gegen  das  Oliai 
F^cosr  sind,  sehr  genähert 

y-Y  «  sin  r —  sin (r — i)  cos  i  sin  r    v 

(5)  Sä  i •-:— T'Br- 

'  .   cosr  smi    V 

Bewegt  sich  das  Prisma  mit  dem  Fernrohr  statt  gegen  die 
Richtung  der  einfallenden  Strahlen,  in  deren  Richtung,  sohlt 
man  in  der  vorstehenden  Formel  nur  v  mit  — v  zu  vertauschen, 
wobei,  wie  man  sieht,  e  denselben  absoluten  Werth  behalt  and 
nur  das  Zeichen  wechselt,  so  dafs,  wenn  a"  die  Ablenkung  für 
den  jetzigen  Fall  bedeutet, 

wird,  während  vorher 

o'  =s  (r— f)4-fi 
war.    Soll  daher  das  Femrohr  in  beiden  Fällen  dieselbe  Neigung 
gegen  die   einfallenden  Strahlen  zeigen,   so   mufs   dem   Obige» 
zufolge 


und  sonach 


e  =  sm  (r—i)jr, 


.    ,        .,       Msinr — sin(r — i)cos»  . 
m  {r — i)  =  : — :-i • sm  r 


sm 

sm  I  cos  r 


sein,  woraus  für  u  derselbe  VVerlh  wie  oben,  nämlich  der  Wertb 
1 1  sich  ergiebl. 

Fs  findet  diese  Formel  u  =  1 jauch  eine  Bestätigung  in 

dem  FizGAu'schen  Versuch  (Berl.  l]er.  1850,  51.  p.  424),  bei  wel- 
cluMu  zwei  Lichtbündel,  die  von  derselben  Quelle  ausgegangd 
sind,  zur  Interferenz  gebracht  werden,  nachdem  sie  zwei  ibA 
Wasser  gefüllte  Röhren,  in  denen  dem  Wasser  durch  compri- 
mirte  Luft  eine  gewisse  Geschwindigkeit  ertheilt  wird,  in  co^ 
gegeBge§elzte€  Richtung  durchwandert  haben.    Die  beiden  Rthr* 
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Stgm  oimHch  parallel  neben  einander,  und  wihrend  daa  eine 
Lidhtbundel  durch  die  erste  Röhre  geht  und  durch  die  tweite 
nruekkehrt,  geht  das  zweite  LichlbUndel  in  gleicher  Richtung 
durch  die  xweite  Röhre  und  kehrt  durch  die  erste  surttck,  so 
itkt  wenn  das  eine  Strahlenbündel  sich  in  gleicher  Richtung  mit 
ima  Wasser  bewegt,  das  aweite  gegen  die  Richtung  der  Wasaer- 
htwegung  vorschreitet. 

bt  nun  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  V^ 
ifeim  ruhenden  Wasser,  i;  die  des  fliefsenden  Wassers,  l  die 
WeUenlänge  in  der  Luft  und  T  die  Undulationsdauer,  so  wird 
ie  Geschwindigkeit  des  einen  Bündels  innerhalb  der  Röhren 
f^'\'UVy  die  des  anderen  V* — mv,  mithin,  wenn  L  die  Gesammt- 
fage  der  beiden  Röhren  und  iV^,  N^  die  respective  Anzahl  der 
Wdlenlangen  innerhalb  der  Röhren  vorstellen, 

iV  =         ^  iV  =  ^ 


vtd  somit  der  Gangunterschied 

Nach  FiSEAU*s  Angabe  ist  nun  der  Betrag  von  J  seiner  Mes- 
long  zufolge  halb  so  grofs,  wie  er  sein  würde,  wenn  der  Aether 
die  volle  Geschwindigkeit  des  Wassers  theilte,  während  die  eben 
gefundene  Formel  zeigt,  dafs  sich  die  Werlhe  von  J,  welche  den 

^en  Annahmen  ti  =  1  und  u  =  1 ;•  entsprechen,  sich  wie 

li  1 r,  d. h.  wenn  man  »  =  77  annimmt,   wie  16 :  7  verbal- 

H  0 

^  ^  eine  Uebereinstimmung,  welche  sich  in  der  That  als  hin- 
'tiehend  befriedigend  ansehen  läfst.  Rd. 


i  GsAiLicB.      Bewegung   des   Lichtes  in  optisch  einaxigen 

Zwillingskryslallen.    Wien.  Ber.  XII.  230-263t. 

Das  vorstehende  Thema  hat  Hr.  Grailich  in  einer  früheren 
AUläiidlung  (Berl.  Ber.  1853.  p.  216)  zu  besprechen  angefangen, 
^  welcher  die  Frage  nach  dem  Gange  eines  einzelnen  Lichtttcaldik 
futichr.  d.  nji.  X  VI 
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beim  Durchgänge  durch  einen  einaxigen  Zwillingskryslall  ei 
wurde.  In  der  gegenwärtigen  wird  zur  Betrachtung  der 
änderungen  vorgeschritten,  welche  ein  Lichtkegel  duFC 
Brechung,  respective  Reflexion  an  der  Zwillingsfläche  erlahr 
indeCs  der  Inhalt  su  ausgedehnt  und  forroelreich  ist,  um  hie 
ausführlichere  Mittheilung  zu  gestatten,  so  mufs  es  genügei 
Untersuchungsweise  und  die  Resultate  nur  im  Allgemeinen 

geben. 

Was  zuersC  die  Behandlung  angeht,  so  ist  abweehaelii 
eine  und  der  andere  von  zwei  verschiedenen  Wegen  einge 
gen  worden,  je  nachdem  der  eine  oder  der  andere  geradi 
gröfaere  Bequemlichkeit  gewährte.  Der  eine  Weg  ist  ein  di 
und  besteht  darin»  dafs  man  von  der  Gleichung  des  einfall 
Strahlenkegels  ausgeht,  und  unter  Benutzung  der  in  der 
Abhandlung  gefundenen  Beziehungen  zwischen  den  Elen 
der  einfallenden  und  gebrochenen  SlraldeUi  durch  Substi 
Gleichungen  herleitet,  in  welchen  nur  die  Elemente  der  ( 
ebenen  Strahlen  vorkommen,  und  die  daher  auf  die  Gleich 
der  gebrochenen  Strahlenkegel^  respective  Strahleneonoide  f 
Der  zweite  Weg  geht  darauf  hinaus,  dafs  zuerst  von  den  W 
ebenen  derjenigen  Strahlen,  die  den  Mantel  des  einfallenden  i 
lenkegels  bilden,  die  einem  und  demselben  Zeilmomente  en 
chenden  Tracen  auf  der  Zwillings(eintritts)fläche  gefunden  w 
und  durch  die  von  diesen  Tracen  eingehüllte  Curve,  welcl 
Verfasser  die  Isochrone  des  einfallenden  Kegels  nenni 
HuYQHENs'schen  Construction  gemäfs  eine  Berührungsfläch 
die  im  zweiten  Individuum  construirte  Wellenfläche  gelegt 
Die  Radien  vectoren  vom  Mittelpunkt  der  letzteren  nacl 
Berührungspunkten  bilden  dann  den  gebrochenen  Strahlenk 

Wollte  man  auf  dem  letzten  Wege  z.  B.  den  Gränzkeg 
totalen  Reflexion  finden,  so  hätte  man  nur  den  Kegel  zu  b 
men,  dessen  Isochrone  mit  der  Trace  der  Wellenfläche  des 
ten  Individuums  lusammenfullt.  Da  nun  aber  nach  den  i 
nissen  der  ersten  Abtheilung  (BerL  Ber.  1853.  p.  223)  a 
Zwillingsgränze  der  Brechungswinkel  gleich  dem  Reflexions^ 
isty  so  ist  eine  Totalreflexion  an  derselben  nicht  möglich. 
sber  JiÜst  sich   nach  dem   Gränzkegel  derjenigen  gewöhn 
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ir  ungevröhnlicben  Strahlen  fragen,  weiche  ungebrochen  ttnä 
ler  auch  ohne  wahrnehmbare  entsprechende  Reflexion  durch 
Trennungsfläche  gehen,  und  sonach  nur  respective  auTser- 
ienllicfae  oder  ordentliche  gebrochene  und  reflectirte  Strahlen 
iem.  Die  Bestimmung  dieser  Gränzkegel  bildet  den  Inhalt  des 
tan  Paragraphen. 

Als  Resultat  findet  sich  dabei  vornehmlich  1)  dafs  es  einen 
iaikegel  für  einfache  ordentliche  Brechung  und  Reflexion  nur 
Mgativen  Krystallen  giebt,  und  dafs  derselbe  in  diesem  Falle 
I  gerader  elliptischer  Kegel  ist,  und  2)  dafs  der  Gränzkegel 
r  einfachen  aufserordentlichen  Brechung  und  ReflexioD  ein 
nefer  ist  und  nur  in  positiven  Krystallen  vorkommen  kann. 

Der  erste  Kegel  bildet  gleichzeitig  die  Gränze^  jenseits  wel- 
er  nur  noch  eine  ordentliche  Brechung  und  Reflexion  statt« 
itly  weil  in  der  Gränze  die  aufserordentlichen  Strahlen  schon 
e  gröfste  Abweichung  vom  Einfallslotli  erreicht  haben»  d.  h. 
isn  streifend  geworden  sind. 

Ein  Gleiches  gilt  von  dem  zweiten  Kegel  für  die  auCier- 
ifBtlichen  Strahlen. 

Als  Anwendung  der  gefundenen  Formeln  theilt  der  Verfasser 
B  daraus  berechneten  Elemente  des  Gränzkegels  für  die  ver- 
iMenen  bekannten  Zwillingsflüchen  des  Kalkspaths  mit»  wie 
I  lieh  für  den  Strahl  ergeben,  nämlich 

Neigung  derselben  -^  -        .  Oefiniing  lenk» 

IwiUirpfläche  gegen  die  Sl!ZlSl  „""l'  "■?, 

optische  Ax*  uauywtuu  Bauptschnilt 

Ä— oo        90»  126''52'14"         126''52' 14» 

Jl— i         63  44' 45''        132  48  40         126  52  14 
Jl  45  23  26         112  56  40         126  52  14 

J{-)-l         26  52  47  156  21  50         126  52  14 

RR  26  15  14         157  13  28         126  52  14 

Jt-f-oo  0    0    0  180    0    0  126  52  14 

Da  im  Aligetneinen  ein  einfacher  in  einen  Zwiliingskrystall 
itaier  Strahl  vierfach  austritt,  so  wird  in  Folge  der  Existenz 
r  erwähnten  Gränzkegel  der  einfallende  Strahl  unter  gewissen 
Mländen  den  Krystall  dreifach  verlassen,  wofern  nicht  Total- 
iODOD  an  der  Austrittsfläche  ein  Hindcrniis  abgiebt.  Dafs  die- 
Fall    des  Austretens    dreifach    gebrochener  Strahlen  b«m 
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Kalkspath  swischen  beslimmten  Gränzen  reaiisirbar  ist,  wird  a 
Schlüsse  des  Paragraphen  für  Austrittsflächen,  die  auf  dem  Haup 
schnitt  senkrecht  stehen,  beispielsweise  nachgewiesen. 

Der  zweite  Paragraph  bezieht  sich  auf  das  Verfahren»  wi 
ches  sich  anwenden  läfst,  wenn  man  es  statt  mit  einem  eintalki 
den  Strahlenkegel  mit  einem  einfallenden  Strahlenconoid  zu  tili 
hat  —  ein  Fall,  welcher  z.  B.  vorkommt,  wenn  die  Strahlen  u 
sprünglich  kegelförmig  divergirend  durch  eine  sphärische  Gritai 
fläche  in  den  Krystall  getreten  sind.  Während  nämlich  alsd« 
die  gewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  noch  einen  Kegel  biUfl 
sind  die  ungewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  von  einer  Cotm 
fläche  des  achtten  Grades  umgränzt 

*  Das  Verfahren,  welches  angegeben  wird,  besteht  darin,  b 
den  betreffenden  Untersuchungen  an  die  Stelle  der  Conoidflad 
ehie  Kegelfläche  zu  setzen,  deren  Kanten  den  Kanten  derselbe 
parallel  sind,  weil  das,  was  in  Bezug  auf  Brechung  und  Reflese 
fär  den  substituirten  Kegel  gefunden  wird,  nöthigenfalls  leid 
wieder  auf  das  Conoid  zurückbezogen  werden  kann.  Als  ci 
Beispiel  für  die  Transformation  ist  eine  einfache  Linse  genofl 
men,  in  welcher  die  optische  Axe  senkrecht  gelegen  ist  geg« 
die  den  Scheitel  des  einfallenden  Strahlenkegels  enthaltende  Lii 
senaxe,  und  nebenbei  die  sehr  interessante  Form  des  gebrochene 
Strahlenconoids ,  wenn  der  Eintrittskegel  ein  kreisförmiger  ii 
näher  betrachtet  worden. 

Der  dritte  (letzte)  Paragraph  behandelt  das  Problem,  ä 
durch  Brechung  an  einer  Zwillingsfläche  entstehenden  Strahle! 
kegel  zu  finden  unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  auf  diei 
Fläche  einfallende  Strahlenkegel  vom  zweiten  Grade  ist  und  sein 
Axe  im  Hauptschnilt  zu  liegen  hat. 

Ist  dabei  1)  der  einfallende  Lichtconus  im  Hauptschnilt  ft 
larisirt,  so  ist  der  gewöhnlich  gebrochene  Kegel  nur  eine  FoH 
Setzung  des  ersten,  und  es  bedarf  daher  nur  der  Untersuche 
desjenigen  der  aufserordenüichen  Strahlen.  In  Bezug  auf  dieie 
letzteren  finden  sich  folgende  Resultate,  welche,  gleichzeitig  fi 
den  Fall  Geltung  haben,  dafs  man  statt  eines  Zwillingakrystsl 
zwei  beliebige  in  einer  Ebene  an  einander  gränzende  mn9ßB{ 
doppeUbrechende  Mittel  hat 
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a.  Ist  der  anfallende  Kegel  schief  und  vom  «weiten  Grade, 
e  ist  der  gebrochene  ebenfalls  schief  und  vom  vierten  Grade, 
^ur  wenn  der  einfallende  Kegel  gerade,  und  die  Kryslall- 
idie  parallel  oder  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist,  wird  der 
ebroehene  Kegel  ein  gerader  und  bleibt  dann  vom  zweiten 
kade.) 

b.  Die  Neigung  der  Axe  des  gebrochenen  Kegels  hängt 
nrohl  ^n  der  Neigung  der  Axe  des  einfallenden  als  auch  von 
il^Oeffnung  des  letzteren  im  Hauptschnilt  ab,  und  variirt  folg- 
id^  sobald  eines  dieser  beiden  Elemente  sich  ändert 

2)  Ist  der  einfallende  Lichtkegel  senkrecht  gegen  den  Haupt- 
Anitt  polarisirt»  so  geschehen  die  Oscillationen  des  gebrochenen 
icgels  entweder  im  Hauptschnitt  oder  senkrecht  darauf. 

Im  ersten  Fall,  d.h.  bei  der  ungewöhnlichen  Brechung  ist 

a.  die  Gleichung  des  gebrochenen  Lichtkegels  stets  von 
emselben  Grade  wie  die  des  einfallenden. 

b.  Wenn  der  einfallende  Strahlenkegel  von  constanter  Ge- 
diwindigkeit  ist  (also  wenn  derselbe  ein  gerader  ist  und  seine 
xe  mit  der  optischen  Axe  zusammenfällt),  so  geht  er  in  einen 
dnefen,  elliptischen  Kegel  über,  mithin  in  einen  Kegel  von  ver» 
nderlicher  Geschwindigkeit 

c.  Wenn  der  einfallende  Kegel  gerade  ist,  geht  er  in  einen 
chiefen  über,  dessen  Neigung  mit  der  Oeffnung  variirt,  wefche 
er  einfallende  im  Hauptschnitt  hat,  und  zwar  innerhalb  des  Win- 
eb  der  gröüsten  Brechung  eines  einfallenden  Strahls.  Uebrigens 
nnl  der  gebrochene  Kegel  stets  elliptisch,  auch  wenn  der  ein- 
lUende  gerade  war. 

Im  zweiten  Fall,  d.  h.  wenn  der  gebrochene  Kegel  im  Haupt- 
chnitte  polarisirt  ist,  also  von  ordentlich  gebrochenen  Strah- 
91  gebildet  wird,  liegt  gerade  der  umgekehrte  Fall  vor  gegen 
»cn,  wo  im  Hauptschnitte  polarisirtes  Licht  die  aufserordenl- 
che  Brechung  erleidet,  und  es  gilt  sonach  der  dort  gefundene 
aU,  dafs  der  gebrochene  Lichtkegel,  den  ein  einfallender  Kegel 
Veiten  Grades  erzeugt,  im  Allgemeinen  vom  vierten  Grade  ist, 
id  seine  Axe  sowohl  mit  der  Neigung  der  Axe  des  einfallen« 
m  variirt  als  auch  bei  constanter  Neigung  der  letzteren  mit 
T  verschiedenen  Oeffnung  desselben  im  Hauptschnilte«  («ctAx^ 


I 


262  i4-     TlMSDKtiflche  Optik. 

daCi  zuweilen   der  gebrochene  Lichtkegel   vom   iweiten  Gndc 
wird,  wenn  der  einfallende  vom  vierten  Grade  war.  M 
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Diese  Abhandlung  enthält  einen  Versuch,  die  Ansicht  mathem- 
tisch  zu  begründen,  dafs  die  Wirkung  der  gemischten  Farben  auf  fa 
Gesichtssinn  auf  Interferenz  von  Wellen  ungleicher  Länge  berohe. 

Nach  einer  ausführlichen  historischen  Einleitung  behufs  der 
Darlegimg  des  dermaligen  Standpunktes  der  Frage  über  die  Na- 
tur der  Mischfarben  beginnt  der  Verfasser  mit  der  Betrachtoag 
des  besonderen  Falles,  dafs  zwei  Wellensysteme  von  gleicher 
Amplitude,  aber  ungleicher  Wellenlänge  auf  einander  wirken,  unter 
der  Voraussetzung  jedoch,  dafs  die  Wellenlängen  beider  zu  dll- 
ander in  einem  rationalen  Verhältnifs  stehen;  und  er  geht  nachher 
zu  dem  Falle  über,  dafs  die  Amplituden  dasjenige  Verhiltaüf 
haben,  welches  die  durch  Flintglas  gegangenen  Strahlen  dei 
Sonnenlichts  zu  einander  zeigen. 

In  dem  ersten  Falle  bietet  die  resultirende  Bewegung  (we- 
nigstens unter  der  Bedingung  gleicher  Fortpflanzungsgeschwinfig- 
keit)  völlig  übereinstimmende  Perioden  dar,  die  in  sich  wiederom 
in  gleich  grofse  Unterabtheilungen  zerfallen,  deren  Gränzen  fon 
Knotenpunkten  (gleichzeitigen  Durchgängen  durch  die  Gleidi- 
gewichtslage)  gebildet  werden,  und  deren  Längen  nach  Analoga 
des  Falles  homogener  Wellen  als  halbe  Wellenlängen  tngeseheo 
werden,  so  dafs  mit  deren  Bestimmung  der  Ton  der  gemischteo 
Farbe  sich  von  selbst  ergiebt. 

Bezeichnet  nämlich  a  die  gemeinsame  Amplitude  der  beida 
Componenten,  und  sind  deren  Wellenlängen  respective  X^  und  Ip 
so  läfst  sich  der  Ausschlag  in  ihnen  beziehungsweise  durch  ^k 
Gleichungen 

y,  =  flsiny-(j:— -/li,), 
y,  =  a  sin  -y-  (j:  —  ml^) 


dmteUen,  wobei  unter  n  und  m  ganze  Zahlen  gedacht  werden 
dfirfoH  indem  man  nur  die  Abscisaen  (auf  der  Bahn  der  Strahlen 
gtmetsen)  von  einem  Punkte  aus  zu  zählen  braucht,  in  welchem 
beide  Componenien  die  Phase  Null  haben. 

Der  resultirende  Ausschlag  ist  alsdann,  wofern  die  Fortpflan- 
■Dgsgeschwindigkeiten  gleich  sind, 

issa  I  sin  7-  (^  —  nl^)  •\' üa-j-  (x — mZ^n, 
rni  es  wird  daher  in  den  Knotenpunkten,  d.  h.  da,  wo  y  ss  0  ist, 

Der  erste  Knotenpunkt,  entsprechend  dem  kleinsten  Werthe 
na  m.-j-n  (d.  h.  dem  Werthe  Eins),  fällt  folglich  bei 

in  zweite  bei 

Et.w.;  und  wenn  man  die  doppelte  Knotendistanz  als  neue  Wel- 
knlinge  gelten  lälst  und  dieselbe  mit  X'  bezeichnet,  so  hat  man 

Ih.  gleich  dem  harmonischen  Mittel  aus  l^  und  ^. 
Setzt  man  aulser 


nch 


sich  die  Formel  für  T  umformen  in 

r  =  2a  cos  (-^  +  c,)  sin  (-^ + c,), 

^  giebt  somit  eine  doppelte  Periodicität  zu  erkennen. 

Die  Werthe  des  Cosinus  kehren  wieder,  so  oft  jr  um  {  ^chst, 
üt  des  Sinus,  so  oft  x  um  V  wächst,  und  daher  die  Werthe 
^  F,  80  oft  X  um  W  wächst.  Die  Gesammtperiode  von  der 
Lange  U',  welche  die  beiden  ersten  Perioden  umschliefst  (von 
denen  die  erste,  weil  l  merklich  gröfser  als  l*  ist,  die  VNtvV^  V^Ä 
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weitem  an  Lange  übertrifll)  nennt  der  Verfasser  die  gm 
riode.  Der  Einfachheit  wegen  kann  man,  wenn  das  V 
i^ilti    iu   seinen   kleinsten  Zahlen    ausgedrückt,   gleic 

ist,  -^  als  Längeneinheit  nehmen,  so  dafs  A,  =  jm,,  X^  = 

die  Länge  der  grofsen  Periode  gleich  fl^f^^  wird.  Ne 
dann  t^  und  t,  respective  die  Schwingungsdauer,  die  zu 
Sternen  von  \  und  A,  gehört,  und  t  die  Dauer  der  grc 
riode,  so  wird,  immer  die  Fortpflanzungsgesch^vindigkeit  a 
weg  dieselbe,  etwa  gleich  t;,  gedacht, 

Zufolge  der  Formel  für  T  besteht  eine  grofse  Perio< 
^i+f*i  *"*®  gerade  Zahl  ist,  aus  ^'^^*  Perioden  von  d 

X\  und  wenn  fi^  +]«,  eine  ungerade  Zahl  ist,  aus  ^'  '  ^' 

rioden,  welche  mit  Ausnahme  der  mittelsten,  die  gleich 
gleichfalls  die  Länge  X*  haben.     Der  Einflufs  der  von  dei 

— I — ^'C^J  herrührenden  Periode  wird  wegen  ihrer  | 

Länge  im  Allgemeinen  nur  der  sein,  dafs  die  kleinen  Pei 
ihrem  graphischen  Ansehen  von  der  Sinusform  der  Peri< 
homogenen  Lichts  abweichen,  sowie  unter  sich  unähnlich 
dergestalt  jedoch,  dafs  die  Formen  auf  der  ersten  Hl 
grofsen  Periode  sich  auf  der  zweiten  Hälfte  in  umg 
Ordnung  und  in  entgegengesetztem  Sinne  wiederholen, 
dafs  die  Ausschläge  in  gleichen  Entfernungen  von  der  M 
ander  gleich  und  entgegengesetzt  sind. 

Nun  denkt  sich  Hr.  Grailich  den  Eindruck  einer  be^ 
Farbe  abhängig  von  der  Zahl  der  Wellenschläge,  und  nicl 
dafs  die  Ausschläge  innerhalb  einer  Welle  genau  das  Sin 
befolgen,  so  dafs  die  Färbung  des  gemischten  Strahls 
liegenden  Falle  mit  der  Farbe  homogenen  Lichts  von  der 
länge  X'  übereinkommt.  Die  Welle  von  halber  Länge, 
wenn  jU|-fjEit  ungerade  ist,  in  der  Mitte  der  grofsen  Per 
scheint,  kann  wegen  ihres  vereinzelten  Auftretens  als  nicht 
betracbtei  werden. 
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Hiermeh  sind  nun  beispielsweise  die  resnkirenden  Wellen- 
lingen  für  21  Paare  homogener  Farben  berechnet  und  in  einer 
crtlen  Tabelle  xusamaiengesteiit,  aus  welcher  hervorgeht^  dab 
die  Resultate  nur  da  merklich  von  den  Ergebnissen  der  Versuche 
voB  Hblmholtz  abweichen,  wo  die  Componenten  im  Speetrum 
weit  TOD  einander  abstehen.  So  z.  B.  findet  sich  für  die  Misch- 
brbe  von  Roth  und  Violett  Grün  statt  Dunkeipurpurroth,  für 
ie  Mischfarbe  von  Blau  und  Roth  Grüngelb  statt  Rosenroth 
iLiw.  Diese  Abweichungen  werden  indefs  daraus  erklärt,  dals 
a  Hblmholtz  die  Componenten  ungleiche  Amplituden  hatten; 
mä  in  der  That  werden  auch  die  Differenzen  mehr  verwischt, 
wenn,  wie  weiterhin  geschehen  wird,  die  AmpliludenverhäUnisse 
entsprechend  geändert  werden. 

Neben  dem  Farbenton  ist  als  zweites  Element  die  Inten- 
iität  der  Mischfarbe  von  Interesse.  Behufs  der  Bestimmung 
derselben  nimmt  der  Verfasser  als  Grundlage  die  Annahme,  dafs 
ach  selbige  durch  die  Summe  der  lebendigen  Kräfte  innerhalb 
dner  bestimmten  geeigneten  Zeit  darstelle.  Bei  den  Mischfarben 
ttnmt  er  wegen  der  Ungleichheit  in  den  Intensitäten  der  die 
grobe  Periode  bildenden  Partialwellen  die  Dauer  der  grofsen 
Periode  als  maafsgebend,  und  er  mufste  daher  zur  Vergleichung 
Mt  den  Componenten,  bei  diesen  denselben  Zeitraum  zum  Grunde 
legen. 

Es  wird  demnach,  wenn  tp  t^,  J  die  Intensitäten  in  den  bei- 
den Componenten  und  in  der  Mischfarbe  bedeuten,  wegen 

wmI  wegen  %  =  vt^t^ 

»,  =  — :i — '^       »1  =  — ; — *-> 

Mglich 

^h*  die  Intensität  der  Mischfarbe  wird  gleich  der  Summe  der 
Itotttälen  der  Componenten. 

Zur  Gewährung  einer  Uebersicht  über  die  Ungl^cUnntea  Va 
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der  Stärke  der  Pariialwellen  der  grolsen  Periode  lieferl  «chlk 
der  Verfasser  in  einer  zweiten  Tabelle  die  groftten  Aussc 
der  Parüalwellen  in  den  greisen  Perioden  der  oben  gedt 
21  Mischfarben. 

Um  nun  den  zweiten  Fall,  welcher  sich  auf  Mischung  h 
gener  Farben  von  ungleicher  Amplitude  nach  den  Verhallt 
der  Elemente  des  Sonnenlichts  bezieht,  der  Rechnung  eu  t 
werfen,  bestimmt  Hr.  Grailich  zuvörderst  die  Amplitudenve 
nisse  der  Hauptfarben  auf  Grundlage  der  FRAi;NHOF£R*Bchen 
sungen  der  Intensität  der  Spectrumfarben,  und  zwar  wie  k 

Sind  für  die  pRAUNHOPER'schen  Farben  a^,  a,,  a^,  .  •• 
Amplituden,  A^,  it,,  iL,,  ....  die  Wellenlängen,  t\,  t,,  t,,  . . . 
Intensitäten,  bezogen  auf  die  Dauer  ihrer  eigenen  einfache! 
riode,  so  hat  man  dem  Obigen  nach 

mithin 

...  '     a\   a\   a\ 

^l       ^2       ^3 

und  folglich,  wenn  man  die  Intensität  für  das  Maximum  im ' 
welchem  die  Wellenlänge  570  (in  ,p,  oiooot  Millimetern)  enlsp 
aar  Einheit  nimmt , 

"•  ~  §70'    "»  ~  57Ö'    °»  ~  570'        ' 
was  unter  Benutzung  der  FitAUNHOPER'schen  Angaben  für  t,,  t,]  i 
folgende  Zahlen  ergiebt. 

WellMilaoge  IntenNtU  Amplitofc 

H  896,3  0,0056  0,0629 

G  429,6  0,031  0,1528 

F  485,6  0,17  0,3811 

E  526,5  0,48  0,6658 

Max  570,0  1  J 

D  588,8  0,64  0,8131 

€  655,6  0,094  0,3288 

B  687,8  0,032  0,1965 

Hinaiehtlich  der  Intensität  i  der  Mischung  Miebig'  ^ 

homogener  Strahlen  von   ungleicher   Amplitude,   wem  M 
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y,  =  o,  8m2ny- cj,    y,  =  ö,sin27r(j r,), .... 

y„  =  On  sin  2fr  ( c„j 

egeben  sind,  erhält  man  dann  ferner, 

stiend, 

rthrend  man  t  =  t;"""*TjT,T3  . . .  t«  hat. 

Die  Integration,  bei  der  man  mit  Vortheil  die  Längeneinheit 
nd  den  Anfang  der  Coordinaten  so  denkt,  dafs  r, ,  c,,  ....  c„ 
nie  Zahlen  werden,  fuhrt  wiederum  auf 

•'  =  *i+*'i  +  ^'3+  ••••  +•'•• 
Diese  Formel  giebt  unter  andern  den  Weg  an,  das  Verhält* 

ts  der  Intensität  des  vollständigen  weifsen  Sonnenlichts  zu  der 

»  hellsten  Gelb  zu  berechnen.    Legt  man  nämlich  ein  recht- 

inldiges  Axensystem  zum  Grunde,  und  nimmt  zu  Abscissen  die 

^ellenlangen,  zu  zweiten  Ordinaten  die  Amplituden,  und  zu  drit- 

B  Ordinaten    die    zugehörigen    Intensitäten    der   sämmtlichen 

peelralfarben,  so  würde  der  Flächeninhalt  der  von  den  dritten 

rdinalen   gebildeten   Cylinderfläche   die   Intensität   des   weilsen 

onnenlichts  darstellen.    Man  hätte  es  also  mit  der  Integration 

er  Function 

X 

li  Uiun,  wo  «ff*  BS  i/jr'-}'^#*-  Die  Ausführung  würde  aber  vor- 
Qttetzen,  daÜB  man  die  Abhängigkeit  der  Amplitude  y  von  der 
Vdlenlänge  x  kennte.  Hr.  Grailich  theilte  behuüs  angenäherter 
ttttimmung  das  Integral  in  Partieen,  die  je  drei  FBAUNHOFER'sche 
inien  umfassen,  und  supponirte  für  diese  Partieen  die  Relation 
^  A-^Bx-^Cx^t  die  Constanten  A,  B^  C  jedesmal  aus  den 
ttammengehörigen  Werthen  von  y  und  x  für  jene  drei  Linien 
ttlnehmend. 

Wir  übergehen  die  weiteren  Ausführungen,  nur  bemerkend, 
A  durch  dieselbe  Interpolation  die  Amplituden  der  übrigen  in 
tr  cnften  Tabelle  vorkommenden  Farbenstrahlen  ergänzt  worden 
iod,  und  achreiten  sofort  zu  dem  besonderen  Fall^  dab  «idci  xrax 
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zwei  homogene  Strahlen  verschiedener  Wellenlänge  und  von  dem 
belrachieten  AmpUtudenverhältnifs  mischen. 

Der  Ausschlag  T  für  das  interferirte  Licht  ist  in  dieica 
Falle,  wenn  man 

setzt,  und  die  Constanten  Cj  und  r,  wie  oben  bestimmt  denkt, 

y  =  Hj  sin  k^x  -{-  er,  sin  k^x. 
Weil  die  Werlhe  von  T  hiernach  sich  genau  wiederholen,  lo 
oft  a;  um  X^k^  wächst,  so  hat  man  wiederum  eine  groCse  Periodt 
von  der  Länge  A^Ar,,  welche  sich  in  mehr  oder  weniger  klein« 
Abschnitte  theilt  durch  eine  Anzahl  Knotenpunkte,  entaprecheii 
denjenigen  zwischen  ^  =  0  und  x  =  A^  A,  liegenden  Werthen  vea 
X,  für  welche  T  verschwindet.  Die  durch  diese  Knotenpunkte 
begränzten  Halbwellen  werden  jedocli  im  jetzigen  Falle  nicht  mehr 
einander  gleich,  und  repräsentiren  daher  eine  Reihe  auf  einander 
folgender  mehr  oder  weniger  von  einander  verschiedener  FariNib 
die  aber  wegen  ihrer  schnellen  Aufeinanderfolge  nicht  dnick 
nach  einander  empfunden,  sondern  zu  einem  Gesammteindrack 
verschmolzen  werden. 

Da  die  Gleichung  ¥  =  0  transcendent  und  einer  directen  AmC* 
lösung  unfähig  ist,  so  hat  der  Verfasser  auf  einem  Näheningswifi 
für  die  21  Farbenpaare  der  ersten  Tabelle  die  Länge  der  Knotet- 
distanzen  (Halbwellen)  in  den  grofsen  Perioden  berechnet,  oi' 
so  eine  Uebersicht  der  Farbenfolgen  in  diesen  Perioden  geliefert 
Bei  der  Betrachtung  der  die  Resuliate  enthaltenden  Tabelki 
stellt  sich  vornehmlich  Folgendes  heraus. 

Die  Wellenlängen  fallen  zu  Anfang  und  zu  Ende  einer  gn- 
fsen  Periode  nahe  mit  dem  arithmetischen  Mittel  der  Wellen- 
längen der  Componenten  zusammen,  und  ändern  sich  beim  Fort- 
schritt nach  der  Mitte  zu  um  so  langsamer,  je  näher  an  einander 
die  Componenten  im  Spectrum  liegen.  Nimmt  die  gegenseüjge 
Entfernung  der  letzteren  im  Spectrum  zu,  so  werden  die  groÜNS 
Perioden  entweder  kürzer  oder  sie  zerfallen  in  kürzere  rhythmische 
Unterabtheilungen,  die  von  einander  so  wenig  abweichen,  dafs  mes 
von  ihnen  voraussetzen  kann,  dals  sie  einerlei  Empfindung  «nregeii 

In  den  einfachen  grofsen  Perioden,  sowie  in  den  ütinf' 
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blheiliiDgen  der  aus  ähnlichen  Abschnitten  susammengeseti- 
en  grolsen  Perioden  nähern  sich  die  Längen  der  nach  der  Mitte 
B  Hegenden  Halbwellen  mehr  der  halben  Wellenlänge  derjenigen 
'omponente,  welche  die  gröfsere  Amplitude  hat,  und  überschrei- 
11  dieselbe  oft  in  rascher  Zunahme.  So  beginnt  z.  B.  die  Pe* 
sde  der  Verbindung  von  Gelb  und  Grün  mit  Gelblichgrün,  be- 
ilt  diese  Nuance  eine  Strecke  bei,  erreicht  allmälig  das  Gelb, 
fA  geht  dann  in  raschen  Sprüngen  zum  Roth  hinauf,  während 
b  Periode  der  Verbindung  von  Gelb  und  Orange  Anfangs  aus 
dblichorangen  Tönen  besteht,  allmälig  in  Gelb  übergeht  und 
m  in  schneller  Abnahme  bis  ins  Blaugrüne  hinabsteigt.  Bei 
itfernteren  Farben  stöfst  man  in  der  Mitte  der  Unterperioden 
igar  auf  Particularwellen,  deren  Ausdehnung  über  das  Maafs  der 
Wellenlängen  des  sichtbaren  Spectrums  weit  hinausgeht. 

Es  läfst  sich  voraussetzen,  dafs  in  dem  Gesammleindruck  der 
Irticularwellen  einer  grofsen  Periode  diejenige  Farbe  oder  die- 
■igen  Farben  vorwalten  werden,  welche  den  stärksten  Lichtreii 
ervorbringen.  Der  Lichtreiz  ist  aber  nach  des  Verfassers  An« 
ckt  um  so  starker,  je  weiter  und  je  dauernder  die  empfindenden 
letshautelemente  durch  die  Schwingungen  aus  ihrer  Ruhelage 
BtCemi  gehalten  werden,  also  einmal  je  gröfser  die  Ausschläge, 
■4  zweitens  je  gröfser  die  Wellenlängen  sind ,  so  dafs  das  Ge- 
jeder  der  Particularfarben  sich  messen  läfst  durch  die 
,  welche  die  Wellenlinie  zwischen  zwei  auf  einander  fol- 
leiden  Knotenpunkten  mit  der  Abscissenaxe  einschlieÜBt,  oder, 
icon  man  sich  wegen  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung  dieser 
''liehe  mit  einer  Näherung  begnügt,  durch  das  Product  der 
Vellenläoge  in  den  gröfsten  Ausschlag. 

Um  einen  Anhaltspunkt  für  die  Beurtheilung  des  Effects  zu 
jcwinnen»  wurden  daher  die  Maxima  der  Ausschläge  in  den  Par- 
iaüarhalbwellen  der  mehrerwähnten  21  Farbencombinationen  in 
Fibellen  zusammengestellt. 

Ferner  wurden  in  weiteren  Tabellen  Näherungswerthe  für 
fe  Intensitäten  derselben  Halbwellen  aufgenommen.  Diese  Nä* 
mingswerthe  wurden  dadurch  erhalten,  dafs  man  für  die  Wellen* 
nie  ^e  Sinuslinie  von  gleich  grofsem  Maxinuiiausschtag  sub- 
ifaiHie,  also  dafs  man  sie  direct  proportional  dem  ^aiins\« 
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auBschlag  und  umgekehrt  proportional  der  WellenlüDge  amthm; 
Es  bleibt  indefs  dabei  wohl  zu  beachten>  dafs  die  Inteimtät  (Bi^ 
leuchtungsstärke)  Ton  der  Gröfse  des  Lichtreizes  (LeUurftigkeit 
der  Farbe)  zu  trennen  ist.  Dafs  letzterer  bei  gleieher  Amplitudd 
mit  zunehmender  Weilenlänge  wächst,  während  die  Intemitäi  mit 
zunehmender  Wellenlänge  abnimmt,  ist  eine  Annahme,  weksbe 
durch  die  Erfahrung  unterstützt  ^vird,  dafs  das  rothe  und  nSchil» 
dem  das  orange  Licht  das  Auge  stärker  reist  als  das  inlensiTSiv 
Gelb  des  Spectrums,  während  andererseits  das  Blau  und  Viokil 
das  Auge  su  beruhigen  geeignet  ist. 

Aus  der  Vergleichung  der  in  den  Tabellen  sich  darsteUendf» 
Verhältnisse  mit  den  HELMHOLTz'schen  Versuchen  (wobei  mdcfr 
zu  bemerken  ist,  dafs  dem  Verfasser  nur  die  ersten,  unvolistä»* 
digeren  Beobachtungen  von  Helihioltz  vorlagen)  werden  schMeb- 
Hcb  folgende  Schlüsse  gezogen. 

Eine  Mischfarbe  erscheint  fahl,  wenn  die  gelben  und  heaadh 
harten  Elemente  vorherrschen;  und  insbesondere  nimmt  sie  eiMi 
weifslichen  Ton  an,  wenn  Eindrücke  der  mittleren  Töne  dm 
Spectrums  vom  Gelblichen  bis  zum  Orange  rasch  auf  ciaaiMlir 
folgen.  Im  Gegensatze  dazu  nehmen  die  Mischungen  aus  Faibcii^ 
die  im  Spectrum  weit  aus  einander  liegen,  dadurch,  data  sie,  wie 
ein  Blick  auf  die  Tabellen  jseigt,  nur  wenige  und  schwache  gebt 
Elemente  enthalten,  eine  lebendigere,  entschiedenere  Farbe  m 
Bei  Componenten  femer,  welche  im  Spectrum  nicht  sehr  writ 
von  einander  entfernt  stehen,  liegt  die  Mischfarbe  nach  der  Eh 
fahrung  in  der  Mitte  zwischen  den  homogenen  Grundfarben,  m' 
in  der  That  herrschen  in  den  Particularwellen  die  Rhythmen  dir 
mittleren  Töne  vor;  und  dabei  erscheint  die  Mischung  um  sorri' 
ner,  je  näher  die  Amplituden  beider  Strahlen  einander  gleich  war- 
den.  Da  aber  den  Tabellen  zufolge  niemals  ein  Element  allda 
vorwaltet,  und  die  Mnxima  und  Minima  in  den  Rhythmen  hd 
einigermafsen  erheblich  verschieden  gefärbten  CoraponeatOl 
rasch  auf  einander  folgen,  so  erscheint  der  Mischton  nie  nSllig 
mit  einer  homogenen  Farbe  des  Spectrums  übereinstinunend,  soB- 
dem  stets  minder  gesättigt.  Endlich  läfst  sich  bemerken,  dab  db 
Uebereiostimmung  zwischen  den  HfiLMHOLTz'schen  Angaben  und 
dea  äua  den  Particularwellen  erschlossenen  Farben  durchgängig 


Der  werden  würde,  wenn  man  die  Intensitäten  in  dem 
kille  ides  Spectrums  etwas  geö&er  anDihme»  als  sie  von 
ER  gefunden  worden  sind;  und  daraus  schliefst  der  Ver- 
ifs  die  geringere  Lebhaftigkeit  (der  geringere  Lichtreis) 
n  Farben  auf  das  Urtheil  Fraunhofer's  über  die  Licht- 
gewirkt  haben  möchte.  Hiermit  in  ZusanmieDhang  bringt 
üe  von  ihm  und  Dovb  gemachte  Erfahrung,  dab  bei  su- 
ir  Dämmerung  die  rothfarbigen  Gegenstände  früher  der 
nung  sich  entziehen  als  die  blauen,  indem  nämlich,  bei 
une  gleicher  Amplituden  des  Roth  und  Blau  des  Son- 

wegen  der  längeren  Wellen  jenes  trots  der  gröfseren 
keit  eine  geringere  Intensität  haben  würde, 
erheblichste  Einwand,  den  man  gegen  die  hier  aus  ein- 
etzte  Theorie  machen  kann,  dürfte  der  sein,  dafs  für  alle 
lie  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  als  constant  voraus- 
orden  ist.  Hr.  Grailich  wollte  diesen  Einwand  dadurch 
I,  dafs  er  zu  zeigen  suchte,  dafs  die  Incongruenzen  in 
r  aufserordentlich  schwachen  Dispersion  der  Luft  nur 
sam  (d.h.  erst  nach  einer  grofscn  Reihe  von  Perioden) 
md  machen  könnten,  und  dafs  weder  die  Länge  der 
*eriode  noch  der  Rhythmus  der  über  sie  vertheilten  Be- 
I  dabei  beeinträchtigt  würde.  Allein  das  Letzte  muls 
;ugnet  werden.  Es  würde  aber  jener  Einwand  von  sel- 
Ilen,  wenn  in  der  ganzen  Exposition  die  Farbe  nicht  als 
:tion  der  Wellenlänge,  sondern  als  eine  Function  der 
nsdauer  aufgefafst  worden  wäre.  Es  handelt  sich  näm* 
den  Gesichtseindrücken  nur  um  xlie  gleichzeitigen 
gen  an  einer  feslcn  räumlichen  Stelle,  nämlich  an  dem 
empfindenden  NetzhauUheilchens.  Die  Phase  mufste  also 
Function  der  Zeit  betrachtet  werden,  und  dabei  hätte 
1er  Mischung  zweier  homogenen  Wellen  eine  grofse  Pe« 

der  Dauer  7(7,  ergeben.  Die  Schlufsfolgerungen  würden 
neinen  dieselben  geblieben  und  die  gröfsten  Ausschläge 
1er  obigen  Grundlage  berechneten  um  so  näher  gekom* 
»  je  geringer  die  Dispersion  ist.  Rd. 

Schlufs  dieses  Capilels  folgt  zu  Ende  des  Abschnittes  Optik. 
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15.    Lichtentwicklmig  and  Phosphoresoeiia. 
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16.    Spiegelung  nnd  Breehnng  des  Lichtei» 


S.  Uaughton.     On  some  nevv  laws  of  reflexiou  of  polariiei 

ligbL       Phil.  Mag.  (4)  Ylll.  507-520t;   Aon.  d.  diim.  (3)  XUV* 

66-09. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Haughton  schliefsen  sich  den  bekütf* 
ten  Versuchen  Jaiiin's  über  die  Reflexion  des  Lichtes  an  i^ 
Oberfläche  durchsichtiger  Körper  an  (Berl.  Ber.  1850, 51.  p.2ffitV 
Es  war  durch  diese  gezeigt  worden ,  daüs  geradlinig  polarisiilü 
Licht  durch  die  Reflexion  im  Allgemeinen  eUiptisch  polarisirt  wMi 
der  Verfasser  beobachtete  nun  die  Lage  der  grofsen  Aza  te 
von  den  Aethertheilen  beschriebenen  Ellipse  und  ihr  VeriiaUafa 
zur  kleinen  bei  verschiedenen  Incidenzen  und  Azimuthen  daa  es» 
fallenden  Strahles,  und  wurde  dadurch  auf  die  folgenden  GaaelK 
geführt. 
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1)  Fällt  ein  geradlinig  polariairter  Strahl  auf  einen  durch- 
iebtigen  reflectirenden  Körper ,  und  wächst  der  Einfallawiokel 
OD  0^  bis  90®,  so  nimmt  das  Axenverhältnifs  des  eUiptisch  pola- 
sirten  Strahles  Anfangs  ab,  und  zwar  von  dem  Werthe  Unend- 
ch  bis  EU  einem  gewissen  Minimum,  welches  bei  der  Haupt* 
adeu  erreicht  wird,  und  wächst  dann  wieder  bis  su  dem 
hrthe  Unendlich  bei  der  Incidens  90^ 

2)  Jenes  Minimum  selbst  nimmt  bis  cum  Werthe  Eins  ab, 
NB  das  Acimuth  des  einfallenden  Strahles  sich  einem  bestimm- 
M  Werthe  nähert,  den  Hr.  Haughton  die  Kreisgranze  nennt. 

3)  Wenn  das  Aximuth  des  einfallenden  Strahles  die  Kreis- 
linie erreicht  hat,  so  ist  der  reflectirte  Strahl  circular  po- 
mirL 

4)  Wenn  das  Aiimuth  des  einfallenden  Strahles  die  Kreis- 
linie überschreitet,  so  nimmt  das  Minimum  des  Axenverhält- 
iises  wieder  su. 

5)  Wenn  bei  einem  constanten  und  unter  der  KreisgrSnze 
egenden  Azimuth  die  Incidenzen  variiren  von  0®  bis  90®,  so 
icht  sich  die  grolse  Axe  der  Ellipse,  welche  die  Form  des 
iflectirten  Strahles  bestimmt,  stets  nach  derselben  Richtung,  und 
ivar  liegt  sie  bei  der  Hauptinddenz  in  der  Einfallsebene,  und 
iUct  mit  dieser  Lage  bei  den  Incidenzen  0®  und  90®  Winkel, 
ie  unter  sich  und  mit  dem  Azimuth  gleich  sind. 

6)  Bei  einem  constanten  und  über  der  Kreisgränze  liegenden 
^uth  bewegt  sich  die  grofse  Axe  Anfangs  der  Einfallsebene 
■,  kehrt  dann  um,  und  steht  bei  der  Hauptincidenz  senkrecht 
hgegen;  sie  dreht  sich  dann  in  dieser  Richtung  weiter,  bis  sie  wie* 
b  unkehrt,  und  bei  der  Incidena  90®  eine  solche  Lage  erreicht, 
lifa  die  Winkel  der  Axen,  welche  den  Incidenzen  0®  und  90® 
ilipreehen,  von  der  der  Hauptincidenz  entsprechenden  Axe  hal- 
lt werden. 

Dicfle  Gesetae  liefsen  sich  nach  den  CAVCHT*schen  Formeln 
nvarlcn. 

'  Der  benutzte  Apparat  stimmt  mit  dem  JAMiN*schen  überein; 
V  reflecticende  Körper  war  ein  Münchener  Giasrhombus,  der 
t  Uchtatrahleo,  die  dem  äulsersten  Roth  nahe  liegen,  den  Bre- 
nngsiiidez  1,6229  hatte,  die  Lichtquelle  entweder  Lam^tRcäadäb« 
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oder  rothes  Sonnenlicht    Die  Beobachtongen  «nd  YoUeÜBdi 
mitgelheilt  AI. 


F.  Arago.    Rärracteur  iDterförendel.    Coemo«  IT.  7-1 2t,  I8a-i85r 

Wenn  zwei  Strahlenbundel,  die  von  derselben  Lidilfnil 
stammen,  sich  nach  Zurücklegnng  gleicher  Wege  Irefien^  m  f 
ben  sie  xur  Entstehung  von  Fransen  Veranlassung,  yon  dcw 
die  mittlere  sich  durch  ihre  Helligkeit  ausaeichnet»  Wird  in  di 
Weg  des  einen  Bündels  ein  stärker  oder  schwieher  brechemt 
Medium  eingeschaltet,  so  verschiebt  sich  die  Mitte  des  Franssi 
Systems,  und  aus  der  GrSlae  dieser  Verschiebung  und  der  Did 
des  eingeschobenen  Mediums  lälst  sich  der  Brechungsindex  di 
letitem  berechnen.  Zur  Anwendung  dieser  schon  frfiher  fi 
Hrn.  Arago  angegebenen  Methode  auf  die  Bestimmung  des  Bn 
chungsindex  der  Gase  hat  derselbe  ein  Instrument  von  SmM 
construiren  lassen,  welchem  Moigno  den  Namen  eines  Iniitrknm 
refractors  giebt 

Die  Lichtquelle  ist  eine  Moderateurlampe,  vor  welche  d 
Schirm  mit  variabelem  Spalt  geselat  wird.  Durch  diesen  Spa 
fallen  die  Strahlen  so  auf  eine  Linse,  dab  sie  aus  derselbe 
nahesu  parallel  austreten.  Zwei  viereckige,  ihrer  Linge  nsc 
neben  einander  liegende  Röhren  von  Kupfer  sind  an  ihren  EaiM 
durch  gemeinsame  Glasplatten  verschlossen  und  stehen  der  Lisi 
so  gegenüber,  dals  die  von  der  Linse  kommenden  LichtstrsHa 
sich  in  zwei  Bündel  theilen  müssen,  deren  jedes  eine  der  Rihni 
durchläuft;  sie  treten  durch  einen  Spalt  von  ein  Millimeter  Otf 
nung  wieder  aus  und  treten  in  ein  Femrohr,  welches  im  Brsss 
punkt  des  Oculars  einen  senkrecht  ausgespannten  Faden  tri^l 
Blit  diesem  würde  nun  die  mittlere  Franse  sich  deckeoi  wenn  ü 
Wege  beider  Strahlenbündel  durchaus  gleich  wären«  WcrM 
nun  aber  die  beiden  Röhren  (mittelst  passend  angebracktar  Pas 
pen)  mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt,  so  verschiebt  sich  die  HM 
nach  der  Seite  des  stärker  brechenden  Mediums.  Dieao  Vendai 
bung  mfilste  gemessen  werden.  Statt  deasen  wird  auo  aber  sis 
sehen  das  Femrohr  und  die  beiden  Röhren  noch  mam  Vnrad 
iußg  «uifsnaboban»  welche  geatattet,  die  Mitte  den  FrauaaqralSB 
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r  mit  dem  Faden  sur  Deckung  eu  bringen.  Dieser  ^^Coni- 
or^  besteht  in  zwei  gleich  dicken,  senkrechten  Glasplatten, 
it  einer  senkrechten  Kante  susammenstofsen,  und  jede  für 
m  diese  Kante  gedreht  werden  kfinnen.  Das  eine  Strahlen^ 
I  mufs  dann  durch  die  eine,   das  andere  durch  die  andere 

gehen,   bevor  es  ins  Fernrohr  eintritt    Der  Weg  durch 
iaspiatte  wächst  mit  dem  Einfallswinkel;  der  vorauseilende 

kann  also  durch  passende  Drehung  einer  Glasplatte  wie- 
»rxögert  werden.  Es  versteht  sich,  dafe  die  Winkel,  unter 
m  die  Strahlen  auf  die  Glasplatte  fallen,  an  einem  getheil- 
orisontalen  Kreise  abgelesen  werden  können. 
(oiONO  verspricht  zwar  Beobachtungen  mitsutheilen,  die  mit 
1  Instrument  angestellt  worden  sind;  in  den  vorliegenden 
1  des  Cosmos  finden  sich  aber  noch  keine.  Bt. 


uiABD.     Memoire  sur  la  d^terminalioo  des  indices  de 

raction.  C.  R.  XXXIX.  27-29t»  373-374t;  Cotmos  V.  13-13, 
56,  254-255;  Inst.  1854.  p. 245-246,  p.299-299;  Athen.  1854. 
175-1175;  Poee.  Aon.  XCYII.  141-144;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854. 
».2-4. 

Ir.  Bbrnard  mifst,  um  den  Brechungsindex  planparalleler 
n  EU  bestimmen,  die  seitliche  Verschiebung,  welche  das 
»nes  Gegenstandes  erfahrt,  wenn  man  zwischen  Gegenstand 
kuge  eine  Platte  so  hält,  dals  die  Lichtstrahlen  schief  auf 
Uen. 

Ir  giebt  für  diesen  Zweck  ein  Instrument  von  folgender 
litung  an.  Längs  eines  kupfernen  Lineals  lassen  sich  ein 
ohr,  ein  horizontaler  getheUter  Kreis  und  eine  Röhre  Ver- 
den, welche  die  Mire,  einen  senkrecht  ausgespannten  feinen 
I,  enthält.  Die  Lichtstrahlen  treten  durch  ein  enges  Dia- 
01«  in  die  Röhre,  gehen  durch  eine  Linse  von  kurzer  Brenn- 
,  und  beleuchten  den  Faden.  Der  horizontale  Kreis  tragt 
Dem  Centrum  einen  mittelst  der  Alhidade  drehbaren  Halter, 
MD  die  zu  untersuchende  Platte  senkrecht  befestigt  wird. 
I  nuiD  nun  durch  Femrohr  und  Platte  auf  die  Mire  sieht, 
deren  Bild  sich  mit  dem  im  Brennpunkt  des  Oc»iV»t%  «a%- 
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gespannten  Faden  decken,  wenn  die  Platte  normal  gegen  i 
Axe  des  Fernrohrs  steht.  Dreht  man  dann  die  Alhidade  u 
den  Winkel  a,  so  kommt  diese  Deckung  wieder  eu  Stande,  wei 
man  das  Fernrohr  senkrecht  gegen  seine  Axe  verschiebt  Di 
geschieht  mittebt  einer  Mikrometerschraube,  welche  den  Betn 
der  Verschiebung  zu  messen  gestattet  Ist  dieselbe  s  d,  und  d 
Dicke  der  Platte  e,  so  findet  man  durch  bekannte  Rechnungi 
den  Brechungsindex 


E.  Rbdsch.     Ueber  die  Brechung  des  Lichts  in  Prismen  m 
Räcksicht  auf  mehrere    innere   Reflexionen.      Pom.  Ai 

xcm.  125-1 29t. 
Der  Verfasser  untersucht  die  Richtungen ,  in  welchen  mi 
die  verschiedenen  Bilder  eines  leuchtenden  Punkts  sehen  kaoi 
den  man  durch  ein  gleichseitiges,  oder  ein  rechtwinklig  gldd 
schenkliges  Prisma  betrachtet.  In  beiden  Fällen  müssen  sich  gl 
wisse  Bilder  decken,  wenn  die  Prismen  richtig  geschliffen  tm 
die  Beobachtung  dieser  Bilder  liefert  also  ein  Mittel,  um  d 
Winkel  des  Prismas  zu  prüfen.  Auszugsweise  und  ohne  Figure 
läCst  sich  die  Abhandlung  nicht  wiedergeben.  Bf. 


R.  Edmunds  jun.     On  the  apparent  visibiliiy  of  stars  throQg 
the  inoon  immcdiately  before  their  occultation.     Edinb 

LVI.  137 -138t. 
Kurz  bevor  ein  Stern  von  der  Mondscheibe  völlig  beded 
wird,  erscheint  es  manchen  Beobachtern,  als  sähen  sie  ihn  durc 
den  Rand  der  Mondscheibe;  andere  haben  dies  nicht  bemerk 
Der  Verfasser  giebt  davon  eine  annehmbar  scheinende  Erkläruo| 
Ist  nämlich  das  Fernrohr  auf  den  Stern  eingestellt,  so  erhalt  nu 
vom  Monde  ein  undeutliches,  aber  vergröfsertes  Bild  auf  d< 
Netihaut,  und  in  diesem  Bilde  liegt  das  Bild  des  Sterns,  ü 
dagegen  das  Femrohr  auf  den  Mond  eingestellt,  so  fallt  dia 
Tauschung  fort  Bf. 
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17.    Interferenz  des  Lichtes. 


IPoppB.  Beobachtung  eines  schönen  Interferenz-  und  Far- 
benphänomens beim  Durchgang  eines  Sonnenstrahls  durch 
eine  feine  mit  Wasser  oder  Oel  gefüllte  Oeflnung.    Jahretber. 

d.Fraiikfurt.  Ter.  1853-1854.  p.  36-40t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  322-323; 
Poee.  AoD.  XCV.  481-483;  Z.  S.  f.  Mafli.  1856.  1.  p.  60-61. 

Hr.  Poppe  macht  in  einem  Stanniolblatt  drei  ^'"■"  lange  Ein- 
idmitte,  die,  von  demselben  Punkt  ausgehend,  einen  Winkel  von 
120*  mit  einander  einschiiefsen.  Die  drei  kleinen  Lappen  biegt 
fr  etwas  um,  so  dafs  sie  noch  nicht  senkrecht  gegen  die  Ebene 
in  Blattes  stehen.  Die  Oeffnung  wird  mit  einem  Tropfen  Was* 
m  oder  Oel  (weiches  langsamer  verdunstet)  gefüllt,  und  dann 
feht  man  durch  sie  hindurch  auf  einen  leuchtenden  Punkt.  Man 
fbfickt  eine  Interferenzfigur,  welche  mit  der  stufenweisen  Abnahme 
les  TrSpfchens  in  eine  Reihe  regelmäfsiger  Phasen  von  pracht- 
vollem Farbenwechsel  übergeht.  In  der  Mitte  des  Sehfeldes  be- 
Dcrkt  man  auf  lichtgrauem  Grunde  drei  Systeme  hyperbelähnlicher 
^en  aus  vollkommen  schwarzen  Streifen,  welche  durch  helle, 
mgeiahr  doppelt  so  breite  Zwischenräume  getrennt  sind.  Die 
maginären  Axen  der  drei  Systeme  stofsen  unter  Winkeln  von 
20*  in  einen  Punkt  zusammen.  Die  drei  Lappen  der  Oeffnung 
bilden  nämlich  auf  dem  Tropfen  drei  dachartige  Erhebungen,  so 
Ui  der  Tropfen  ähnlich  wirkt  wie  ein  PouiLLET'sches  Interferenz- 
iriima.  Analoge  Erscheinungen  treten  natürlich  ein,  wenn  man 
tett  drei  der  beschriebenen  Einschnitte  vif-r  oder  mehr  bildet. 

Bi. 


V,  HAiDiRGBi.     Die    Interferenzlinien    am    Glimmer.     RerUb- 
rongsriDge  und  Platlenringe.    Wien.  Der.  XI V.  295-308;  Cos- 

noi  V.  690-691;  Inat.  1855.  p.  47-47;  Pogg.  Ann.  XCVI.  453-468. 

Der  Aufsatz  enthält  Memerkungen,  welche  eine  frühere  Notiz 
iei  Verfassers  ergänzen  sollen  (Berl.  Ber.  1849.  p.  162).  Zu- 
siehst wird  eine  einfache  Methode  angegeben,  um  die  |,Platten- 
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ringe'*,  welche  durch  die  Interferenz  der  an  der  vordem  m 
hintern  Fläche  des  Glimmerblattes  reflectirten  Strahlen  entstehe 
zu  beobachten.  Man  klebt  an  das  Glimmerblatt  eine  Glastaf 
unter  einem  Winkel  von  45^;  die  nahezu  horizontalen  Lichtstral 
len  einer  mit  Kochsalz  eingeriebenen  Spiritusflamme  fallen  a< 
die  Glasplatte  unter  45^  und  von  da  senkrecht  auf  das  Glimmei 
blatt,  und  treten,  nach  der  Reflexion  an  der  vorderen  oder  In 
teren  Fläche,  interferirend ,  durch  die  Glasplatte  ins  Auge.  Di 
Auge  ist  dann  der  Scheitel  eines  Kegels,  in  welchem  die  interfi 
rirenden  Strahlenpaare  zusammenlaufen,  und  zwar  haben  all 
Strahlen,  welche  den  gleichen  Winkel  mit  dem  Loth.voni  Aa( 
auf  die  Glimmerplalte  bildenj  auch  einen  gleichen  GangunterschiM 
das  Auge  wird  also  helle  und  dunkle  Kreise  sehen,  deren  Mitte 
punkt  der  Fufspunkt  jenes  Lothes  ist.  Ist  e  die  Dicke  der  Platli 
0  der  Brechungswinkel  der  Strahlen,  so  ist  2e  cos  0  der  Gai^ 
unterschied  zweier  interferirender  Strahlen;  dieser  Ganguniä 
schied  variirt  mit  verschiedenem  Einfallswinkel  immer  achnellti 
die  Ringe  sind  also  um  den  Mittelpunkt  herum  breiter  und  wa 
den  sodann  immer  schmaler. 

Durch  Transmission  sieht  man  die  Ringe ,  wenn  man  doit 
das  Glimmerblatt  auf  die  Lichtflamme  sieht,  aber  naturlici 
schwäch  er. 

Der  Verfasser  hebt  sodann  den  Unterschied  dieser  Interfereai 
erscheinung  von  der  der  NEWTON'schen  Ringe  hervor  und  ir 
innert  an  die  grofse  Anzahl  der  zu  sehenden  Ringe. 

Ferner  bemerkt  er,  da(s  es  „ Plattenringe ^  sind,  die  man  i 
den  dünnen  parallel  den  Rhomboederflächen  ^Bf  iwillingsariij 
im  Kalkspath  eingewachsenen  Krystallplalten  sieht 

Endlich  macht  er  darauf  aufmerksam,  daCs  diese  Interfereni 
erscheinung  dadurch  vor  den  übrigen  charakterisirt  sei,  dafs  i 
nicht  durch  ein  begrenztes  Sirahlenbündel,  sondern  durch  eil 
breite  Lichtfläche  bewirkt  wird.  Stokbs  hatte  kurz  vorher  (Wid 
Ber.  XII.  671)  behauptet,  dafs  eine  solche  Interferemencheinm 
nicht  bekannt  sei.  Bt 
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Spectram.    Absorption  des  Lichtes. 
Objective  Farben« 


AenderQDg  der  Brechbarkeil  des  Lichtes.    Libbis 

XCII.  213*221.    Siebe  Berl.  Ber.  1852.  p.2Sl. 


ooD.  On  the  exhibition  of  the  fixed  lines  of  the  so- 
spectrom  with  ordinary  fliot  glass  prisms.     Silumak 

)  XVII,  429-430t. 

iT  Verfasser  hat  Beobachtungeti  mit  den  FlintglaBprismen 
andelabers  gemacht,  und  gefunden,  dafs  selbst  diese  noch 
1er  festen  Linien  des  Spectrums  erkennen  lassen.     Bt. 


;i.  On  certain  physical  properties  of  light  produced 
the  combustion  of  different  metals  in  the  electric 
k,  refracted  by  a  prism.    Sillimam  J.  (2)  XVIIL  55-57t; 

1855.  p.  303-304. 

lobachtungen  über  die  Spectren  der  elektrischen  Funken, 
denen  Amgstböm's  übereinstimmen  (Berl.  Ber.  1853.  p.251f ). 

Bt. 


I.     üeber  die  FBAi»iH0PBB*8chen  Linien.    Pose.  Add.  XCI. 

320t;  Intt  1854.  p.  148-148;  Z.  S.  f.  Natarw.  IIL  203-203; 
I.  d.  natnrf.  Get.  io  Zürich  Ilf.  360^361.   ^ 

•  Hbussbr  hat  eine  Vermuthung  von  Mbrb  (Berl.  Ber. 
I»  246f ,  nicht  Bboch,  welchem  rie  der  Verfasser  suschreibt, 
d  sie  sich  in  dessen  Aufsati  Pooo.  Ann.  Erg.  IIL  31  If 
ndet)  geprüft  9  wonach  die  FBAUiiHOPBR^schen  Linien  sich 
n  Beobachtungsort  ändern  sollten.  Hr.  Hbussbr  hat  nun 
i>st  des  Jahres  1853  das  Sonnenspectrum  zu  St.  Morilx 
f-Engadin  &60(y  über  dem  Meere  mit  demselben  Flintglas- 
beobachtety  dessen  er  sieb  in  Berlin  bedient  hatte;  die 
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FRAUNHOFER^schen  Linien  traten  aber,  so  weit  er  sie  mit  de 
Auge  ohne  Messung  beurtheilen  konnte ,  genau  ebenso  auf,  vi 
er  sie  in  Berlin  gesehen  hatte.  •■''.'■'"  ß%/^ 


J.  LiBBiG.     Ueber   die  Wirkung  des  Braunsteins   als  Entiä 
bungsmiltel  des  Glases.    Liuig  Ann.XC.  i]2-il4t;  Poljt  < 

BI.  1854.  p.  1148-1149;  Chem.  G.  Bl.  1854.  p.  655-656;  Eadmai 
J.LXII.  314-315;  DinglirJ.  CXXXII.  376-377;  Jahresber.  d.  Franl 
Ver.  1853-1854.  p. 27-27;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXlil.  175-17S 

Zu  Glassäbsen,  welche  ein  grünes,  durch  Eisenoxydul  gi 
färbtes  Glas  liefern,  setzt  man  Braunstein  als  EntlarbungsmitU 
Wie  die  Entfärbung  vor  sich  geht,  ist  unklar;  denn  gegen  d 
gewohnliche  Ansicht,  dafs  der  Braunstein  das  Eisenoxydul  : 
Oxyd  verwandle,  welches  dem  Glase  eine  viel  schwächere,  bliC 
gelbe  Farbe  ertheile,  wendet  Hr.  Liebig  ein,  dals  das  Glas  dan 
eine  gelbe  Färbung  zeigen  müfste,  was  sehr  selten  der  Fall  vk 
Dem  Verfasser  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  das  Mangan  des  Brau 
steins  als  Oxydul  dem  Glase  eine  (rothe)  Farbe  ertheile,  weld 
sich  mit  der  grünen  vom  Eisen  herrührenden  zu  Weifs  ergaui 
Zur  Unterstützung  dieser  Erklärung  führt  der  Verfasser  an,  da 
man  durch  Mischung  einer  concentrirten  Lösung  von  sehwefe 
saurem  Manganoxydul  mit  einer  Lösung  von  EisenchlorQr  odi 
schwefelsaurem  Oxydul  eine  ganz  farblose  Mischung'erhalten  kSniii 

Es  ist  dies  eine  neue  Modification  des  MAt'MENE'schen  Ver 
suchs  (s.  Berl.  Ber.  1850,  5L  p.415t).  Bi. 


R.  Wagner.     Notiz  über  Maumene's  Versuch,   die  Zusamineo 
Setzung    complementärer    Farben    zu   Weifs    betreffenc 

Erdmamx   J.  LXI.   129-130t;   Fichner   C.  BL   1854.   p.  319-$2C 
Chem.  C.  BI.  1854.  p.  368-368;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  203-203. 

Hr.  Wagner  hat  bei  der  Wiederholung  des  MAUMENE^sdie 
Versuches  gefunden,  dafs  gleiche  Aequivalente  Kobalt  und  Nick< 
nothwendig  sind,  um  in  ihren  Verbindungen  ihre  rothen  uo 
grünen  Farben  zu  Weifs  zu  ergänzen.  BU 
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EcBiGflionsi.    R^clamatioD  de  priorit^.     Cosmes  IV.  509-5iot. 

Hr.  Becqubrel  bemerkt,  dafs  er  schon  in  den  Jahren  1842 
und  1843  (Ann.  d.  chim.  (3)  IX.  320)  eine  der  Thatsachen 
beobachlet  habe,  welche  der  Ausgangspunkt  der  STOKEs'schen 
Entdeckungen  fiber  die  Fiuorescenz  gewesen  sind.  Wenn  nämlich 
iis  Sonnenspectrum  auf  Papier  fiel,  auf  weichem  eine  phospho- 
Todrende  Substanz,  k.B.  Schwefeicaicium  ausgebreitet  war,  so 
lih  Hr.  Becqubrel  auf  dem  Papier  die  festen  Linien  im  ultra- 
Melten  Theii  des  Spectrums.  Bf. 


W.  EisENLOHR.     Ueber  die  Wirkung  des  violetten  und  ultra- 
violetten unsichtbaren  Lichtes.     Pogg.  Ann.  XCIir.  623-626t; 

Cotmos  VI.  97-98;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  114-115;  Liibig  Ann.  XCri. 
,216-216;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  232-232;  Z.  S.  f.  Naturw.  V. 
145-146. 

Obgleich  schon  Stokbs  (Berl.  Ber.  1852.  p.244f)  auf  den 
pofaen  Reichthum,  welchen  das  elektrische  Licht  an  „wirksamen"" 
Sbahlen  besitit^  aufmerksam  gemacht  hat,  so  hat  doch  die  neue 
Anregung  zu  Versuchen  mit  dem  Licht  des  elektrischen  Eies, 
ivelche  Hr.  Eisbnlohr  in  dieser  Notiz  giebt,  zur  Beobachtung 
mincherlei  neuer  Erscheinungen  Veranlassung  gegeben.  Hr.  Ex* 
suaoHR  empfiehlt  als  besonders  bequem  zur  Hervorbringung  des 
elektrischen  Lichts  den  RuHMKORP'schen  Inductionsapparat.  Ein 
mit  schwefelsaurer  Chininlösung  bemaltes  Papier  zeigt  bei  dieser 
Beleuchtung  alle  Details  der  Zeichnung  noch  in  einem  Abstand 
von  10  bis  12  Fufs.  Die  bestrichenen  (fluorescirenden)  Stellen 
cncheinen  hell  leuchtend,  die  nicht  bestrichenen  tief  violett. 

Die  theoretischen  Bemerkungen,  in  denen  das  durch  Fluores- 
CQtt  erzeugte  Licht  mit  den  Combinationstonen  verglichen  wird, 
Qtd  nicht  bestimmt  genug  formulirt  (man  vergleiche  namentlich 
ie  Anmerkung),  um  näher  darauf  eingehen  zu  können.      Bf' 
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Spiegel  SU  fallen,  welcher  sie,  wenn  er  bei  paisender  Sic 
ruht,  so  reflectirt,  daas  ein  Bild  der  Mire  in  dem  optischen 
telpunkt  eines  der  beiden  Hohlspiegel   entstehen  würde;  c 
aber   sendet  die  normal  auf  ihn  fallenden  Strahlen  so  su 
dafs  sie   sich  xu  einem  Bilde  der  Mire  wieder  vereinigen, 
ches  mit  der  Mire  selbst  zusammenfullt    Man  schiebt  nun 
Glasplatte  zwischen  Mire  und  Objectiv  schräg  gegen  den 
der  Strahlen  so  ein,  dafs  ein  Theil  der  zurückkehrenden  Str. 
an  der  Glasplatte  seillich  reflectirt  wird,  und  mithin  ein  Büi 
Mire  entsteht,  welches  durch  das  Ocular  eines  Fernrohrs  I 
achtet  werden  kann.    Endlich  steht  im  Brennpunkte  dieses 
lars   eine  senkrechte  Glasplatte,   und  eine  darin  geritzte 
deckt  sich  mit  dem  Bilde  des  Platinfadens. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wird  nun  der  ebene  Spiej 
Rotation  versetzt;  bei  jeder  Umdrehung  kommt  er  einmal  in 
jenige  Lage,  in  welcher  er  die  auf  ihn  fallenden  Strabli 
einem  Hohlspiegel  zusenden  kann;  aber  ehe  diese  den  Weg 
Hohlspiegel  hin  und  wieder  zurück  vollendet  haben,  hat 
Spiegel  sich  um  so  viel  weiter  gedreht,  dafs  ihn  die  zurüd 
renden  Strahlen  nunmehr  unter  einem  andern  Einfallswinkel  tri 
und  also  auch,  nach  ihrem  Durchgang  durch  das  Objectiv, 
Bild  des  Platinfadens  an  einer  andern  Stelle  entwerfen. 
Bild  deckt  also  die  Linie  auf  der  Glasplatte  nicht  mehr,  son 
ist  seillich  dagegen  verschoben.  Bis  jetzt  aber  liegen  die 
den  Bilder  noch  über  einander,  welche  von  den  beiden  l 
spiegeln  herrühren.  Jedes  derselben  dauert  zwar  nur  einen 
ment,  kehrt  aber  mit  jeder  Spiegelumdrehung  wieder,  und 
Auge  erhält,  sobald  die  Rotation  schnell  genug  vor  sich  j 
den  Eindruck  eines  dauernden  Bildes.  Schiebt  man  nun  zwis 
den  einen  Hohlspiegel  und  den  rotirenden  Spiegel  eine  mit  \ 
ser  gefüllte,  durch  zwei  ebene  Glasplatten  verschlossene  Ri 
so  decken  sich  die  beiden  Bilder  nicht  mehr;  das  „Wasserl 
erscheint  noch  weiter  seitlich  verschoben  als  das  „Luftb 
zum  Beweise,  dafs  das  Licht  für  den  Weg  durch  das  W; 
mehr  Zeit  braucht,  als  für  den  gleichen  Weg  durch  die  : 
Indem  der  Beobachter  also,  während  der  Spiegel  rotirt,  mit  e 
BJick  durchs  Ocular  die  feste  Linie  auf  der  Glasphtte,  rar  1 


II  »LofkUld**  des  Platinfadena,  und  noch  weiter  seitlich  des 
nklere,  grünlich  gefärbte  y^Wasserbild"  sieht,  kann  er  die  Ueber« 
genheit  der  Undulationstheorie  vor  der  Emissionstheorie  buch- 
iUieh  mit  seinen  Augen  wahrnehmen. 

Indessen  schwächt  die  Absorption,  welche  das  Licht  bei  sei-^ 
n  doppelten  Durchgang  durch  das  drei  Meter  lange  Wasser« 
k  erfiihrty  doch  das  Wasserbild  so  weit,  dafa  es  gegen  das 
rfikild  verschwindet,  wenn  beide  über  einander  liegen;  man 
Me  also  das  Bild  des  dunkeln  Platinfadens  im  Wasserbilde, 
id»  mithin  die  Verschiebung  desselben  gegen  das  Luftbild,  nicht 
innen  können,  wenn  nicht  das  Luftbild  oben  und  unten  durch 
iMD  vor  den  entsprechenden  Hohlspiegel  gesetsten  Schirm  mit 
iNnontaler  Spalte  weggeschnitten  würde.  Man  sieht  dann  oben 
id  unten  das  Wasserbild  allein,  in  der  Mitte  das  Luftbild.  Aufser- 
»  muls,  um  den  Versuch  vollkommen  zu  machen,  vor  die  Deck- 
itte  des  Wasserrohrs  noch  eine  schwach  gekrümmte  Linse  ge- 
ist  werden.  Indem  nämlich  die  convergenten,  auf  die  Deck* 
itte  fallenden  Strahlen  von  derselben  gebrochen  werden,  wird 
r  Vereinigungspunkt  über  die  Mitte  des  Hohlspiegels  hinaus- 
rfickt     Eine  passend  gewählte  Linse  bringt  ihn  dahin  zurück. 

Der  Betrag  d  der  Verschiebung  des  Luftbildes  kann  nach 
w  folgenden,  leicht  lu  entwickelnden  Formel  berechnet  werden : 

._   8>iyrfV 

I  derselben  bedeutet  n  die  Anzahl  der  Umdrehungen  des  roti- 
inden  Spiegels  während  der  Secunde,  /  den  Krümmungsradius 
IT  Hohlspiegel,  V  die  Entfernung  des  Objectivs  vom  rotirenden 
piegel,  r  die  Entfernung  des  Objectivs  von  derMire,  v  dieGe- 
ihwindigkeit  des  Lichts.    Wenn  das   Wasserrohr  eingeschaltet 

I,  mu(s  für  —  die  Zeit  gesetzt  werden,  welche  das  Licht  braucht, 

u  die  Strecke  vom  ebenen  Spiegel  durch  das  Wasser  zum 
Udspiegel  und  zurück  zu  durchlaufen.    Nimmt  man 

^^^  n  =  500 

t  -  1,18» 
wird  die  Venchiebong  für  das  Luftbild  d  «  Oi^7&^  ub^  b^ 
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eineiD  3"  lingen  WaBserrohr  für  das  Wasserbild  4  a  0,469^; 
die  Dififerena  beider  ist  bei  einem  iwanaigfisch  vergrdfterBd« 
Ocular  Incht  au  beobachten. 

Die  gröfste  Schwierigkeii  bietet  bei  der  Ausführung  deaV«^ 
aueha  die  Constniction  des  rotirenden  Spiegels  dar.  Die  toi 
Hrn.  FoucAULT  angewandte  ist  im  Wesentlichen  eine  dvch 
Wasserdampf  von  ^  Atmosphäre  Druck  getriebene  Shrene,  dsM 
unterhalb  des  Windkastens  verlängerte  Axe  den  Spiegel  Mgl 
Die  Beschreibung  eines  einfachen  Mittels^  durch  welehei  Ä 
Trägheitsaxe  des  rotirenden  Systems  atets  wieder  in  die  RiohtMg 
der  Rotationsaxe  lurückgeführt  werden  konnte,  wenn  aie  duidi 
lufailige  Umstände  ein  wenig  daraus  verschoben  war ,  raub  ist 
Original  nachgelesen  werden.  Bi. 


80.    Photometrie. 


AaAGo.  Descriptioo  de  Tappareil  ä  Taide  duquel  11  a  pi 
d^couvrir  ie  rapport  eotre  la  quaotilä  de  lumi^re  r^flöcÜa 
et  de  lumiere  traosmise  par  une  lame  de  verre  sotf 
diverses  incidences.     Inst.  1854.  p.  11-13;  Cotmos  IT.  68-7lt* 

Das  Instrument  ist  im  Wesentlichen  ein  grober  Schirm  va 
weifsem  Papier,  der  gegen  eine  möglichst  helle  beleuchtete  Stilh 
des  Himmels  gerichtet  wird.  Senkrecht  gegen  den  Schirm  wi 
senkrecht  gegen  die  Ebene  eines  horizontalen  Kreises  steht 
dünne  Glasplatte  mit  planparallelen  Oberflächen.  Die 
des  Kreises  tragt  ein  Rohr,  durch  welches  man  auf  die  PlaM 
unter  einem  am  Kreise  abaulesenden  Winkel  sieht;  simctai 
Platte  und  Schirm  sind,  parallel  mit  dem  letsteren,  sw«  «fl^ 
schiebbare  horixontale  Stäbe  angebrachti  von  denen  der  sise 
durch  Reflexion  an  der  Platte,  der  andere  durch  die  Platte  hi»* 
durch  gesehen  wird.  Durch  Drehen  der  Alhidade  ändert 
dm  itsifleziojiswiDkel  so  lange,  bis  beide  Stäbe  gleich  Im 


1 


Hr.  Abaoo  hat  gefunden,  daüi  dies  bei  der  von  ihm 
gAnmchten  Pleite,  deren  Brechungaindez  nicht  bestimmt  worden 
iä,  bei  einem  Einfallswinkel  von  72'52f  eintrat 

Zwischen  OcularrShre  und  Glasplatte  kann  noch  ein  doppelt- 
hiedicndes  Prisma  und  eine  nach  Art  des  BABUfBT'schen  Com» 
pnsatora  aas  iwei  Theilen  zusammengesetste  Bergkryslallplatle 
«geschoben  werden;  über  den  Gebrauch  dieses  Theils  des  In- 
ihaments  wird  aber  in  der  vorliegenden  Notis  auf  einen  (noch 
Mt  erschieiienen)  Theil  der  gesammelten  Werke  Akaoo's  ver« 

ßt. 


KU  Provostatb  et  P.  Dksains.     Note  sur  la  d^termioatioo  des 
pouvoirs  ^missifs  des  corps  pour  la  lumi^re.    C.  R.  XXXVIII. 

977-978t;  Cosmot  IV.  671-671;  Arch.  d.  tc.  phyt.  XXYI.  263-264; 
Psee.  Ana.  XCIIi.  151-152f ;  Z.  8.  t  Naturw.  IT.  306-306. 

Die  Verfasser  haben  interessante  Versuche  über  das  Ver- 
tiitnib  der  Lichtmengen  angestellt,  welche  Körper  von  verschie- 
daer  Oberflächenbeschaffenheit  aussenden,  die  unter  identischen 
Dnstinden  ins  Glühen  versetit  sind. 

Ein  kleines  Gold-  oder  Platinblech  wurde  sur  Hälfte  auf  der 
•«deren  Seite,  und  cur  andern  Hälfte  auf  der  hinteren  Seite  mit 
idrararsem  Kupferoxyd  bedeckt,  und  durch  einen  elektrischen 
Bbtun  sum  Glühen  gebracht  Es  ergab  sich,  dafs  die  geschwärz- 
Isn  Stellen  viel  heller  leuchteten  als  die  metallischen.  Schon 
kam  Platin  war  der  Unterschied  grofs,  beim  Gold  aber  noch 
risl  bedeotrader. 

Um  das  Verhältnifs  lu  messen,  wurde  der  glühenden  Platte 
Sil  Nieol  gegenübergestellt,  welcher  das  ausgehende  Licht  po- 
Man  sah  dann  durch  einen  Kalkspath,  und  stellte  den- 
nerst  so,  dals  das  aulserordentliche  Bild  erlosch.  Dann 
wurde  er  so  gedreht,  dals  das  ordentliche  Bild  der  ge- 
■keinten  Steile  dem  anlserordentlichen  der  metallischen  an  In- 
it  gWeh  kam.  Der  Winkel,  den  beide  Lagen  des  Kalk- 
aJBScUosaoi,  lieb  dann  das  Intenritätsverhältnils  nach  dem 
JUuaWlwn  Geaets  berechnen. 

Die  Varfaaaar  geben  noch  keine  aomerischen  ResullAle^  tiis 
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führen  aber  an,  dab  bei  gewissen  Goldblättchen  das  Emissiow^ 
vermögen  der  metallischen  Stellen  höchstens  ^  von  dem  im 
Kupferoxyds  betrug.  Das  Emissionsvermögen  des  Platins  iit 
gröfser  als  dss  des  Goldes,  wie  dies  nach  dessen  Emi8sionsvc^ 
mögen  für  Wärmesirahlen  2U  erwarten  war.  BL 
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Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  436. 
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H.  DE  Senarmont.     Expäriences  sur  la  production 

du  polychroisme  dans  les  substances  cristallisäes.    C.JL 

XXXVlir.  101-105;  Inst.  1854.  p.  60-61;  Co8rao8  IV.  105-108;  Phi 
Mag.  (4)  VII.  228-230;  Poes.  Ann.  XCI.  491-494t;  Ann.  d.  khüt 
(3)  XLh  319-33H;  Z.  S.  f.  Naturw.  Hl.  202-203;  SiLLfMA«  J.  (A 
XVIL  414-416,  421-422;  Wien.  Ber.  XII.  400-401;  Ardi.  d.  le.  phj» 
XXVI.  355-357.  a 

Hr.  DB  Sbnabmoiit  fragt  sich,  ob  die  verschiedene  Abi«f» 
tion  des  LichU  im  InnereD  krysiallinischer  Medien  der  kryrfilb 
nischen  Substani  im  eigentlichen  Sinne  angehöre,  oder  nur  Hi 
einem  in  den  Zwischenräumen  derselben  verbrdieten  Farbäkf 
ausgehe,  und  lälst,  um  die  Frage  tu  entscheiden,  kiinalliche  faib* 
lose  Krystalle  bei  ihrer  Bildung  einen  aarten  Farbstoff  nufnilii— 
Zu  dem  Zweck  rälh  Hr.  de  Senarmont  eine  Löaung.  von  rrff^ 
iersaurem  iStrontian  in  einem  Aufguls  von  Campedieliok«  da 
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nrch  einige  Tropfen  Ammoniak  purpurroih  gefärbt  war.  Die 
if  diese  Weise  sich  bildenden  Krystalle  seigten  in  der  That  Pleo- 
iroismus,  und  zwar  waren  ihre  optischen  Eigenschaften  fei- 
ende. 

1)  Beim  Durchgehen  von  weilsem  natiiriichem  Licht  seig- 
■  sie  je  nach  den  verschiedenen  Durchgangsrichtungen  rothes, 
niettes  und  blaues  Licht. 

2)  Durch  ein  doppellbrechendes  Prisma  betrachtet,  zeigen 
fe  Krystalle  ein  rothes  und  ein  dunkelviolettes  Bild,  welche  bei- 
h  Bilder  beim  Drehen  der  Krystallplatte  in  ihrer  Ebene  die 
'vbe  wechseln. 

3)  Zwei  solche  durchsichtige  Krystalipiatten,  in  paralleler 
^  üb.er  einander  gelegt,  lassen  einfallendes  weilses  Licht  pur- 
lurfarben  hindurch;  in  gekreuzter  Lage  dagegen  wird  fast  gar 
»0  Licht  durchgelassen. 

4)  zeigten  diese  Krystalle  folgende  für  den  Pleochroismus 
»tisch  zweiaxiger  Krystalle  ganz  charakteristische  Erscheinun* 
a.  In  der  Richtung  der  optischen  Axen  sah  man,  wenn  weifses 
ilfirlichea  Licht  einfiel,  und  die  Platte  dicht  vors  Auge  gehaU 
a  wurde,  einen  hellen  orangefarbenen  Fleck,  durchschnitten  von 
nem  Hyperbelzweig;  rechts  und  links  vom  Hauptscbuitt  wurde 
ifselbe  halbviolett,  halbdunkelblau,  welche  beide  Farben  jenseits 
ir  gemeinschaftlichen  Gränze  in  purpurne  Nuancen  regelmäfsig 
srliefen. 

Hr.  DB  Sbnarmont  hofl't  die  gemachte  Entdeckung  mit  ande- 
B  Farbstoffen  an  anderen  Salzen  nächstens  zu  bestätigen.  Au- 
irdem  macht  er  aber  in  der  vorliegenden  Arbeit  noch  darauf 
Anerksam,  wie  unlösliche  in  eine  Salzlösung  hineingelegte  kry- 
allisirte  Substanzen  Finflufs  üben  auf  die  Ablagerung  der  Kry- 
iHe  dieses  Salzes:  Rhomboeder  von  salpetersaurem  Natron  la- 
Hfcn  sich  auf  Kalkspathkrystalie  der  Art  ab,  dafs  die  Axen 
wi  Hauptschnitle  beider  Individuen  parallel  waren,  und  zwar 
cht  nur  wenn  das  (iiunJrhomboeder  von  Kalkspath,  sondern 
ich  wenn  belic'bii;e  andere  Formen  desselben,  das  erste  stumpfere 
ler  erste  schärfere  Rhomboeder,  oder  sechsseitige  Säulen,  oder 
rnunddreikantner  hineingelegt  wurden,  während  doch  diese 
r«ttchr.  4.  Fli|t.  X.  19 
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letztere  Formen  beim  Salpetersäuren  Natron  noch  nicht  beokü 
tet  worden  sind.  Ar. 


Rkusch.     Notiz  über  das  viergliedrige  schwefelsaure  Nid 

OXydul.     PoGG.  Ann.  XCI.  317-3]9t;  Inst.  1854  p.  147-148. 

Hr.  Rbusch  hat  die  Brechungscoefficienten  dieses  SalMl 
stimmt,  und  zwar  durch  Messung  der  Ablenkung  der  LichMi 
len  in  einem  aus  demselben  geschliffenen  Prisma.  Zwar  ift 
blofs  ein  WoLLASTON^sches  Goniometer  und  ein  dreitöUiget  S\ 
gelsextant  angewendet;  doch  glaubt  Hr.  Reusch  auft  A^n  Vf 
Uien,  die  er  mit  denselben  Instrumenten  am  Kalkspath  erhä 
hat,  schliefsen  tu  können,  dafs  die  zwei  ersten  Decimalen  rid 
seien;  und  zwar  fand  Hr.  Rbusch 

n,  =  1,513 

He  =  1,485 
Es  ist  also  das  schwefelsaure  Nickeloxydnl  negativ  öptiscft  i 
axig,  wie  der  Kalkspath.  —  Um  eine  gehörige  Anidhl  voit  f 
benringen  im  polarisirten  Licht  zu  sehen,  müssen  die  Plaltitfk 
gen  5***  dick  sein.  Hr. 


Rbdsch.     Abgeänderter  Polarisationsapparat.    Poee.  Aoo.  K 

336-336t. 

Hr.  Rbusch  läfst  das  unter  dem  Polarisationswinkel  \ 
einem  schwarzen  Spiegel  reflectirtc  Licht  auf  einen  beleg 
Spiegel  fallen,  und  zwar  unter  einem  Winkel  von  80^  W 
nun  das  von  diesem  Spiegel  unter  80"  reflectirle  Licht  da 
eine  gehärtete  Glasplatte  geleitet,  und  durch  einen  Nicol  betra 
tet,  so  sieht  man  das  einfache  Kreuz,  dagegen,  wenn  diese  Pii 
auf  dem  zweiten  Spiegel  aufliegt,  die  schöne  Figur,  die  der  dl 
pelten  Dicke  entspricht.  Hr. 


IV.  Haidirgbr.     Aonöhemde  Bestimmung  der  Bredrangsexpo- 
nenteo  am  Glimmer  und  Pennin.    Wien.  Ber.  XIV.  330-335; 

last.  1»5.  p.  48-48;  Poäg.  Ann.  XCV,  493-496,  620-622. 

Hr.  Haidingbr  hat  zum  ersten  Mal  directe  Messungen  der 
irechiiogscoefiicienten  am  Glimmer  ausgeführt.  Die  Hauptschwie- 
ijgkeii  War  natürlich,  sich  ein  geschliffenes  Prisma  mit  ebenen 
Mehen  su  verschaffen.  Es  gelang  auf  die  Weise,  da(s  von 
iMb  Haidinocr  auf  beide  Flächen  der  Giimmerlafel  dreiseilige 
RtaleA  Ton  Eisenblech  gelegt,  und  diese  mit  einer  Schrauben- 
Mllgt  Busammengeprefst  wurden;  die  Eisetiblechpiatten  wurden 
Mir  noch  vom  Mechaniker  durch  Glaspialten  ersetzt,  und  so 
plitg  ea  trols  des  volikommnen  blättrigen  Bruchs,  ein  Prisma 
m  Glimmer  «u  schleifen  und  su  poiiren.  Der  su  dem  Zweck 
agtwendete  Glimmer  war  ein  brasilionischer,  der  nach  Grai* 
Jch's  Messungen  einen  Axenwinkel  von  96*  zeigte.  Hr.  Hai- 
moea  klebte  nun  noch  mit  Canadabalsam  in  Aether  gelöst  ge- 
iMffaiio  Spiegelglatplalten  auf  die  Seiten  des  Prismas,  wodurch 
ie  Durchsichtigkeit  vollkommen  hergestellt  wurde.  Beim  Durch- 
zug durch  die  Dicke  von  einer  Linie  war  das  in  der  Richtung 
I«  Axe  polariairte  Bild  bereits  vollständig  absorbirt,  während  da- 
»tgen  das  senkrecht  auf  der  Axe  polarisirte  noch  kkr,  freilich 
hnkeibraun  war.  Intensives  Licht  aber  zeigte,  nahe  an  der  Kante 
hrchgehend,  deutlich  zwei  Bilder;  und  zwar  war  das  in  der 
Elichtung  der  Axe  polarisirte  und  stärker  absorbirte  nach  dem 
BABiNET'schen  Gesetz  auch  das  stärker  gebrochene.  Hr.  Hai- 
MotSL  fand  die  Brechungsexponenten  für  beide  Strahlen: 

1,581 

1,613. 
RttsoBBL  hatte  bei  der  Berechnung  der  isochromatischen  Cur- 
^mkn  polarisirten  Licht  den  Werth  1,500  angenommen,  und 
ttsi  Ideine  Differenzen  von  den  Ergebnissen  der  Messungen 
gefunden ;  doch  geben  die  beiden  von  Hrn.  Haidinoer  gefundenen 
Vertht  in  Hcbschel's  Tabelle  noch  genauer  übereinstimmende 
Uden.  —  Zu  erwähnen  ist  noch,  dafs  von  den  beiden  gefunde- 
M  Werthen  Hm.  HAmiNou*«  nur  der  eine  eine  optische  Con* 
*bDte  sein  kann;  und  zwar  ist  dies  der  kleinere  1,581.  Auch 
^  PemiiB  gfJiiig  es  Hm.  Haidoiqbr  die  BeatimmuA^  nou  ^t%^ 

19* 
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chiingscocffGcienten  aussufüliren,  und  zwar  ohne  ein  Prisma  kümt 
lieh  anschleifen  zu  lassen,  indem  er  ganz  einfach  einen  natärÜche 
Krystall  unverändert  als  Prisma  benutzte.  Der  Pennin  seif 
nämlich  sehr  scharfe  Rhomboeder,  so  dafs  eine  Endkanie  (k 
Rhomboeders  nicht  viel  von  der  verticalen  Stellung,  also  vm 
Parallelismus  mit  der  Axe  abweichen  wird.  Für  das  unbeviii 
nete  Auge  deckten  sich  die  beiden  Bilder  des  Prisniaa  voUstäi 
dig;  durch  einen  Turmalin  aber  war  zu  beobachten,  dab.di 
senkrecht  auf  die  Axe  poiarinrte  Bild  fast  blofs  aua  dem  6i 
des  Spectrums  bestand,  und  selbst  bei  intensivem  Sonnenlid 
nur  wenig  von  Roth  und  Orange  blicken  liefs,  das  parallel  di 
Axe  polarisirte  Licht  dagegen  aus  einem  schönen  Grün,  bei  ii 
tensivem  Sonnenlicht  noch  mit  etwas  Gelb,  Roth  und  Blau.  AI 
diese  Bilder  waren  aber  nur  deutlich  zu  sehen,  wenn  das  lad 
nahe  der  brechenden  Kante  durch  das  Prisma  ging,  indem  de 
Pennin  schon  in  sehr  geringen  Dicken  ganz  undurchsichtig  sm 
So  fand  denn  Hr.  Haidinoer  die  beiden  Brecbungscoetficientfli: 

1,575 

1,576 
Bei  diesem  geringen  Unterschied  kann,  da  die  beiden  Brechungi 
coefGcienten   sich   überdies   nicht   auf  dieselbe  Farbe    beiielMl 
nicht  mit  Bestimmtheit  gesagt  werden ,  ob  der  Pennin  tm  f9tt 
tiver  oder  negativer  optisch  einaxiger  Krystall  ist  Ar.  ■ 


H.  OB  Sbnarmont.     Remarques   sur    les   propri^t^s   optiqoas 
de  quelques  cristaux.      Aon.  d.  chim.  (3)  XLI.  336-339t. 

Hr.  DB  Sbnarmont  hat  bei  Gelegenheit  seiner  UntersudMil' 
gen  über  die  künstliche  Erzeugung  des  Pleochroismiu  auch  M* 
gende  in  Beziehung  auf  ihr  optisches  Verhalten  bisher  unbekaÄk 
Salze  untersucht. 

Oxabäure  krystallisirt  im  zweiundeingliedrigen  Systral;  i^ 

Ebene    der   optischen   Axen    steht    senkrecht   auf  dem  HmP^' 

schnitt,  und  ih'^he  senkrecht  auf  einer  vorderen  Sc&efendffiicke 

und  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  beträgt  etwa  1 10  bis  U^* 

Die  Ebenea  der   opliachen  Axeu  für  die  veraehiedeiieD 'f^arh* 
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ffiusk  sehr  weit  aus  einander,  daher  die  isochromaiisehen  Curven 
in  weifsen  Licht  ein  sehr  unregelmäfsiges  Ansehen  haben. 

Unterschwefeisaures  Natron  krystallisirt  auch  im  zweiund- 
ODgliedrigen  System  und  verhält  sich  ähnlich;  die  Ebenen  der 
optischen  Axen  für  rothes  und  violettes  Licht  gehen  um  2®  aus 
einander;  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  beträgt  etwa  100^ 

Neutrales  kohlensaures  Natron  krystallisirt  auch  zweiund- 
«gUedrig  und  verhält  sich  ebenso ;  Winkel  der  scheinbaren  Axen 
ttn  69*  bis  70*^;  für  die  verschiedenen  Farben  differiren  die  Ebe- 
te  der  optischen  Axen  wenig,  daher  die  isochromatischen  Cur- 
viD  auch  nur  wenig  unregelmäfsig  erscheinen. 

Vom  Verhalten  des  Borax  bestätigt  Hr.  de  Senarmont  die 
kieihi  bekannten  Erscheinungen.  Hr. 


SoLKiL  fils.     Note  sur  la  direction  de  Taxe  optique  dans  le 
cristal   de    röche    d^teriuinee    par   un   petit  nombre   de 

faces  artificielles.    C.  R.  XXXVIII.  507-509t;  Cosmos  IV.  325-325. 

Hr.  SoLBiL  zeigt,  wie  man  in  einem  von  keinen  Krystall- 
flidien  begränzten  Quarzstuck  ziemlich  schnell  die  Richtung  der 
•ptischen  Axe  finden  kann,  ohne  auf  gut  Glück  hin  acht*  bis 
lebmnal  anschleifen  zu  müssen.  V^enn  man  eine  Platte  mit  zwei 
parallelen  Ebenen  schleift,  welche  unter  45^  zur  Axe  geneigt 
sind,  so  bemerkt  man  durch  dieselbe  mit  einer  Lupe  von  einem 
Paukt  oder  einer  kleinen  kreisrunden  Oeffnung  ein  doppeltes  Bild. 
Wenn  dagegen  der  Quarz  senkrecht  oder  parallel  zur  Axe  an- 
gnchüffeh  wird,  so  bemerkt  man  keine  Verdoppelung.  —  Wird 
an  ein  Quarzsiück  beliebig  angeschliffen,  so  wird  man  entweder 
ie  Verdoppelung  des  Bildes  sehen  oder  nicht.  Im  letztern  Fall 
iil  man  entweder  der  parallelen  oder  der  senkrechten  Lage  zu 
der  Axe  ziemlich  nahe.  Man  legt  daher  die  Platte  auf  den  Nor- 
ttMBBRG^schen  Apparat  und  corrigirt  die  Platten  so  lange,  bis  die 
bdumnten  Erscheinungen  parallel  zur  Axe  geschliffener,  oder 
teobecht  zur  Axe  geschliffener  Quarzplatten  in  voller  Regel- 
BtÜngkeil  hervortreten.  Wenn  man  aber  nach  dem-  ersten  An- 
scUeifen  zwei  Bilder  sieht,  so  wird  man  ziemlich  in  dec  Nü^^ 
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von  45®  Neigung  xur  Axe  sein;  in  diesem  Fall  giebt  die  Lini 
welche  die  Miileipunkte  derselben  mit  einander  verbindel,  e 
Mittel  an  die  Hand ,  durch  einige  neue  Schliffe  zu  der  der  A] 
parallelen  Lage  zu  gelangen,  was  aber  mehr  für  den  praktisch« 
Optiker  von  Interesse  ist.  Hr. 


W.  B.  Hbrapath.     Additional  directions  and  improvements 
ihe  process  for  the  manufacture  of  arlificial  tourmalim 

Phil.  Mag.  (4)  VIT.  352-357;  Ehdmann  J.  LXH.  367 -368t;  Pol; 
C.  Bl.  1854.  p.  1146-1147;  Dinolkr  J.  CXXXIV.  370-373. 

Hr.  Herapatb  theilt  einige  weitere  Vorsichtsmaafsregeln  v 
um  grofse  und  schöne  Kryslalle  von  schwefelsaurem  Jodchii 
(Hernpathil),  die  als  künstliche  Turmaline  zu  gebrauchen  sind, 
erhallen.  Das  Mischungsverhältnifs  wird  zweckmäfsig  so  gewäli 
dafs  man  auf  100  Gran  schwefelsaures  Chinin  4  Unzen  Eifl 
saure  (von  1,042  spec.  Gew.),  1  Unze  rectiGcirlen  Weingeist  (v> 
0,837  spec.  Gew.)  und  eine  Drachme  alkoholische  Jodl5su! 
nimmt,  wobei  die  Temperatur  des  Zimmers  nicht  unter  10^  l 
len  soll;  auch  kann  der  Weingeist  durch  Salpelerälher  erse 
werden,  —  Wenn  die  Temperatur  zu  hoch  ist,  verschwindet  h 
weilen  das  Jod;  dann  mufs  Jodlösung  hinzugefügt  werden, 
dafs  auch  beim  Erkalten  die  Flüssigkeit  dunkelbraungelb  geßi 
bleibt.  Bei  der  ersten  Krystallisaüon  erhält  man  nie  sogleich  ( 
breiten  Platten,  sondern  man  muls  die  ersten  Krystalle  wid 
auflösen,  und  oft  2  bis  4  mal  wieder  krystallisiren  lasten;  na 
jeder  neuen  Lösung  ist  es  ratlisam,  immer  wieder  4  bis  &  TÜK 
pfen  Jodlösung  zuzusetzen.  Um  die  herausgenonunenen  Krysti 
zu  waschen,  ist  es  besser  statt  Jodlösung  eine  gesättigte  Losa 
des  Salzes  selbst  in  Wasser,  mit  ^  Volumen  Essigsäure  vermisd 
anzuwenden.  Beim  Trocknen  mit  Löschpapier  setzt  man  die  Kr 
stalle  einer  Temperatur  von  10  bis  15^  aus,  und  als  Deckmitt 
um  die  Krystalle  nachher  zu  erhalten,  wendet  man  am  best 
jodhaltigen  Canadabalsam  in  x\ether  gelöst  an.  Hr. 
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W.  AoLLMiNN.     PolarisaüOD  des  Ucblei^  durch  Brechung   iu 

Metall.     Z.  S.   f.   Naturw.  Ui.   100-101.     Siehe  Beri.  Ber.   1853. 
p.264. 

—   —     Farben  gekühlter   Glaser  und  Gypsblättchen  ohne 
Polarisationsapparat,     z.  s.  f.  Naturw.  IIL  ioi-io2t. 

Hr.  RoLLiiANN  iheilt  folgende  swei  Fälle  mit^  wo  gekühlte 
Gläser  und  Gypsblättchen  die  gewöhnlichen  im  Polarisationsappih- 
fit  wahrnehmbaren  Farbenerscheinungen  ohne  alle  polarisirende 
mA  analysirende  Vorrichtung  zeigten.  In  einen  Nörrenbbro'- 
dien  Apparat,  aus  dem  polarisirende  und  analysirende  Vorrich- 
Ing  entfernt  war,  wurde  eine  Glasplatte  unter  einer  Neigung 
fOD  etwa  35°  so  angebracht,  dals  man  durch  dieselbe  hindurch 
ir  Bild  im  horisontalen  Spiegel  erbUckte ;  dabei  zeigte  sich  das 
bduumte  schwarze  Kreuz.  Ebenso  zeigten  sich  wenigstens  Spu- 
KD  von  Polarisation,  wenn  die  Platte  auf  eine  matte  Unterlage 
Imisontal  aufs  Fensterbrett  gelegt  wurde,  selbst  bei  vollständig 
hdeckiem  Himmel.  Viel  deutlicher  als  die  Glasplatte,  leigte  in 
tmtm  Fall  ein  Gypsblättchen  Farbenerscheinungen.        Hr. 


F.Bbbnabd.    M^moirg    sur   la   polarisation  de   Tatmosphere. 

C.  R.  XXXIX.  775-779tj  Cosmos  V.  491-492,  495-500;  Arch.  d. 
•c«  phys.  XXYII.  224-226;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.5-7. 

Vra  dar  Betrachtung  ausgehend,  dafs  alles  theilweise  pola- 
liortc  Licht  angesehn  werden  kann  als  in  ungleichen  Mengen 
Heh  awei  auf  einander  senkrechten  Ebenen  vollständig  polarisir- 
tep  Lacht,  construirte  sich  Hr.  BfiRNARD  ein  Polarimeter  zur 
Bacrfiacfatung  des  Maximums  der  Polarisation  der  Atmosphäre. 
Die  Beobachtungen  wurden  zu  Bordeaux  gemacht,  und  es  fand 
Hr.  Bbrnard,  wenn  die  Intensität  sämmtlichen  Lichts  mit  1  be- 
sädmet  %vird,  die  Intensitäten  der  beiden  auf  einander  senkrech- 
tai  polarisirten  Lichtmengen  mit  a  und  A,  so  dafs  a-f  A  =  1 
^  imd  a — b  den  Ueberschufs  des  in  der  einen  Ebene  polarisir- 
^  Lichts  oder  also  die  Menge  des  absolut  polarisirten  Lichts 
''neichnet,  an  vier  verschiedenen  Herbsttagen  folgende  Zahlen- 


296       ^^'    Polariiation.     Optische  Eigenicliafren  toh  Krjrttallc 

Bei  eioer  Soonenhöhc  von  a — b 

4*  0,7124 

0  0,7017 

25  0,6236 

20  0,6582 

15  0,6670 

10  0,6988 

5  0,7145 

0  0,7051 

7,25  0,7307 

35  0,6106 

30  0,6365 

20  0,6464 

15  0,6734 

10  0,6972 

5  0,7083 

Brewstbr  halte  gefunden,  dafs  bei  einer  Sonnenhöl 
20°  die  Polarisation  der  Atmosphäre  gleich  war  derjenigen, 
hervorgebracht  wurde  an  der  Oberfläche  eines  Glases  voi 
chungsverhällnifs  1,4826  unter  dem  Einfall  von  65*30',  ' 
sich  nach  den  Formehi  von  Fresnel  die  Zahl  0,64  crgiebt 
anthmetische  Mittel  der  beiden  von  Hr.  Bernard  bei  20®  S 
höhe  gemachten  Beobachtungen  ist  aber  0,6523,  also  nui 
von  jenem  aus  den  BREwsT£R*schen  Daten  abgeleiteten  ^ 
verschieden.  Aus  den  mitgetheilten  Zahlen  ergiebt  sict 
in  dem  Maafs,  als  die  Sonne  sich  dem  Meridian  nähert,  der 
des  Maximums  der  Polarisation  sich  vermindert,  und  di 
gekehrt  dieser  Werth  continuirUch  zunimmt,  wenn  die  Son 
vom  Meridian  entfernt,  und  sein  Maximum  erreichl,  W( 
Sonne  dem  Horizont  sehr  nahe  ist.  J 


W.  Haidinger,     lieber  den  Pleochroismus   und  die  K 
slructur  des  Amethystes.     Wiea,  Der.  XII.  40i-42it. 

Senkrecht  zur  Axe  durchgehendes  Licht  erscheint  in 
thysl  wenig  verschieden  in  den  zwei  Bildern ;  beide  sind  v 


oeb  ist  das  in  der  Richtung  der  Axe  polarisirte  etwas  tiefer 
efirbt  Viel  deutlicher  tritt  dagegen  der  Parallelismus  hervor 
I  eineoi  rechtwinkligen  Parallelepipedon,  dessen  eines  Flächen- 
lar  einer  Dihexaederfläche  parallel  ist.  Durch  die  Dihexaeder- 
iehe  gesehen  erscheint  hier  der  parallel  zur  Axe  polarisirte 
trahl  violett,  der  senkrecht  zur  Axe  polarisirte  rosenroth,  durch 
e  beiden  andern  Flächen  gesehen  je  der  erste  violett,  der  lets- 
fe  blab  indigblau  und  bläulichviolett.  Die  Amethyste  sind  aber 
dten  oder  nie  einzelne  Individuen,  sondern  an  drei  abwechseln- 
es  Seiten  der  sechsseitigen  Platten  zeigen  sich  vollkommen 
«ifse  Dreiecke  (und  zwar  übereinstimmend  bei  Amethysten  aus 
rasilien  und  bei  Amethysten  von  Meissau),  welche,  nach  einer 
iagonale  senkrecht  auf  die  Säulenfläche  getheilt,  aus  zwei  Hälf- 
n  bestehen,  von  denen  die  eine  wie  ein  rechts  drehender,  die 
idere  wie  ein  links  drehender  Bergkrystall  sich  verhält.      Hr. 


^^Haidinger.     Pleochroismus  einiger  Augile  und  Amphibole. 

Wieo.  Ber.  XII.  1074-1085t;  Cosmos  V.  ft91-691. 

An  Diopsidkrystallen,  die  bekanntlich  fast  immer  Zvtnllinge 
diy  bemerkte  Hr.  Haidingbr  auf  einer  künstlich  angeschliffenen 
nfden  Endfläche  und  auf  der  Abstumpfung  der  scharfen  Säulen- 
Qte  deutlich  drei  schöne  Farbentöne:  dunkellauchgrün,  helllauch- 
rSn  und  ölgrün,  oder  besser  gesagt  ölgelb.  Ferner  führt  Herr 
Iauhnoeb  folgende  Fälle  von  Pleochroismus  an,  die  wir  unver- 
ftdert,  in  seiner  Ausdrucksweise  wiedergeben  wollen. 

Augil  aus  dem  Olivin  von  Kapfenstein: 
i)  Hauptaxe:  lauchgrün. 

2)  Querdiagonale:  ölgrün. 

3)  Längsdiagonale:  leberbraun  ins  Röthlichbraune. 
Augil  ( Anihophyllit) : 

1)  Hauplaxe:  olivengrün. 

2)  Querdiagonale:  dunkelhoniggelb  ins  Blutrothe. 

3)  Längsdiagonale:  olivengrün. 
Hyperstfien  von  Labrador: 

1)  Hauptaxe:  grau  bis  grünlich. 
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2)  Querdiagouale:  hyacinthroth  ins  Nelkenbniune. 

3)  Längsdiagonale:         -  - 
Strahlstein  von  Arendal,  lauchgrün: 

Axe  a:  dunkelgrün. 

Längsaxe  b:  hellgelblich. 

Queraxe  c:  dunkelgelblich. 
Basaltische  Hornblende: 

Axe  a:  schwarz,  undurchsichtig.^ 

Längsaxe  b:  honiggelb  ins  Orangegelbe. 

Queraxe  c:  röthlichbraun. 
Noch  ist  zu  bemerken,   dafs  bei  dieser  basaltischen  tiußr 
Uende  der  senkrecht  auf  die  Axe  polarisirle  Strahl  viel 
absorbirt  wird  als  der  parallel  derselben  polarisirte.  ür> 


W.  Haidingeb.     Form  und  Farbe  des  Weltzienits.     Wien.  Bcr. 
XII.  1085 -1087t. 

Hr.  Haidinoer  nennt  das  von  Wbltzibn  zuerst  dargettette 
Tetraelhylammoniumtrijodid  Weltzienit  und  beschreibt  daaaekt 
als  viergliedrig.  Die  Farbe  erscheint  im  Ganzen  schwarzlichblii^ 
doch  ist  dies  nur  der  Gesammteindruck,  den  die  blaue  Obtf- 
flächenfarbe  zugleich  mit  der  dunkeIrSthlichbraunen  Körperfaite 
hervorbringt.  Der  in  der  Richtung  der  Axe  polarisirte  Strahl  it 
stärker  absorbirt  als  der  senkrecht  zur  Axe  polarisirte.         Jfr« 


W.  Haidingeb.     Pleochroismus   an  mehreren    einaxigen .  Kry- 
stallen  in  neuerer  Zeit  beobachtet.     Wien.  Der.  XIII.  3-i7t; 

Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  452-453. 

Hr.  Haidiuobr  theilt  weitere  istereasante  Beobachtungen  vos 
Pleochroismus  an  folgenden  einaxigen  Krystallen  init:  ü^lkspA 
Hydrargiliity  Pennin,  Amethyst,  Turo^dia,  M^usit,  Kalomel,  GbMi- 
kolilh  und  Zinnstein.  In  Beziehung  auf  das  Einzelne  müssen  vrir 
auf  die  ausführliche  Arbeit  selbst  verweisen.  Dagegen  wolliQ 
wir  hier  noch  einen  interessanten  Punkt  batreffend  4m  TtfUDiiiD 
hervorbeben.    Auch  der  schwane,  gewöhnlich  für  MndurchsicMC 
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gdiattene  Tanüafin  ist  in  feuMn  Spitttern  durchsiGhlig  und  di- 
direitiach,  und  zwar  wird  auch  bei  ihm  das  eine  Bild  in  sehr 
vitl  flarkerem  Maafs  absorbirl  als  das  andere.  Dies  veranlaiste 
Hrn.  Haidingbr  zu  dem  Versuche,  ob  nicht  auch  diese  schwär* 
MB  Tiinnaline  in  hinreichend  dünnen  Tafehi  als  Polarisations- 
apparai  gebraucht  werden  könnten.  In  der  That  erhielt  Hr.  Hai- 
mmn  eine  Platte  von  0,224  Millimeter  Dicke,  welche  er  seither 
ib  Polariairer  gebrauchen  konnte.  Hr. 


W.  HAiDtNGBa.      Pleochroismus  an  einigen   zweiMijgeo   Kry- 
stallen  in  neuerer  Zeit  beobacbteL  Wien.Ber.xVlf.  306-s3it 

Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  453-454. 

Hr.  Haidinger  weist  ferner  Pleochroismus  nach  und  giebt 
genau  das  Verhällnifs  der  verschiedenen  Farben  zu  den  Krystall- 
Ütü  an  bei  folgenden  Krystallen,  —  theils  Mineralien,  theils 
knnstlichen  Salzen. 

A.  Im  zweiundzweigliedrigen  System  krystalUsirende:  Arra- 
pnit,  Schwerspath,  Caledonit,  Cerussit^  Skorodit,  Antigorit,  Glim- 
Mr,  Diaspor,  Chrysoberyll,  Cordierit,  Staurolilh. 

B.  Im  zweiundeingliedrigen  System  krystallisirende:  Melan- 
terit,  Voglit,  Vivianit,  Malachit,  Epidot,  Zoisii,  Lazulith,  Grünspan, 
Rperin,  Piperin  mit  Chlormercur,  Gregorin,  oxalsaures  Eisenoxyd- 
Kali  Hr. 


i.  C  Hbussbr.     Lieber   die  Dispersion  der  Elasticitätsaxen  in 
zweiundeingliedrigen    Krystallen.     Poee.  Ann.XCI.  497-524t; 

Mttth.  d.  natuf.  Ges.  io  Zürich  III.  347-^60;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI. 
207-208. 

Bekanntlich  fallt  in  zweiundeingliedrigen  Krystallen  die 
Ebene  der  optischen  'Axen  entweder  für  alle  Farben  zusammen 
■it  der  symmetrisch  theilenden  Ebene,  und  es  gehen  dann  blob 
fc  Elasticitätsaxen  in  derselben  für  die  verschiedenen  Farben 
^  einander ;  oder  aber  die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senk- 
>^  auf  der  symmetrisch  theilenden  Ebene,  und  ist  in  diesem 
M  für  jede  Farbe  eine  besondere.    Hr.  Hbussbr  hat  n»i\  t(U%i- 
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sungen  ausgeführt,  wie  viel  im  erstem  Fall  die  MitteUinien  für  ü» 
verschiedenen  Farben,  und  wie  viel  im  zweiten  Fall  die  Ebena 
der  optischen  Axen  selbst  für  die  verschiedenen  Farben  aus  ein 
ander  gehen. 

Als  Beispiel  für  den  ersten  Fall  wurde  der  Diopaid  und  & 
schwefelsaure  Ammoniak -Magnesia  gewählt.  Beim  Diopaid  gc 
hen  die  Mittellinien  für  die  extremen  Farben  Roth  und  Blau  hld 
um  0®  14'  aus  einander,  bei  der  schwefelsauren  Ammoniak-Ma| 
nesia  um  0^21'.  BeilüuGg  geht  aus  der  Berechnung  dieser  Di 
vergenz  auch  hervor,  dafs  bei  beiden  Krystallen,  ahnlich  wie  ii 
zweiundzweigliedrigen  System,  die  wahren  Axen  derselben  Färb 
inwendig,  die  wahren  Axen  derselben  Farbe  auswendig  liegei 
und  dafs  die  Dispersion  nur  daher  rührl,  dafs  auf  der  einen  Seil 
die  wahren  optischen  Axen  für  die  verschiedenen  Farben  nähe 
beisammen  liegen  als  bei  der  andern. 

Als  Beispiel  für  den  zweiten  Fall  wurde  der  Feldspalh  ge 
wählt,  und  gefunden ,  dafs  an  einem  solchen  aus  der  Eifel  dii 
Ebenen  der  optischen  Axen  für  rothes  und  blaues  Licht  um  0*51 
differiren;  zum  ersten  blättrigen  Bruch  sind  sie  um  etwa  5*  bii 
6®  geneigt.  Merkwürdige  Verschiedenheiten  zeigten  sich  aba 
an  verschiedenen  Individuen;  so  zeigte  von  zwei  glasigen  Feld- 
späthen  der  eine  als  Winkel  der  scheinbaren  optischen  Axen 
folgende  Werthe: 


für  rothes  Licht 

für  blaues  Licht 

28»  48' 

35»  50» 

der  andere  aber 

36   14 

42  161 

Noch  weit  gröfsere  Unterschiede  zeigten  sich  aber  beia 
Adular,  wo  an  zwei  verschiedenen  Platten  sich  folgende  Werthe 
ergaben: 

für  rothes  Licht  für  blaues  Licht 

123»   5'  122»   2' 

114  47  112  11  Kr. 
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22.    Circnlarpolarisation. 

HACH.     Die    circulare   Polarisation    des    Lichts    durch 

rsanres  Natron.  Poee.  Ann.  XCL  482-487;  Inst.  18M. 
a-224;  Z.  S.  f.Naturw.  lü.  279-281;  Ann.  d.  cliim.  (S)  XLIIL 
265;  Jaliresber.  d.  scliles.  Ges.  1854.  p.  17-18. 

.  Marbach  hat  gefunden,  dafs  die  Krystalle  des  chlorsau- 
trons  die  Poiarisationsebene  des  Lichts  drehen,  und  swar 
ich  rechts,  bald  nach  links.  Es  ist  diese  Erscheinung  aus 
em  Grunde  auffallend:  erstens,  weil  bis  jetzt  noch  kein 
krystallinischer  Körper  bekannt  war,  der  mit  dem  Dre- 
ermögen  begabt  war,  als  der  Bergkrystall  (denn  die  von 
R  untersuchten  weinsauren  und  traubensauren  Sake  und 
ndere  zeigen  die  Drehung  der  Polarisationsebene  blofs  in 
),  zweitens,  weil  man  nach  den  Untersuchungen  Pa8teur*8 
ehungsvermögen  nur  bei  Salzen  hätte  erwarten  sollen,  die 
'  Krystallform  den  Gegensatz  von  rechts  und  links  zeigen, 
i  allerwenigsten  bei  einem  Salze,  das  im  regulären  System 
iiirt,  wie  dies  beim  chlorsauren  Natron  dir  Fall  ist.  Be- 
rh  sind  nämlich  in  den  beiden  Fällen  der  Hemiedrie  des 
en  Systems,  der  tetraedrischen  und  der  pyritoedrischen,  die 
möglichen  Hälftflächner  eines  und  desselben  vollflächigen 
8,  die  beiden  möghchen  Tetraeder  und  die  be\deti  mo^v- 
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chen  Pyritoeder,  einander  congruent,  nicht  bloCs  symmetrisch. 
Hr.  Marbach  will  nun  aber  an  den  Krystallen  des  chlorsaurts 
Natrons  zugleich  das  Auftreten  tetraedrischer  und  pyritoedrischer 
Flächen  bemerkt  haben;  und  wenn  wir  an  einem  und  demselben 
Pyritoeder  einmal  ein  Tetraeder,  einandermal  sein  Gegentetrai- 
der  auftreten  lassen,  so  erhalten  wir  auf  diese  Weise  tilerdingi 
zwei  Körper,  die  nicht  mehr  congruent,  sondern  blo(s  symraettisA 
sind,  sich  verhalten  wie  rechts  und  links.  Von  vom  hereii 
wäre  aber  die  Bezeichnung  rechte  und  linke  Hälfte  doch  Ivül- 
kürlich,  indem  je  nach  der  Stellung  des  Beobachters  jede  Hilfle 
bald  eine  rechte,  bald  eine  linke  zu  sein  scheint  Im  polarisirifli 
Licht  zeigten  nun  aber  die  beiderlei  Krystalle  constant  den  Ge- 
gensatz, dafs  die  einen  die  Polarisationsebene  stets  nach  rechki, 
die  andern  dieselbe  stets  nach  links  drehten.  In  Besiehung  arf 
die  Krystallform  ist  übrigens  noch  zu  bemerken,  daüs  die  erwähn- 
ten hemiedrischen  Formen  meist  untergeordnet  auftreten,  währtti 
dagegen  die  VVürfelflächen  vorherrschen.  Hr.  Mambach  fand  dil^ 
sen  eigenthümlichen  Zusammenhang  zwischen  dem  Auftreten  dtf 
hemiedrischen  Formen  und  dem  Drehungsvermögen  an  40  Eimof 
plaren  jeder  Art,  und  giebt  an,  dafs  linke  und  rechte  KrystaUl 
gleich  stark  drehen  für  gleiche  Dicken,  und  dafs  die  Drehuqg  der 
Dicke  der  angewendeten  Schicht  des  Krystalls  proportional  jA 
Doch  scheint  dies  Gesetz  nicht  ganz  sicher  zu  sein,  da  Hr.  Hai* 
BACH  selbst  noch  hinzufügt,  dafs  er  bei  einigen  Krystalleo  rnffb^ 
lioh  geringere  Drehung  gefunden  habe  als  bei  der  MefanaM  dff 
andern.  Wie  bei  den  Krystallen  des  regulären  Sytteais  i«  4^ 
warten,  ist  nach  allen  Richtungen  im  Krystall  die  Drehung  gbiA 
so  dafs  die  Krystalle,  um  die  Erscheinung  zu  zeigen,  in  gans  be* 
iiebiger  Richtung  angeschliffen  werden  können.  Auffallend  ftd 
ganz  den  mannigfaltigen  ähnlichen,  aber  an  andern  Sahen  tt^ 
gestellten  Untersuchungen  Pasteur's  widersprechend  ist  alMr 
noeh  folgende  Erscheinung,  die  Hr.  Mabbach  l>eobaohlet  hata 
wiiL  Wenn  Krystalle  derselben  Art,  rechte  oder  linke  mdgM^ 
wurden,  so  drehte  diese  Lösung  nicht  blofs  die  Polariaaiioniefcsii 
nicht,  sondern  es  krystalUsirten  sogar  aus  dieser  Lösung  iriste 
Krystalle  beider  Arten  heraus,  rechte  sowohl  als  linke.        Ar. 


.pASfKOir.     Sar  le  dimorphisme  dans  les  snbsfances  actives. 

CR. mix.  20-26+;  In«t.  1854.  p.  246-248f*;  Cosmo«  V.  138-140*; 
EftoiiA»J.LXlI.  471-478t;  Chem.  C.  BI.  18M.  p.796-7§8*;  Am. 
d.  dum.  (3)  XLIl.  418-428+;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  314-314*;  Su.- 
UMAir  J.  (2)  XVIII.  433-434*  5  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXL  309-309*. 

Hr.  Pastbur  hat  eine  Substanz  aufgefunden,  welche  die  Po- 
HntioDseben^  des  Lichtes  dreht  und  zugleich  Dimorphie  zeigt. 
I  ki  dies  das  weinsteinsaure  Ammoniak.  Stellt  man  dasselbe 
m  Rechts  weinsteinsäure  oder  Linksweinsteinsäure  durch  Sätti- 
■g  mit  Ammoniak  dar,  so  krystallisirt  es  in  dem  System  des 
shicfen  Prismas  mit  rechtwinkliger  Basis.  Beide  Salze  zeigen,  wie 
I  erwarten  ist,  die  Erscheinung  der  nicht  deckbaren  Hemiedrie. 

Fugt  man  ia  der  Aufldaung  des  finksweinsteinsauren  Am- 
«liaka  eine  kleine  Quantität  von  drehendem  äpfelsaurem  Ammo- 
•ky  80  krystallisirt  jenes,  ohne  von  letzterem  Salze  etwas  in  sich 
iMnehmen,  in  einer  Form,  die  man  sich  entstanden  denken 
n  ans  einem  Oktaeder  des  geraden  Prismas  mit  rhombischer 
Mis.  Wenn  nämlich  von  den  acht  Oktaederfiächen  eine  obere 
id  eine  untere,  die  nicht  parallel  sind,  so  wachsen,  dafs  die 
■igm  sechs  ganz  oder  doch  zum  gröfsten  Theil  verschwinde», 
'  erhält  man  die  in  Rede  stehende  zweite  Form  des  linkswein- 
«Dsaiir«n  Ammoniaks. 

Hr.  Pastbur  macht  darauf  aufmerksam,  dafs,  vom  theore- 
mIwb  Standpunkt  aus  betrachtet,  apf  die  beschriebene  Weise 
■  dem  geraden  Prisma  mit  rhombischer  Baais  nicht  blofa  zwei, 
adeni  vier  verschiedene  Formen  hervorgehen,  dafs  also  nicht 
M  Hemiedrie,  sondern  eine  Tetarloedrie  vorliegen  müfste. 

Aus  dem  rechts  weinsteinsauren  Ammoniak  kann  maa  auf 
iMlbe  Art,  wie  bei  dem  linksweinsteinsauren  Salze  angegeben 
^Kryatalle  der  zweiten  Form  erhalten;  jedoch  leistet  hier  das 
iiht  drehende  äpfelsaure  Ammoniak  (BerLBer.  1850,  51.  p.472) 
■Nre  Dienate  als  das  drehende.  Diese  zweite  Form  des  rechte- 
KMMtioiaauren  Ammoniaks  ist  das  Spiegelbild  der  iweüeB  Form 
ü  linkswansteinsauren  Ammoniaks. 

Von  den  vier  möglichen  tetartoSdrischen  Formen  kommen 
lio  in  Wirklichkeit  nur  zwei  vor.  Die  beiden  übrigen  hat 
If.  Pastbur  vergeblich  zu  erhalten  sich  bemüht. 
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Die  optischen  Eigenschaften  der  zweiten  Form  des  recbki- 
und  linksweinsteinsauren  Ammoniaks  sind  vom  Verfasser  noch 
nicht  untersucht  worden.  Kr. 
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DovB.      On    some    siereoscopic    phenomena.      Athen,  itti  j 

p.  1270-1270;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.9-10.     Siehe  B«L 
Ber.  1850,  51.  p.505. 

L.  FiCK.     Bemerkungen  zur  Physiologie  des  Sehens.      WuM 

Arch.  1854.  p.  220-225t. 

Die  Erklärung  der  wahren  Ursache  des  Aufrechtsehens  M 
des  verkehrten  Retinabildes  ist  als  noch  nicht  gegeben  la  kl* 
trachten.  Hr.  Pick  führt  die  Erscheinung  auf  folgenden  einftchi 
Erklärtmgsgrund  zurück,  dafs  nämlich  die  Einpflansung  der  Retü** 
demente  in  dem  Leibestheil,  in  welchem  das  Bewulslado  if 
Stande  kommt,  oder  wenn  man  lieber  will,  wo  die  Seele  woUt 
die  umgekehrte  ist  als  in  der  Retina. 

Ist  auch  anatomisch  der  Verlauf  der  Opticusfasem  noch  fUf 
nachgewiesen,  so  ist  doc*h  zum  voraus  daran  nicht  zu  iweifiBlj|f 
dafs  sie  in  dem  Mesencephalon  nicht  die  geschlossene  EiipMl 
bilden  wie  in  der  Retina,  sondern  über  eine  yiel  gröfsere  FUkW 
ausgebreitet  sind  und  noch  eine  grofse  Zahl  anderer  N6rfii|' 
demente  zwischen  sich  haben.  Bu. 
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»MAK.    Beiträge    zur    Physiologie    des    Gesichtssinoes. 

ien.  Ber.  XII.  322-366t. 

Die  Retina  ist  im  Stande,  die  Undeutiichkeit  der  Bilder, 
I  Zerstreuungskreise  hervorgerufen,  wahrzunehmen;  die 
rfe  der  Wahrnehmung  aber  ist  endlich  und  hört  mit  ^  Bogen- 
te auL  Aus  diesem  Umstände,  verciuit  mii  dem  einfachsten 
rischen  Gesetze,  folgt, 

„dals  Dringlichkeit  und  Gröfse  der  innem  Veränderungen 
's  Accommodaiion   in  der  Nähe  viel  bedeutender   sind   als 
Sehen  in  weiteren  und  weiteren  Fernen, 
iaCs  das  Auge  niemals  für  einen  Punkt,    sondern  immer  für 
Reihe  von  hinter  einander  liegenden  Punkten,  d.  h.  für  eine 

accommodirt  ist,  die  Accommodationslinie  im  engem  Sinne. 
Eine  graphische  Darstellung  des  einem  jeden  Acconmioda- 
nistande  entsprechenden,  durch  die  endliche  Schärfe  der 
a  einerseits,  andererseits  durch  die  optischen  Gesetze  beding-* 
Verhältnisses  der  Deutlichkeit  einer  unendlichen  Reihe  stetig 
r  einander  gelegener  Objecte,  heifst  Accommodationslinie  im 
rn  Sinne'*. 

£ine  gegen  das  Auge  gerichtete  dunkle  Linie  zeigt  das  Bild 
ccommodationshnie  im  weiteren  Sinne;  ein  Theil  der  Linie, 
rechend  der  Accommodationslinie  im  engeren  Sinne,  ist  deut- 
>egränzt,  die  beiden  Enden  aber  verwischt,  und  zwar  das 
Auge  näher  hegende  bedeutend  stärker  als  das  fernere, 
fln  CzBRMAK  betrachtet  femer  die  Wirkung  punktförmiger 
bragmen  auf  das  Sehen.  Sieht  man  durch  ein  punktförmiges 
,  so  wächst  die  Vereinigungsweite  der  Lichtstrahlen;   das 

wirkt  wie  eine  concave  Brille;  die  Undeutiichkeit  der  Bil- 
welche  nicht  in  der  Accommodationslinie  im  engeren  Sinne 
0,  wird  sehr  vermindert. 

Accommodirt  man  für  die  Ferne  und  richtet  seine  Auf- 
jamkeit  auf  ein  sehr  nahes  Object,  so  erscheint  dieses  Object 
utlich;  schiebt  man  ein  durchstochenes  Kartenblatt  dazwi- 
Di  so  erscheint  das  Object  deutlich,  aber  lichtschwach  und 
;c8lsert 

iMr.  4.  Pkjt.  I.  20 
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Kehrt  man  die  Bedingung  um,  so  sieht  man  das  0bj€el 
deutlich,  aber  verkleinert. 

Bei  dieser  Vergröfserung  und  Verkleinerung  ist  offenbar  di 
sftbjcietives  Moment  besonders  thätig,  und  zwar  das,  dafs  wir  cii 
und  dasselbe  Relinabild  für  gröfser  halten,  wenn  wir  es  in  A 
Ferne,  für  kleiner,  wenn  wir  es  in  die  Nähe  setzen. 

Die  Erfahrung  lehrt,  dafs  der  Accommodationsiustand  da 
Auges  immer  der  Entfernung  des  Durchkreuzungspunktes  dl 
Sehaxen  entspricht,  so  dafs  eine  Veränderung  des  Converge» 
winkeis  der  Sehaxen  auch  eine  Veränderung  des  Acconunodatieiit 
zustandes  der  Augen  und  umgel^ehrt  zur  Folge  hat 

Dieser  Verband  ist  jedoch  kein  absoluter.  Volkwamh  sagt 
die  beiden  Veränderungen  stehen  in  einem  causalen  Verhiltoifi 
zweiten  Grades;  Muller  und  Plateau  haben  selbst  einen  geriS' 
gen  Eiirfhifs  des  Willens  auf  die  Veränderungen  der  AceomiiN' 
dation  gezeigt  Andere,  wie  Qubt,  Donders,  haben  besonden  ta 
erste  durch  Versuche  bestätigt. 

Hr.  CzBRiTAK  untersucht  nun ,  ob  und  in  wie  weit  bei  fflrt 
gehaltener  Acconunodation  die  Sehaxen  vor  oder  hinter  dai 
Accommodationspunkt  zur  Durchkreuzung  zu  bringen  sind,-  ttM 
ob  bei  unverrückter  Augenstellung  der  Accommodationspunkt  voi 
oder  hinter  den  Durchkreuzungspunkt  der  Sehaxen  fallen  kan 

Während  gewöhnlich  beim  Doppeltsehen  die  beiden  BiM0 
undeutlich  sind,  kann  Hr.  Czermak,  wenn  er  die  Lettern  Mi 
Buches  als  Doppelbilder  über  einander  verschiebt,  bald  das  sii 
bald  das  andere  der  Bilder  deutlich  sehen,  somit  die  KnuuDgi 
stelle  der  Sehaxen  hinter  die  Accommodationsstelle  bringen. '  ' 

Bei  unveränderter  Accommodation  für  die  Entfernung  di 
Gegenstandes  wollte  es  ihm  aber  durchaus  nicht  gelingen,  da 
Durchiureuzungspunkt  der  Sehaxen  vor  den  Gegenstand  fall 
zu  lassen.  -" 

Andere  Mittheilungen,  welche  Hr.  Czermak  macht,  hanslw 
sich  auf  Doppelbilder,  welche  beim  Sehen  mit  briden  A^p 
entetehen. 

Betrachtet  man  die  parallelen  Zeilen  einer  DruekacbriB  ai 

dafs  die  Gesichtsfelder  beider  Augen  durch  eine  SüiiidliiMii 

geirwni  sind,  so  verschiebt  sich  oft  ein  Bild  über  dns  aatoe  i 
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Inder  Ridiiung.  Betrachtet  man  die  obem  Zeileq  einer  Seite 
Jals  die  Augen  sich  stark  nach  oben  und  innen  wenden  müa- 
«o  bilden  die  beiden  Bilder  einen  nach  oben  offenen  stumpfen 
kel;  das  Umgekehrte  findet  bei  einer  Wendung  nach  unten 
innen  statt;  beides  aber  ist  der  eintretenden  Drehung  dea 
apfels  zuzuschreiben. 

Zum  Schlüsse  wird  das  Inventar  der  Versuche  über  die  blinde 
le  veimehrt»  doch  hauptsächlich  mit  noch  unerledigten  Fragen. 

Bu. 


oaCKBARDT.     Ueber  Binocularsehen.    Verh.  d.  naturf.  Ges.  io 

lasel  L  123-1 54t. 

Nach  der  MüLLBR'schen  Lehre  von  der  Identität  der  beiden 

LhSute  läfst  sich  die  Horopterlinie,  welche  nach  J.  Müllbr's 

nition  als  geometrischer  Ort  eines  einfach  gesehenen  Punktes 

fester  Augenstellung  zu  betrachten  ist»  construiren ;  und  zwar 

eht  sie  nicht  blofs  aus  dem  bekannten  Kreise,  sondern  noch 

einer  Linie,  welche  im  Convergenzpunkt  der   Aqgenaxen 

;recht  auf  die  Kreisebene  gezogen  ist. 

Die  Versuche  mit  dem  Stereoskope  bestätigen  insgesammt 

Lehre  von  der  Identität  der  Netzhäutflächen« 

Die  Combination  stereoskopischer  Zeichnungen  gelingt  nicht 

feer  mit  derselben  Leichtigkeit,  je  nach  der  gröfsern  oder  ge- 

em  Verschiedenheit  derselben;  unter  Umständen  können  so- 

ganz  richtig   gezeichnete   stereoskopische   Projectionen   gar 

it  mit  dem  Stereoskop  vereinigt  werden,  z.  B*  die  Projectionen 

t  Körpers,  bestehend  aus  zwei  gleich  groDsen  regelmäCBigen 

imiden,  die  über  derselben  Grundfläche  stehen  und  deren  ge- 

Dschaftliche   Axe    senkrecht    gegen    die   Augen   steht     Man 

D    stereoskopische   Projectionen    auch    durch    Doppeltsehen 

lUmren,   dadurch  daCs  man  vor  oder  hinter  dem  Blatte  die 

penaxen  zur  Durchkreuzung  bringt.    Für  das  erstere  jedoch 

;en  blofs  geometrische  Figuren.    Es  verdiente  dabei  besondere 

Achtung  der  Accommodationszustand  des  Auges.    Es  ist  hier- 

I  oben  bei  der  Arbeit  Czbrmak's  schon  die  Rede.    Das  Resul« 

aber,  zu  welchem  Referent  gelangt  ist,  ist  ein  etwas  ailger. 
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meineres  als  das  oben  angeführte;  denn  es  gelang  ihohi  diem 
sonst  so  geringen  Einflufs  des  Willens  auf  die  Accommodatiea 
seines  Augenpaares  als  einen  so  groben  darzustellen,  dafs  jed« 
Auge,  unbekümmert  um  seine  Stellung,  eben  so  weit  hin  auf  eina 
besondem  Punkt  sich  accommodiren  kann,  als  es  das  Augenpa« 
vereint  vermag.  Die  willkürlichen  Veränderungen  des  Accomai 
dationszustandes  können  wenigstens  an  des  Verfassers  Auge  si 
den  immer  damit  auftretenden  Irisbewegungen  erkannt  werdeit^ 

Auch  Veränderungen  der  Augenaxenconvergenz  ohne  Im 
bewegungen  scheinen  nach  eigener  Willkür  möglich  zu  sein. 

Schlielislich  sei  unsere  Ansicht  über  die  binoculare  Combinft 
tion  verschiedener  Farben  hier  mitgetheilt.  Es  herrschen  darfiba 
zwei  ziemlich  unvermittelte  Ansichten;  einige  leugnen  sie,  anderi 
behaupten  sie,  und  beide  stützen  sich  auf  beobachtete  Thatsacheo 
an  denen  sich  ein  jeder  von  der  Richtigkeit  der  einen  oder  wie 
dem  Ansicht  überzeugen  kann.  Sollte  der  Ausweg  nicht  dsn 
zu  finden  sein,  dafs  die  identischen  Punkte  der  Netzhaut  imi 
das  Vennögen  haben,  Qualitativ  verschiedene  Eindrücke  zu  coB^ 
biniren,  dafs  aber  die  Ausübung  dieses  Vermögens  durch  andcn 
Verhältnisse  (Wettstreit,  subjective  Farben  etc.)  oft  gestört  odv 
verhindert  wird?  Bu. 


J.  J.  Oppbl.     Ueber    den  Einflufs    der  Beleuchtung    auf  die 
relative   Lichtstärke    verschiedener  Farben.      Jahresber.d- 

Frankfurt.  Yer.  1853-1854.  p.  44-49t. 

Die  Beobachtungen,  welche  Hr.  Oppbl  mittheilt,  sind  geeig- 
net, die  Ansicht  Dove's  zu  bestätigen  (Berl.  Ber.  1852.  p.  329). 

Wnr  heben  als  neue  beachtenswerlhe  Beobachtung  fo^csAi 
hervor. 

Stellt  man  eine  hellblaue  Fläche  mit  dem  orangegelben  Fleel 
circa  10  bis  12'  weit  von  einer  Kerzenflamme  auf,  so  ersdieinl 
jener  Fleck,  aus  ungePähr  gleicher  Entfernung  betrachtet,  entscbM^ 
den  heller,  als  der  blaue  Grund.  Nähert  sich  nun  aber  dtf 
Auge  allmälig  der  betrachteten  Fläche,  so  tritt,  wenn  diese  Ai- 
näherung  bis  auf  etwa  2f  gekommen,  fast  plötzlich  eine  Verdate 
lang  deB  gdben  Kreises  em^  es  ist,  ab  ob  sich  ein  verwüdMM 
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uMartiger  Fleck  von  dunklerer  Färbung,  von  den  Rändern  des 
imgebenden  blauen  Grundes  ausgehend,  über  die  orangegelbe 
Sebeibe  söge  und  sie  bedeckte.  Wird  die  Entfernung  des  Auges 
ifM»  der  Fläche  noch  geringer,  so  ist  der  gelbe  Fleck  nunmehr 
«ptschieden  dunkler  als  der  blaue  Grund  und  bleibt  es  auch 
hei  dner  Annäherung  bis  auf  1^  Zoll.  Die  entsprechende,  nur 
mgekehrle  Umwandlung  erleidet  der  blaue  Fleck  auf  gelbem 
Gimde.  Bu, 


1 1  Oppbl.     Ueber  das   Phänomeo   der  flatternden  Herzen. 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1834.  p.50-52t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
V.  319-319. 

Hr.  Oppbl  sucht  die  Erklärung  der  flatternden  Hersen  nichl 
Uib  wie  DovB  (Berl.  Ber.  1852.  p.  330)  darin,  dafs  das  Auge 
«mchieden  gefärbte  Flächen  in  verschiedene  Entfernungen  setzt, 
imI  mit  verschiedener  Winkelgeschwindigkeit  bewegt  glaubt,  son- 
dm  besonders  auch  in  den  entstehenden  subjectiven  Sj^ectren, 
«aiche,  als  Schatten  der  Flächen  betrachtet,  ein  scheinbares  Her- 
vortreten der  Figur  unter  bestimmter  Neigung  hervorbringen. 

Bu. 


J.  J.  Oppbl.  Ueber  die  Entstehung  des  Glanzes  bei  zwei- 
farbigen, insbesondere  bei  schwarzen  und  weifsen  ste- 
reoskopischen Bildern.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854. 
p.  52-55t- 

Es  ist  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  330  mitgetheilt,  dafs  Dovb  durch 
teeoskopische  Combination  verschiedener  Farben  glänzende  Fla- 
den erhält  Die  Beobachtung  ist  seither  von  vielen  nachgemacht 
ittl  auch  besprochen  werden. 

Hr.  Oppbl  bestätigt  die  Beobachtung,  giebt  aber  die  Erklä- 
ni^[  folgendermalsen. 

„Fragen  wir  uns  zum  Zweck  einer  Erklärung  des  genannte 
Pkinomens:  in  welchen  Fällen  kommt  es  denn  normalmäfsig  vor, 
itk  eine  und  dieselbe  Fläche  eines  gesehenen  Körpers  von  dem 
^^  Aoge  weils,  von  dem  rechten  schwarz  (oder  überhau^i  isL 
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viel  dunklerer  Färbung)  erblickt  wird?  —  und  die  Antwort  ¥kA 
mir  nicht  fem  zu  liegen.  Es  kommt  dies  regelmaCrig  nor  h 
blanken,  d.  h.  spiegelnden  Flächen  vor.  —  Aus  der  aüffalleiidc 
Verschiedenheit  des  Reflexes  erkennt  mein  Auge  die  Fliehe  a 
eine  spiegelnde ,  leitet  mein  Verstand  das  Urtheil  ab,  die  Piid 
glänzt.** 

Wir  müssen  dieser  Erklärung  ein  weiter  unten  zu  berOfara 
des  Factum  entgegen  halten,  dals  es  zur  Wahrnehmung  1 
Glanzes  durchaus  keiner  binocularen  Combination  bedarf 

Uli. 


F.  BORCKHARDT.      ZuP  Irradiation.     Verh.   d.  natarf.  Ges.  in  Bm 
I.  154-157t. 

Referent  hat,  seitdem  er  diese  Mittheilung  gemacht,  den  Gl 
genstand  weiter  ausgeführt  und  wird  im  nächsten  Jahre  über  I 
vollständigere  Arbeit  berichten.  Hier  sei  nur  erlaubt  zu  bemeilei 
dafs  er  nicht  umhin  kann,  sämmtliche  Irradiationserscheinunjpi 
und  Erscheinungen  hervorgerufen  durch  mangelhafte  Accommodi 
tion,  für  identisch  zu  halten. 

Nachstehende  Beobachtung  scheint  mir  geeignet  zu  sein,  (G 
oben  angegebene  Erklärung  des  Glanzes  von  Oppbl  zu  widei 
legen. 

Statt  Weils  und  Schwarz  im  Stereoskop  zu  combinireD,  bl 
es  das  Auge  auch  durch  Irradiation,  das  kurzsichtige  in  der  Fm 
das  femsichtige  in  der  Nähe.  Und  so  erscheinen  mir  und  ü 
dem  wollene  Zeuge,  welche  so  weiüs  und  schwarz  gestreift  lü 
dafs  das  Schwarze  vorherrscht,  vollständig  glänzend,  durdufi 
in  Seidenglanz.  Seidenfabricanten  müssen  das  schon  längst  in 
sen;  denn  sie  lieben  es,  durch  dieses  Mittel  den  Glanz  derSdJ 
zu  erhöhen.  Bu. 
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V.  ScoiBSBV.  Ad  ioquiry  inlo  some  of  the  circumstaaces  and 
principles  ^hich  regulate  Ihe  production  of  piciures  on 
the  reüna  of  the  humao  eye,  with  their  measure  and 
^Ddarance,  their  colours  and  changes.    Phil.  Mag.  (4)  vn. 

218-221*;  Inst  1854.  p.  154-1 56t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VI.  380-383.— 
Part  ir.  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  117-122;  Phil.  Mag.  (4)  Vlft. 
544-549*;  Athen.  1854.  p.  1272-1272;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2. 
p.  12-13. 

Hr.  ScoixBSBT  beschäftigt  sich  mit  eiiugen  «ubjectiveii  6e- 
adibierscheinungen ,  und  zwar  zunächst  mit  solchen,  weidie 
nter  dem  Einflufs  einer  schwachen  Beleuchtung  hervorgerufen 
werden.  Von  eigentlich  neuen  Thatsachen  wissen  wir  nichts 
nfiuifähren  aufser  der  einen  >  dafs  das  Auge  des  Verfassers  wie- 
ler  dnen  neuen  Beleg  dafür  giebt,  wie  weit  man  es  in  der 
Fahmehmung  subjectiver  Gesichtserscheinungen  bringen  kann, 
üe  einseinen  Combinationen  von  Versuchen ,  welche  der  Ver- 
Met  macht,  sind  eher  etwas  spielender  Natur,  und  gans  so  be- 
duJen,  dab  man  allen  Respect  vor  der  Empfindlichkeit  dieser 
letihaut  haben  mufs.  Bu. 


P.  Dbpigry.     Nouvelles  exp^riences  sur  la   vision,   suivies 
d  uo  essai  de  discussion  base  sur  les  principes  de  roptique. 

Arch.  d.  «c.  phy«.  XXVI.  166-172t. 

Hr.  Depigny  erzählt  die  Beobachtung  eines  Individuums,  wel- 
kes einen  sehr  deutlichen  Hof  um  Kerzenflammen  wahrnahm 
?ergl.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.512,  1853.  p.  303).  Der  im  ge- 
annten  Falle  beobachtete  Gesichtswinkel,  weicher  den  Hof  umfabt, 
oU  7^40^  betragen  und  ganz  constant  sein.  Als  Farbenfolge 
rird  genau  die  des  Regenbogens  genannt,  was  wohl  mit  einem 
^rq;ezeichen  aufgenommen  werden  mufs.  Bu. 


•  Gor.      lieber  Doppellsehen    mit   einem   Äuge.     Hbhlb  u. 

PfiuriE  (2)  IV.  395-400t. 
Im  Wesentlichen  beschränkt  sich  der  Verfasser  darauf,   die 
Behauptungen  Stell wag*8,  über  welche  wir  auch  schon  im  Berl. 
^er.  1852.  p.  318  gesprochen  haben,  zu  widerlegen.         Bu. 


318  23.    Phyaiologitdie  OpHk. 

A.  FiCK.      Das    Mehrfachseheo    mit  einem   Auge.     Hmii. 

Pfiuvu  (2)  V.  277-285t. 

Der  Zustand  des  Auges,  welcher  mit  dem  Namen  Diplopii 
monophthalmica  bezeichnet  wird,  rührt  nur  von  Disconänmkil 
der  Zerstreuungskreise  her.  Der  Name  Doppeltsehen,  der  m 
höchst  mißlungener  ist,  hat  zu  manchen  Mifsverständnissen  imd 
theilweise  auch  zu  unrichtigen  Ericlärungen  Anlafs  gegeben.  Matt 
hat  auch  das  Auftreten  dieses  Mehrfachsehens  für  einen  krank 
haften  Zustand  des  Auges  angesehen.  Hr.  Fick  zeigt,  dab  dh 
Amiahme  partieller  Hornhauttrübungen  nicht  hinreicht,  die  E^ 
seheinung  zu  erklären,  sondern  dafs  sie  darauf  zurückgefükl 
werden  mufs,  dafis  an  gewissen  Stellen  der  Cornea  OeltrOpfcheo 
sich  befinden,  welche  das  Licht  anders  brechen  als  die  AugOH 
medien,  und  welche  mehrere  oder  viele  Brennpunkte  hervorbrin- 
gen. Directe  Versuche  mit  einer  Camera  obscura,  auf  deren  Liw 
OeltrSpfchen  angebracht  sind,  bestätigen*  die  gegebene  Erklänia|p 
Das  Mehrfachsehen  tritt  dann  am  stärksten  und  deutlichsten  m( 
wmin  die  Gränze  zwischen  Hell  und  Dunkel  beobachtet  wird. 

Bu. 


A  Crameb.     Physiologische  Abhandlung    über   das    Accom- 
modations vermögen    der    Augen,    übersetzt   von    Dodbl 

(Gekrönte Preisschrift.)  Bernl855t; FkchnkrC.B1.1854. p.l21-13lti 
p.  134-134t,  p.  156-160t;  Natuurk.  Yerhandel.  van  de  Holh  llaatick 
d.  Wet  te  Haarlem  Ylll.  60,  88. 

Hr.  Caauer  hat  in  der  vorliegenden  Schrift  seine  Beoback* 
tongen  über  das  Accommodationsvermögen  niedergelegt  km 
dem  reichlichen  vorhandenen  Material  können  wir  nur  daa  Haup*" 
sächlichste  herausheben  und  verweisen  den,  der  sich  besondcn 
dafür  interessirt,  auf  die  eben  so  streng  wissenschaftlich  gehaltM 
als  elegante  Untersuchung. 

Man  ist  gegenwärtig  darüber  einverstanden,  dafs  die  Acoon- 
modation  auf  Veränderungen  im  Auge  beruht»  und  ihre  Erklimng 
nicht  finden  kann  in  irgend  einer  eigenthümlichen  Fähigkeit  dir 
Augenmedien  y  alle  convergenten ,  parallelen  und  divergentai 
Slrahleo  in  einem  Focus  zu  vereinigen  (Haldat,  Adda);  ilMi 
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e  Art  und  Weise,  wie  diese  Veränderungen  vor  sich  gehen  und 
ekher  Art  dieselben  sind,  ist  bis  jetxt  noch  nicht  gani  fest- 
itellt. 

Welche  Veränderungen  sind  bei  verschiedenen  Accommoda« 
mssuständen  wahrzunehmen? 

Einen  besonderen  Werth  setzt  Hr.  Crambb,  wie  auch  Holm«- 
in  und  andere  in  die  SANsoN'sche  Probe,  bei  welcher  die  auf 
tnea,  Vorder-  und  Hinterfläche  jler  Linse  entstehenden  Bild- 
MQ  einer  Kerzenflamme  beobachtet  werden.  Wenn  bei  der 
flconunodation  in  Nähe  oder  Feme  sich  die  relativen  Entfemun- 
a  der  Bildchen  verändern,  so  kann  man  mit  Sicherheit  auf 
De  entsprechende  Formveränderung  der  bildmachenden  Fläche 
lüieÜBen. 

In  der  That  nun  wird  die  Entfernung  der  beiden  Linsenbiid- 
lea  für  Accommodation  in  die  Nähe  gröfser,  was  sich  unter 
lästigen  Umständen  selbst  mit  unbewafihetem  Auge  wahmeh* 
m  läfsL 

Um  aber  genauere  Messungen  anstellen  zu  können,  hat 
r.  Crambk  einen  Apparat  construirt,  in  welchem  auf  passende 
id  feste  Weise  das  Licht,  das  Mikroskop  und  das  zu  beob- 
iAmde  Fadenkreuz  mit  einander  verbunden  sind,  und  zugleich 
Mh  eme  conische  an  drei  Stellen  durchbrochene  Röhre,  die 
Aiu  an  den  Orbitalrand  des  Auges  angelegt  werden  kann,  alles 
nde  Licht  abgehalten  wird.  Zur  Untersuchung  eignen  sich 
sonders  Augen  mit  normalem  Sehvermögen. 

Da  sich  bei  Veränderungen  der  Accommodation  nur  die 
i|p  des  vordem  Linsenbildchens  verändert^  so  liegt  der  Schlufs 
ihe,  dals  nur  die  Vorderfläche  der  Linse  eine  Gestaltverände^ 
lag  erleide. 

Für  Accommodation  in  die  Nähe  wölbt  sich  nach  dem  Zeug- 
k  verschiedener  Beobachter  die  Iris  zugleich  nach  vom. 

Einige  Autoren  wollen  Corneakrümmungsveränderungen  beob- 
Ehbt,  ja  gemessen  haben.  Veränderungen  des  Lichtbildchens 
tten  aber  keine  auf. 

Der  Grund  der  stärkern  Linsenkrümmung  ist  hfi  den  contrac- 
hi  Thttlen  des  innem  Auges  zu  suchen.  Dies  beweist  schon 
^-  Femsichtigkeit   bei  BeUadonnaeinträuflung,   wo   selbst  b^\ 
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Vorhalten  einer  durchbrochenen  Platte  Fernsichligkeii  rtattfindi 
DaÜB  die  Äccommodation  durch  die  innerhalb  des  Augea  gelagw 
Muskehiy  nicht  durch  die  äuTsern  Augenmuskeln  bewirkt  wor4 
stütat  Hr.  Gramer  dadurch,  dafs  er  durch  ein  Auge  einen  eld 
frischen  Strom  leitete  und  unter  dem  Mikroskop  Formverindi 
rungen  eintreten  sah. 

(Seehundsaugen  eignen  sich  deswegen  besonders  lu  Baal 
achtungen,  weil  dieses  Thier  unter  dem  Wasser,  wie  in  der  Li 
deutlich  sieht) 

Nach  Hrn.  Cramer*s  Ansicht  ruht  die  Iris  unmittelbar,  m 
den  Processus  ciliares,  der  Zonula  Zinnii  und  Linse  (Capsula  Utk 
anterior)  und  wird  durch  sie  nach  vorn  gedrängi,  weawigi 
keine  eigentliche  hintere  Augenkammer  existirt. 

Die  Linsenfasern  und  die  Zonula  Zinnii  sind  nicht  contracC 
hingegen  die  Iris.  Die  Formveränderungen  müssen  als«  d«t 
Contraction  derselben  hervorgebracht  werden. 

Hr.  Crambr  läfst  daher  die  Äccommodation  auf  foigcd 
Weise  entstehen. 

In  der  Ruhe  ist  das  Auge  auf  die  Ferne  eingeridilet  B 
der  Contraction  sämmtlicher  im  Auge  gelegener  MuakoffMi 
mufs  auf  sämmtliche  innerhalb  der  Irisconcavität  gelegene  TM 
ein  Druck  ausgeübt  werden.  Diels  wird  besonders  noch  dadiM 
unterstutzt,  dals,  wie  Donders  nachweist,  der  Musculus  \am 
chorioideae  (nach  ihm  Brückianus),  der  seinen  Ursprung  an -4 
von  der  Membrana  Descemet!  zur  Iris  übergehenden  Faaa 
nimmt  und  sich  nach  hinten  ins  Stroma  der  Chorioidea  insern 
bei  seiner  Contraction  den  Insertionspunkt  der  Iris  nach  imrii 
verrückt.  Der  Irisdruck  findet  bei  erweiterter  Pupille  auf  ri 
Processus  ciliares  statt  und  wird  von  da  durch  den  Canalia  B 
titi  fortgeleitet;  bei  engerer  Pupille  findet  der  Druck  direet  ai 
die  Linse  selbst  statt  Eine  Formveränderung  der  letatren  vm 
durch  ihre  Weichheit  begünstigt;  die  Rückkehr  in  die  nomtfl 
Form  geschieht  auf  rein  physikalischem  Wege  durch  die  Elul 
cität  der  Linsenkapsel. 

Kann  man  auch  nicht  in  allen  Theilen  mit  dem  VerbiM 
übereinstimmen I  wie  z.  B.  mit  der  Meinung,  dals  eine  Foffi 
ji^awidenmg  der  VorderfUcbe  der  Lipae  ohne  Fcmveriodinm 
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der  ffintoffiche  denkbar  ist,   so  kann  man  doch  nicht  umhin, 
ihn  für  die  gehaltreiche  Arbeit  den  besten  Dank  lu  sagen. 

Bu. 


L  r.  Grabpb.  Ueber  Doppeltsehen  nach  Schieloperationen 
und  Incongruenz  der  Netzhäute.  Arch.  f.  Ophthalm.  i.  1. 
p.  82-i2a|-. 

Nach  Hrn.  v.  Grabfe  ist  die  Behauptung,  dafs,  das  schielende 
ipge  beim  gewöhnlichen  Sehen  unthätig  sei,  respective  dab  die 
Bilder  desselben  im  gewöhnlichen  Sehacte  nicht  wahrgenommen 
Verden,  nicht  allgemein  richtig.  Es  läCst  sich  eine  seitliche  Er- 
wdterung  des  Gesichtsfeldes,  vermittelt  durch  das  schielende 
inge»  nachweisen.  Der  Grad  der  Erweiterung  hängt  von  der 
Richtung  des  schielenden  Auges  ab.  Ferner  ist  die  Gesichts- 
•ehärfe  des  gesunden  Auges  gröfser,  wenn  das  andere  geö&et, 
ib  wenn  es  geschlossen  ist.  Es  geht  daraus  hervor,  dafs  das 
idiielende  Auge  nicht  unbedingt  unthätig  ist,  sondern  durch  die 
äker  den  ganzen  Umfang  der  Netzhaut  ausgedehnte  qualitative 
Lichtempfindung  zur  Erregung  des  optischen  Apparates  und  durch 
iätliche  qualitative  Wahrnehmungen  zur  Vergröüserung  des  Ge- 
liehtsfeldes  beiträgt. 

Hr.  v.  Gbabfb  führt  mehrere  Fälle  an,  wo  nach  vorange- 
gingener  Operation  Widersprüche  zwischen  den  Verhältnissen  der 
D^opie  und  der  Sehaxenstellung  beobachtet  wurden,  und  zwar 
eatweder,  weil  durch  langjähriges  Schielen  die  Form  des  Bulbus 
etwas  verändert  war,  was  sich  eben  mit  derZdt  wieder  norma- 
liriren  kann,  oder  wegen  Incongruenz  der  Netzhäute,  oder  aus 
dermalen  noch  dunklen  Gründen,  welche  aber  wohl  mit  der  In- 
eeogruenz  verwandt  sein  mögen.  Bu. 


W.  Zbbbrdbb.  Ueber  die  Beleuchtung  des  innern  Auges,  mit 
specieller  Berücksichtigung  eines  nach  eigener  Angabe 
constrairten  Augenspiegels.  Arch.  f.  Ophthalm  1. 1.  p.  I2i-i67t. 

Hr.  ZsHBifDBR  lählt  die  verschiedenen  Augenspiegel  auf,  be- 
trichlet  dieselben  in  Besug  auf  ConstnictioD»  Vonüge  imdMiii^ 
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gel  und  giebt  eine  Befichreibung  des  eigenen  Augenspiegels,  d 
ich  mit  des  Verfassers  Worten  folgen  lasse. 

„Das  Instrument  besteht  aus  einem  kleinen  Convexspieg 
(von  Metall),  der  von  einer  kurzen  Handhabe  getragen  wird,  oi 
hat  zwei  seitliche  bewegliche  Arme,  von  denen  der  eine  die  co 
vexe  Beleuchtungslinse  trägt,  während  der  andere  dazu  beslimi 
ist,  diejenigen  Linsen  aufzunehmen,  deren  man  sich  zum  Dorc 
sehen  bedienen  will.  Die  Handhabe  ist  durch  ein  kurzes  G 
winde  so  angebracht,  dafs  man  sie  an  zwei  entgegengesetzt 
Punkten  des  Spiegelrandes  einschrauben  kann,  so  dafs  die  fi 
leuchtungslinse  beliebig  auf  die  rechte  oder  auf  die  linke  S« 
gebracht  werden  kann. 

Für  die  Wölbung  des  Spiegels  wähle  ich  gewöhnlich  eis 
Krümmungshalbmesser  von  6  Zoll  und  für  die  Linse  eine  Breo 
weite  von  3  Zoll.'' 

Die  Vorzüge,  welche  der  Erfinder  in  diesem  Instrumen 
vereinigt  findet,  mögen  auf  dem  Prüfstein  der  Erfahrung  als  ra 
erfunden  werden!  Bu. 


H.  VAN  Wtrgaardeiv.  Ueber  die  Anwendung  der  von  Dordi 
erfundenen  stenopäischen  Brillen  zur  Verbesserang  d( 
Sehvermögens    bei   Trübungen    der    Hornhaut.      ArcL 

Ophthalm.  I.  t.  p.  251 -282t. 

Man  kennt  bisher  kein  Mittel,  welches  auf  sichere  Wd 
Hornhauttrübungen  beseitigen  könnte,  besonders  wenn  sie  als  R 
sultat  krankhafter  Zustände  des  Auges  zurückbleiben. 

Durch  die  Trübungen  aber  wird  das  Licht  im  Auge  zerstrei 
und  verwischt  die  durch  die  gesunden  Stellen  der  Cornea  erzev 
ten  Bilder.  Um  nun  dieses  zerstreute  Licht  zu  beseitiget  I 
DoNDBRs  eine  Brille  construirt,  welche  aus  zwei  Augendecki 
besteht,  die  vorne  eine  ganz  kleine  Oeffnung  haben,  und  die  de 
Auge  möglichst  nahe  gebracht  werden  können.  Er  heifstdie 
Vorrichtung  „stenopäische  Brille^'.  Leute,  welche  vorher  kaa 
und  jedenfalls  nur  mit  Anstrengung  den  gröbsten  Druck  habt 
lesen  können,  sind  mit  diesen  Brillen  im  Stande,  stundenlang  obr 
Ermüdung  selbst  den  kleinsten  Druck  zu  lesen. 
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Hr.  VAN  Wtnoaardbn  beriehtel  über  einige  Fälle  der  Art,  bei 
deneo  ein  wirklieh  überraschender  Erfolg  erzielt  worden  ist 

Bu. 


LüuucH.     Beschreibung  eines  neuen  Augenspiegels.    Hihlk 

H.  Pfeotbr  (2)  IV.  175-ldlt. 

Der  Augenspiegel  des  Hm.  Ulrich  besteht  im  Wesentlichen 
■I  Folgendem. 

.  Zwei  Röhren,  innen  geschwärzt,  sind  unter  einem  Winkel 
Wk  etwa  40®  mit  einander  verbunden  und  so  beschaffen,  dafs 
itt  durch  die  eine  Röhre,  die  Lichtröhre,  hineinfallende  Licht 
von  einem  durchbrochenen  Hohlspiegel  durch  die  andere  Röhre 
Iniausreflectirt  wird  und  in  das  Auge  gelangt;  ein  einfaches  ver-^ 
aduebbares  Linsensyslem  vereinigt  die  Strahlen  nach  BedürfniCs. 

Bu. 


HiTBisTBiN.       Beschreibung     eines     neuen     Augenspiegels. 

Hbitlb  u.  PriuFKR  (2)  IV.  310-313t. 

Hr.  Mbtbrstein  giebt  an,  dafs  sein  Augenspiegel,  von  wel- 
dlnn  Ulmch  einiges  entlehnt  hat,  nach  Art  eines  Mikroskopes 
Mgeführt  sei,  zu  welchem  die  Krystalllinse  als  Objectivlinse  dient, 
Jib  man  zu  jeder  Tageszeit  mit  gleich  gutem  Erfolge  mit  dem- 
idben  beobachten  könne  und  dafs  mit  dem  Augenspiegel  selbst 
ie  Lichtquelle  verbunden  sei. 

Das  zu  beobachtende  Auge  wie  das  beobachtende  selbst 
vtrden  von  einer  anschliefsenden  Kapsel  gegen  fremdes  Licht 
piehützt  Die  reflectirende  Fläche  ist  unter  45®  gegen  die  Axe 
tu  Instmmentes  geneigt  und  in  einem  viereckigen  Kasten  ein- 
pichlossen.  Statt  der  Kapsel  vor  dem  beobachtenden  Auge 
fann  auch  ein  Linsensystem  so  angebracht  werden ,  dafs  es  als 
Fernrohr  zur  Beobachtung  des  Augengrundes  dient  oder  irgend 
Tbeiles  des  inneren  Auges.  Bu. 
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A.  FicK.      Die    Bewegungen   des    menschlicheo   Augapfels. 

Hbnlk  u.  Pfkubbe  (2)  lY.  101-12dt,  V.  331-335;  Fscnw  CBL 
1854.  p.  292-294t. 

Die  Muskelmechanik  zerfällt  in   eine  Statik   und  Dynamik 
(ohne  jedoch  die  Geschwindigkeit  mit  in  Rechnung  lu  bringan). 

Als  statisches  Hauptproblem  stellt  Hr.  Fick  auf  die  Beant- 
wortung der  Frage:  Wenn  ein  gewisser  Druck  in  einem  genii 
sen  Sinne  von  einem  beweglichen  Theile  ausgeführt  werdwül' 
welche  daran  angebrachte  Muskeln  müssen  sich  conlridimni  vi 
mit  welchen  Kräften?  Das  Grundproblem  der  Dynamik  I^M  titk 
auf  dars  statische  zurückführen.  Es  handelt  sich  nämlich  darai^ 
hü  einer  wirklich  ausgeführten  Bewegung  eines  KSrperlhoils  sa* 
xugeben,  welche  Muskeln  in  jedem  Momente  der  Bewegung  tbi* 
tig  sein  müssen  und  mit  welchen  Kräften. 

Diese  Fragen  werden  an  der  einfachen  Muakdgruppe  4tf 
sechs  Augenmuskeln  .verfolgt. 

Die  Resultanten  der  in  den  Muskeln  wirkenden  Kräfte  wc^ 
den  jedesmal  als  durch  Ursprungs-  und  Ansatzstelle  gehend  ge 
nommen,  der  Augapfel  als  Kugel  betrachtet  An  einem  auf  pn- 
sende  Weise  herauspräparirten  Auge  wurden  durch  Messing  A^ 
Coordinaten  der  sechs  Muskelursprünge  und  Ansätze,  die  dci 
Comeascheitels  und  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  beatimmL 

Das  Schema  ist  also  eine  um  einen  bestimmten  Punkt  dni^ 
bare  Kugel,  an  welcher  an  sechs  Punkten  sechs  Zugkräfte  m 
gebracht  sind»  die  immer  nach  sechs  anderen  bestimmten  Pok^' 
ten  hingerichtet  sind.  Die  Unbeweglichkeit  des  Drehnngspnrtktü' 
ist  wohl  durch  seine  Lage  gegeben.  Es  fallen  also  drd  im  küff^ 
fest  gedachte,  senkrechte  Axen  mit  den  drei  im  Raum  featea  Ce^ 
ordinatenaxen  zusammen;  jede  andere  Stellung  wird  fest  miglir 
geben,  indem  man  die  neun  Winkel  bestimmt,  welche  die  feiMh 
Axen  mit  den  beweglichen  bilden. 

Da  die  Ursprünge  der  Muskeln  fest  sind,  so  luum  man  Av 
jede  Lage  des  Augapfels  die  Lage  des  Muskels  angeben,  indw 
er  inuner  in  der  kürzesten  Linie  ausgespannt  ist 

Die  mathematische  Entwicklung  giebt,  dafs  jede  Lage  dei 
Augapfels  auf  unendlich  viele  Weisen  kann  bewerkatelligt  wir« 
dea;   es  Jäiat  sich    aber  mit  Bestimmtheit  annehmen   and  oi' 
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Mtdeo  belegen  >  dafs  sie  mit  der  geringsten  Gesammtanstren* 
[mg  geeohiehi. 

Die  allgemeinen  Sätse  werden  auf  zwei  specielle  Fälle  an- 
;ewendet,  auf  die  logenannte  Raddrehung  des  Auges  und  die 
Drehung  des  vorderen  Endes  der  Sefaaxe  nach  hinten. 

Zur  Hervorbringung  der  erstern  genügt  die  Mitwirkung  von 
ifrem  Rccius  nicht.  Es  sind  wahrscheinlich  folgende  Kraftan* 
iMgiugen  nöthigy  wobei  als  Einheit  angenommen  wird  diejenige 
bifky  wdkhei  in  tangentialer  Richtung  und  entgegengesetitem  Sinne 
K  Aequator  des  Augapfels  wirksam,  das  Drehungsbeitreben  im 
iUdigewicbt  halten  würde :  obL  sup.  s=  0,920,  obl.  inL  =  0, 
BCL  sup.  sc  0,497,  recL  inf.  =?  0,  rect  ext.  =  0,256,  rect.  int  s  0. 

Beim  iweiten  Falle  wirkt  der  obL  sup.  mit,  indessen  könnte 
ie  Bewegung  ohne  Mitwirkung  des  rect.  int.  geschehen^  Für 
isse  Bewegungen  geben  sich  aber  bei  kldnstmöglicher  Anstren- 
nng  rect.  sup.  =  0,  rect.  inf.  =  0,034,  rect  ext  =  0,  rect 
it  rs  0,990,  obl.  sup.  =  0,112,  obl.  inf.  =  0.  Bu. 


LEhsmamn.     lieber  die  Dauer  des  Lichteindruckes.   Poee.  Ann. 

KCL  6ll-616t;  inst.  1854.  p.  276-276t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IIL 393-394. 

^  Von  verschiedenen  Physikern  ist  die  Dauer  des  Lichtein- 
nekes  bestinunt  worden,  am  genauesten  von  Plateau,  der  je- 
ish  selbst  die  Unvollständigkeit  seiner  Beobachtungen  angiebt 
üMst  eines  besonders  eingerichteten  Räderwerks,  dem  man  eine 
iefat  lu  controllirende  Bewegung  ertheilte,  gelang  es  Hm.  Eiis- 
einläfiBliche  und  genaue  Versuche  anzustellen.  Sie  wur- 
gemacht  bei  Tage,  sowohl  bei  bewölktem,^ ab  ganz  heiterra 
1,  im  lotsten  Falle  sowohl  im  direct  auffallenden  als  nicht 
iAUcnden  Sonnenlicht,  und  bei  Nacht  beim  Lampenlicht  Wird 
Bi  Dauer  des  Lichteindruckes  in  Secunden  angegeben,  so  erhält 
^  üalgende  Reihe: 

Bei  Tage. 
Dunkelblau    .    0,29  Weib    ...    0,26 

Gelb     ...    0^  Reih      ...    0^ 

Nittdleriin      .    0,26  Mittelblau       .    0»22 

Dunkdlgiäii   .    C^6  .         . 
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Bei  Lampenlicht 

Dunkelblau    .    0,35  Roth     ...    0^ 

Dunkelgrün   .    0,35  Mittelgrün      .    0,26 

Gelb     .    .    .    0,31  Mittelblau      .    0,26 

Weifa   ...    0,30 

Die  Reihenfolge  ist  demnach  Gelb,  Weifs,  Roth,  Blau.   Ni 

man  statt  glänzender  Papierstreifen  matte,  so  werden  die  Zi 

etwas  kleiner;  bedient  man   sich  statt  eines   schwarMamiii 

Hintergrundes  eines  weiGsen,  so  erhalt  man  für  alle  Farben 

selbe  Dauer,  nämlich  die  des  Weifsen. 

Wenn   man  eine  kreisförmige  Papierscheibe  in  24  gli 

Sectoren  theilt,  wovon  je  12  gefärbt,  die  anderen  weiCi  siw 

ist  eine  gewisse   Umdrehungsgeschwindigkeit    nöthig,   um 

gleichförmige  Farbe  zu  erhalten. 

Hr.  Emsmann's  Resultate  ergeben  darüber  folgende  Zahk 

Secunden : 

Weils        Gelb      Roth        Mittelblau 

0,55       0,58       0,62  0,72.  Bu. 


W.  Haidingrr.     Dauer  des  Eindrucks  der  PolarisationsbU 

auf  der  Netzhaut.      Wien.  Der.  Xü.  678-680t;  Poe«.  Aqo.  X 
318-32ai-;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  225-226. 

Hr.  Haidinoer  sagt  über  den  vorübergehenden  Charaktei 
Polarisationsbüschel ,  über  welchen  bisher  keine  Versuche  i 
stellt  worden  ßind.  Folgendes. 

„Ich  nahm  eine  der  Axe  parallel  geschnittene  Tamialin|il 
Ich  hielt  sie  fest  vor  das  Auge,  so  lange  bis  der  Eintriil  dfl 
erst  wahrgenommenen  Büscheis  verschwunden  war.  Sei 
drehte  ich  sie  in  ihrer  eignen  Ebene  um  90®  herum »  das  i 
beständig  auf  denselben  Punkt  gerichtet.  Nun  war  ein  M 
gefärbter  Büschel  natürlich  in  senkrechter  Richtung  auf  den 
hergehenden  zu  sehen.  —  Der  lebhafte  erste  Eindruck  schiai 
länger  als  4 Secunden  su  dauern;  bei  12  Secunden  war  diel 
haftigkeit  schon  gering,  der  Eindruck  auf  das  Auge  nur 
bei  20  Secunden  konnte  ich  nicht  die  geringste  Spur 

von  dem  umgebenden  Felde  erimum,"*—  i 


ödere  Beobachtungen  gaben  dieselben  Zeitbestimmungen,  ob- 
kich  dieselben  noch  durchaus  nicht  auf  Genauigkeit  Anspruch 
Mchen.  Uli. 


^.  Uaidikgrr.  Beitrag  zur  Erklärang  der  Farben  der  Pola- 
risationsbüschel durch  Beugung.  Wien.  Ber.  Xil.  ,^9;  Togg. 
Ann.  XCf.  591-60lt. 

-  —     Einige  neuere  Ansichten  über  die  Natur  der  Polarisa- 

lionsbüschel.     Wien.  Ber.  XII.  758-765 ;  Poes.  Ann.  XCVI.  314-322t. 

roKBS.     Ueber  das  optische  Schachbrettmuster.     Wien.  Rer. 

XII.  670-677t;  Pooo.  Ann.  XCVI.  305-31 3*. 

Indem  wir  wieder  über  einige  Mittheilungen  des  Hrn.  Hai- 
MOBR  betreffend  die  Polarisationsbüschel  berichten,  können  wir 
eht  umhin,  offen  zu  bekennen,  dafs  wir  nicht  immer  dem  Ge- 
mkengange  des  Verfassers  zu  folgen  vermögen  und  dafs  es  uns 
iieint,  als  ob  demselben  oft  heterogene  Dinge,  wie  farbige  Dis- 
Miion  und  Beugungs-  und  Polarisationsfarben  durch  einander 
ihen. 

Verschiedene  zum  Theil  neue  Untersuchungen  über  das  Aus- 
sehen eines  Unear  polarisirten  Lichtstrahles  beim  Durchgänge 
tfch  eine  das  Licht  in  senkrechter  Richtung  auf  die  vorige  po- 
risirende  Platte,  und  das  Drehen  des  Büschels  durch  eine  in 
vei  senkrecht  auf  einander  stehenden  Richtungen  polarisirende 
latte,  bewegen  Hrn.  Haidinger  anzunehmen,  dafs  es  Beugungs- 
uine  sind,  welche  die  Farben  der  Büschel  hervorbringen. 

Für  eine  den  Büscheln  ähnliche  Beugungserscheinung  halle 
iher  Hn  Haidinqer  auch  die  Erscheinung  beim  sogenannten 
ierfereniichachbrettmuster ,  das  nunmehr  wegen  Mangels  von 
lerferenz  in  ein  optisches  Schachbrettmuster  umgetauft  worden 
,  gehalten  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.493). 

In  einem  Schreiben  an  Hrn.  Haidinoer  setzt  Hr.  Stokes 
ne  Ansicht  über  das  Schachbrettmuster  aus  einander  und  führt 
t  ganze  Erscheinung  auf  chromatische  Aberration  zurück.  Die 
iscioaodersetxungen  sind  so  einfach,  daCs  wir  sie  hier  nicht  zu 
(derholen  brauchen.  Hr.  Stokbs  ist  überdiefs  mit  keiner  bisher 
gjebcnen    Erklärupgsart  der  Büschel  zufrieden    und  verspricht 

r«l0ckr.  4.  Phji.  X.  21 
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bald  den  Gegenstand  eingehender  zu  behandeln.  Hr.  Scmttmi 
sucht  die  Erklärung  —  man  sollte  es  nicht  glauben  —  in  te 
durch  den  Augenmuskeldruck  hervorgebrachten  Doppdbrechiilg 
des  Glaskörpers;  er  besieht  sich  dabei  auf  die  oben  beriihrteAa- 
sieht  Stbllwao*s  über  die  Diplopie. 

Bei  der  Prüfung  der  verschiedenen  Ansichten  bcgrilDM 
Hr.  Haidinobr  seine  nunmehrige  Ansicht  über  dieNalvr  dm  Pl^ 
larisationsbüschel  und  bekennt  sich  nun  dasu,  daCi  sie  auf  im 
sehr  einfachen  Principe  der  farbigen  Dispersion,  veranlabt  dank 
Nichtachromasie  des  Auges,  beruhen,  eine  Ansicht,  welcher 
wohl  nur  mit  allem  Vorbehalt  beistimmen  könnte.  A«. 


J.  DuDoscQ.     St^r^oscope  cosmoramique  ou  optique  st^rfo- 

SCOpique.     Cosmos  IV.  33-35t. 

Nach  dem  Keferate  am  gegebenen  Orte  besteht  diese  iMft 
Einrichtung  im  Wesentlichen  aus  einem  etwas  vellkommcoa 
Guckkasten,  mit  welchem  statt  gewöhnlicher  Bilder,  swei  il^ 
reoskopische  Bilder  betrachtet  werden;  die  Wirkung  soll  Gbik"^ 
raschend  sein.  Bu. 


.••. 


Claudet.    Theorie  des  Images  st^r^oscopiques.     Cosoios  tt^ 

65-67t. 

—   —     Angle  st^r^oscopiqne.     Coimos  IV.  i47-a47t. 

Hr.  Claudbt  antwortet   auf  eine  Bemerkung   Ton  6AiM|f 
betreffend  den  Winkel,   unter  welchem  man  die  beiden  atcrsüt 
skopischen  Projectionen  aufnehmen  mufs,  damit  dieselben  isfaW 
ein  gutes  entsprechendes  Relief  geben  und   somit  die  Teilaujltf 
Wirkung  hervorbringen.    Er  behauptet,  dab  man  kein  festes  Ge- 
setz aufstellen  könne,  sondern  dafs  der  VVinkel  von  der  grSfsoi 
oder  geringem  Entfernung  des  Gegenstandes  abhänge,  und  nicM^ 
stets,  wie  Gaudin  meint,   so  grofs  sein  müsse  als  der  WU4 
den  die  Augen  beim  Betrachten  des  Gegenstandes  bilden. 

Als  besonderen  Beweis  seiner  Ansicht  iQhrt  Hr.  CuMi^ 
toigenitn  allerdings  genügenden   Versuch  an.     Er  mibm  ^ 
BäMiB  unter  Winkehi  Ton  ^  4, «,  6, 10,  l2Gnrfeii  ai4 


I>nas€9.   ClmIMt.   RamkAVir:   KilieBT.   Smii.         3^ 

Ul'kti  4er  ComUMlidn  der  erelM  «in  ▼«rHeftes  BiM,  während 
m  aidern  alle,  auch  das  unter  12^  aufgenommene,  das  Relief 
ifOffbdeii  machten« 

Wir  glauben,  dab  hier  viel  auf  das  beobachtende  Auge  an- 
Nmnt;  denn  warum  gerade  ein  vertieftes  Bild  erscheinen  soll, 
hsQ  wir  nicht  ein;  der  eine  sieht  ein  Relief  hervortreten»  wo 
Ifi  andem  noch  alles  in  der  Ebene  liegt  Bu. 


iHoLuumf.     Neue  stereoskopische  Methoden,    z.  S.  f.Naturw. 

ni.  «7-98t. 

Zusammenstellung   der  bekannten  stereoskopischen 

Methoden.      Z.  S.  f.  Naturw.  in.  99-lOOt. 

IKuGBT.     On  a  stereoscopic  cosmoramic  lens.    Athen.  1854. 

p.  124l-1242t;  Cosmos  V.  240-240t;  &ep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2. 
p.70-70*. 

nreotion  du  st^r^oscope  par  röfraction.    Cosmos  V.  24i-24it. 

^  .Die  erste  von  Hrn.  Rollmawn  mitgetheilte  atereoskopische 
ykif^t  ist  im  Berl.  Ber.  .1853.  p.  300  unten  beschrieben;  die 
vrite  unterscheidet  sich  von  der  ersten  dadurch»  dafs  die  farbi- 
m  Linien  durch  Gjrpsstreifen  mit  Hülfe  von  zwei  Polarisations- 
faraten  hervorgebracht  werden  sollen.  Die  praktische  Ausfüh- 
^g' derselben  wird  indeb  vom  Verfasser  für  vielleicht  nicht 
Sglich  gehalten. 

Daa  Stereoskop  des  Hrn.  Kniuht  unterscheidet  sich  nicht 
deutlich  von  dem  gewShnlicheni  dessen  Gläser  aus  den  beiden 
ilflen  einer  einsigen  Linse  geschnitten  sind. 

In  der  lotsten  oben  genannten  Notiz  wird  die  ErGndung  des 
ijradtontslm'aoakopa  Hrn.  Whbatstonb  zugeschrieben.      Kr. 


AiBK.     Sur  la  perspective  binoculaire.    Co«mos  V.  512-51 3t. 

K  Hr.  Swam  meint,  wenn  man  z.  B.  eine  Landschaft  mit  beiden 
igOB  aähe»  und  dann  ein  Gemälde  entwürfe,  welches  eine 
iperpoaition  der  Ansicht  der  Landschaft  für  das  rechte  und 
I  MmM  itr  Lmdsohsrfl  für  daa  linke  Auge  wire,  dals  als- 
GoMilde,  mit  beiden  Augen  gesehen,  ^asiai  4aA«SiMn 

2V* 


3i4  ^>    PhyaioUgiache  Qplik. 


V.  ■' 


Eindruck  hervorbringen  mübte  wie  die  Landechafi  ttÜMrti  nit 
den  Augen  gesehen.  'Jur. 


'  •  -i: 


G.  Wilson.     On  the  total  iovisibility  of  red  to  certain  colcmr- 

blind    eyes.      Proc.  of  Edinb.  Soc  III.  226-227t. 

Hr.  Wilson  hat  häufig  beobachtet^  dafs  Personen  Rotfi^K|| 
Schwarz  nicht  zu  unterscheiden  wufsten.  Er  meint|  dals  a.& 
die  Verwechselung  von  Schariachroth  mit  Grün  auf  deroselhi 
Grunde  beruhe  wie  die  Verwechselung  von  Roth  mit  Schww 
Denn  statt  Scharlach,  d.h.  statt  der  Mischfarbe  von  Gelb  uai  : 
Roth,  sähen  diese  Personen  die  Mischfarbe  von  Gelb  und  Schwing 
und  diese  sei  Grün.  Jfr. 


\  ^ 


Eichmann.     Mangelndes  Unterscheidungsvermögeo  f&r  Farben 

Fechnie  C.  Bl.  1854.  p.294-295t;   Medic.  Z.  S.  d.  Ver.  f.  Reib 
in  Preufsen  1853.  p.  224.  ''^ 

Hr.  Eichmann  berichtet  über  drei  Fälle  der  häufig  Torkoa- 
menden  Anomalie  in  Betreflf  des  UnterscheidungtvermÖgem  te 
Farben. 

Das  erste  der  beobachteten  Individuen  soll  gar  keine  FalH^ 
dagegen  räumliche  Verhältnisse  sehr  genau  wahrgendmmen  tu* 
ben.  Durch  zoomagnetische  Einwirkung  eines  jungen  hnM 
wurde  es  geheilt! 

Einem  andern  fehlte  die   Wahrnehmung  der  blauen  Farh% 
aber  das  durch  Krankheit  entstandene  Uebel  schwand   bald 
der.    Der  Dritte  nahm  das  Rothe  nicht  wahr,  wurde  aber 
Anwendung  innerer  Mittel  curirl. 

Einläfsliche  Beobachtungsreihen- sind,  so  viel  mitgettmity  viril  i 
Verfasser  nicht  angestellt  worden.  Bn. 


Maybr.     Einflufs  des  Lichtes  auf  die  Bewegungen  der  bÄ 

FiCHvca  C.    Bl.    1854.  p.  478 -480t;    BoDplaodia    laSS.    U^ül 

p.  229-230.  -sft 

Nach   frühern  Verauchen   von  Bodqb   und  jRnuUMM  W 
man  erfahren,  daCs  das  Licht  einen  directen .  Eininis  m£  Jit>9tt 
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»eguitgen  der  In»  adfläbt.  Hr.  Mater  besültigte  and  erweiterte 
rfihere  Versuche.  Während  am  Auge  des  Frosches  nach  Zer- 
tSning  des  Sehnerven  keine  deutlichen  Bewegungen  mehr  wahr- 
dhmbar  waren,  konnte  man  dieselben  beim  Auge  des  Aales  auch 
isB  noch  nachweisen,  wenn  der  Sehnerv,  ein  Theil  der  Retina 
■d  Chorioidea  weggeschnitten  war;  selbst  wenn  man  nun  die 
iMeren  Theile  des  Augapfels  wegschnitt ,  zeigte  sich  noch  eine 
^ge  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Iris.  Die  GrBfse  der  Ver- 
■hhingen  nimmt  allmälig  ab.  Bu. 


rii> 


I. 


LMOubb.     Verhalten  der  Pupille  am  Hunde  bei  derAccom* 
modalioD  in  der  Nähe.    Arch.  f.  Ophthalm.  I.  i.  p.44o-44ot. 

Bei  Hunden  erweitert  sich  die  Pupille  während  des  Sehens 
I  die  Nähe  und  verengt  sich  beim  Sehen  in  die  Entfernung, 
Js  Gesichtsobject  kann  ein  Stück  Fleisch  angewendet  werden. 

Kr. 


.  BoBow.     Der  gelbe  Fleck  im  eignen  Auge.     Müllca  Arch. 

1854.  p.  166-1 69t. 

Hr.  BuRow  theilt  die  interessante  Thatsache  mit,  dafs  man 
en  gelben  Fleck  auf  eben  dieselbe  Weise  wahrnehmen  kann 
ie  das  Gelafsnets  der  Aderhaut,  und  dafs  sich  die  Gröfse  des- 
tten  durch  Messung  bestimmen  läfst;  im  eignen  Auge  findet 
Er.  BuROW  auf  eine  Lange  von  0,66'^  eine  Höhe  von  0,4?"^ 

Bu. 


ItoGMAifif.     Zur  Kenntnifs  des  gelben  Fleckes  der  Netzhaut. 

ÜBiiLB  u.  Ffbufee  (2)  245-252t. 

Hr.  Birgmann  theilt  einige  Notizen,  die  Retina  betreffend, 
it;  er  vindicirt  der  Stabschicht  neben  der  Lichtempfindung  auch 
idi  die  früher  ihr  sugemessene  Eigenschaft,  als  katoptrischer 
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Ferner  betrachtet  er  genauer  diejenigen  Theile  derNel 
welche  in  der  Nähe  des  Polet  sich  befinden.  Die  Fovea  < 
lis  inmitten  des  am  schärfsten  sehenden  Theila  der  Netah 
natürlich  kein  blinder  Fleck;  sie  hat  vielmehr  als  ein  fre 
gener  und  eigenthümlich  gebildeter  Theil  eine  nicht  gerinj 
sumption  für  sich,  gant  besonders  begünstigt  zu  sein.  Je<l 
können  nur  solche  Netahautelemente,  welche  hier  nichl 
als  percipirende  in  Frage  kommen.  Die  Ganglienkörper 
aber  setat  sich  nicht  über  die  Haube  fori,  während  die 
Körnerschichten  sammt  der  Zwischenkörnerschicht  ungestSr 
verdünnt,  fortlaufen,  so  dals  sich  die  Gewifsheit  aufdrängt,  c 
Ganglienkörper  nicht  die  percipirenden  Netshautelemente  i 
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606;    Polyt.   C.   BI.   1855.    p.  176-176;    Dinolir  J.  CXXXV. 

n8. 

it^s    diverses   de  Thypo^ulfite    de    soude.    Cosmos  Y. 

607;    Polyt.  C.  BI.  1855.  p.  175-175;  Diii6Lir  J.  CXXXY. 
(19. 

DD  Maconochib.     Meilleur  des  ageots  seosibilisaieurs. 

lOS  Y.  607-607;  DiMeLia  J.  CXXXY.  319-319. 

Sucre  ajout^  au  bain  d*argent.     Cosmos  Y.  607-608; 

LBE  J.  CXXXY.  318-318. 

ChAssis   ei  porlefeuilles  pr^servateurs.     Cosmos  Y. 

627. 

iRG.     Fabrication   de  Facide   pyrogallique.     Bull.  d.  I. 

d*eoc.  1854.  p.  582-582;  BucHNia  Repert.  (2)  111.  271. 

'.Talbot.     Improvemeots  in  obtaining  pictures  or  re- 
entations  of  objects.     Mech.  Mag.  LXl.  619-619. 

BBLL.     üeber    die    Heliochromie.     Polyt.  C.  Bi.  1854. 

5-757.     Siehe  Berl.  Ber.  1852.  p.346. 

Iadow.     On   the  Substitution  -  Compounds   obtained  by 
action  of  nitric  acid  on  cotton.    J.  of  ehem.  Soc  Yll. 

212;    Chem.  C.  Bl.    1855.  p.  202-204;    Poljt.    C.    Bl.    1855. 
71-1471. 
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Harting.     Mode  of  determiDing  tbe  optical  power  of  a  mi- 

croscope.    Silliman  J.  (2)  XVIL  146-149;  J.  of  microsc.  Soc  ISSS 
Jalj  p.292.    Siehe  Berl.  Der.  1853.  p.314. 

LiAQRE.      ^tudes    e&pörimeotales    sur    la    stadia  -  DivelaiilaL 

Bull.  d.  Brux.  XXI.  2.  p.  162-209  (Gl.  d.  sc.  1854.  p.3M-S71t).  a 



Die  Stadia  des  Hrn.  Liagrb  ist  bereits  im  Berl.  Ber.  186S' 

p.  323f  beschrieben  worden.    Hr.  Liagrb  giebt  in  der  vorliegeR- 

den  Abhandlung  die  ausführliche  Beschreibung  und  Prüfung 


nach  seinen  Angaben  construirten  Instruments.    Von  allgemeine- 
rem Interesse  ist  darin  die   Einrichtung  der  MikrometerBchraubt 

"i 

Dieselbe  dreht  sich  mit  dem  einen  Ende,  welches  einen  ktcinciir 
Gang  hat,  in  einem  Querstück,  das  den  beweglichen  Mikrometcr- 
faden  trägt,  und  mit  dem  andern  Ende,  welches  einen  gröfamf 
Gang  hat,  in  dem  festen  Deckel  der  ganzen  HikromelerTorricIi* 
tung;  Querstück  und  Deckel  sind  durch  Federn  aus  einander  ge- 
halten. Wenn  also  die  Schraube  eine  Umdrehung  macht, 
wird  das  Querstück  um  die  Differenz  der  beiden  Schraube 
längs  der  Axe  verschoben.  Man  hat  demnach  auf  diese  Wm| 
ein  Mittel,  eine  Schraube  von  beliebig  kleinem  Gang  su  coi 
ren,  deren  Windungen  doch  die  nöthige  Festigkeit  (Dicke) 

Desgleichen  ist  die  Bestimmung  der  Dicke  der  Mikroi 
laden  zu  erwähnen.   Es  waren  Spinnfaden  von  besonderer  Fdi 
heit.    Der  Verfasser  zog  auf  ein  weifses  Blatt  Papier  mit  sclnn 
zer  Dinte  eine  Reihe  paralleler  Linien   von  abnehmender  Sl 
Dies  Blatt  stellte  er  in  einer  Entfernung  von  15  Meter  vom 
jecliv  auf,  und  suchte  dann  die  Linie,   mit  welcher  der  be^ 
liehe  Mikrometerfaden  sich  deckte.    Diese  Linie  hatte  eine 
von  0,2 !>""*,   mithin  erschien  der  Mikrometerfaden  unter  ei 
Gesichtswinkel  von  2,89^';  der  Sinus  dieses  Winkels  giebt, 
der  Brennweite  0,371>"   muItipUcirt,  den   Durchmesser   des 

deos  lu 

0,0052—. 


Luemi.   RomiiniA.4rsnr.  Wiluami.  Poieo.  3SS 

!i  iit  dies  ein  mittlerer  Werth  aus  verschiedenen  Versueheni 
ertn  Resultate  rwischen  den  Gramen  0^-»  und  0,007"-"  lie- 
eo.  PiCARD  fand  fttr  einen  Coconfaden  iV'**^  Strvtb  für  seinen 
ikronieterfaden  fV**"*-  Bt* 


MNMSBAOSEN.     Spiegeldiopter  zur  Feldmessung.     DnoLu  J. 

CXXXIIL  16] -166t. 

•  Hr.  RovBRSBAUSBN  findet  sich  veranlafst,  seinen  bereits  im 
ire  1821  erfundenen  Spiegeldiopter  (im  Wesentlichen  ein  Sex- 
il,  in  welchem  der  drehbare  Spiegel  durch  twei  feste  ersetzt 
I  BD  dafs  man  nur  Winkel  von  90*  oder  45*  beobachten  kann) 
ch  einmal  bu  beschreiben.  Bt 


G.  Williams.     On  a  method  of  oblaioing  rapid  aclljusiments 
Witfa  Wollaston's  goniometer.    Phil.  Mag.  (4)  TIU.  430-45it. 

.  E  M.     On  tbe   adjustment*  of   crystals    for  roeasuring 
With  the  reflecting  goniometer.    Phil.  Mag.  (4)  IX.  i38-]38t. 

Hr.  Williams  ersetzt  die  Platte,  auf  welcher  die  Krystalle 
l^eklebt  werden,  durch  eine  kleine  Vorrichtung,  welche  eine 
ÜBHig  des  festgeklebten  Krystalls  um  zwei  rechtwinklige  Axen 
Hallet  Indessen  macht  Hr.  W.  H.  M.  darauf  aufmerksam, 
b  das  richtig  gebrauchte  Instrument  für  sich  schon  die  noth- 
odigen  Drehungen  zulasse.  Bt 


BBO.      M^rom^tre  parallele   ou   de    transporl,    instrument 
CbH  poür  ^valuer  de  tr^s-petites  fractions  sur  une  Schelle 

diviB^.     CR.  XXXIX.  244-246t;  Cosmos  V.  123-125. 

Der  Apparat  ist  eine  Ergänzung  der  Meroskope  (Berl.  Ber. 
idL  p.360)  und  dazu  bestimmt,  LSngen  zu  messen,  welche 
iMr  Bind  als  0,005  Millimeter.  Wenn  nSmIich  im  Brennpunkt 
I  Ocnlars  des  Meroskops  Fäden  ausgespannt  sind,  die  die  Bntr- 
HDg  von  0,1  Millimeter  haben,  so  lassen  sich  die  Längen  bis 
fcn  genannten  Gränzen  beatiaMnen.    Da  SBccfln  li^  detV«t- 
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gleichung  von  Maabaläben  die  Geoauigkeit  noch  weiter  su  t^i 
ben  wünschte,  so  liefs  l^r.  Porro  das  in  der  vorÜegendeD  Nili 
nur  kurz  beschriebene  Instrument  construiren. 

Um  eine  horizontale  Axe  sind  mehrere  pianparallele  Giß 
platten  von  verschiedener  Dicke  drehbar;  ein  getheilter  Kreis  ■ 
Nonius  erlaubt  den  Betrag  dieser  Drehung  bis  auf  y^^  Grad  i 
bestimmen.  Dieser  Apparat  kann  awischen  Scala  und  Objid 
des  Meroskops  eingeschoben  werden;  man  stellt  dann  luiikl 
eine  der  Platten  verticai,  und  sieht  durch  das  Merpakop  und  i 
Platte  auf  das  Object,  dessen  Endpunkt  dann  im  Allgemeii 
zwischen  zwei  Fäden  der  Scala  fallen  wird.  Dreht  mann 
die  Platte,  so  verschiebt  sich  das  Bild  des  Objects,  und  mani« 
dasselbe  nun  mit  einem  der  Fäden  zur  Deckung  bringen. 

Der  Betrag  der  Verschiebung  t  ist  durch  die  Formel 

8in{J— Ä) 

i  =  e 5 — 

cos  n 

bestimmt,  worin  e  die  Dicke  des  Glases,  J  den   Einfallswialu 

B  den  Brechungswinkel  bezeichnet. 

Bei  dem  dünnsten  Glase  würde  eine  Drehung  um  0,01  Gfi 
einer  Verschiebung  von  einem  Zehntausendstel  Millimeter  entqff 
chen,  eine  Gröfse,  die  unter  dem  Mikroskop  nicht  mehr  wah 
nehmbar  ist.  Mit  dem  dicksten  Glase  kann  man  die  VerschieM 
bis  auf  ein  Millimeter  treiben,  und  dabei  ein  Tausendstel  Müfifli 
ter  schätzen. 

Da  man  dem  Glase  vier  verschiedene  Lagen  geben  kfli 
so  lassen  sich  durch  Wiederholung  der  Beobachtung  die  FeU 
eliminiren,  die  aus  dem  mangelhaften  Parallelismus  der  GlasBicb 
entspringen.  Bt 


J.  PoRRü.     Sur  la  visibilit^  des  fils  du  micrometre  par  r^eiio 

C.  R.  XXX VIII.  768-769t;  Co«mo«  IV.  505-505. 

Der  Vertasser  beschreibt  einen  Versuch,  durch  den  er  stf 
Methode,  die  Mikrometerfaden  eines  Femrohrs  zu  erleucUi 
(vgl.  Berl.  Ben  1850,  51.  p.  oölf),  geprüft  hat.  Er  aelite.« 
ein  Fernrohr  von  110»"' Oeilhung,  1430»»  Brennweite  und  UQf 
eher   Vergrö/serung   eine  Gasflamme  in   ein  Meter  £ntfiav4 


Ihi  Gesichtsfeld  war  dadurch  mit  hellem  Licht  erfüllt;  gleich- 
et genögte  eine  Kerze,  an  die  gehörige  Stelle  zur  Seite  des 
enlars  gebracht,  um  das  Bild  der  Faden  erkennen  zu  lassen, 
«idies  von  der  vierten  Oberfläche  des  im  Berl.  Ber.  18&3. 
197f  beschriebenen  Objectes  reflectirt  wurde. 

Wenn  das  Femrohr  bei  Tage  gegen  den  Himmel  gerichtet 
vde,  so  erschien  das  Bild  der  Fäden,  wenn  sie  wieder  durch 
b  Kerze  beleuchtet  wurden ,  aber  auch  wenn  vor  das  Objectiv 
k^  Diaphragma  gesetzt  wurde.  Das  diffuse  Tageslicht,  welches 
Ik  der  Seite  ins  Mikrometer  eintrat,  war  ausreichend,  um  das 
U  der  Fäden  erkennen  zu  lassen,  wenn  die  Oeffnung  des  Ob- 
rihrs  auf  die  Hälfte  reducirt  und  das  Fernrohr  auf  den  blauen 
Snmel  gerichtet  wurde;  richtete  man  das  Femrohr  gegen  eine 
'riisiiche  Stelle,  so  mufste  die  Oeffnung  auf  den  dritten  Theil 
edudrt  werden. 

„Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  so  schliebt  Hr.  Porro 
nae  Note,  dab  man,  vermittelst  der  einen  oder  der  anderen 
ieier  Dispositionen  (Kerze  oder  Diaphragma),  die  Steme  erster 
sd  zweiter  Gröfse  zu  jeder  Tageszeit  mittelst  des  Meridianinstru- 
lOiU  betrachten  kann,  welche  zwischen  Zenith  und  Pol  durch- 
dkuy  und  ihre  Ankunft  bei  den  fünf  Bütiern  der  fünf  Fäden 
im  so  gut  (oder  vielleicht  besser)  bestimmen  kann  als  bei  den 
iden  selbst  Dies  würde  zehn  Beobachtungen  liefern,  deren 
ittel  dann  den  Durchgang  durch  die  wahre  optische  Axe  des 
Mruments  bestimmte.**  Bt. 


Pouo.      Flexion    des    lunelles    et    Illumination    des   fils. 

C.  R.  XXXIX.  680-68Jt;  Co«mos  V.  446-447. 

Der  Verfasser  legt  der  Pariser  Akademie  ein  Objectiv  vor, 
ilehca  nach  den  früher  (Berl.  Ber.  18&3.  p.  197f)  beschriebenen 
incipien  construirt  ist,  und,  mit  dem  Kreise  fest  verbunden, 
011  dient,  die  Biegung  des  Fernrohrs  zu  vermeiden.  Desglei- 
ISA  idgt  er  den  ebenfalls  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  351t)  be- 
hriibenen  Apparat  zur  Beleuchtung  der  Mikrometerfaden. 

Bi. 

Foittckr.  L  HjB.  X.  ^ 
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Nacbbt  freres.     Nouveaux  luicroscopes   destinös  k 

les  d^moDStratioDS  dans   les  cours  publics.     CB^XODL 

797-798t;   Cosmos  Y.  493-493;  Polyt.  C.  BI.  1855.  p.l2Q-U0i 
SiLLiMAN  J^  (2)  XIX.  105-106;  Z.  S.  f.  Naturw.  Y.  149-I5a 

Für  den  in  der  Ueberschrift  angegebenen  Zweck  faabei  dil 
Hannen  Nächst  Mikroskope  construirt,  welche  swei  Pertonen  u 
gleicher  Zeil  das  Durchsehen  gestatten.  CMe  beiden  Bilder  wih 
dtn  durch  ein  Prisma  erseugt,  dessen  Quersehniit  ein  gMib 
schenkliges  Dreieck  ist,  und  welches  unmittelbar  über  dem  Qkt 
jectiv  angebracht  isL  Die  Strahlen  treten  durch  die  Gnmdfliäli 
ein,  und  werden  an  jeder  der  Seitenflächen  so  refleolirt,  dab  dl 
normal  gegen  die  andern  austreten.  Ein  cweitea  Prisma  veHrn» 
det  nach  Art  des  DovB'schen  Reversionsprismas  die  Uaikeiinil| 
eines  jeden  der  (vom  Objectiv  zum  ersten  Mal)  amgekdbrtcs 
BUder. 

Auf   analoge  Weise    haben   die  Herren  Nachbt   auch  Mi- 
kvoakope  mit  drei  oder  vier  getrennten  Ocularen  conatniirt 

Bt. 


W.  S.  GiLLBTT.     On  a  new  and  more  correct  method  of  de- 
termining  the   angle   of  aperture   of  micxoscopic  objecl- 

glasses.     Phil.  Mag.  (4)  Yir.  368<370;    Proc.   of  Roj.  Soc  tK 
16.17t. 

Der  Winkel,  welcher  die  Oeflhung  des  Objectivs  beatimnii! 
wird  gewöhnlich  gemessen,  indem  man  das  Miicroskop  als  Fcfll* 
röhr  wirken  läfst,  d.h.  eine  Kerze  in  der  Entfernung  von  einiges 
Fufs  vor  das  (horizontal  gestellte)  Mikroskop  setzt,  und  dann  te 
undeutliche  Bild,  welches  hinter  dem  Objectiv  erzeugt  wird,  beob- 
achtet, während  man  zugleich  das  Mikroskop  durch  den  ganscs 
Winkekaum  bewegt,  innerhalb  dessen  das  Bild  wahrnehmbar  iA 
Der  Verfasser  wendet  gegen  diese  Methode  ein,  dafo  dabei  dt 
Bfcnnpunkt  der  Objectivlinse  von  der  vorderen  nach  der  hintsHi 
Flache  verlegt  werde, 'und  dafs  zweitens  dadurch  nicht  dorWlK 
kel  bestimmt  werde,  welchen  die  äufsersten,  durch  den  ÜMfl- 
brennpunkt  gehenden  Strahlen  mit  einander  bilden,  sondern  de^ 
jenige,  welchen  die  schief  auffallenden  Lichtbüodel  rinsrhlirfsH 
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innm  Voteni^gfpinilci  gir  nicht  mit  dem  Hauptbrarnipunkfc  sh*- 
«wtenfillL  Hr.  Gillbtt  legt  nun  einen  Apparat  vor»  weicher 
imtm  Einwänden  nicht  ausgesetit  iel.  Das  Mikroskop  wird  ho* 
nwntai  gestellt;  an  die  Stelle  des  Oculars  kommt  ein  hohler 
Kig^  mit  einer  kleinen  Oeffnung  an  der  Spitsci  und  davor  eine 
Ime;  es  entsteht  dann  das  Bild  eines  Lichtflecks  im  Brennpuillt 
im  Objectivs.  Dieses  Bild  wird  durch  ein  1  weites,  dem  ersten 
Pgenübergestelltes  Mikroskop  beobachtet,  dessen  gleichfalls  ho- 
«lentale  Axe  um  eine  senkrechte  Axe  drehbar  ^t,  welche  leti- 
fa|^  durch  den  Ort  des  Bildes  geht.  Man  dreht  nun  das  beweg- 
[^Mikroskop  so  lange,  als  das  Bild  des  Lichtflecks  in  ihm 
flditbar  ist.  Der  Betrag  der  Drehung  wird  an  einem  ^ethoUten 
Kreise  abgelesen,  und  giebt  den  gesuchten  Oeffnungswinkel. 

Bf. 


CBaooKB.     Compou&d  achromatic  raicroscope8.     Mecli.  Mag« 
LX.  295-2d7t- 

Hr.  Brooks  hat  in  der  Royal  Institution  eine  Vorlesang  üb^ 
fc  Theorie  und  den  Gebrauch  des  Mikroskops  gehalten,  worüber 
itf  itr  vorliegenden  Notia  referirt  wird.  Einige  darin  enthaltene 
AUeutnagen  Ober  den  oben  genannten  GH.LBTT*schen  Apparü 
kiften  wir  bereHa  benutat.  Bi. 


i  Pfoam.     Ott  ftiieroscopes  with  lai^e  angles  of  apertwe. 

Siunuuv  J.  (2)  XYII.  221-251t. 

Eine  Rijihe  von  Reflexionen,  die  meist  Bekanntes  enthaltttiy 

tod  sich  aasfdfgsweise  nicht  wiedergeben  lassen.  Bt 


.  W.  GaiFPiTB.  Ou  Ihe  relatioii  of  the  angular  aperture  of 
the  object-glasses  of  Compound  microscopes  to  their 
penetrating  power  and  to  oblique  light.    Phil.Mag.(4)YUr. 

70-74t;  Proc.  of  Roy.  See.  VII.  60-66. 

Dwchsichtige  Objecto  mit  sehr  feiner  Zeichnung  (ErhShuo- 
m  und  Vertiefungen)   bedürfen  der   Beleuchtung  durch  schief 

22* 
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auffiallende  Strahlen;  das  Objeci  bricht  daim  einaD  Theii  4er  Sinlh 
len  sOy  dab  er  noch  in  das  Objectiv  eintritt;  ein  anderer  TiMÜ 
wird  aber  gans  abgelenkt.  Durch  den  Unterschied  iwitchen  den 
heUen  und  dunkelen  Stellen  tritt  die  Zeichnung  hervor.  Um  die- 
aen  Unterschied  bemerkbar  zu  machen,  mufs  also  das  ObjediT 
überhaupt  schief  auffallende  Strahlen  aufnehmen  können»  abs 
eine  gröbere  Oeffhung  haben.  BU 


P.  Hossard.  Remarques  sur  l'emploi  du  bain  de  mercore 
pour  remplacer  le  niveau  dans  les  observations  astro* 
nomiques.     c.  R.  XXXIX.  656-65dt. 

Wenn  man  sich  statt  Niveaus  eines  Quecksilberspiegek  b^ 
dient,  in  welchem  man  entweder  das  Bild  eines  Sterns  oder  du 
Bild  des  (gehörig  erleuchteten)  Fadenkreuzes  beobachtet,  so  vtf- 
ursachen  die  Quecksilberwellen,  welche  von  den  nicht  lu  ?tf- 
meidenden  Erschütterungen  der  Gefäfswände  herrühren,  betrldit- 
liphe  Störungen. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dals  sich  diese 
Wellen  in  einem  kreisförmigen  QuecksilbergefäCs  von  der  Pai- 
pjhierie  nach  dem  Mittelpunkt  in  stets  höheren  Ringen  fortpflame^^ 
so  dafis  es  am  ungünstigsten  wäre ,  wenn  man  das  Fernrohr  arf' 
den  Mittelpunkt  einstellen  wollte.  Vielmehr  muCs  man  es  der 
Peripherie  so  nahe  als  möglich  bringen,  und  dann  das  Bild  eines 
Fadens  so  beobachten,  dais  der  Faden  die  Lage  eines  RadpH 
hat;  dann  wird  sein  Bild  nicht  seitlich  verzerrt,  sondern  nur  ver- 
kürzt oder  verlängert  erscheinen.  Das  Bild  eines  Sternes  mvb 
aus  demselben  Grunde  mit  einem  Faden  zur  Deckung  gebncU 
werden,  der  senkrecht  gegen  die  Ebene  des  Meridians  und  dmtk 
den  Mittelpunkt  des  Gefäfses  geht.  ßt        f 
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moNT.  Nouveau  proc6d^  de  fabricatioo  du  verre  dont 
it   formöes  .les    leotilles    des   lunetted   asironomiqaes. 

R.  XXXYllI.  874-874t;  Inst.  1854.  p.  178-178;  Cosmos  IV. 
-697;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  463-463;  DiNGLia  J.  CXXXII. 
-464;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  951-951;  Mecb.  Mag.  LXI.  254-255; 
1.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1854.  p. 324-324;  Silliman  J.  (2)  XIX.  105-105. 

f.  Reclamation  de  priorit^  ä  roccasion  d*uoe  commu- 
itioD  r^cente  sur  la  fabricatioo  du  verre  destin^  ä  la 
istroction  des  chjeclifs.    c.  R.  XXVlll.  974-974. 

r.  DB  Petront  schlägt  vor,  der  im  Tiegel  geschmoken^ 
asse  eine  Rotation  um  eine  verticale  Axe  zu  geben,  dtatt 
laurühren.  Die  Luftblasen  würden  sich  dann  in  der  Mitla 
»In  und  die  Streifen  vermieden  werden, 
r.  Breton  hat  schon  im  Jahre  1849  einen  ähniieben  Vor- 
gemacht wie  Hr.  de  Pbyrony.  Bt. 


»COpeS  pour  un  penny.     Cosmos  V.  596-596i-;  Diaaiia  J. 
KX.  235-235. 

in  Tropfen  Canadabalsam  bildet  die  Linse  dieser  einfachen 
ikope,    deren  Fassung    aus    einer  Pillenschachtel    fabrieirt 

JBf. 
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14.    Theoretisehe  Optik  (Schlafs). 

A.  Bbbr.  1)  HerieitQDg  der  CAucnv^schen  Reflexionsforme 
für  darchsichtige  Mittel.  Poee.  Ann.  XCl.  467 -481t;  Cota 
TV.  573-575. 

2)  lieber  die  Herleitung  der  Formel   für   die  Totalreflexi« 

nach   Fresnel   und   Cauchy.      Poee.  Ann.  XCL  268-278t. 

3)  Ueber    die    GAuCHT^schen    Näberungsfornieln    für   Meti 

reflexion.    Poe«.  Ann.  XCl.  561»568t. 

4)  HerieitQDg  der  allgemeinen  CAUCRY'schen  ReflexioMform 
für  durchsichtige  and  undurchsichtige  Körper;  Tabelle  d 
Brechungsiodices  und  Absorplionscoefficienlen  des  ve 
scbiedenfarbigen    Lichtes    in    Metallen.      Poe«.  Am.  IC 

402-419t. 

5)  Begründung  der  Rcflexionslheorie  durch  Herleitung  d 
verschwindenden  Strahlen  aus  den  allgemeineD  Differa 
tialgleichungen  der  Lichtbewegung.    Poee.  Ann.  XCli.  5i2^5i( 

6)  Herleitung  der  FsESNEL^schen  Reflexionsformeln.    Poef.Ai 

XCI.  115-J2.5t. 

In  den  ersten  vier  der  vorbenannten  Aufsätze  hat  Hr.  Bv 
das  Reflexionsproblem  für  isophane  Mittel  behandelt,  und  i^ 
hat  er  dabei  als  Grundlage  genommen  i)  die  Gleichungen,  wcU 
von  Cauchy  als  Bedingungen  des  continuirlichen  Uebergng 
der  Vibrationsbewegungen  aus  einem  Mittel  in  ein  anderes  g 
funden  worden  waren,  und  welche  wir  der  Kürze  wegen  Grioi 
gleichungen  nennen  wollen,  sowie  einige  Gleichungen,  weld 
Cauchy  aus  diesen  vorweg  abgeleitet  hatte,  und  welche  dai  v< 
ihm  sogenannte  Princip  der  Correspondenz  der  Bewegai 
gen  aussprechen,  und  2)  mehrere  Hülfsgleichungeni  weichest 
demselben  Gelehrten  aus  den  allgemeinen  BewegungsgleidMag< 
erschlossen  worden  waren.  In  dem  fünften  Aubalze  hat  der  V« 
iasser  dann  die  zuletzt  gedachten  Hülfsgleichungen,  deren  «A 
gründung,  so  weit  sie  sich  auf  undurchsichtige  K&rper  beiilk 
Cauchy  selber  bis  jetzt  noch  nicht  mitgetheilt  hat,  auf  seine  Weil 
gleichfalls  aus  den  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  hergeMl« 
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Dai  Verfahren  in  den  AufsStsen  1)  bis  4)  besteht  vornehm* 

darin,  die  Schwingungsausdräeke,  angehörend  den  einfalien- 
da  Strahlen  und  den  durch  diese  an  der  brechenden  FlSehe 
erregten  Bewegungen,  in  die  Gränzgleichungen  su  substituiren, 
und  daraus  unter  Benutzung  der  übrigen  erwähnten  Formeln  die 
Gkichnngen  zu  reproduciren ,  welche  Cauchy  als  Ausdruck  der 
Icfi^ons*  und  Brechungsgesetze  gefunden  und  veröffentlicht  hat. 
Il  besehrSflkte  sich  somit  Hr.  Beer,  da  er  die  Begründung  der 
ii  Basis  bildenden  Gränzgleichungen  ausschlofs,  gewissermafsen 
ai  die  tweite  Hälfte  des  Reflexionsproblems. 

Für  die  partielle  Reflexion  an  durchsichtigen  Mitteln,  sowie 
mt  Theil  anch  für  die  totale  Reflexion  existiren  von  Caücoy 
idbst  schon  vollständige  Ausflihrungen ;  für  die  undurchsichtigen 
lirper  dagegen  sind  bis  jetzt  seinerseits  nur  die  SchluCsformete 
kbnnt  geworden,  so  dafs  uns  in  der  That  durch  die  Arbeit  des 
Yerfassers  eine  Vervollständigung  der  Theorie  dargeboten  wer- 
te ist. 

Zur  Beurtheilung  und  zum  volleren  Verständnifs  der  vor- 
legenden Beiträge  dürfte  es  zweckmäfsig  sein,  hier  in  Kürze  die 
letfaode  «nzugeben,  welche  Caucht  bei  der  Lösung  des  Gesammt- 
poblems  angewendet  hat. 

Bei  der  Gründung  einer  Reflexionstheorie  im  Sinne  der  Uh  - 
MatioDshypothese  kommt  es  natürlich  vor  allem  darauf  an,  den 
Zusammenhang  festzustellen  zwischen  den  Bewegungen  des  ein- 
Uledden  Lichts  und  den  Bewegungen,  welche  durch  diese  von 
1er  reflectirenden  Gränzfläche  aus  in  den  beiden  Mitteln  erregt 
Werfen.  Früher  bediente  man  sich  zumeist  hierzu  des  Satzes, 
te  lu  beiden  Seiten  der  Gränzfläche  die  Drucke  einander  gleich 
leien.  Dieser  Satz  ermangelte  indefs  noch  eines  Beweises,  und 
Cauchy  erhob  tfogar  vom  rein  mechanisehen  Standpunkte  aus 
Zweifel  gegen  dessen  Richtigkeit  in  dem  vorliegenden  Falle,  wo 
ei  sich  am  bewegte  und  nicht  um  im  Gleichgewicht  befindliche 
Syitone  von  Molecülen  handelt,  und  wo  überdies  die  Mittel  aus 
gemischtai  Moleefilsystemen  von  ungleicher  Dichtigkeit  bestehen. 
Bei  seineB  Bestrebungen,  diese  Lücke  auszufüllen,  gelang  es  ihm, 
eüm  Hetitode  tu  finden,  welche,  auf  strengen  Principien  beru- 
knl,  die  Frage  in  genügender  und  so  allgemeiner  Weisre  löste, 
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dals  damit  für  die  MolecuiariiiechaDik  auch  in  Fälleiii  wo  ei 
nicht  gerade  um  Lichtvibrationen  handelt,  ein  bedeutender  Fort- 
schritt gewonnen  war. 

Die  Betrachtungen «  auf  welche  sich  sein  Verfahren  stälrii 
lassen  sich  kurz  wie  folgt  wiedergeben. 

In  der  Gränzfläche  und  deren  nächster  Nähe  muÜB  die  V«- 
iheiiung  der  Molecüle  des  einen  Mediums  in  Folge  der  Wirlna| 
der  Molecüle  des  benachbarten  anderen  Mediums  offenbar  eiai 
andere  sein  wie  im  Innern  des  Mittels,  so  dals  die  Gränsachicb 
als  nicht  homogen  vorauszusetzen  ist,  auch  wenn  aufserhalb  te- 
selben  Homogenität  herrscht.  Es  ist  aber  unzweifelhafi  anni* 
nehmen,  dafs  die  Beschaffenheit  des  Aethers  des  einen  Mediu« 
mitlelst  der  Grünzschicht  in  continuirlicher  Weise  in  die  des  zwei- 
ten übergehe,  und  eben  so  ersichthch  ist  es,  dafs  demzufolge  aock 
die  Vibrationsbewegungen  bei  dem  Durchgange  sich  nur  io  es»- 
tinuirlicher  Weise  ändern  werden«  Ueberdies  wird  es  als  fair 
stehend  betrachtet  werden  müssen,  dafs  die  Gränzsehicht 
selbst  in  Vergleich  mit  der  Wellenlänge  nur  sehr  geringe 
habe,  einerseits  weil  man  Berechtigung  hat,  den  Halbmesser  dfli 
Wirkungssphäre  der  Molecüle  nur  als  gering  in  Vergleich  nü 
der  Wellenlänge  zu  denken,  andererseits  weil  sonst  die  Bew^ 
gungen  durch  die  Brechung  ihren  Charakter  weit  stärker  änden 
müfsten,  als  es  erfahrungsmäfsig  bei  durchsichtigen  Körpern  im 
Fall  ist 

Nun  lassen  sich  die  Vibrationsbewegungen  in  genügend« 
Schärfe  (wenn  £,  ^^  ^  die  auf  rechtwinklige  Axen  beiogeM 
Verschiebungscomponenten  eines  Theilchens,  dessen  Coordmalei 
in  der  Ruhelage  jr,  y,  z  sind,  bedeuten)  durch  Gleichungen  vH 
der  Form 

n\      ^^-^      i^-K       ^S-Ä 

darstellen,  wo  ^,  y,  Z  lineare  Functionen  von  &  >},  ^  und  derff 
auf  JT,  y,  z  bezogenen  DifferentialcoefCcienten  bezeichnen  —  wA^ 
ches  auch  die  Anordnung  der  Atome  sein  mag.  Ist  das  UiUi 
isotrop,  d.  h.  ist  dasselbe  so  beschaffen,  dafs  jede  Bewegung  viA 
in  ihm  in  allen  Richtungen  nach  denselben  Gesetzen  fortpfiaaA 
so  werden  die  Coefficienten  in  ^,  F,  Z  constanL    Ist  das  Büttel 
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nichl  isotrop,  aber,  wie  in  den  KrystaUen,  symmetrisch  in  Besug 
auf  drei  auf  einander  senkrechte  Richtungen,  so  werden  die 
Coefficienten  Functionen  von  x^  y,  Zj  deren  Werthe  sich  perio- 
diich  wiederholen,  wenn  die  Coordinaten  um  bestimmte  sehr 
kleine  gleiche  Werthe  sich  ändern.  Für  diesen  Fall  erlangt  man 
loeh  me  hinreichende  Näherung,  wenn  man  die  veränderlichen 
Coefficienten  durch  das  (constante)  Mittel  ihrer  periodischen  Werthe 
oieUt.  Für  die  nicht  homogene  Gränzschicht  der  homogenen 
JMtropen,  wie  nicht  isotropen  Miltel  werden  dagegen  natürlich 
ie  Coefficienten  veränderlich  und  Functionen  der  Entfernung  von 
im  Gräme,  also  z.  B.  Functionen  von  jr,  wenn,  wie  hier  gesche- 
k&  toll,  die  Ebene  der  yz  als  Gränzfläche  vorausgesetzt  wird, 
fld  vorhandener  Continuität  werden  aber  die  constanten  Co€fE- 
(Mtenwerthe  aus  dem  Innern  des  Mittels  beim  Eintreten  in  die 
fitinsschicht  allmälig  in  die  Werthe  der  veränderlichen  Coeffi- 
Miten  dieser  Schicht  übergehen,  d.  h.  die  Unterschiede  der  con- 
ilanten  und  veränderlichen  Coefficienten  werden  Functionen  von 
jr  sein,  welche  nur  für  aufserordentlich  kleine  Werthe  von  x 
ttien  merklichen  Werth  haben,  und  für  gröfsere  Werthe  von  x 
IM  selber  verschwinden. 

Als  lineare  Differentialgleichungen  haben  ferner  die  6lei- 
dnngeo  (l)i  wenn  deren  Coefficienten  constant  sind,  einfache  In- 
tegrale von  der  Form 

Wo  J,  JB,  Cy  M,  v,  U7,  9  (reelle  oder  imaginäre)  Constanten  bedeu- 
tai,  deren  Beziehungen  zu  einander  sich  durch  Substitution  der 
Werthe  (2)  aus  (1)  ergeben.  Sind  aber  die  Gleichungen  (2),  in 
iiaen  die  Ausdrücke  zur  Rechten  im  Allgemeinen  imaginär  sind, 
j^liculäre  Integrale  von  (1),  so  sind  bekanntlich  auch  die  reellen 
Thale  der  Ausdrücke  in  (2)  Werthe  von  |y  17,  ^,  welche  den 
Gleichungen  (1)  genügen,  und  können  daher  Bewegungen  be- 
icichnen,  welche  mit  dem  Bau  des  Molecülsystems  verträglich 
^.    Caucey  hat  diese  Bewegungen  einfache  Bewegungen 

Um  die  gedachten  reellen  Theile  von  $,  17,  ^  in  die  bequemste 
^orm  au  bringen,  setze  man  (unter  i  die  }/  —  1  verstanden) 
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A  «  ae«,     B  =  *e^,     C  =  tfe**, 

C/jr+F^+FTs«  Ar, 

(wo,  wenn  17*+  ^+  'P  =  Ä'  genommen  wird,  r  die  EntfernuBg 
des  Theilchens  t,  y,  2  von  der  Ebene  ß^  Kr-f  ^y+JFissO 
vorstellt).  Die  wahren  Bewegimgen  sind  alsdann  reprisenliil 
durch 

If  =  ae''^-*'cos(ujr+üy+toz— «f-f  il) 
Tj  :sr  *e''^^cos(uj:+^y+toÄ  — df-f  f*) 
^  =  ce^'^^co8(uj:-}"^y4"to2— ö<4"*)- 

• 

Setzt  man  überdies  iur-f*^y+tt>x  =  Ar^  und  dabei  u*-f  ^*+^*  ^''1 
so  bezeichnet  ^  den  Abstand  von  der  Ebene  £,  ^itx-f-Dy-l-losafl^ 
und  man  erkennt  1)  dafs  bei  jeglichem  festen  Wertfae  von  i  die 
Cosimiswerthe  sich  periodisch  wiederholen,  so  oft  der  Abstand  f 

sich  um  ^  vermehrt,   dab   die   bewegten   Massen   also  dMV 

Wellen  bilden,  welche  der  Ebene  B^  parallel  sind  and  die  UüAm 

2n 

l  z=z  —  haben ;   2)  daCs   bei  festem  Werihe  von  q  die  Cosiniu- 

werthe  sich  periodisch  wiederholen,   mithin  die  Theilchen  durch 

homologe  Punkte  ihrer  Bahnen  gehen ,  so  oft  die  Zeit  I  um  -r 

wSchst,  —  oder  mit  andern  Worten,  dafs  die  Theilchen  Vikitik' 

nen  von  der  Dauer  —-  ausführen.    Sind  X,  fx,  v  (weiche  Oh' 

stanten  die  Phasen  bestimmen)  einander  gleich,  und  geht  vtM 
von  einem  Zeitpunkte  aus,  in  welchem  der  Cosinus,  und  mÜB 
auch  $,  7],  ^  gleich  Null  geworden  sind,   so  geht  das  TheiidMi 

nach   der  Zeit   —  wiederum  (indem  von  Neuem  |,  17,  £  giöA 

Null  werden,  und  danti  die  gleichen  Vorzeichen  wieder  htiAäiM^ 
in  demselben  Richtung  durch  denselben  Punkt,  thler  nait  andoife 
Worten,  die  Schwingungen  werden  isochröti  und  linear,  ii  k^ 
stinunt  sonach  ft  die  Wellenlänge  und  9  die  OseiliaticrtiiAMV' 
Ferner  feigen  die  Gleichungen  (3),  dafs  ae*^^',  ie*^-*-^,  ce**^ 
die  gröfsten  Ausweichungen,  also  die  halben  Amplituden  vonMto 
Sind  daher  K  und  S  gleich  Null,  d.  h.  ist  {7s>  Fs^  VFs^Saft 
so  werden  die  Amplituden  unabhängig  von  r  und  f ,  d.  k  i^ 
Bewegungen  ändern  ihre  Stärke  weder  mit  der  Zeit  noch  td 
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lar  Ettlfnmung  ?on  der  Ebtne  E  (und  die  Vibrationen  pilansen 
ich  demsofolge  ungeschwächt  fort ).  Positive  Werthe  därfen  K 
bA  —S  nicht  annehmen  (vorausgesetat,  dafs  die  Bewegungen  in 
erRicbiong  der  positiven  r  fortschreiten),  weil  aonsi  die  Ampli- 
ijen  mit  sunehmeodem  r  und  i  ins  Unbestinunte  wachsen  wür- 
mt  was  sich  mit  der  Annahme  unendlich  iileiner  .Bewegungen 
iiht  verträgt.  Für  negative  Werthe  von  K  und  — S  dagegen 
ihmen  die  Bewegungen  mit  sunehmendem  r  und  i  mehr  oder 
langer  bald  sehr  rasch  ab.  Cauchy  nennt  daher  K  den  Aus- 
iiehungsGO^ficienten  des  Raums,  S  den  Auslöschungseoefficien- 
■  der  Zeit.  Den  leisten  nimmt  er,  als  den  Erscheinungen  am 
Mten  entsprechend,  durchweg  gleich  Null  an,  so  dafs  stets 
==«•— 1  ist. 

(Da  die  Ausdrücke  in  (3)  sich  sofort  immer  aus  den  Aus- 
rieken  io  (2)  entnehmen  lassen,  so  sollen,  wo  es  bequemer  ist, 
s  leisten  statt  der  ersten  in  den  folgenden  Betrachtungen  ge- 
raucht werden.) 

Die  drei  Gleichungen,  welche  sich  aus  (1)  durch  Substitut 
in  der  Werthe  (2)  zwischen  den  Schwingungsconstanten  A,  B,  €, 

B     C 

,  v,  U7,  s  ergeben,  liefern  ^9  ~t»  -j  ^'s  Functionen  von  m,  v,  w 

rihrend  A  willkürlich  bleibt).  Sie  sind  linear  in  Bezug  auf 
;  mÄ  ^f  und  rein  quadratisch  in  Beaug  auf  $j  so  dafs  die  durch 

limination  von  -j  und --^  entstehende  Gleichung,    welche  wir 

ü  Caucry  die  charakteristische  Gleichung  nennen  wol- 
D,  in  Betug  auf  3*  vom  dritten  Grade  wird.  Haben  daher 
iVyta  bestimmte  Werthe  erhalten  (ist  also  die  Wellenebene  E^ 
Bgeben,  und  die  Ebene  E,  iiach  der  sich  die  Ampliludenände- 
ttgen  richten,  bekannt),  so  erhält  man  drei  lusanunengehdrige 
in  drei  Werihen  von  $*  correspondirende)  einfache  Bewegun- 
en,  weiche  sich  in  parallelen  Ebenen  in  derselben  Richtung 
«breiten,  und,  wenn  nicht  K  ^  0  ist,  sich  beim  Fortschreiten 
I  derselben  (auf  der  Ebene  B  senkrechten)  Richtung  ab- 
ikwichen ,    von  denen  jede  aber  ihre  besonderen  Werthe  von 

und  -4  hat. 
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Bezeichnen  |,,  17,,  ?,,  ^,  17,,  S,,  ?,,  j?,,  C,  die  dieieii  ir« 
Systemen  tukommenden  Werthe  von  $,  1;,  ^,  so  werden  die  Glei- 
chungen (1)  auch  verificirl  durch  die  Summen 

d.  h.  da  diese  Systeme  einerlei  Werthe  von  ti,  t;,  w  haben,  «ri 
diese  Constanten  aufser  der  Lage  der  VV ellenebene  unter  andsn  . 
auch  die  Wellenlänge  bestimmen :  es  können  sich  in  dem  Medm  | 
gleichzeitig  drei  Wellensysteme  von  gleicher  Fortpfianzungnidl^  ^ 
tung  und  gleicher  Wellenlänge  verbreiten,    die  indefs'  in  Fd^ 
der  verschiedenen  Werthe  von  s  verschiedene  SchwioguDgidaail 
und   damit    verschiedene    Fortpflanzungsgeschivindigkeit    (defdi 

Gröfse  offenbar  durch  -r-  ausgedrückt  ist)  haben. 

ist  das  Medium  isophan,  so  werden  zwei  der  drei  Warthe 
von  8*  einander  gleich;  es  erhalten  also  zwei  der  Systeme gicidii 
Schwingungsdauer  und  gleiche  Fortpflanzungsgeschwindigkeiti  ni 
setzen  sich  folglich  zu  einem  einzigen  Wellensystem  mnammrtfc 

ja  f 

Die  zugehörigen  Werthe  von  -j  und  —r  lassen  überdies  erkenne^: 

dafs  in  diesem  Systeme  die  Schwingungen  transversal  sind,  wäh- 
rend die  des  dritten  Systems  longitudinal  werden. 

Vorstehendes  bezieht  sich  indeCs  nur  auf  die  Verhältiusse  ti 
Innern  eines  homogenen  Mittels,  nicht  aber  auf  die  nicht  htm^ 
gene  Gränzschicht.  Welcher  Art  die  dort  eintretenden  ModiC- 
cationen  sein  werden,  würde  sich  von  vorn  herein  nur  dann  bc- 
urtheilen  lassen,  wenn  man  von  den  dortigen  Molecularverfaillp 
nissen  und  Molecularwirkungen  besser  unterrichtet  wäre,  ab  aui 
es  wirklich  ist  Bei  der  Unmöglichkeit  directer  BeobachtoDgei 
in  der  aufserordentlich  dünnen  Schicht  ist  auch  keine  Ausachlf 
darüber  ins  Klare  zu  kommen,  und  es  ist  daher  ein  grobes  Vc^ 
dienst  Caucht's,  die  aus  dieser  Unkenntnifs  entspringende  Schnie- 
rigkeit  auf  eine  geschickte  Weise  umgangen  zu  haben. 

In  Anbetracht  des  Umstandes  nämlich,  dafs  manche  Eriche- 

nungsverbältnisse  so  eintreten,  ab  ob  eine  unhomogene  SeUcU 

nicht  vorhanden  wäre,  stellte  er  sich  zunächst  die  Frage,  anitf 

welchen  Bedingungen  schicklich  gewählte,  sich  auf  eine  VoUa- 

duag  einfacher  Bewegungen  betitheade^  ^articuiäre  Int^ale  dir 
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Mchungen  ( I )  vollkommen  oder  doch  in  starker  Annäherung 
Bilthen  bleiben  —  wenn  man  die  Anfangs  constant  gedachten 
b^fficienten  in  Xy  Y,  Z  mit  veränderlichen,  von  x  abhängigen 
oefficienten  verlauscht,  welche  (wie  dies  beim  Uebergang  in 
ie  Gränzschicht  nach  dem  Obigen  vorauszusetzen  ist)  für  end- 
die  Werthe  von  x  sich  auf  jene  Conslanlen  reduciren. 

Als  Integrale,  welche  diese  Eigenschaft  haben  können,  erwie- 
k  sich,  und  wurden  von  Cauchy  Hauptintegrale  genannt, 
ipgrale  von  der  Form  @  =  @o'  wo  @  (wenn,  wie  hier,  die 
j^benen  Gleichungen  von  der  zweiten  Ordnung  sind)  eine 
übe  Function  von  §,  rj,  ^  und  x,  oder  von  §,  37,  C,  x  und  den 
ä  X  besogenen  ersten  DiiTerentialcoefficienten  von  ^,  17,  ^  be- 
idinet,  und  wo  @o  der  Werth  von  @  für  x  =  0  iftt  Als  Be- 
■gongen  femer,  dafs  diese  Integrale  wirklich  für  Inneres  und 
Irinzschicht  gleichzeitig  bestehen  bleiben,  fanden  sich:  1)  daüi 
b  Dicke  der  unhomogenen  Gränzschicht  nur  sehr  klein  in  Ver* 
Bbnb  zur  Wellenlänge  (der  im  Innern  sich  verbreitenden  Wel- 
■syskeme)  sein  dürfe;  2)  weil  die  Coefficienten  der  Differential- 
hieiMUigcn  (1)  nur  Functionen  von  x  werden,  und  in  lieber« 
bünunung  damit  die  Gleichungen  @  =  ©^  die  Veränderlichen 
fZt  i  nicht  anders  als  indirect  in  den  |,  t/,  C  und  deren  Diffe* 
mialcoefficienten  enthalten  dürfen  —  dafs  nur  solche  einfache 
fiwegongcn  zu  einem  System  verbunden  werden,  in  denen  die 
iifficienten  von  y,  z  und  /,  nämlich  die  Constanten  v,  tVy  s 
itflei  Werthe  haben;  3)  dafs  das  MaaCs  der  Auslöschungs- 
»äEcienten  in  den  einfachen  Bewegungen  des  Systems  diesseits 
ier  bestimmten  Gränze  liegen  bleibe  —  eine  Bedingung,  welche 
th  in  dem  Falle,  dafs  wenigstens  eine  der  Bewegungen  eine 
dk  ungeschwächt  fortpflanzende  ist,  darauf  reducirt,  dafs  keine 
twegung  zu  denen  mit  sich  vergröfsemder  Amplitude  gehöre. 

Die  nach  diesen  Normen  zusammengehörenden  Bewegungen 
idci  man  wiederum  aus  der  oben  erwähnten  charakteristischen 
«leidiiuig,  aber  nicht  indem  man  daraus,  wie  oben,  die  Werthe 
m  $  sucht,  welche  zu  gegebenen  Werthen  von  m,  v,  u?  gehö- 
^,  sondeni  die  Werthe  von  u,  welche  zu  gegebenen  Werthen 
^  ^  v^  '  gehören.  Ist  das  Mittel  isophan  (mag  es  durchsiehtig 
^  indtirdiiiditig  sein)»  so  erhält  man  (innerhalb  der  GtisMik 
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der  Annäherung,   die  hier  maafsgebend  sind)  eine  in  Beiug  arf 
u'  quadratische  Gleichung,  also  ein  Syalem   von  vier  Bewag» 
gen,  von  denen  im  Falle  der  Durehaiehtigkeit  nur  eine  nach  te 
Bedingung  3)  sich  ausschliefst. 
Beueht  man  noch 

auf  den  Fall,  dafs  die  Coefficienten  in  (1)  constant  bleiben,  dagegn 


^. '..  C"  (©..  ®,  (B. 


aui  den  Fall,  dab  die  Coefficienten  in  (1)  Functionen  voo  jr  di( 
also  auf  den  Fall,  wo  man  den  Störungen  in  der  Gräaiadiiik 
Rechnung  trägt,  und  entwickelt  alsdann  die  Hauptintegrale,  ü 
erhält  man  durch  Combination  dieser  letzteren ,  RelaftioMft  tmt 
sehen  den  Difierenzen 


Diese  Relationen  gehen,  wenn  ^>  iJq»  etc.  die  WerÜMi 
If »  ^t9  clc.  für  jr  SS  0  bezeichnen,  für  x  »  0  über  iii  Gicicluiii|ri| 
awischen   den   Differenzen   § — ^,  tj — tj^^  etc.  —  wo  uMMi\ 
I,  1^,  etc.  die  Summen  der  Verschiebungen  und  ihrer  Differential^  j 
coefficienten  vorstellen,  wie  sie  sich  für  die  verschiedenai 
mengehörigen  einfachen  Bewegungen  f ür  jr  »  0  ergeben 
den,  wenn  das  Mittel  sich,  ohne  Veränderungen  in  der  AneriHf 
seiner  Molecüle   zu  erfahren,   über  die  Trennungsebene  luMtf 
fortsetzte. 

Unterscheidet  man  ferner  die  Buchstaben,  welche  «dt  Sit 
das  zweite  Mittel  beziehen,  durch  einen  Accent,  so  erhält 
gleicher  Weise  für  die  im  demselben  erregten  Bewegungen 
correspondirende  Reihe  von  Gleichungen  zwischen  den  DiBsisi' 
aen  § — l'^,  tf — i},,  etc.  Da  aber  die  schwingenden  Tbcüdici 
in  der  Gränafiäche  mit  gleichem  Recht  dem  eraten  wie  deaa  MS* 
tan  Mittel  angehören,  so  käonen  sich  ^f  f/^i  etc»  indhft  -^ 
I«»  9*>  ^^c-  unterscheiden.  Eliminirt  man  daher  aus  de»  bcidü 
Bifilinn  von  Glöcbungen  die  Ausdrücke  ^^  17^,  ete.,  ae  a&mUt^ 
QUirhnngan  iwiacken  j^  1^  etc.  md  Sf  ^f  ^ta,  wdUke  unaliUt' 
gßg  mod  von  4ea  feattrlen  V^esichiebuncswertlMr  4m 


GiMXficbicht  uad  welche  denmach  auf  die  Reflexioos«  und 

!ichtti|gsg«seUe  führen,  ohne  dafs  man  oöthig  hätte,  die  Natur 

r  fvirUichea  Bewegungen  in  der  Gränxachicht  au  kennen. 

Ea  sind  dies  die  oben  sogenannten  Granagleichungen, 

ildie  so  lauten: 
^/ir       »  ^    f      »    d^      d^    dfj      drf    dt,       d^ 

D  aber  selbstverständlich  |,  sj,  ^  nicht  die  Ausdrücke  aus  (2) 
Iber,  sondern  Summen  solcher  Ausdrücke  sind,  deren  Glieder 
tlurch  aus  den  Ausdrücken  in  (2)  hervorgehen,  dafs  man  in 
len  für  u  successiv  die  verschiedenen  aus  der  charakteristischen 
inchung  hervorgehenden,  zulässigen  Werthe  substituirt,  und  den 
läficienten  A^  B,  C  die  diesen  Werlhen  von  u  entsprechenden 
erthe  ertheilt.  Ebenso  bezeichnen  l',  ij',  ^  die  analogen  Sum- 
m  der  einfachen  Integrale  aus  den  Differentialgleichungen  des 
reiten  Mittels,  correspondirend  den  zusammengehörigen  Bewe- 
^gen  eben  dieses  Mittels. 

Eine  erste  Folgerung,  welche  sich  aus  den  Gleichungen  (4) 
lien  lälst,  ist,  dafs  die  Werthe  von  v,  w,  «,  welche  den  ver- 
fedenen  Bewegungen  des  ersten  Mittels  gemeinsam  sind,  den 
erthen  von  t/,  ti/f  sf  der  mit  ihnen  verbundenen  einfachen  Be- 
engen des  zweiten  Mittels  gleich  sein  müssen  —  Correspon- 
niprincip.  Aus  der  Gleichheit  der  Werthe  von  s  folgt  die 
nchheit  der  Oscillationsdauer  in  beiden  Mitteln,  und  aus  der 
ächheit  der  Werthe  von  v  und  w  die  Abhängigkeit  der  Re- 
dons-  und  Brechungswinkel  vom  Einfallswinkel^)  (für  beider-» 
La  durchsichtige  isophane  Mittel  unter  andern  insbesondere  das 
■TBsische  Gesetz). 

Da  von  den  Bewegungen  im  ersten  Mittel  wenigstens  eine 
imiich  die  des  einfallenden  Strahls)  als  eine  sich  ungeschwächt 
ipflanzende  vorauszusetzen  ist,  so  hat  man  wenigstens  für  eine 

*)  Da  Dämlich  ns  +  tyy  +  tDz^mO  die  Gieidiuog  der  Welleiiebene  is^ 

Vi       t>       XD 
to  sind  -r-  >  -r- ,   -r-  die  CotiDus  der  Winkel  ihrer  Normale  mit 

den  Axen.  Nimmt  man  überdies  den  Durchschnitt  der  Einfalb« 
ebene  mit  der  Gränzfläche  sur  «Axe,  so  wird  für  das  fiinfaUslicht 
I9a«0,.  und  es  stehen  demnach  wegen  der  QleicUMt  dec  «a Werthe 
auch  die  Wellenebeaea  der  übrigen  (reflectkteu»  verschwi»deadta  vAd 
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Bewegung  den  ExtinctionscoMcienten  Ä'  =  0,  also  (7=  Fs  IfsO 
2U  nehmen;  mithin  wird  dann  für  alle  zugehörigen  BewegpngCB 
(in  Folge  der  Gleichheit  aller  Werthe  von  r,  ir,  t;*,  w')  r  =  (l 
und  W  =  0,  80  dafs  sich  der  Extinctionsexponent  Kr  ffir  m 
auf  Vx  reducirt.  Folglich  sind  diejenigen  Bewegungen,  iBi 
welche  die  (zwei)  charakteristischen  Gleichungen  17^0  liefen, 
solche,  deren  Amplitude  mit  der  Entfernung  von  der  Trenoungi' 
fläche  sich  mehr  oder  weniger  bald  sehr  schnell  ändert  JXt 
jenigen  von  ihnen,  welche  I7jr<:0  geben,  bilden  demnach  M 
genannte  verschwindende  Strahlen,  während  diejenigen,  weldii 
Ux'>0  geben,  weil  ihre  Amplituden  mit  der  Entfernung  m 
der  Gränzfläche  ins  Unbestimmte  wachsen  würden,  in  ein  Syitci 
unendlich  klein  bleibender  Schwingungen  nicht  passen,  und  soU 
von  selbst  aufser  Rechnung  bleiben. 

Für  transparente  isophane  Mittel  liefert  die  charakteristiicb 
Gleichung  zwei  Werthe  für  u,  in  denen  17^0.  Dieselben  enl 
sprechen  longitudinalen  Schwingungsbewegungen  ^)  und  gdiä 
u  =  0  und  für  ü  zwei  gleiche  und  entgegengesetzte  Werthe,  i 
dafs,  je  nachdem  das  Mittel  auf  der  positiven  oder  negalim 
Seite  der  xAxe  liegt,  die  zum  negativen  oder  die  zum  poaitim 
Werlhe  von  U  gehörenden  Bewegungen  einen  verschwindendfl 
Strahl  bilden.  Wegen  u  =  0  wird  dieser  verschwindende  Stnh 
parallel  der  Trennungsfläche. 

Ist  auch  das  zweite  Mittel  durchsichtig  und  isophan,  aba 
optisch  dünner  als  das  erste,  so  wird  der  Werth  von  u'\  welcbd 
den  transversalen  Vibrationen  in  demselben  zukommt,  und  eim 
Function  des  Einfallswinkels  ist,  positiv,  also  u  reell  und  gicid 
U  —  sobald  der  Einfallswinkel  eine  gewisse  Gränze  überschrdlet 
der  gebrochene  Strahl,  der  bis  dahin  ein  ungeschwächt  sich  M 
pflanzender  gewesen  war,  erlischt  mithin  in  endlicher  EntferaiDIC 

gebrocIieAen)  Strahlen   auf  der  Einfallsebeue  senkrecht.    FerMi 
ist  dann  -7-  der  Sinus  des  Winkels  zwischen  der  Wellennonnik 

und  dem  Einfallsloth,  also  respective  der  Sinus  der  Einfallswiiikdi 
Reflexionswinkel  und  Brechungswinkel,  so  dafs  die  Gleichheit  ^ 
«Werthe  die  Beziehungen  zwischen  diesen  Sinus  liefert. 
^)  Diese  Schwingungen  sind  im  Allgemeinen  elliptisch ;  die  elUptit^ 
Bahoeo  liegen  aber  in  einer  auf  der  Wellenebene  senkrechten  Bbis^ 
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m  der  Trennungiflache,  und  man  kommt  so  auf  den  Fall  der 
liileD  Reflexion. 

Die  Gleichungen  (4),  sowie  diejenigen  Folgerungen  aus  die- 
ea  und  aus  der  charakteristischen  Gleichung,  weiche  im  Vorste* 
caden  angedcmtet  worden  sind,  hat  .nun  Hr.  Bbbr  in  den  Auf- 
iUen  1)  bis  4)  als  feststehend  vorausgesetzt,  und  von  dieser 
'mk  aus  die  Gleichungen  (4)  weiter  transformirt,  um  daraus  die 
knente  der  reflectirten  und  gebrochenen  Strahlen  und  damit 
R  Reflexions«  und  Brechungsgesetse  hersuleiten. 

Um  einem  leicht  entstehenden  Mifsverständnifs  vorzubeugen, 
Igen  wir  noch  folgende  Bemerkung  hinzu. 

(Jeher  die  eben  erwähnten,  dem  Cauchy  entlehnten  Grund- 
|cn^  drückt  sich  der  Verfasser  (Pogg.  Ann.  XCII.  403)  wie 
ligt  aus: 

„Der  Reflexionstheorie  liegen  zwei  Frincipien  zu  Grunde. 
tt  erste  Princip  verlangt,  dafs  die  Periode  aller  bei  dem  Ueber- 
Mge  des  Lichts  aus  einem  Mittel  ins  andere  zur  Sprache  kom- 
eoden  Bewegungen  gleich  sei  —  es  ist  dies  das  von  Cauchy 
gnuumte  Princip  der  correspondirenden  Bewegungen, 
em  zweiten  Principe  zufolge  zeigt  der  Ort  von  Aethertheilchen, 
ekhe  auf  einem  Einfallslothe  liegen,  keine  Unterbrechung  der 
.ctigkeit,  wenn  man  aus  dem  ersten  Mittel  in  das  zweite  über- 
iht,  und  zwar  findet  dies  für  jedes  Einfallsloth  und  zu  jeder 
ät  statt  —  Princip  der  Continuität  der  Bewegung." 

„Dem  ersten  Princip  wird  Rechnung  getragen,  indem  man 
i  den  Gleichungen  der  einzelnen  Wellenbewegungen  dem  Quo- 
mten  aus  der  Geschwindigkeit  in  die  Wellenlänge,  also  der 
icillationsdauer,  stets  denselben  Werth  beilegt."*') 

^Das  zweite  Princip  fällt  mit  der  Unterstellung  zusammen, 
ib  die  Curve,  auf  welcher  die  Aethertheilchen  eines  Lothes  im 

0  YoUitändiger  druckt  der  Verfasser  an  einer  andern  Stelle  (Poes. 
Aoo«  XCI.  471)  das  Princip  der  correspondirenden  Bewegungen 
(welches  nach  Caucht  nicht  blofs  in  der  Uebere instimm ung  der 
Werthe  von  9,  sondern  aucli  derer  von  u  und  v  besteht)  aus,  in- 
dem er  sagt,  dafs  es  die  Beständigkeit  der  Oscillationsdauer,  und 
die  Uehereinstimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Oscil- 
lalion«ziistaude6  in  der  Richtung  der  brechenden  Fläche  fordere. 
Portsdtf.  d.  Pbys.  X.  23 


354  1^-     Theoretische  Optik. 

ersten  Mittel  zu  irgend  einer  Zeit  liegen,  9(n  der  Trennungefläcki 
beider  Mittel  uiil  der  entsprechenden  Curve  des  xweÜten  fiiiUtli 
zusammentrifft,  und  dafs  beide  Curven  da,  wo  sie  zuenmncnttoisc^ 
einander  aucli  berühren.  Der  mathenatische  Aosdruck-  fSr  diesi 
Erfordernisse  liegt  darin  etc/*  (Hier  folgen  in  Worte»  itnstn 
otMgen  Gleichungen  (4).) 

Man  wird  durch  diese  Worte,  in  Verein  mit  anderes  SteHa 
der  vorliegenden  Abhandlungen  leicht  auf  den  Gedanken  gefOM 
der  Verfasser  meine,  dafs  in  der  so  gestellten  Umscbreihung  d« 
Inhaltes  der  Gleichungen  (4)  sich,  deren  Wahrheit  unmitislbii 
auspräge,  und  diese  daher  eines  weiteren  Beweises  nicht  bedarf 
ten.,  Solche  Ansicht  würde  aber,  wenn  sie  wirklich  der  Verfawi 
gehabt  haben  sollte,  nicht  mit  den  Anschauungen  Caqcby*m  k 
Einklang  stehen.  Ii^s  ist  allerdings  ohne  Beweis  klar,  dafs  —  wcv 
Continuität  in  den  Bewegungen  stattfinden  soll  —  in  der  Treu 
nungsfläche  die  correspondirenden  Verschiebungen  und  ihre  ai 
X  bezogenen  Differentialcoefficienten  für  beide  Mittel  dieseÜNi 
sein  müssen,  oder  mit  anderen  Worten:  da£i  die  WellenläMi 
welche  die  im  Einfallslothe  auf  einander  folgenden  Moleeüle  k 
ihren  Bewegungen  im  ersten  und  im  zweiten  Mittel  biMen,  i 
der  Trennungsfläche  beständig  genau  zusammentreffen,  and  dir 
gemeinsame  Tangenten  haben;  allein  dies  gilt  nur  für  die  wiik' 
liehen  in  der  (unhomogenen)  Gränzschicht  stattfindenden  Bewt 
gungen,  von  deren  Beschaffenheit  wir  nichts  wissen,  nieht  abi 
ohne  besonderen  Nachweis  für  die  Bewegungen,  die  in  d« 
Gränzgleichungen  (4)  gemeint  sind.  Diese  Gleichungen  saga 
nämlich  unseren  obigen  Erläuterungen  zufolge  aus,  dafii  die  ge 
nannte  Uebereinstimmung  auch  dann  gelte,  wenn  man  fär  dh 
wahren  Bewegungen  diejenigen  substituirt,  welche  stnttindci 
würden,  wenn  die  Gränzschicht  keine  Störungen  veranlafale.  b 
der  That  hat  auch  der  Verfasser  ganz  richtig  überaU  bei  sein« 
Substitutionen  die  Gränzwerthe  und  insbesondere  die  ExtineliM- 
coefficienten  aus  den  Bewegungsgleichungen  ho  mögen  er,  iso- 
troper Mittel  hergenommen,  was  nicht  erlaubt  gewesen  wircj 
wenn  es  sich  um  die  wahren  Bewegungen  in  der  Trennung*" 
fläche  gehandelt  hätte.  Jedenfalls  würde  jeder  Mibdeutung  y^ 
gebeugt  worden  sein,   wenn  der  Verfasser  bei  der  ersten  obai 
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«geAbrlen  Inholbaiigabe  des  (sweiten)  Princips  die  Wendung 
gibnucfat  iiStte;  „dafii  der  Ort  der  Theiichen  im  Einfallsloth  seine 
Stetigkeit  behalten  würde,  wenn  man  den  modificirenden  EinflulSy 
im  die  Unhomogenität  der  Gränsschicht  ausübt,  unberücksichtigt 
ibi",  und  wenn  eine  gleiche  Einschränkung  bei  der  zweiten 
fmkn  der  Inhaltsangabe  hinsugefügt  wäre. 

Was  die  Ausführung  —  nämlich  die  Anwendung  der  bespro- 
^Mi  beiden  Principien  sur  Ermittelung  der  Elemente  der 
4ectirten  und  gebrochenen  Strahlen  —  betrifft,  so  müssen  wir 
b  Leser  auf  die  Abhandlungen  selber  verweisen,  und  wir  be- 
(tranken  uns  nur  auf  folgende  allgemeine  Bemerkungen,  welche 
ich  sunt  Theil  auf  einige  Unterschiede  in  der  BESR'schen  und 
ii0CHT*schen  Behandlungsweise  beziehen. 

1)  Die  lur  Sprache  kommenden  verschwindenden  Strahlen 
i  den  durchsichtigen  Mitteln  setzt  Hr.  Beer  von  vom  herein  als 
Mfende  voraus,  oder  —  was  auf  dasselbe  hinauskommt  —  er 
!(U[t  den  entsprechenden  CAUCHv'schen  u  Werthen  ^)  von  vom 
von  reelle  Werthe,  und  beweist  die  Berechtigung  zu  dieser 
Ittahme  dadurch,  dafs  er  zeigt,  dafs  sie  weder  den  Gränzglei- 
Mngen  noch  den  allgemeinen  Bewegungsgleichüngen  wider- 
vicht.  Cauchy  dagegen  findet  die  tiWerthe,  und  dafs  sie  in 
a  betreffenden  Fällen  reell  werden,  durch  directe  Auflösung 
BT  charakteristischen  Gleichung.  Man  gewinnt  dabei  mithin 
fliehseitjg  die  Ueberzeugung,  dafs  nicht  streifende  ver- 
ikwmdende  Strahlen  in  durchsichtigen  Mitteln  an  der  Gränze 
dl  in  keinem  Falle  bilden  können. 

2)  In  dem  zweiten  Aufsatze  sind  in  der  ersten  Hälfte  die 
ttniBL'schen  Formeln  für  die  Totalreflexion,  in  der  zweiten 
Ufte  die  verbesserten  CAUCHv'schen  entwickelt  worden.  Die 
Men  Formeln  —  auf  die  man  auf  dem  strengen  Wege  kommt, 
^ütt  man  bei  den  mehrerwähnten  Transformationen  den  EUip* 
ciNikicoefficienten  vernachlässigt,  oder  besser  gesagt,  wenn  man 

)  Es  sei  hier  bemerkt,  da£i  die  oben  mehrfach  besprochenen  iiWerthe 
▼on  Caucht  nichts  zu  thun  haben  mit  den  Grofsen,  welche  in  den 
BRA*schen  Abhandlungen  durch  u  bezeichnet  worden  sind.  In 
den  letzteren  stellen  die  «  und  v  Grofsen  Tor,  welche  den  Am- 
pÜftfden  proportional  sind. 
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die  beschränkende  Voraussettung  macht,  dab  das  Mittel  das  re- 
fleclirte  Licht  unter  dem  Polarisationswinkel  vollstäodig  Uaeai 
polarisire  —  hat  schon  Cauchy  (C.  R.  IX.  764)  in  ausgefiihrltr 
Weise  dargesleill,  wenn  schon  in  etwas  anderer  Art,  wie  es  hier 
vom  Verfasser  geschehen  ist.  —  Hr.  Beer  nämlich  behandelt  ia 
seiner  Dursleliung  die  Totalreflexion  als  einen  abgesonderte! 
Falli  indem  er  sofort  den  gebrochenen  Strahl  als  einen  atreifca- 
den  einfuhr!,  und  geht  dabei  auf  eine  besondere  Reihe  Caucbi'* 
scher  Gränzgleichungen  zurück,  während  Cauchy,  ohne  eine  irw- 
läufige  Voraussetzung  über  die  Kichti^ng  des  gebrochenen  StraUi 
zu  machen,  den  Fall  in  seinem  Zusanmienhange  mit  dem  der 
partiellen  Reflexion  betrachtete  —  was  ihm  den  Vorlheil  gah, 
dafs  er,  ohne  auf  die  Stammformeln  zurückzugehen,  aus  den  bd 
fertigen  Formeln  für  die  partielle  Reflexion  die  Gleichungen  fir 
die  totale  Reflexion  herleiten  konnte. 

Für  die  verbesserten  Formeln  hat  Cauchy  die  Entwickelos; 
nicht  geliefert;  doch  würde  der  Verfasser  sich  ihre  Reprodudiii 
vielleicht  etwas  erleichtert  haben,  wenn  er  die  (C.  R.  IX.  7M) 
schon  gefundenen  Gleichungen,  welche  noch  ganz  allgemein  gel* 
ten,  unter  Fortlassung  der  Beschränkung,  dafs  der  EUipticitils- 
coefficient  gleich  Null  sei,  weiter  behandelt  hätte. 

3)  Der  vierte  Aufsatz,  offenbar  der  verdienstlichste  von  allcOr 
schon  weil  uns  da  Cauchy  am  meisten  im  Stiche  gelassen  hi^ 
behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  der  dritte  Aufsatz,  nämlich  die 
Reflexion  an  Metallen,  aber  in  einer  solchen  Erweiterung,  drfi 
die  Schlufsformeln,  selbst  allgemeiner  und  vollständiger  wie  die 
von  Cauchy  gegebenen,  da  sie  den  EUipticitätscoeflicienten  in 
sich  schliefsen,  zugleich  die  genaueren  Formeln  des  Falles  um&H' 
sen,  wo  beide  Mittel  durchsichtig  sind. 

Zugleich  schulden  wir  dem  Verfasser  Dank,  dafs  er  die  M3k 
übernommen  hat,  aus  den  JAHiN'schen  Beobachtungen  mit  Hdfc 
der  dazu  von  ihm  bequem  gemachten  Formehi  die  AuslSschonp" 
und  Brechungsverhältnisse  der  Hauptspectralfarben  für  eine  Reihe 
von  Metallen  (Silber,  Glockengut,  Stahl,  Zink,  SpiegehneUHp 
Kupfer^  Messing)  zu  berechnen.  Die  angeschlossene  Tabelle  der 
gewonnenen  Zahlen  giebt  nämlich  interessante  Aufschifisse  Aber 
die  AbsorplionS'  und  Dispersionsverhältnisse,  welche  letztere  so* 
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TUl  wesentlich  von  denen  der  durchsichtigen  Körper  abweichen. 
9i  1.  B.  nimmt  danach  das  Brechungsverhältnifs  bei  mehreren 
MiUileii  (insbesondere  auffallend  schnell  beim  Stahl  und  Zink) 
afc,  Weüh  man  vom  roihen  Ende  des  Spectrums  zum  violetten 
gAt,  WShrend  bei  durchsichtigen  Mitteln  der  Gang  gerade  der 
«Bgekehrte  ist.  Ferner  zeigt  sich  für  alle  Metalle  ohne  Aus- 
vkiie,  daCs  die  Absorption  vom  rothen  nach  dem  violetten  Rnde 
kh  enlsehieden  abnimmt. 

4)  Der  fünfte  Aufsalz  enthält  die  Begründung  der  in  den 
mangehenden  Abhandlungen  benutzten  Ausdrücke  für  die  Ex- 
finclion  der  verschwindenden  Strahlen  an  der  Gränze  durchsich- 
tiger Mittel,  sowie  der  Ausdrücke  für  die  Extinctions-  und  (mit 
hm  Einfallswinkel  sich  ändernden)  Brechungsverhältnisse  der 
durch  ojpake  Körper  gebrochenen  Strahlen.  Das  angewendete 
Verfahren  ist  im  Allgemeinen  das  CAucHY'sche,  d.  h.  es  werden 
die  particulären  Integral werthe  von  S,  rjy  ^  m  die  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  substituirt,  um  die  Beziehungen  zwischen 
den  fraglichen  Constanten  zu  gewinnen.  Cauchy  halte  sich  in- 
deb  die  Sache  dadurch  sehr  bequem  gemacht,  dafs  er  nicht,  wie 
Hr.  Eber,  von  den  gemischten  DilTerenzengleichungen  für  die  all- 
gemeinen Bewegungen  ausging,  sondern  sogleich  von  den  daraus 
hergeleiteten  partiellen  Differentialgleichungen  (1),  und  dafs  er 
ioberdem  diese  sofort  auf  homogene  Gleichungen  reducirt  annahm, 
Wit  auf  eine  Näherung  hinauskommt,  die  für  den  in  Rede  ste- 
henden Zweck  übrigens  völlig  genügte.  Die  Substitutionen  und 
Eliminationen  machten  sich  dadurch  aufserordentiich  leicht  und 
ichnell.  Es  scheint,  dafs  Hr.  Beer  diesen  Vorlheil  absichtlich 
■ucht  benutzt  hat,  um  sich  seinen  Formeln  aus  der  „Einleitung  in 
die  höhere  Optik**  unmittelbarer  anzuschliefsen. 

Ob  die  Formeln,  welche  der  Verfasser  für  die  Extinctions - 
^d  Brechungsverhältnisse  opaker  Körper  gefunden  hat,  diesel- 
i^en  seien,  auf  welche  Cauchy  gekommen  ist,  und  welche  er  zur 
Herstellung  seiner  Metallreflexionsformeln  benutzt  hat,  Uifst  sich 
^ceilieh  nicht  bestimmt  behaupten,  da  derselbe  nirgends  Andeu- 
tungen darüber  gegeben  hat;  doch  spricht  dafür  die  Uebercin- 
*l)QMiiiuig  in  den   Resultaten   für   die  Intensität  des   reflectirten 

Uehl.. 
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Was  endlich  den  sechsten  Aufsatz  betrifll,  in  weichem  die 
FassNEL^schen  Reflexionsformehl  entwickelt  w«-den,  die  nur  daBO 
strenge  Geltung  haben,  wenn  das  brechende  Mittel  das  unter  den 
Polarisalionswinkel  auffallende  Licht  geradlinig  polarisirt  surück- 
wirft,  so  ist  derselbe  von  geringerer  Wichtigkeit,  da  die  betref- 
fenden Formeln  als  besonderer  Fall  in  den  vorbetrachteten  allge- 
meinen Formeln  enthalten  sind.  Interessant  ist  er  inswiacbea 
durch  die  physikalische  Ausdeutung  verschiedener  Thdle  der 
Bewegungsgleichungen«  Bd. 
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L.  L.  Yalli^b.  Note  sur  plusieurs  thöoremes  relaiifs  anx 
systemes  de  droites  situ^es  dans  Tespace  et  sur  les  deox 
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V.  J.  H.  Rarkinb.     Od  the  mecbaDical  actioo  of  heat.     Phil. 

Mag.  (4)  VIL  1-21,  111-122,  172-185»  239-254.     Siehe  Berl.  Ber. 
1850,  51.  p.566. 

.  P.  Joule,     lieber  das  mechanische  Wärmeäquivalenl.    Poes. 

Aon.  Erg.  IV.  601-630.    Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.585. 


I.  P.  JooLB  and  W.  Thomson.     Od  the  thermal  effects  of  floids 

in  motion.    No.II.      Proc.  of  Roy.  Soc  YII.  127-130;  Phil.  Mag. 
(4)  Vm.  321-323*;  Phil.  Trans.  1854.  p.  321-364*. 

Die  beiden  Verfasser  haben  ihre  wichtigen  Versuche ')  über 
die  Temperaturveränderung  der  Luft,  welche  durch  enge  Oeff- 
nungen  geprefst  wird,  in  manchen  Einzelheiten  noch  verbessert 
und  fortgesetzt  Die  engen  Oefihungen  wurden  jetzt  dargestellt 
durch  eine  Masse  von  Watte  oder  Seide,  eingeschlossen  in  eine 
Rohre  von  Buxbaumholz  und  zusammengeprefst  zwischen  zwei 
durchlöcherten  Messingplatten.  Dadurch  bekamen  sie  eine  ganz 
gicichmäÜBige  Strömung  der  Luft;  doch  brachten  Aenderungen  in 
dem  Drucke  der  zugeführten  Luft  Temperaturschwankungen  ber- 
^^^1  die  zuweilen  nach  einer  halben  Slunde  noch  merklich  waren. 

Die  erste  Reihe  ihrer  Versuche  bezieht  sich  auf  atmosphä- 
'''*che  Luft.  Sie  hatten  schon  früher  gefunden,  dafs  bei  dem  Ent- 
^eieben  der  Luft  durch  enge  Oefihungen  eine  geringe  Abküh- 
'''^  ebtritty   dals  also  die  Abkühlung,   die  das  Gas  durch  die 

*)  Beil.  Ber.  1850,  51.  p.589,  18S2.  p.481,  1S5S.  ^.411. 
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Ausdehnung  erleidet,  gröfser  ist  als  die  Wärme,  welche  du 
Vernichtung  der  lebendigen  Kraft  des  Gases  in  den  engen  Cj 
len  entsteht^  während  beide  Gröfsen  nach  Mayer^s  Vorausstti 
in  einem  vollkommenen  Gase  ganz  gleich  grofs  sein  müb 
Die  Verfasser  fanden  nun,  dafs  die  Abkühlung  dem  Druckun 
schiede  proportional  ist,  nämlich  0,27^  C.  für  den  Untertd 
einer  Atmosphäre  bei  16®  C.  Bei  höheren  Temperaturen  ist 
Abkühlung  geringer  als  bei  niederen. 

Versuche  mit  Kohlensäure  ergaben,  dafs  dieses  Gas  bei  l( 
etwa   4^mal   stärker   abgekühlt    wird    als    atmosphärische  L 
Diese  Versuche  aümnfen  km  aUen  Tcfnchiedenen  Temperah 
gut  überein  mit  einem  theoretischen  Resultate,  welches  Ran 
aus  einer  von  ihm  aufgestellten  und  auf  Messungen  von  Rbona 
gegründeten  empirischen  Formel  für  den  Druck  der  Kohlensi 
bei  bestimmter  Temperatur  und  Dichtigkeit  mit  Hülfe  der  Grt 
gleichungen  der  mechanischen  VVärmetheorie  abgeleitet  hatte 
Die  Formeln  von  Rankinb  sind  folgende.    Es  sei 
P  der  Druck  in  Pfunden  auf  den  Quadratfufs, 
V  das  Volumen  von  ein  Pfund  Gas  in  Cubikfub, 
Pq  eine  Atmosphäre, 
V^  das  theoretische  Volumen  im  vollkommenen  Gaaiusti 

beim  Drucke  P^  und  der  Temperatur  0^ 
P,  F«  far  Kohlensäure  gleich  17264  FuDi, 
K  die  dynamische  specifische  Wärme  bei  constantem  Dn 

gleich  300,7  Pub, 
C  die  absolute  Temperatur  des  schmelzenden  Bitea  gl« 
274*  C. 
Dann  ist  der  Druck  der  Kohlensäure  gegeben  durch  dieCleicbi 

PV         T+C  a       r, 

p^r,  ^     c       T+c'  v 

worin  m  »  1,9. 

Die  Abkühlung  beim  Auiftrömen  durch  enge  Oeffiiongeo 

Ein  Versuch  mit  Wasserstoffgas  seigte  eine  Abkühlun|^  de 
Betrag  etwa  ^^  von  der  der  atmosphärischen  Lufl  war.  Da 
Wasaerste%M  nah  domZuatnde  €maa  TolUrnnmi 
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■ihert,  so  bestätigt  dies  die  theoretisehe  Vermuihung, 
lib  bei  eiaefli  voHkommenen  Gase  die  Abkühlung  gSAx  fehlen 
mi^f  und  dafs  die  Abweichungen  der  gebrauchten  Gase  von 
cm  MARiOTTB*schen  und  GAY-LussAc'sdien  Gesetze  als  Grund 
er  Abkühlung  zu  betrachten  sind. 

Die  Verfasser  leiten  nachstehende  theoretische  Folgerungen 
Bt  ihren  Versuchen  her. 

1)  Es  werden  die  Beziehungen  zwischen  der  entwickelten 
l^irme  und  der  geleisteten  Arbeit  bei  der  Compression  der  at- 
Mphärischen  Luft,  der  Kohlensäure  und  des  Wasserstoffgases 
efimden.  Beide  Gröfsen  sind  nahehin  äquivalent;  aber  die  ent- 
ickelte  Wärme  übersteigt  das  Aequivalent  der  verwendeten 
rbeit  bei  Kohlensäure  um  ^  des  Ganzen ,  bei  atmosphärischer 

oft  um  ^iv* 

2)  Es  folgt  aus  diesen  Versuchen,  aus  Rbonault^s  Messun- 
en  über  die  latente  Wärme  und  den  Druck  des  gesättigten 
'asserdampfes  und  aus  den  Grundgleichungen  der  mechanischen 
/ärmelheorie,  dafr  die  Dichtigkeit  des  gesättigten  Dampfes  mit 
m  Drucke  schneller  wächst,  als  es  nach  Mariottb's  und  Gay- 
ussAc's  Gesetzen  der  Fall  sein  sollte.  Dasselbe  hatte  schon 
LAusius  ^)  geechlossen,  indem  er  die  Gleichheit  der  in  No.  1. 
etrachteten  Gröfsen  voraussetzte,  welche  Voraussetzung  durch 
e  vorliegenden  Versuche  wenigstens  bis  zu  einer  aehr  groben 
nnäherung  bestätigt  virird. 

3)  Es  wird  durch  diese  Versuche  bewiesen,  daCs  Carnot*s 
emperaturfunction  fi  wirklich  sehr  nahe  den  Werth  hat,  wei- 
ter aus  Maybb's  Hypothese  herfliefst,  nämlich 

_      A 

0  A  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit  ist.   Dar- 
18  folgt 

ie  Verfasser  finden  den  Werth  von  ^  bei  16'  gleich  288,82^ 

4)  Da  die  bisherigen  thermometrischen  Messungen  der  Tem- 
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peratur  T  alle  von  den  Eigenthumlichkeiicn  in  der  Aum 
des  thermomeiriflchen  Rörperi  abhängen,  so  eracbeini  ei 

müfsiger  die  Grofse  —  als  das  absolute  Maati  der  Tei 

zu  benutzen,  welches  nach  den  vorliegenden  Versuchen 
mit  den  Maalsen  des  Gasthermometers  äbereinstimme 
Nennt  man  die  Differenz  der  Temperatur  des  schmelzend 
und  des  Siedepunkts  unter  yeO""  Druck  100  Grad,  so  iil 
stere  Temperatur  in  absolutem  Maafse  273,7*.  Die  Gai 
roeter  können  bei  constantem  Volumen  oder  constantem 
gebraucht  werden.  Nennen  wir  die  in  der  ersteren  Weise 
sene  Temperatur  T, ,  die  in  zweiter  Weise  gemessene 
die  absolute  Temperatur,  von  0"  an  gezählt,  T,,  so  ent 
gende  Tafel  eine  Vergleichung  dieser  Temperaturen. 
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-0,4065 

5)  Es  wird  eine  empirische  Formel  für  den  Druck  i 
als  Function  der  Dichtigkeit  und  der  absoluten  Temper 
sucht,  welche  die  Bedingungen  erfüllt  a)  dafs  die  beob 
Abkühlungen  beim  Ausflufs  durch  enge  Oefifaungen  sti 
b)  dafs  sie  mit  Rbomault^s  Beobachtungen  Über  die  Aus 
durch  Erwärmung  klimmt  und  c)  ebenso  mit  Reomault*i 
chen  über  Verdichtung  durch  Druck.    Die  ermittelte  F< 
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a  e  0,001281  1, 
ß  =  1,3918, 
y«  363,2, 
f  die  aiMolote  Temperatur  (vom  absoluten  Nullpunkt  -*  273,72*  C. 

gerechnet), 
#  das  Volumen  eines  Pfundes  beim  normalen  atmosphärischen 

Drucke  ^  12,387  Cubikfufs, 
9  das  Volumen  beim  Drucke  p, 

Bss  26221  engl.  Fufs  (Höhe  der  AtmosphSre,  wenn  sie  con- 
stante  Dichtigkeit  hätte  bei  0'). 
Aus  dieser  empirischen  Formel  für  die  Spannkraft  der  Luft 
Uten  sich  nun  vermittelst  der  Grundgleichungen  der  mechani« 
dien  Wärmetheorie  noch  Werthe  für  die  speciGsche  Wärme  der 
Qft  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Dichtigkeitszuständen 
ileiten.  Die  Verfasser  geben  eine  Tafel,  worin  die  GrSfse  der 
ecifischen  Wärmen  bei  verschiedener  Dichtigkeit  und  Tempe- 
Uir  in  mechanisehen  Einheiten  ausgedruckt  ist.  Die  specifische 
'8rme  der  atmosphärischen  Luft  bei  constanlem  Druck,  vergli- 
en  aiit  der  eines  gleichen  Gewichtes  Wasser,  ist  nach  ihnen 

beim  Dnick  von 
1  Atmotphäre   5  Atmotphäreo 

zwischen      0'  und  100'      0,2390        0,2428 
100      -    300       0^2384        0,2396, 
Reonault,  dessen  Messungen  von  den  Verfassern  noch  nicht 
nutzt  waren,  hat  gefunden  bei  1  Atmosphäre  Druck 

zwischen  10«  und  100'    0,2377 
.       100      -     225     0,2376. 
Die  Abweichung  dieser  Werthe  wird  wahrscheinlich  durch 
iten  kleinen  Fehler  in  den  bisherigen  Bestimmungen  des  Ver- 
iHoisses  der  specifischen  Wärmen  aus  der  Schallgeschwindigkeit 
cdiogi  sein').  Hm. 

«)  Bert.  Ber.  1853.  p.4l7. 
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W.  J.  M.  Rankinr.     Od  (he  geometrical  representation  of  Ihe 
expansive   action    of  heat,    and  the   theory   of  thermo- 

dynamic   engioes.      Phil.  Trans.  1854.  p.  115-175;  Pkil.  Mag.  (4) 
Yll.  288-291*;  Inst.  1854.  p.  265-266;  Proc.of  Roj.Soc.  YI.3a8-m 

Hr.  Rankinb  giebt  in  diesem  Auüsaize  eine  sehr  anschaulidie 
graphische  Darstellung  der  mechamschen  Wärmetfaeorie  oiit  Hilfe 
zweier  Systeme  von  Curven.  Als  Abscissen  worden  gebraucht 
die  Werthe  des  Volumens  eines  gegebenen  Körpers,  als  Ordina- 
ten  die  -Werthe  des  zugehörigen  Drucks.  Zeichnet  man  dii 
Werthe  des  Drucks  bei  verschiedenem  Volumen  so  auf,  wie  m 
sich  herausstellen,  wenn  die  ganze  sensible  oder  actuelle  Wanne- 
menge  in  der  Substanz  constant  erhalten  wird,  so  erhält  man  die 
iso thermalen  Curven.  Dabei  mufs  dem  sich  ausdehnend« 
Körper  von  aufsen  so  viel  Wärmemenge  zugeführt  werden ,  ab 
der  von  ihm  verrichteten  Arbeit  äquivalent  ist  Labt  man  dot 
Körper  sich  dagegen  ausdehnen,  indem  ihm  keine  Wärme  tug^ 
führt  wird,  so  nimmt  der  Druck  schneller  ab,  und  man  erhiik 
eiii  zweites  System  von  Curven,  die  Hr.  Rankinb  Curven  aiiBi 
Wärmetransmission  nennt.  In  einem  solchen  System  von  Co^ 
ven  lassen  sich  nun  leicht  die  verschiedenen  Werthe  der  Arbd^ 
welche  ein  Körper  bei  beliebigen  Veränderungen  seines  VolunMaPi 
und  seiner  Wärmemenge  verrichtet,  sowie  die  Wärmemengei^ ' 
welche  dabei  ab-  und  zufliefisen,  durch  Flächenräume  darstellet^ 
die  durch  die  verschiedenen  Curven  begränzt  sind,  und  Referent 
glaubt  deshalb  diese  Darstellungsmethode  solchen  Lesern  empfeh- 
len zu  können,  die  in  den  abstracten  Begriffen  der  mechamschen 
Wärmetheorie  Schwierigkeiten  finden.  Hm. 


Mabtbns.    Sur  rorigioe  ou  la  natura  du  calorique.    Bali,  l 

Brux.  XXL  1.  p.  149-159  (Cl.  d.  tc.  1854.  p. 65-75);   InsL  laSi 
p.  228-230. 

Hr.  Marxens  stellt  eine  Reihe  von  Betrachtungen  an  fiher 

die  Annahme,  dals  die  Wärme  vielleicht  identisch  mit  dem  oea- 

traten  elektrischen  Fluidum  sein  könnte.    Er  erklärt  sich  dabei 

gegen  die  mechanische  Wärmetheorie,  behauptet,  es  exiatire  noch 
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Mi  PidmHi  weiches  der  Annafame  eines  VVärmestoffs  geradezu 
lUmprtebe,  ohne  dafs  er  jedoch  auf  die  springenden  Punkte 
iir  näher  eingebt.  Nur  die  Reibung  erwähnt  er,  und  scheint 
eneigt  aniunehmen,  dab  der  Wärmestoff  durch  sie  eine  allo- 
«piidie  Modifieatjon  erleide,  die  ihm  eine  stärkere  Wirksamkeit 
rihrile.  Dann  geht  er  auf  die  Versuche  von  db  la  Provostayc 
il  Debains  ^)  ein,  aus  denen  hervorgehen  sollte,  dafs  durch  einen 
Mit  iwei  elektrische  Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  flie- 
■I  kSnnen,  ohne  Wärme  zu  erzeugen.  Hr.  Martbns  weist  ohne- 
U  Mühe  nach,  dafs  dieser  Schlufs,  der  nur  bei  der  grofsen  Un- 
Aannlschaft  der  meisten  französischen  Physiker  mit  den  Ge- 
Amd  der  Elektricitätsleitung  möglich  war,  ganz  fehlerhaft  ist, 
ri  benutzt  dies,  um  seiner  Ansicht  von  der  Identität  des  Wärme- 
lii  und  der  neutralen  Elektricität  eine  neue  Stütze  zu  geben. 

Hm. 


KuoH.     Note    sur   r^quivalenl    m^canique    de   la  cbaleur 

CR.  XXXIX.  1131-1131 ;  last.  1854.  p. 434-435";  Cosmos  V.  (392-693; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  454-455;  Sillimam  J.  (2)  XIX.  421-422. 

Hr.  Person  berechnet  aus  Rbonault's  neuen  Messungen  der 
•cifischen  Wärme  der  Luft  das  mechanische  Aequivalent  der 
'irme  zu  424  Meter  nach  derselben  Methode,  wie  Rankinb  und 
lOMsoN  dies  umgekehrt  mit  unvollkommeneren  Beobachtungs- 
teil gethan  haben*).  Hm. 


Hrlmholtz.     Erwiederung  auf  die  Bemerkungen  von  Herrn 

Clausius.     Poee.  Ann.  XCI.  241-260*;   Cosmos  lY.  783-784. 

Claosiüs.     Ueber  einige  Steilen  in  der  Schrift  von  Hblii- 
BOLTz    „über    die   Erhaltung    der    Kraft".     Zweite    Notiz. 

Poee.  Ami.  XCI.  601-604\ 

Diese  beiden  vorstehenden  Abhandlungen  setzen  den  Streit 
Uli  weicher  durch  die  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  446  erwähnte  Ab- 
gang von  Hm«  Clausius  begonnen  war.    Betrefb  der  theore- 

')  Berl.  Ber.  1853.  p.  473. 

')  Beil.  Ber.  1«53.  p.  417-418; 
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iischen  Ableitung  der  Wärme ,  welche  zwei  gleiche  Mmm 
gegengeseUter  Elektridtät  bei  ihrer  Entladung  bervorbring« 
Referent  sich  bemüht  nachzuweisen,  dafs  Hr.  Clausiub  dii 
cipien  seines  Beweises  mibverstanden  habe,  und  dieselben 
lieber  aus  einander  su  setzen  gesucht;  indessen  ist  es  ihn 
gelungen  Hrn.  Clausius  zu  überzeugen,  daCs  sein  Verfahre] 
tim  sei.  Da  bei  diesem  Punkte  die  beiden  Streitenden  ufa 
Wesen  der  Sache  durchaus  einig  sind,  und  der  Gegenstai 
persönliches  Interesse  hat,  ist  es  unnöthig,  ihn  hier  weiter 
örtern.  Betreffs  der  Anwendung  des  theoretischen  Prind 
die  Versuche  von  Riesa  hat  Referent  die  in  seiner  Schril 
die  Erhaltung  der  Kraft  gegebenen  kurzen  Andeutungen 
specificirt  Bei  groCsen  Leitungswiderständen  werden  jed 
die  im  Funken  oder  sonst  aufserhalb  des  Leitungsdrahtes 
findenden  Arbeitsleistungen  verschwindend  klein  gegen  die  \^ 
entwickelung  im  Leitungsdrahte,  und  unter  diesen  Umstän< 
der  mit  der  Forderung  des  theoretischen  Princips  überei 
mende  Schlufs  gerechtfertigt,  dafs  die  entwickelte  Wärme 
censtant  sei  bei  gleicher  Ladung  der  Batterie  und  unab 
vom  Schliefsungsbogen.  Andrerseils  folgt  dann  aus  der  1 
einstimmung  der  aus  den  Beobachtungen  von  Ricss  abgel 
Formel  für  die  Erwärmung  des  Schliebungsdrahtes,  daffl 
bei  kürzeren  Leitungsdrähten,  wie  sie  in  den  Versuchen 
wendet  wurden,  die  aufserhalb  des  Leitungsdrahtes  statlfinc 
Arbeitsleistungen  der  entladenen  Elektricität  entweder  vers« 
dend  klein  sind,  oder  nach  demselben  Gesetze  erfolgen,  \ 
Leitungsdrahte  selbst.  Wenn  wir  also  das  allgemeine  ( 
durch  die  Versuche  mit  grofsem  Leitungswiderstande  als 
tigt  ansehen,  so  folgt  daraus  rückwärts  für  die  VersucI 
kleinem  Leitungs widerstände,  dafs  auch  bei  diesen  keine  < 
liehen  Arbeitsleistungen  vorkommen,  die  sich  nicht  dem  1 
sehen  Gesetze  fügten.  Ein  dritter  Streitpunkt  bezieht  sii 
die  Behauptung  des  Referenten,  dafs,  wenn  das  Gesell 
der  Erhaltung  der  Kraft  allgemein  gelte,  die  K 
der  materiellen  Punkte  nur  anziehende  und  al 
fsende  sein  könnten,  deren  Intensität  von  der  En 
nung  abhängt.    Dieser  Punkt  erledigt  sich  dadurch,  dab 
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neber  Schrift  über  Erhaltung  der  Kraft  die  lebendige  Kraft  stets 
mr  ab  abhängig  von  der  relativen  Lage  der  beweglichen 
luien  gegen  einander  aufgefafst  habe,  weil  wir  in  der  Physik 
cell  wirkende  Kräfte  nur  von  den  Beziehungen  reell  vorhande- 
er  Naturkörper  zu  einander  und  nicht  von  ihren  Beziehungen  auf 
Hginäre  Coordinatensysteme  abhängig  machen  können.  Hält 
iD  nur  den  Unterschied  zwischen  Punkten  und  körperlichen 
lementen  fest  —  der  hier  von  grofser  Wichtigkeit  ist,  insofern 
I  körperliches  Element  die  Richtung  von  Coordinatenaxen  reell 
ilimmen  kann,  ein  Punkt  aber  nicht  —  so  haben  zwei  Punkte 
ihe  andere  Beziehung  relativer  Lage  gegen  einander  als  ihre 
itiemung,  wie  sich  leicht  zeigen  läfsL  Wenn  aber  die  leben- 
|e  Kraft  als  Function  ihrer  Entfernung  betrachtet  wird,  so 
inoen  die  wirkenden  Kräfte  nur  anziehende  und  abstofsende 
m,  deren  Intensität  von  der  Entfernung  abhängt. 

Wenn  wir  aber  ein  körperliches  Element  nehmen,  was  nach 
ei  Dimensionen  eine  wenn  auch  unendlich  kleine  Ausdehnung 
li  s.  B.  ein  Element  eines  Krystalls,  so  sind  durch  seine  Lage 
ch  die  Richtungen  der  Krystallaxen  oder  beliebiger  anderer 
Mirdinatenaxen  gegeben,  und  es  kann  deshalb  die  Kräftefunction 
D  das  Element  herum  jede  beliebige  Function  der  Coordinaten 
erden.  Referent  hat  eine  Rechnungsmethode  entwickelt,  durch 
siehe  es  möglich  wird,  eine  Vertheilung  anziehender  und  ab- 
ibender  materieller  Punkte  auf  einer  das  körperliche  Element 
Bgebenden  Kugelschale  zu  finden,  welche  die  gegebene  Kräfle- 
BcUon  in  der  Umgebung  des  Elements  hervorbringen. 

Schliefslich  giebt  Referent  in  seiner  Abhandlung  noch  die 
rganzungen  an,  welche  in  Folge  der  neueren  Arbeiten  im  Ge- 
isle  der  inducirten  elektrischen  Ströme  für  seine  Darstellung 
IMS  Capitels  in  der  ,,Erhallung  der  Kraft''  nothwendig  werden. 

Hm. 

•  Claosuis.     Ueber    eine    veränderte   Form    des    zweiten 
Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärmetheorie.    Pooe.  Ana. 

XCII  1.481-506*;  Coamos  VI.  239-240;  Liouttlle  J.  1855.  p.  63-86. 

Das  von  Hm.  Clausius  modificirte  CARNOT^sche  Princip  spricht 
kanntlich  aus,  dafs  Wärme  nur  dann  in  Arbeit  verwandelt  wer- 
FarlMhr.  d.  Ph|f.  X.  24 


I 
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den  kann,  wenn  gleichzeitig  eine  andere  Quantität  WSrme  ai 
einem  warmen  in  einen  kalten  Körper  übergeht;  und  aus  de 
genannten  Principe  folgen  zugleich  bestimmte  Gröfsenbeziehungi 
zwischen  den  hierbei  vorkommenden  Wärmequantitäten  und  Ten 
peraturen.  Man  kann  demnach  eine  gewisse  Wärmemenge,  A 
aus  höherer  in  niedere  Temperatur  übergeht,  ein  Aeqaivaki 
nennen  für  eine  andere  Wärmemenge  bestimmter  Temperatur,  di 
in  Arbeit  verwandelt  wird.  Wenn  ^vir  der  ersteren  Wärmemeog 
einen  positiven  Aequivalenzwerlh  beilegen,  so  müssen  wir  der  i 
Arbeit  verwandellcn  Wärme  einen  negativen  geben.  Hr.  Claush 
bestimmt  nun  diese  Aequivalenzwerthe  aus  ähnlichen,  etwas  all 
gemeiner  gehaltenen  Betrachtungen,  wie  er  sie  in  seiner  frühere 
Abhandlung  über  die  bewegende  Kraft  der  Wärme ')  gegeben  ha 
Er  erhält  daraus  schliefslich  eine  Form  des  CARN0T*8chen  & 
setzes,  welche  sich  zu  der  früheren  Form  wie  eine  Integitl 
gleichung  zu  ihrer  Differentialgleichung  verhält.  Es  m5ge  Im 
genügen,  dieselbe  Form  aus  den  früher')  in  diesen  Beriehtt 
gegebenen  Grundgleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie  i 
entwickeln.  Das  CARNOT*sche  Gesetz  in  seiner  ursprüngliche 
Form  spricht  aus,  dafs,  wenn  aus  einer  Wärmequelle  von  A 
Temperatur  (-{-dt  die  Quantität  q  übergeht  in  einen  Körper  vi 
der  unendlich  wenig  verschiedenen  Temperatur  f,  eine  vollkofl 
mene  thermodynamische  Maschine  die  Arbeit  q^t  erzeugt,  woh 
fi  eine  Function  der  Temperatur  bedeutet,  welche  für  alle  Natu 
körper  die  gleiche  ist.  Dabei  mufs  eine  der  gewonnenen  Arbe 
äquivalente  Menge  von  Wärme  dq  zu  Grunde  gehen.  Setzen  ^ 
also  das  Arbeitsäquivalent  der  Wärmeeinheit  gleich  ^,  so  ist 

(1)  Adq  =  qfidt. 
Lassen  wir  die  in  dem  Körper  von  der  Temperatur  i  angekifl 
mene  Wärmemenge  durch  eine  zweite  thermodynamische  Mi 
schine  auf  einen  dritten  von  der  Temperatur  / — di  transporiircf 
und  so  fort,  so  wird  die  übertragene  Wärmemenge  q  ivoioi^ 
kleiner,  und  wir  können  setzen 

')  Beri.  Ber.  1850,  51.  p.567. 

9  Berl  Ber.  1850,  51.  p.569,  p.584. 
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M  dafs  aus  Gleichung  (I)  wird 

l    dq  ^  fi 

q  'dt  ~  1' 
Diese  Gleichung  läfst  sieb  nach  /  integriren,  und  wir  erhalten 

(2)       logmiq^-^J^fidii^C. 

Wenn  fi  als  Function  von  f  bekannt  ist,  läfst  sich  die  ange- 
leigte  Integration  ausführen.  Setzen  wir  statt  fi  eine  andere 
Function  T  der  Temperatur,  welche  auch,  wie  ju,  für  alle  Natur- 
brper  identisch  ist,  und  definirt  wird  durch  die  Gleichung 

log  nat  T  =  -j  /  fidt  +  log  nat  T^ , 

imd  nennen  wir  q^  die  Quantität  Wärme,  welche  bei  der  Tem- 
peratur /g  in  der  oben  vorausgesetzten  Reihe  von  Ihermodynami- 
sdien  Maschinen  übrig  geblieben  ist,  so  verwandelt  sich  Glei- 
chung (2)  nach  richtiger  Bestimmung  der  Integra tionsconstante 
Gin 

(3)        y  =  •^• 

Was  den  Werth  der  hier  eingeführten  Function  betriflty  so  ist 
achon  früher  nachgewiesen  worden,  dafs  der  Werth  der  Function 
|i  wenigstens  nahehin  gleich  ist 

A 

^  —  den  Ausdehnungscoefficienten  der  voUkonunenen  Gase  be- 
deutet   Dann  wird 

Tist  folglich,  wenigstens  nähehin,  gleich  den  Graden  des  Luft- 
ttermometers,  vom  absoluten  Nullpunkte  an  gezählt,  oder  besser, 
iBan  kann  die  Function  T  als  das  absolute,  von  der  Natur  jedes 
ktonderen  Materials  unabhängige  Maafs  der  Temperatur  be- 
ichten, welches  also  nahehin  mit  den  Maafsen  des  Luftthermo- 
^ters  übereinstimmt. 

Die  Gleichung  (3)  sagt  aus,  dafs,  wenn  die  Wärmemenge  q^ 
^Urch  vollkommene  thermodynamische  Maschinen  aus  einer  Wärme- 
^elle  von  der  Temperatur  i^  ausgeht,  nur  die  Wärmemenge  q 
^  eiDein  Refrigerator  von  der  Temperatur  t  abgi^eictV  vra^ 

TA* 
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Die  Wärmemenge  9o  ~  9  •  ^'^  verloren  gegangen   und   in  Arbeit 
verwandelt 

Nehmen  wir  nun  drei  Körper  JiT^,  K^  und  K^  bei  den  Tein- 
peraturen  f^,  /^   udd  i^  und  lassen  aus  dem  ersten  durch  eiif 
thermodynamische  Maschine  die  Wärmemenge  q^  austreten  und 
thejls  in  Arbeit  verwandeln ,   iheils  auf  den  zweiten  überlngca; 
diese  letztere  auf  K^  übertragene  Menge  sei  q,  so  ist 

JL  -  iL 

y     —    y  • 

Ebenso  werde  aus  IT^  die  Wärmemenge  q^  entnommen,  ein  Th4 
davon  durch  eine  vollkommene  thermodynamische  Maschine  is 
Arbeit  verwandelt,  und  der  Rest  9,  auf  K^  übertragen.   Dann  iit 

iL  -  ^ 
2»    —  y  • 

Machen  wir  nun  q  s=  q^ — q^^  so  folgt  aus  beiden  Gleichungea 

(4)         ^  =  7.[4r-4r]. 
Dabei  ist  im  Ganzen  in  Arbeit  verwandelt  worden  die  Wärmemeiige 

d.h.  gerade  die  Wärmemenge,  welche  aus  K^  genonmien  tt 
Per  zweite  Körper  K^  hat  verloren  Wärme 


7i— ?  =  flr.i 


\ 


d.h.  gerade  so  viel,  als  IST,  gewonnen  hat.  Man  kann  also  (kl 
ganzen  Procefs  so  ansehen,  als  wenn  der  Körper  K^  die  VVä^D^ 
menge  q^  geliefert  hätte,  um  in  Arbeit  verwandelt  zu  werte 
und  als  äquivalente  Veränderung  dafür  die  Wärmemenge  q^  aoi 
K^  nach  K^  übertragen  sei.    In  diesem  Sinne  ist  nach  Gleichung  (4 

als  Aquivalenzwerth  der  ersten  Veränderung  -^  zu  bebradM 

•■0 

als  Aequivalenzwerth  der  zweiten  Veränderung 

beide  sind  einander  gleich. 

Schreibt  man  den  letztem  Ausdruck  in  der  Form 


9% 

M  sieht  man,  daCs  der  Uebctg^^  der  Wärmemmge  9«  ^^  ^ 
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TenperaUir  1^  zur  Temperatur  f,  denselben  Aequivalenswerth 
bl  wie  eine  doppelte  Verwandlung  der  ersten  Art,  nämlich  die 
Verwandlung  der  Menge  q^  aus  Wärme  von  der  Temperahur  t^ 
k  Arbeit  und  aus  Arbeit  in  Wärme  von  der  Temperatur  f^. 

Durch  diese  Regel  wird  es  leicht  für  jeden  noch  ao  com* 
plirirten  Kreisprocefs ,  in  welchem  beliebig  viele  Verwandlung^ 
der  beiden  Arten  vorkommen,  den  mathematischen  Auadmck  ab- 
loleiten»  welcher  den  Gesammtwerth  aller  dieser  Verwandlungen 
darstellt.  Hiernach  braucht  man  nämlich  bei  einer  Wärmemenge, 
«eiche  ein  Wärmereservoir  empfängt,  nicht  erat  zu  untersuchen, 
irekher  Theil  davon  aus  Arbeit  entstanden,  und  wo  der  übrige 
Fbeil  hergekommen  ist;  sondern  man  kann  statt  dessen  bei  allen 
a  dem  Kreisprocesse  vorkommenden  Wärmereservoiren  jede 
Hnpfangene  Wärmemenge  im  Ganzen  als  aus  Arbeit  entstanden,' 
ad  jede  abgegebene  als  in  Arbeit  verwandelt  in  Rechnung  brin- 
gen. Haben  verschiedene  Wärmereservoire  von  den  Tempera- 
uren  1^ ,  f ,,  /,  u.  s.  w.  die  Wärmemengen  7^ ,  q^^  q^  empfangen 
abgegebene  Wärmemengen  als  negative  empfangene  gerechnet), 
K)  wird  der  Gesammtäquivalenzwerth  iV  aller  Verwandlungen  sein 

bt  die  Temperatur  der  Wärmereservoire  nicht  constant  gewesen, 
10  ist  dafür  zu  setzen 


«=/%■ 


Sind  die  Wärmeübertragungen  nur  durch  vollkomn^ene  thermo- 
ijfnamische  Maschinen  erfolgt,  so  ist  nach  den  Principien,  von 
kaen  wir  ausgegangen  sind,  JV  s=  0.  Ist  die  Veränderung  da- 
gegen theilweis  durch  nicht  umkehrbare  Processe  geschehen,  so 
^rd  die  Summe  der  Aequivalenzwerthe  positiv.  Dergleichen 
licht  umkehrbare  Processe  sind  Wärmeleitung,  Wärmeentwick- 
^g  durch  Reibung,  Stofs,  elektrische  Ströme.  Der  Werth  von 
V  wird  dann  ein  MaaCs  für  den  Verlust  verwandlungsfihiger 
Wkräfte.  Hm. 
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Solution  of  a  problem.    Thomsov  J.  1854.  p.  12-14. 

Die  gestellte  Aufgabe  ist:  Die  Wärme  zu  bestimmen,  weldM 
brandende  Wogen  von  20  Fufs  Weilenlänge  und  3  Pub  Hthe 
(von  Thal  su  Berg  gemessen)  entwickeln.  Die  Lösung  ergiebt: 
Die  Wärmemenge,  die  während  einer  Stunde  an  einem  Pub  des 
Gestades  entwicicelt  wird,  erwärmt  1  Pfund  Wasser  um  1891,80' G, 
und  180  Cubikfufe  um  0,1683'  C.  IIb. 


Solution   of  a  problem.     Thomson  J.  1854.  p.  14-19. 

Die  Aufgabe  ist:  Die  Arbeit  zu  finden,  welche  durch  Aoi* 
gleichung  der  Temperatur  zweier  gegebenen  Körper  von  vtf* 
^chiedenen  Temperaturen  erhalten  werden  kann,  und  die  gemdi- 
same  Endtemperatur  zu  finden. 

Die  Lösung  ergiebt:  Ist  die  Wärmecapacilät  des  einen  K&^ 
pers  gleich  w  Pfunden  Wassers,  die  des  andern  gleich  w^  Pfunde^ 
und  sind  t  und  f^  ihre  Temperaturen,  d-  die  Endtemperatur,  (Eeii 
alle  von  — 273*  C.  ab  gerechnet,  so  ist 

Sind  to  und  Wi  gleich,  so  ist  ^  ihre  mittlere  geometrische  Pro- 
portionale. 

Die  Arbeit  P  ist 

A  ist  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit.        Bm> 


W.  J.  M.  Rankine.  On  thc  mechanical  action  of  heat.  See* 
(ion  VI.  Subsection  4.  On  the  thermic  phenomenon  flf 
currents  of  elastic  fluids.  —  Supplement  Of  a  correo- 
tion  applicable  to  the  results  of  the  previous  reducliQi 
of  the  experiments  of  Messrs.  Thoiison  aod  J<A)lb.   iSroc  of 

£dinb.  Soc.  llt.  223-224*. 

Hr.  Rankinb  bringt  noch  eine  Correction  an  bei  einer  Reck* 
nung  über  die  Lage  des  absoluten  Nullpunktes,  die  er  mit  B^ 
nutzung  der  Versuche  von  Joule  und  W.  Thomson  über  A 
Abkühlung  der  durch   enge  Oeffnungen  entweichenden  Luft  ■> 
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NBer  früheren  Abhandlung  ^)  angestelll  hatte.    Die  Correciion  ist 
Mbr  klein.  Hm. 


W.  Tbomson.     Memoire  sur  ränergie  möcaoique  du  Systeme 

SOlaire.  C.  R.  XXXIX.  682-687;  In»t.  1854,  p.  360-361;  Phil. 
Mag.  (4)  VIII.  409-430;  Edinb.  Trans.  XXI.  63-80*;  Sillimam  J. 
(2)  XIX.  104-105;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVIII.  300-304;  Proc.  of 
Edinb.  Soc.  III.  241-244. 

Hr.  Thomson  untersucht  in  dieser  Abhandlung,  aus  welchen 
gellen  die  Sonnenwärme  ihren  Ursprung  nehmen  könne.  Eni- 
leder  muls  der  Sonnenkörper  einen  der  auszustrahlenden  Wärme 
iiiUprechenden  Vorrath  von  Energie  schon  enthalten,  sei  es  actuell 
ib  Vorrath  von  Wärme,  sei  es  potentiell  in  Gestalt  chemischer 
Pralle;  oder  er  mufs  die  ausgestrahlte  W^ärme  von  aufsen  bezie- 
len;  dies  kann  nur  durch  den  Fall  kosmischer  Massen  (Meteor- 
leine) geschehen.  Die  erste  Ursache  hält  Hr.  Thomson  für  un- 
enugend,  weil  eine  Wärmezuleitung  von  so  grofser  Schnelligkeit, 
ne  sie  die  Ausstrahlung  der  Sonne  erfordert,  in  Substanzen,  deren 
i^ärmeleitungsvermögen  dem  der  irdischen  Substanzen  ähnlich 
t,  nicht  vorkommen  könne,  oder  nur  bei  solchen  Temperaturen 
orkommen  könne,  wobei  alle  Substanzen  verflüchtigt  würden, 
^on  diesem  Theile  der  Untersuchung  bekennt  Referent  nicht  ganz 
berzeugt  zu  sein,  weil  wir  nicht  beurtheilen  können,  was  für 
*emperaturen  die  schwer  flüchtigen  Sto&^e  bei  so  ungeheurem 
drucke  ertragen  können,  wie  er  im  Innern  des  Sonnenkörpers 
orhanden  ist.  Hr.  Thomson  macht  sich  selbst  den  Einwurf,  dals 
>iirch  Strömungen  der  geschmolzenen  Massen  schneller  die  nö- 
hige  Wärmemenge  zur  Oberfläche  geschafil  werden  könne  als 
iurch  Wärmeleitung.  Legen  wir  der  Sonne  die  Wärmecapacität 
Ics  Wassers  bei,  so  würde  ihre  mittlere  Temperatur  jährlich  um 
li*C.  verringert  werden. 

Dafs  die  Annahme  einer  Wärmeerzeugung  durch  chemische 
^cesse  jedenfalls  zu  absurden  Consequenzen  führt,  wenn  wir 
^  Sonne  aus  den  uns  bekannten  chemischen  Elementen  beste- 
^  lassen,  zeigt  der  Verfasser.     Um  durch  Verbrennung  von 

>)  Edinb.  T|^ns.  XX.  565-589;  Berl.  Her.  1853.  p.409. 
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Kohle,  deren  Dichtigkeit  der  mittleren  Dichtigkeit  da*  Sonne 
gleich  wäre,  die  nöthige  Wärme  zu  erzeugen,  was  unter  im 
irdischen  Körpern  das  günstigste  Verhältnifs  geben  würde,  müble 
jährlich  eine  55  engl.  Meilen  dicke  Schicht  abbrennen,  wobei  4ie 
ganze  Sonne  in  8000  Jahren  abgebrannt  sein  würde. 

Dagegen  scheint  allerdings  die  von  Waterston  ')  gemachte 
Annahme,  dafs  die  Sonnen  wärme  durch  fallende  kosmische  Mas- 
sen unterhalten  werde,  so  viel  man  im  ersten  Augenblick  dagegen 
einwenden  möchte,  nicht  unvereinbar  mit  den  bis  jetzt  bekanotoi 
Thatsachen.  Die  Rechnungsresullate  von  Hrn.  Thomson  weicbci 
von  denen,  die  Watbrston  gegeben  halle,  etwas  ab.  Ein  Pfuni 
welches  aus  grofser  Entfernung  in  die  Sonne  fällt,  ohne  vorher 
durch  Widerstand  etwas  von  seiner  lebendigen  Kraft  verloren  n 
haben,  erlangt  dabei  eine  Geschwindigkeit  äquivalent  einer  Arbek 
von  65000  Millionen  FuTspfund,  entsprechend  einer  Wärmemenge^ 
die  ein  Pfund  Wasser  auf  47  Millionen  Grade  erwärmen  worden 
Nach  derselben  Annahme  würde  eine  Schicht  von  30  Fu(s  Dide 
jährlich  auf  die  ganze  Sonnenoberfläche  fallen  müssen,  um  fc 
ganze  ausgegebene  Wärme  zu  decken. 

Hr.  Thomson  modificirt  die  Annahme  von  Watbrston  daUi^ 
dafs  die  Abkunft  der  kosmischen  Massen  aus  den  Räumen  jct* 
seits  der  Erdbahn  nicht  angenommen  werden  könne,  weil  dadorA 
der  Umlauf  der  Erde  um  die  Sonne  beschleunigt,  und  ^A 
2000  Jahren  die  Lage  der  Jahreszeiten  der  Erde  um  1^  MoMt 
hätte  vorgerückt  sein  müssen,  was  nachweislich  nicht  der  Fal 
gewesen  ist.  Auch  hätte  dann  die  Erde  in  einem  grofseren  Ve^ 
hältnisse  von  Meteorsleinen  getroffen  sein  müssen,  als  es  der  Fal 
ist.  Vielmehr  müssen  diese  kosmischen  Massen  innerhalb  der 
Erdbahn  gesucht  werden  (als  Masse  des  Zodiakallichts),  und  flt 
müssen  schon  allmälig  ihre  Geschwindigkeit  durch  WidersUsJ 
verloren  haben,  so  dafs  sie  zulelzt  in  der  Nähe  der  Sonne  ib 
Trabanten  kreisen,  ehe  sie  sich  mit  ihr  vereinigen.  Dann  ^ 
ihre  Erwärmung  schliefslich  nur  halb  so  grofs  werden,  undci 
mufs  deshalb  doppelt  so  viel  Masse  stürzen,  als  vorher  vorttf* 
gesetzt  wurde.  Dabei  würde  es  4000  Jahre  dauern,  ehe  dtf 
Durchmesser  der  Sonne  um  ^  Secunde  wüchse,  ehe  alio  i> 
')  Berl  Der.  1853.  p.410. 
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Aeniuiuihine  durch  die  vollendetsten  Messungen  wahrgenom^ 
I  werden  könnte. 

Das  Blement,  welches  sich  am  schnellsten  andern  würde, 
e  die  UndauCszeit  der  Sonne  um  ihre  Axe.  Diese  würde  sich 
>3  Jahren  um  eine  Stunde  verkürzen.  Leider  sind  die  Be- 
mungen  dieser  Zeit  noch  bis  auf  8  Stunden  unsicher. 

Die  Masse  des  Zodiakallichls  darf  wohl  höchstens  auf  ^^  der 
nenmasse  geschätzt  werden,   da  sie  sonst  merkliche  StSrun- 

der  Planetenbahnen  hervorbringen  würde.  Daraus  schliefBt 
Thomson,  dafs,  wenn  die  Sonne  mit  derselben  Intensität  fort- 
htet  wie  jetzt,  sie  in  300000  Jahren  erlöschen  wird.     Hm. 


i 


Iblmboltz.     lieber  die  Wechselwirkung  der  Nalurkräfte. 
jn  populär  wissenschaftlicher  Vortrag.     Königsberg  18S4; 

loochn.  gel*  Anz.  XLI.  2.  p.  59«6]. 

Referent  hat  in  dieser  Schrift  eine  populäre  Darstellung  des 
elses  von  der  Erhaltung  der  Kraft  und  der  mechanischen 
rmetheorie  zu  geben  versucht,  und  Anwendungen  davon  auf 
Physik  des  Weltganzen  gemacht.  Von  den  auf  letztere  be- 
ichen  Rechnungen  mögen  hier  folgende  Resultate  angeführt 
den.  Wenn  wir  von  der  Hypothese  ausgehen,  dafs  im  An- 
;  die  Masse  der  Weltkörper  nebelartig  durch  den  Raum  zer* 
ut  war,  und  sich  durch  ihre  gegenseitige  Anziehung  zu  ein- 
n*  endlich  zusammenballte,  so  mufste  dadurch  eine  ungeheure 
ndige  Kraft  gewonnen  werden,  die  in  Wärme  fiberging.  So 
et  man,  daCs  durch  die  Zusammenballung  der  Sonnenmasse 
fiel  Wärme  erzeugt  wurde,  um  eine  gleich  grofse  Wasser- 
se  bis  auf  28  Millionen  Grad  zu  erhitzen.  Diese  Wärme- 
vicklung  mulsle  natürlich  ein  Haupthindemifs  der  Verdichtung 

Weitkörper  sein.  Wenn  die  Bewegung  der  Erde  um  die 
ne  durch  einen  Stofs  plötzlich  in  Stillsland  überginge,  so 
de  dabei  so  viel  Wärme  erzeugt  werden,  als  die  Ver- 
iDung  von  14  Erden  aus  Kohlenstoff  hervorzubringen  im 
ide  wäre.    Fiele  die  Erde  in  die  Sonne,   so  würde  noch 

mal  mehr  Wärme  entwickelt  werden.  Wenn  eine  weitere 
fiehluiig  der  Sonne  stattfinde,  so  wSrde  eiiM  Vtxn&s|gera&% 
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ihres  Durchmessers  um  den  zehntausendsten  Theii  seiMr  jetiigei 
Grölise  genügen ,  die  Wärmeausgabe  der  Sonne  für  2100  Jibn 
SU  decken,  und  eine  solche  Veränderung  des  Durchmessers  wurde 
durch  die  feinsten  astronomischen  Beobachtungen  nur  mit  MBhi 
erkannt  werden.  Hm. 


W.  Thomson.    Note  sur  la  density  possibie  du  milieu  lumi- 
neux  et  sur  la  puissance  m^canique  d*uD  mille  cube  de 

lumidre  SOlaire.  C.  R.  XXXIX.  529-634;  Edinb.  Trans.  XXL 
57-61*;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  36-40;  Mecli.  Mag.  LXII.  54-56;  AidL 
d.  sc.  pbys.  XXVIII.  298-300;  Proc.  of  Edinb.  See.  III.  253-255. 

Hr.  Thomson  hat  eine  äufserst  sinnreiche  Anwendung  dci 
Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  gemscht,  m 
eine  untere  Gränze  der  Dichtigkeit  des  Lichläthers  zu  finden 
PouiLLBT  hat  gefunden,  dafs  von  der  Sonne  in  der  Secunde  arf 
jeden  Quadratfufs  (englisch)  am  Orte  der  Erde  etwa  0,06  ein« 
Wärmeeinheit  (Centigrade),  äquivalent  SSFufspfund,  ausgestr^ 
wird.  Die  Wellen ,  welche  in  einer  Secunde  auf  der  Erde  si- 
kommen,  nehmen  zu  Anfang  der  Secunde  V  Cubikfulse  di^ 
wenn  wir  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichts  in  Fuüns 
V  nennen.  Die  Lichtbewegung  in  den  V  Cubikfulsen  Aether  m 
der  Nähe  der  Erde  ist  also  äquivalent  einer  Arbeit  von  83  Fnfr 
pfund.  In  einer  Cubikmeile  (englisch)  Aether  beträgt  er  dsnadi 
12050  Fufspfund. 

Ist  Q  die  Masse  der  Volumeneinheit  des  Lichtäthers,  und  f 
die  gröÜBte  Geschwindigkeit  der  schwingenden  Theilchen,  so  U 
die  Arbeit  von  geradlinig  polarisirtem  Lichte  in  der  Volumeinhdl 
gleich  iQv\  die  Arbeit  von  circuiarpolarisirtem  Lichte  gleich  (V** 
Die  Arbeit  mehrerer  gleichzeitiger  Wellenzüge  von  verschiedener 
Wellenlänge  ist  gleich  der  Summe  der  Arbeitsäquivalente  simial' 
lieber  einzelnen,  während  die  gröfste  Geschwindigkeit  gleich  iK 
Summe  der  gröüsten  Geschwindigkeiten  der  einzelnen  Weiki 
werden  kann.  Daraus  folgt  für  jede  Art  von  Licht ,  dais  du 
mechanische  Aequivalent  der  Lichtbewegung  in  irgend  eintfi 
gegebenen  Räume  kleiner  ist  als  das  Product  fv*,  uad  bei  pi* 
paluiskt^m  Licbie  soj,«  Ueiner  ^U  \qo\    Nun  kmnon  mrwtßf 
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ie  Werihe  von  v  nicht i  wissen  aber,  da£s  eine  solche  Art  von 
•rtpflwuBung  elastischer  Schwingungen,  wie  wir  sie  im  Lichte 
iden,  nur  vorkommen  kann,  so  lange  i;  sehr  klein  gegen  die 
Mrtpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichts  F  ist  Nennen  wir  g 
t  Intensität  der  Schwere,  und  wählen  als  Volumeneinheit  den 
ubikfuCs,  so  ist  das  Arbeitsäquivalent  von  einem  Cubikfufs  Aether, 
fr  in  der  Entfernung  der  Erde  von  der  Sonne  durchstrahlt  wird, 
loch 

y 

•leichnen  wir  das  Verhältnifs  —  mit  n,   wo  i»  also  jedenfalls 

Ae  groüie  Zahl  ist,  so  folgt 


^en  wir  n  etwa  gleich  50,  welchen  Werth  wir  wohl  jeden- 
ills  als  KU  klein  betrachten  dürfen,  da  doch  schon  in  der  Nähe 
er  Sonne  v  sehr  viel  kleiner  als  V  sein  muIiB,  so  ergiebt  sich 
ie  Masse  eines  Cubikfufses  Aether 

^  1 
*-^156.10'«' 
Unter  derselben  Annahme  folgt,  dafs  ein  Pfund  Aether  (wenn 
ir  die  Masse  durch  ein  Gewichtzeichen  uns  zu  bezeichnen  er- 
niben)  nicht  mehr  Raum  als  einen  Cubus  von  1000  engl  Meilen 
fite  einnehmen  kann,  und  dafs  die  Erde  mindestens  2&0  Pfund 
ichtäther  verdrängt  Hm. 


.  FiCK.      Versuch    einer    Erklärung    der    Ausdehnung    der 
Körper  durch  die  Wärme.    Poes.  Ann.  XCI.  287-290. 

Nach  der  mechanischen  Wärmetheorie  mufs  angenommen 
Verden,  dafs  in  einem  wärmeren  Körper  die  Molecöle  intensivere 
Bewegungen  von  gröüserer  Amplitude  ausführen  als  in  einem 
ilteren.  Hr.  Fick  schliefst  sich  der  Annahme  an,  dafs  die  wäg- 
Mffeo  Atome  der  Körper  umgeben  seien  von  Aether,  der  um  sie 
ttnun  verdichtete  Sphären  bilde,  dafs  die  wägbaren  Atome  sich 
Sigenseitig  und  den  Aether  anziehen,  die  Aetheratoaie  sich  ab- 
lasen»  und  die  Wärme  eine  Bewegung  in  den  Aethers^tüirea 
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der  Atome  sei.  Uebrigens  bemerkt  Referent,  dafs  die  eingcidib- 
gene  Betrachtungsweise  von  dieser  speciellen  Annahme  fiber  die 
Körperconstitution  ganz  unabhängig  ist,  sobald  wir  nur  anndh 
men,  dafs  innerhalb  der  einzelnen  complexen  Atome  sich  bewe||k 
Theilchen  finden,  welche  9bstof8ende  Kräfte  auf  die  Nachbaratom 
ausüben,  und  dafs  die  Zeiten,  in  denen  die  bewegtichen  TheileM 
ihrer  Ruhelage  zurückkehren,  sehr  klein  gegen  die  Zeit  aiDd,  ii 
der  die  ganzen  Atome  Schwingungen  um  ihre  Gleichgewichlsbjgi 
auszuführen  im  Stande  sind. 

Die  von  Hrn.  Pick  angestellte  Betrachtung  beruht  nun  iwnä, 
dafs  das  bewegliche  Theilchen  während  seiner  Bewegung  variaUl 
Kräfte  auf  das  Nachbaratom  ausübt,  und  dafs  während  enies  ZeS- 
theilchens,  wo  die  Entfernung  gering  ist,  die  Zunahme  der  Ab« 
stofsung  bei  den  schnell  mit  der  Entfernung  abnehmenden  Kraft« 
gröfser  sein  wird  als  die  Abnahme  der  Abstofsung  in  einem  glä- 
chen  Zeittheiichen,  wo  das  bewegte  Theilchen  sich  um  eben  • 
viel  jenseits  seiner  mittleren  Entfernung  befindet.  Hr.  Fick  vd^ 
sinnlicht  dies  durch  einen  Versuch,  wo  das  wägbare  Atom  dtf 
gestellt  ist  durch  den  Nordpol  eines  grofsen,  langsam  schwingci- 
den  Magneten,  die  Anziehung  der  Nachbaratome  durch  dk 
magnetische  Erdkrafl,  welche  ihn  in  den  Meridian  zu  lenken  streH 
das  bewegte  Aethertheilchen  durch  ein  schnell  schwingendü 
Pendelchen,  dessen  unterer  Theil  ein  Nordpol  ist  Wenn  dir 
grofse  Magnet  unter  der  Einwirkung  der  Erdkraft  und  des  ttf 
abstofsenden  Pendelchens  zur  Ruhe  gekommen  ist,  lasse  man  dtf 
Pendelchen  schwingen,  und  man  wird  finden,  dafs  die  Abstofsoi^ 
die  es  ausübt,  wächst.  lfm. 


W.  Bbetz.     Ueber  die  Wärme,     p.  1-39.    Berlin  1854. 
Eine  populäre  Vorlesung.  Hm. 


L.  SoiBT.     Sur  r^quivalence  du  travail  mäcanlque  et  de  b 

chaleur.     Arch.  d.  8c.  phys.  XXVf.  33-54^ 

Eine  Uebersicht  der  bisherigen  Experimentalarbeiteo.    A** 


BuTi.  SoftiT.  t.Beul   Hanuvi.  3g  | 

i|Bt.    Bemerkungen  über  die  neuere  Theorie  der  Wfirma 

ESoigsberg  1854.    Programm  der  holieren  Bürgerscliule. 

Hr.  y.  Bbhr  giebt  eine  ähnliche  Ableitung  der  Grundglei- 
Bgen  der  mechanischen  Wärmetheorie,  wie  Clausius  früher 
eben  hat,  aber  in  etwas  anderen  analytischen  Formen,  um  die 
wierigkeiten  .in  Bezug  auf  die  zweiten  Differentiale  von  vom 
lin  lu  beseitigen,  welche  den  Streit  zwischen  Clausius  und 
iTSMANN  *)  veranlalst  hatten.  H$n. 


Hopkins.  On  the  effeet  of  pressure  on  the  temperature 
if  fusion  of  different  substauces.    Athen.  1854.  p.  1207-1207; 

:;osmo8  y.  469-470*,  501-501*;  DmeuH  J.  CXXXIV.  314-315; 
SiLLiM AN  J.  (2)  XIX.  140-141*;  Rep.  of  Bnt.  Assoc.  1854.  2.  p.  57-58; 
L  JabrI).  f.  Pharm.  111.  96-96. 

Hr.  Hopkins  hat  seine  Bestimmungen  der  Schmeltpunkte 
ur  hohem  Druck  fortgesetzt.  Da  GlasgefäÜBe  den  Druck  nicht 
lielten,  wandte  er  Messing  an,  und  um  den  Augenblick  des 
melzens  zu  erkennen,  lag  auf  der  schmelzbaren  Masse  eine 
me  Kugel,  die  nach  der  Schmelzung  in  sie  einsank.  Eine 
;netnadel  in  der  Nähe  war  durch  die  Kugel  abgelenkt,  und 
ie  in  ihre  Ruhelage  zurück,  sobald  die  Kugel  einsank.    In 

Cylinder  wurde  ein  Stempel  eingetrieben  durch  ein  Gewicht^ 
:hes  an  einem  langen  Hebelarme  wirkte.  Es  wurden  die 
richte  bestimmt,  die  eine  bestimmte  Stellung  des  Kolbens 
vorbrachten,  theiis  indem  man  von  schwächerem  zu  stärkerem 
ck  überging,  theiis  umgekehrt;  indem  map  das  Mittel  von 
.en  nahm,  eliminirte  man  die  Reibung.   Die  Schmelzpunkte  sind : 


vru«a  lu  ruuivvu        nr^ii...u 

aofdenOaidnUoU    "•""* 

Wachs          Schwefel        Siearia 

0         124' 

148,5*       225«          163« 

7790         140 

166,5        275,5         155 

11880         176,5 

176,5         285           165 

Die  leichtflässigen  Metaiigemische  tchienen  durch  Druck  kei- 

hShereu  Schmelzpunkt 

KU  erhalten.                        Am. 

\  Beri.  Ber.  1850,  51.  p.  589. 
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W.  J.  M.  Rankinb.     Oo  the  expansion  of  certain  substaoces 

by  COld.     PInh  Mag.  (4)  Vin.  357-358;   Sillimam  J.  (2)  tt 
113-114. 

Mil  Bezug  auf  eine  Discussion  in  der  Brittischen  Assodatiii 
wo  Stbvblly  Einwände  gegen  die  mechanische  Wirmetheiri 
aus  dem  Factum  glaubte  ableiten  zu  können,  dafs  gewisse  Kli 
per  sich  dm*ch  Kälte  ausdehnen,  bemerkt  Hr.  Rankinb,  dals  di 
Grundsätze  der  mechanischen  Wärmetheorie  gar  nichts  dardh 
festsetzen,  welche  Function  von  dem  Druck  und  der  Temperatari 
Volumen  eines  Körpers  sei,  die  Art  dieser  Function  jenen  GniiM 
salzen  gegenüber  vielmehr  ganz  gleichgültig  sei.  Erst  wenn  m 
specielle  Hypothesen  über  den  Bau  der  KörpermoIecQle  aufstd 
mfifste  jenes  Factum  auch  berücksichtigt  werden.  In  Bezug  m 
das  Wasser  findet  er  es  wahrscheinlich,  dafs  in  der  NShe  seiw 
Gefrierpunktes  eine  Neigung  der  Theilchen  eintrete,  eine  bi 
stimmte  Anordnung  nach  gewissen  Axen  anzunehmen,  und  di 
deswegen  die  Theilchen  mehr  Platz  einnehmen  als  in  voilstaM 
flüssigem  Zustande.  Hm. 

V.  Rbgradlt.  Memoire  sur  la  chaleur  sp^eifique  des  p 
sous  Yolume  constant,  sur  la  chaleur  d6gag6e  par  I 
compression  des  fluides  61astiques,  et  sur  les  effets  Gl 
lorifiques  qui  se  produiseot  par  la  döteule  et  ie  mosm 

meot  des  gaz.     Cosmos  lY.  597-598;    Inst.  1854.  p.ia5-lCP 
Mech.  Mag.  LXI.  279-280. 

Hr.  Rbonault*  hat  über  diese  Gegenstände  einen  mündlicha 
Vortrag  in  der  Akademie  gehalten,  sich  die  schriftliche  Redadii 
desselben  aber  für  die  Memoiren  der  Akademie  vorbehalten. 

Jim. 


PlOckbr.     Untersucbaogen  Ober  Dämpfe  und  Daropfgemeoge 

Po««.  Ann.  XCil.  193-220^  CotmosY.  131-ld5;  LUBi«Anii.XCIl 

209-2J2. 

Wenn  Dampf  in  einem  geschlossenen  Räume  von  gegebM 
Temperatur  mit  einer  Flüssigkeit  in  Berührung  ist,  die  in  iK 
Mischung  von  ihm  abweicht,  und  eine  chemisdie  VerwandlscM 
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II  dem  Dampfe  hat,  so  wird  die  Spannung  des  Dampfes  mchl 
loch  derjenigen  sein,  welche  er  haben  wUrde»  wenn  er  über 
iner  ihm  chemisch  gleichartigen  Flüssigkeit  stände,  indem  die 
osiehung  der  differenten  Flüssigkeit  auf  seine  Bestandtheile  die 
pannung  des  Dampfes  vermindern  mufs.  Zugleich  erscheint 
cse  Veränderung  der  Spannung  als  ein  geeignetes  Maafs  für  die 
rSbe  der  chemischen  Anziehung.  Aehnliches  findet  auch  bei 
mischten  Dämpfen  statt,  z.  B.  bei  Wasser-  und  Alkoholdampf, 
e  mit  Wasser  und  Alkohol  oder  einer  Mischung  von  beiden  in 
oruhrung  sind.  Der  gemischte  Dampf,  der  über  einer  solchen 
itthung  steht,  hat  eine  geringere  Spannung,  als  bei  derselben 
mperatur  Alkoholdampf  haben  würde,  der  über  Alkohol  steht, 
id  das  Dampfgemisch  zeigt  ein  Mischungsverhältnifs,  welches 
iliSngig  ist  von  dem  Mischungsverhältnifs  der  Flüssigkeit. 
.  Hr.  Plücker  hat  demgemäfs  eine  Reihe  von  Versuchen  über 
ie  Spannkraft  der  Dämpfe  von  wäfsrigem  Alkohol  angestellt. 
Ifi  absolutem  Alkohol,  der  bei  13,75°  ein  specifisches  Gewicht 
M  0,792  hatte,  fand  er  bei  100®  die  Spannkraft  seiner  Dämpfe 
loch  dem  Drucke  einer  Quecksilbersäule,  deren  Länge  bei  0® 
iträgt  1691,2*°*",  und  die  Zunahme  des  Drucks  in  der  Nähe  von 
0*  gleich  5,81"«  für  0,1®  C. 

Folgende  Zusammenstellung  der  Resultate  der  Versuchsrei- 
o  giebt  die  Spannkraft  der  Dämpfe,  welche  bei  99,8®  C.  über 
ler  Mischung  von  Alkohol  und  Wasser  von  den  nebenstehenden 
Bwichtsprocenten  Alkohol  stehen. 

ProMot«  Alkohal     Dampüspannung  in  Alkohol  in  den  Dämpfen 

nroccnw  AiKODOi  Millimelcm         Volamenprocente     GewichUprocenle 


0,00 

754,6 

0,00 

0,00 

9,87 

1044,5 

31,44 

58,19 

25,06 

1286,8 

57,77 

80,62 

42,64 

1422,6 

72,45 

88,87 

64,08 

1544,7 

85,67 

94,79 

100,00 

1679,6 

100,00 

100,00. 

Die  Mischung  der  Dämpfe  hat  Hr.  PlOckbr  aus  der  Span- 
UBg  berechnet,  indem  er  annimmt,  dafs  das  DALT0N*sche  Gesets 
Ir  gemiichte  Gase  für  diese  gemischten  Dämpfe  in  aller  Strenge 
ibe.  Hm. 


3^4  26.    Theorie  der  Wäme« 

A.  Bbnbdix.     Versuche  (iie  elasti&che  Kraft  des  Queel 
dampfes   bei   verscbiedeoen   Temperatureo    zu    n 

Poee.  Ano.  XCII.  632-647^ 

Hr.  Bbnbdix  hat  die  Spannkraft  des  Quecksilberdami; 

Temperaturen  zwischen  190®  und  300*^  zu  messen  gesuch 

Methode,   welche  er  dabei  angewendet  hat,  erschein!  nie 

empfehlenswerth.    Namentlich  hat  er  die  Dämpfe  in  ein 

Wasserstoffgas   gefüllten   Glascylinder   entwickelt,   welch« 

selbst  bedeutenden  Aenderungen  seines  Volums  bei  den  an, 

delen  Temperaturunterschieden  unterlag,   so  dafs  der  Drt 

Quecksilberdampfes  sich   nur   aus  den  Abweichungen  i^ 

den  beobachteten  und  den  berechneten  Ausdehnungen  de 

masse  ergab.    Diese  Ausdehnung  selbst  wurde  bestimmt 

die  Verschiebung  einer  Quecksilbersäule,  deren  einer  E^ 

sichtbar,  der  andere  unsichtbar  war,  die  an  einem  Ende  eini 

peralur  zwischen  200®  und  300®,  am  andern  20®  hatte,  und 

mittlere  Temperatur  unniöglich   einigermafsen   genau   bei 

werden  konnte.    Namentlich  scheint  es  mir  sehr  zweifelhi 

das  von  Kühlwasser  umgebene,   aber  von  einer  GlasrShi 

schlossene,  und  nur  durch  eine  kurze  Strecke  von  dem  er 

Theile  getrennte  Ende  der  Quecksilbersäule  wirklich  die  1 

ratur  des  Kühlwassers  gehabt  haben  wird.     Die  Resulta 

einzelnen  Versuchsreihen  zeigen  dem  entsprechend  auch  zi 

beträchtliche  Abweichungen.     Der  Beobachter   findet   nie 

absoluten  Werthe  des   Dampfdruckes;    man  mub  sich  vi( 

zu  den  gegebenen  Zahlen  noch  immer  den  Druck  hinzu 

denken,   den  der  bei  der  Zimmertemperatur  vorhandene  i 

ausüben  würde,  wenn  er  sich  wie  ein  Gas  durch  die  Erwä 

ausdehnte.    Hier  folgen  die  Werthe  des  Dampfdrucks   au 

verschiedenen  Beobachtungsreihen,  interpolirt  für  je  10®. 


Temperatur 

I. 

U. 

H      MIUUU«»t««U 

UI. 

IV. 

190 

30,0 

37,5 

200 

50,0 

48,2 

38,9 

45,0 

210 

60,8 

56,7 

50,2 

53,9 

220 

72,9 

66,9 

62,8 

65,1 

230 

86,3 

79,7 

77,0 

78,4 
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Teopantur 

I. 

u. 

III. 

IV. 

240 

101,0 

96,5 

93,5 

93,7 

250 

118,8 

116,2 

112,0 

112,2 

260 

134,9 

134,0 

270 

164,3 

160,5 

280 

201,2 

196,0 

290 

248,0 

235,6 

300  311,5        287,5.        Hm. 


LBR.    lieber  ein  Vaporimeter.  Poljt.  C.  Dl.  1854.  p.  1438-1440; 

Ji.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  198-199;  Muspaatts  Chemie,  deutscli 
{  Stohmamii  und  Gbhoing  p.  293. 

ir,  Geisslbr  hat  ein  Instrument  construirt,  in  welchem  der 
It  namentlich  solcher  alkoholischer  Flüssigkeiten  an  Alkohol 
nml  werden  soll,  welche  wegen  gleichzeitig  vorhandener  fester 
(  die  gewöhnliche  Untersuchnng  nach  dem  speciGschen  Ge- 
e  nicht  zulassen.  Es  besteht  aus  einem  Flaschchen,  in  welches 
estimmtes  Volumen  von  Quecksilber  und  von  der  zu  proben- 
i^lüssigkeit  gefüllt  werden.  Dann  wird  in  den  Hals  ein  ein- 
iliffenes  und  umgebogenes  Barometerrohr  eingesetzt,  das  Game 
ikehrt,  so  dafs  die  Biegung  des  Rohrs  nach  unten,  sein  offenei 

und  der  Boden  des  Fläschchens  nach  oben  sehen.  Das 
heben  wird  dann  in  einen  durch  Dämpfe  kochenden  Wassers  bis 
erhitzten  Raum  gebracht,  wo  der  Alkohol  zum  Theil  in  Dampf 
andelt  wird,  und  das  Quecksilber  in  dem  Barometerrohre  in 
lohe  treibt.  Die  Höhe  des  Quecksilberstands  wird  abgelesen. 
Zwischenraum  zwischen  dem  Stande  für  reines  Wasser  und 
n  Alkohol  ist  in  1000  Theile  getheilt,  welche  Theilung  aber 
erlich  dem  Alkoholgehalte  der  Flüssigkeit  entsprechen  möchte; 

würde  dies  jedenfalls  vermittelst  einer  dafür  entworfenen 
[  tu  erreichen  sein.  Ob  die  Genauigkeit  für  praktische 
:ke  genügen  wird,  läfst  sich  ohne  Versuchsreihen  nicht  be- 
eilen. Die  Kohlensäure  der  gegohrenen  Flüssigkeiten  ist  vor 
Probe   durch  gebrannten  Kalk  zu  entfernen.     Theoretische 

tMbr.  d.  Phys.  X.  25 
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Bedenken  gegen  iit  Oetiäur^k^  ier  Messungen  laeem  sich  lul 
den  Luftgehab  der  Flüssigkeit  und  auf  die  Hygroskopicitit  j« 
gelösten  Stoffe  gründen.  Die  Gröfse  ihres  Einflusses  ist  indef 
nicht  zu  beurtheilea  Jedenfalls  möchte  bei  Einhaltung  geei{ 
neter  Vorsiohtsmafsregeln  das  Instrument  für  die  CJntersuchmi 
der  gegohrenea  Getränke  von  Nutzen  werden  können.        Hm, 


A.  Moritz.     KectificatioD  d'une    erreur   döcouverte   daos 
table  de  M.  Rbgnault,    relative  ä  la  Force   expansive  ( 
la  fapeur  d*eaii.    Bull.  d.  St.  Pet.  Xlfl.  4i-44. 

In  der  Tafel,  welche  Rbonault  ')  für  die  ExpanmTkraft*  d 
Wasserdampfs  gegeben  hat,  findet  sich  bei  100*  ein  Sprung 
den  Differenzen  y  der  daher  rührt,  dafs  seine  empirische  Fem 
t&r  100*  nicht  genau  760"*"  Dampfdruck  giebt,  wie  es  die  Di 
finition  der  Temperatur  100*  fordert,  sondern  760,123.  Die  Aa 
derung  dieses  Fehlers  fordert  also  Verbesserung  der  Constasta 
in  der  empirischen  Formel 

löge  =  a+bal  —  cß\. 

Hr*  Mobitz  hal   die  Constanten   dieser  Formel  mit    lOitelifM 
Lagaritbmen  neu  berechnet;  ihre  Wertht  sind 

nach  RasicAVLT  nach  Hoaii% 

iog  ft,  «  0,006865  036  0,006864  937152 

\^ß,^  9,996724  9—10  9,996725  686856^10 

log»  «.8,1340339-^10  8»131990 71 12—10 

tog  e  s>K  0,6 1 1648  b  0,61 1740  7675 

a  «  4,739438  0  4,739370  7. 

Mit  Ztügrundetegung  der  berichtigten  Werthe  der  Comtii; 
teil  hat  Rr.  Moritz  die  Spannkraft  des  Wasserdämpfs  für  A 
gatiz^tl  Grade  von  40^  bis  102*  berechnet.  Hiema^  fixA  A 
im  Beri.  Ben  1851  p.388  mitgetheilten  Zahlen  zu  verl^etfoni 
wi^  folgt. 


')  Abbv  d.  cbia.  (3)  XI,  XIY. 


0 

17,299"^ 

17,874' 

18,463- 

1>9,067 

]0,68r 

90,323* 

»,975 

31,643 

ti;328 

38,031 

28(7^ 

24,488 

26^243* 

26,017 

26,809 

27,621 

(28^453)^ 


85*  C. 

433,002""' 

$6 

* 

450,301 

87 

468,170 

88 

486,638 

8fd 

505,705 

9Ö 

525,392 

91 

545,715 

92 

566,690 

93 

588,333 

94 

610,661 

95 

633,692 

96 

657,443 

97 

681,931 

98 

707,174 

99 

733,191 

100 

760,000 

(lorr 

(787,721) 

(102) 

(816,074) 

iNADLT.     Sor  les  forces  ^lastiques  des  vapeurs  daos  le 

e  et  dans  les  gaz  aux  diff^rentes  teinp^ratores,  et  sur 

iensions  de»  vapeurs  fournies  ptr  tes  liquides  mälao- 

i  OU  SUpevpOS^S.  CR.  XXXIX.  d01-3tf3,  345-a57,  397-409; 
.  1854.  p.  277-277,  p- 286-287,  p.  2517-299,^  p.  306-306;  Cosmot 
221-222,  248-252,  275-281;  Pliil.  Mag»  (4)  VUk  269-280,  IX. 
5 ;  Arch.  d.  »c.  phy«.  XXVil.  227-231 ;  Pose,  Aon.  XCIII.  537-579*; 
■IG  Aoo.  XCri.  196-209;  Silliman  J.  (2)  XIX.  264-268. 

r.  Reonault  giebt  hier  eine  Reihe  ven  Retvltaten  älterer 
die,  zwischen  1843  und  1850  angestellt. 
I  Untersuchungen  über  die  Spannkräfte  gesätiig- 
kämpfe  von  einer  Anzahf  voa  Flfistigkeiten,  die 
im  Zustande  der  Reinheit  und  in  grober  Menge  su  haben 
deren  Preis  auch  nichi  a  priori  die  Anwendung  derselben 
ichinen  ausschlierst. 


25* 
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Spannkraft  des  Alkoholdampfs. 
—21»        3,12"»  70*      539,2™» 

—  20         3,34  80       812,8 

—  10  6,50  90      1190,4 

0  12,73  100  1685,0 

+  10  24,08  110  2351,8 

20  44,0  120  3207,8 

30  78,4  130  4331,2 

40  134,10  140  5637,7 

50  220,3  150  7257,8 

60  350,0  152  7617,3 

Spannkraft  des  Aetherdampfs. 

—  20»      69,2»-  60"    1730,3»» 

—  10      113,2  70      2309^'> 

0  182,3  80  2947.2 

+  10  286,5  90  3899,0 

20  434,8  100  4920,4 

30  637,0  110  6249,0 

40  913,6  116  7076,2 

50  1268,0 

Spannkraft  des  Schwcfelkohlenstoffdampfs. 

—  16*      58,8»»  70"     1549,0"» 

—  10        79,0  80      2030,5 

0  127,3  90  2623,1 

+  10  199,3  100  3321,3 

-20  298,2  110  4136,3 

30  434,6  120  5121,6 

40  617,5  130  6260,6 

50  852,7  136  7029,2 

60'  1162,6 

Spannkraft  des  Chloroformdampfs. 

Durch  die  Spannung  im  Tacnnm. 

+  10»     130,4—  30»      276,1-- 

20      190,2  36        342,2 

Durch  die  Methode  det  Sieden«. 

360    313^4««  50«      524,3— 

40      364,0  60        738,0 


Rmnav&t. 

70* 

976,2"» 

110* 

3020,4— 

80 

1367,8 

120 

3818,0 

90 

1811.5 

130 

4721,0 

100 

2354,6 

Spannkraft  i' 

es  Terpenthin 

löidampfs. 

0» 

2,1»'» 

120« 

257,0— 

10 

2,3 

130 

347,0 

20 

4.3 

140 

462,3 

30 

7,0 

150 

604,5 

40 

11.2 

160 

777,2 

50 

17,2 

170 

989,0 

60 

26,9 

180 

1225,0 

70 

41,9 

190 

1514,7 

80 

61,2 

200 

1865,6 

90 

91,0 

210 

2251,2 

100 

134,9 

220 

2690,3 

110 

187,3 

222 

2778,5 

880 


eim  Chloroform  scheint  die  Abweichung,  welche  die  durch 
den  verschiedenen  Methoden  erhaltenen  Resultate  teigen, 
schliefsen  zu  lassen,  dafs  dasselbe  noch  ein  Gemenge  meh- 
/erbindungen  sei. 

Die  Siedpunkte  von  Salzlösungen. 
s  ist  bekannt,  dafs  siedende  Salzlösungen  eine  höhere  Tein- 
r  zeigen  als  siedendes  Wasser,  während  die  aus  den  Salv- 
en entweichenden  Dämpfe  das  Thermometer  nur  eben  so 
(leigen  lassen  wie  die  aus  reinem  Wasser  entwdchenden. 
ONAULT  weist  nach,  dafs  die  gewöhnliche  ßrklänmg  dieses 
3s  ungenügend  sei ,  wonach  der  Dampf  im  Momente  des 
liens  allerdings  die  Temperatur  der  Salzlösung  habe,  und 
!ser  Temperatur  gesättigt  sei,  aber  dann  aus  der  Flüssig- 
stretend  sich  ausdehne,  bis  sein  Druck  nur  dem  der  Atmo* 

gleich  sei,  und  durch  die  Ausdehnung  auch  bis  auf  die 
»chende  Temperatur  von  100*  sinke.     Der  Druck  in  den 

Schichten  der  Lösung  ist  nicht  merklich  höher  als  der  in 
tmosphäre;  und  da  die  Dampfblaschen  hier  noch  überall 
1er  heiüsen  Flüssigkeit  umgeben  sind,  können  sie  nur 
taten  Dampf  von  4er  Temperatur  der  dedendea  Löaun^ 


390  2^-    TU^oi^.4^  Wärme. 

und  demDruek  4er  Atm^pphäre  enlhakeQ,  iWd  es  jfi  keine  MSg- 
lichkeit  gegehao,  dafs  sie  beim  Austritt  au?  der  Fiiiseigkeil  durch 
Ausdehnung  sich  ^bkühlcsn. 

Hr.  Rbonault  findet  nun  die  Losung  des  ibUiisels  dirin, 
dafs  das  Theraiauicier  in  de«  heifsen  Dävipfen  mit  Wasser  be- 
schlägt,  und  deshalb  natürlich  keine  höhere  Temperatur  lei^ 
kann  als  siedendes  Wasser.  Indem  er  die  Kugel  des  Thermo- 
meters durch  tweckmäCsig  angebrachte  Schirme  gegen  die  vM 
oben  herabsinkenden  Wassertropfen  und  die  von  outen  herauf 
spritzende  Löeimg  schützte»  fand  er,  dafs  es  über  4er  siedend« 
Flüssigkeit  einen  Raum  giet)t,  in  welchem  das  Thenopmeter  trok- 
ken  bleibt,  usd  dafis  hier  das  Instrument  eine  höhere  Temperst« 
zeigt  als  die  des  siedenden  Wassers,  die  nach  unlen  allmäiigiD 
die  Temperatur  der  siedenden  Flüssigkeit  üfbergeht.  Letztere  iit 
übrigens  sehr  wechselnd»  was  mit  dem  Stofsen  der  siedeDda 
Salzlösungen  «uMmmenzuhängen  scheint. 

3)  Spannkräfte  der  Dämpfe  in  Gasen. 

Hr.  iRfiONAULT  hatte  bei  aeia^n  hygrometrischtn  UntfravdMU- 
gen  gefoaden ,  dab  die  Menge  de«  Wasßerdej^ef  in  Lul^i  dil 
mit  Feuchtigkeit  gesättigt  ist,  atets  geringer  war,  ala  ^  m^  m 
der  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes  bei  dar  l^ebe^w  Xp|i^ 
peratur  berechnete-  Er  b^tte  das  F/ictuip  t^p tätigt  im  h^9  dii 
hfji  constmt  arhaiieoer  Temperatur  künstlich  mit  FiüMCfalpgUl 
gieiuittigt  war.  Er  setzte  zunächst  vorausi  es  kS^ne  die  DmÄI^ 
keit  des  WasserdMiffes  bei  verschiedenen  ^pmmbniifteii  dw>d' 
htM  weseiUlich  vom  MARioTTB'sdien  Gesetze  abavficheii.  Er  te^ 
stimmte  4eihalb  die  Dichtigkeit  der  Dänapfe  von  gegebautrSfH» 
knsft  ka  Vacaum»  und  fand  sie  gleich  der  iheoretiscb  berechiifCM 
•0  lange  der  Dnick  weniger  als  etwa  0,8  vom  Pnscke  Jim  fj^ 
sättigten  Dampfes  betrag;  sobald  aber  der  Dampf  sieb  dWff 
Sättigung  näherte,  scbien  die  Dichtigkeit  schoeU  grSCsar  ab  4ii 
berechnete  zu  werden.  Indessen  kam  es  Hrn.  Bjcgmiaut  vskr- 
acheinlich  vor,  dafs  diese  scheinbare  Stei^run^  4ev  Djcbl%kMl^  *f* 
Wauer  herrühii,  welches  sich  flüssig  ab  den  Wändm  4ee  Mlü^ 
verdicfatet  Dadurch  wwde  es  unmögUcfa  die  Dicbti|^Gfit  iß 
nahehiB  gesättigten  D&mp^  zu  beatimi^ei). 

PßüUiM^  ^nf^  Hr,  fUWM^T  4iizM  yberi,  m  ttflMWIlPfcW 


\^4h  $paniikra(lt  ipB  gMältigten  Oiunpfes  in  ßMen  mch  wirk- 
^  ^^  gr^9  ^£1  wi«  im  Vacuuin»  deoi  DA|LTOi«*&ebf  n  Qj^^U  e»(r 
)rfcj^n4.  JP^  VVßss^rdainpr  b«i  gewöbi^iicher  T»fU|Meral|ir  nu' 
trinke  Sp^oimng  liat^  wählte  er  Aeiher  i^  diesen  V^Mybehf^ 
if  fand,  dab  di«;  Spannkraft  de^  gieaäUigten  A^theirdampff)«  iß 
Ma#ptiäfisck«r  Lqft  atets  oierklie.h  viel  kleiner  i^t  fds  im  Ww^utm- 
fi  Unt^rachi^  wjrd  dieato  gröfser.  je  gröfser  idie  Sp^ionl^raft 
IUI  ist.  (Je|)r;gens  ist  e$  aehr  i^chwer  ei^i^n  s^^Monären  Zw^ 
ind  der  Dampfei^ttigung  W  erbpite^«  seibat  be^  stvii4«olailge9 
'trlf^  B^  ;!j#hwefelkf^nsloff  vnd  t^en^ii»  fpa^  #i<4t  ahn- 
<>«>  ittl)#r  ^ vipg^e  (J^er^chie^^  d^r  Spannkraft  dpa  gif|i^tist<^ 
iPdpfef  w  VaciMu»  wd  in  G^^n. 

Jn  eMier  i««4er^n  Verauchar^bß,  wo  Hr.  B^^mai;lt  fitp^pf^fe»» 
che  Luft,  VVasaerstoifgas  od^r  Kßki^99^^m,  mi  AffethmWmpf 
mKPbi,  im  oonst^^r  Teinpei'filur  jillmäjjg  vßr4iebte(e,  f;^^  er, 
'^  sich  D^ampf  w  der  W^nd  des  (lef^iaea  4ii^4ffaphli|g|  ^t^ 
5  fif  das  aua  d^  Versuchen  im  V^i^um  bekannt«  ||i;umim 
l^r  Spanpkruft  ^err^lc^  haUe.  VV#AP  sch^n  gfÜ^ßfp  jB^M^gW 
iiaigk^t  p^e4vg^achlagen  w^iren»  und  die  Wunde  fjea  GelaliMiil 
ieU^n>  g4ai^  ei  wohl  durch  neue  Verdichtung^  ü^  ^fimür 
^  dea  Pwipfef  hja  wf  ihrMaiiaium  m  ateig^m;  ahiM^  ai^  )i^ 
U  diese  Gröfa^  mcht  dämmernd,  ^ond^sm  fudiod  #viii^  windtr 

Ui;,  Ri^^ipLT  erklärt  dies^  fle^Uat^  pua  dßr  Ansiiehung 
r.  iirwd  d?s  (SefälBea  gegen  die  FlMs^igk^it«  Njur  we99  ^ 
ind  m(  FMwigkeit  g«sat(igt  ist,  k^nn  der  D^vf^t  4^  lf«H- 
um  4Wer  Spaawng  annehmen.  Dm  aber  die  Fltfaaigkeil  ver* 
Ige  ihiref  Schwfere  von  der  Wand  plloälig  abflielipty  kwn  /m 
4ier  Zuatand  von  Sättigung  der  Wand  nicht  d^uer^d  crbldli^n 
rden.  Im  Vakuum  ge^chj^ht  die  Verdwipfwg  to  rasph,  4ala 
r  fUmn  jmip^r  geaätMgt  t>ieibfo  kann  tr^tz  dea  Dampfe/i,  ifin 
I  W4n4  entoieh^  in  Gasen  ist  die«  aber  nicht  d^  FfiU. 

Demnach  verauithet  Hr.  B^VAVisTt  d^a  d^aa  DAhTQH^sdi^ 
aets  für  iQeaienge  yon  Gasen  mind  Dämpfen  wohl  riohMg  afiip 
tif  wtoB  man  den  hesprocbei^en  Eififluff  der  G^fafawi|n4e  f^üßiir 
iokfnp. 

4)  Spaiipkräfte  der  Dämpfe  vop  iiwei  $emi^hUfH 
Wgep^bipMe^en  Fl$aaigjf;eitep, 
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Hr.  Reonault  findet,  dafs  die  sich  gleichseitig  entwickch 
den  Dämpfe  von  zwei  Flüssigkeiten,  die  sich  gegenseitig  nid 
auflösen,  im  Sültigungszustande  eine  Spannkraft  erreichen,  welch 
der  Summe  der  Spannkräfte  ihrer  gesättigten  Dämpfe  einid 
genommen  gleich  ist.  Er  benutzte  zu  diesen  Versuchen  I)  Wm 
ser  und  Schwefelkohlenslofr,  2)  Wasser  und  Chlorkohlemti 
C,  Ul, ,  3)  Wasser  und  Benzin.  In  diesem  Falle  findet  das  Du 
TON^sche  Gesetz  seine  Bestätigung;  jeder  der  Dämpfe  verhält  mc 
so,  als  wenn  der  andere  gar  nicht  vorhanden  wäre. 

Bei  Flüssigkeiten,  die  sich  gegenseitig  nur  bis  zu  einem  ^ 
wissen  Maximum  aufzulösen  vermögen,  verhält  es  sich  anders.  Di 
Dämpfe  eines  Gemenges  von  Aether  und  Wasser  erreichten  eil 
Spannkraft,  die  gleich  oder  selbst  ein  wenig  kleiner  war  als  d 
der  Aetherdämpfe  allein  genommen. 

Endlich  scheint  die  Spannkraft  gesättigter  Dämpfe  solch 
gemischten  Flüssigkeiten,  die  sich  in  allen  Verhältnissen  gega 
seitig  auflösen,  meistens  zwischen  den  Werthen  der  Spannkrfl 
der  einzelnen  Dämpfe  zu  liegen.  Hr.  Regnault  beobachtete  A 
bei  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  und  bei  Chlorkohlenstoff  ■ 
Schwefelkohlenstoff.  Dagegen  war  die  Dampfspannung  eines  d 
menges  von  Benzin  und  Alkohol  etwas  gröfser  als  die  der  fl9d 
tigeren  Flüssigkeit,  des  Alkohols,  allein  genommen. 

5)  Untersuchungen,  um  zu  entscheiden,  ob  ii 
starre  oder  flüssige  Zustand  eines  Körpers  Einfloi 
auf  die  Spannkraft  der  Dämpfe  im  Vacuum  habe. 

Hr.  Reonault  hatte  bei  seinen  Untersuchungen  über  i 
Spannkraft  der  Wasserdämpfe  schon  gefunden,  dafs  die  Curve  i 
Dampfspannungen,  welche  er  unter  0®  von  verdampfendem  Ei 
gefunden  hatte,  continuirlich  überging  in  die  des  verdampfend 
Wassers  über  0^  Dasselbe  fand  er  bestätigt  beim  Bromkohld 
Wasserstoff  und  Benzin,  welche  bei  ihrem  Schmelzpunkte  no( 
eine  gröfsere  Dampfspannung  haben  als  Wasser  von  0^  und  b 
denen  daher  die  Messungen  gröfsere  Genauigkeit  zulassen.  D 
krystallisirte  Monohydrat  der  Essigsäure  bot  eine  günstige  G 
legenheit  zu  diesen  Untersuchungen  dar,  weil  es  bei  +16*  g< 
schmolzen,  sich  nachher  bis  — 8^  oder  — 10*  erkalten  lilski  obfl 
wieder  zu  erstarren,  und  weil  daher  leicht  bei  derselben  Teop< 


ntor^ie  Dampfspannung  der  festen  und  flüssigen  Substanz  unter- 
ncht  werden  kann.  Hr.  Regtvaxjlt  fand»  dafs  die  flüssige  Säure 
itets  um  ein  weniges  kleinere  Spannungen  giebt  als  die  feste. 
Nachdem  die  Säure,  um  die  letzten  Spuren  Wasser  zu  entfernen, 
■il  wasserfreier  Phosphorsäure  destillirt  war,  wobei  sich  aber 
etwas  Aceton  gebildet  hatte,  verhielt  es  sich  umgekehrt.  Eis  schei- 
oen  die  kleinen  Abweichungen  in  der  Dampfspannung  der  festen 
ind  flüssigen  Säure  auf  Rechnung  dieser  Unreinigkeiten  gescho- 
ben werden  zu  müssen.  Hm. 


&  Magnus.     R^clamation  de  priorit6  relalivement  au  memoire 
de  M.  Regnault    sur    les    forces  6la$tiques   des    vapeurs. 

C.  R.  XXXIX.  977-978;  Pooo.  Ann.  XCIII.  579-582*;    Inst.  1854. 
p.  403-403;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  44-46. 

Rbgnault  hatte  in  der  eben  erwähnten  Abhandlung  behaup- 
tet, die  Physiker  hätten  bisher  die  Richtigkeit  des  DALTON*schen 
Gesetzes  für  gemischte  Dämpfe  ohne  weitere  Prüfung  angenom* 
men.   Hr.  Magnus  erinnert,  dafs  er  im  Jahre  1836  ')  schon  nach- 
gewiesen habe,  dafs  bei  mischbaren  Flüssigkeiten,  z.B.  Alkohol 
und  Aether,  Terpenthinöl  und  Aelher,  Alkohol  und  Schwefelkoh* 
knstoff,  Alkohol  und  Wasser,  die  Spannung  der  Dämpfe  zwischen 
den  den  beiden  einzelnen  Flüssigkeiten  zukommenden  Spannungen 
liege,  und  dafs  dagegen  bei  den  Dämpfen  nicht  mischbarer  Flüssig- 
keiten das  DALTON'sche  Gesetz  gültig  sei.     Auch  hat  Hr.  Magnus 
dort  eine  Erscheinung  beschrieben,  welche  Regnault  nicht   er- 
wähnt.   Wenn  man  nämlich  zwei  nicht  mischbare  Flüssigkeiten, 
van  denen  die  flüchtigere  unter  der  weniger  flüchtigen  sich  be- 
Indety  zum  Sieden  erhitzt,  z.  B.  Wasser  unter  Terpenthinöl,  oder 
SchwefelkohlenstoiT  unter  Wasser,  so  ist  die  Temperatur  der  sie- 
denden Flüssigkeit  stets  etwas  höher  als  der  Siedepunkt  der  fluch- 
ligeren  Flüssigkeit,  die  Temperatur  der  entweichenden  Dämpfe 
^S^gen   niedriger.     Die    untere    Flüssigkeit   siedet   unter    dem 
I^nicke  der  Atmosphäre   und  dem  der  oberen  Flüssigkeit,  und 
"^  deshaJb  einen   etwas   höheren  Siedepunkt  haben   als   die 

')  PoM.  Ann.  XXXYIlf.  481. 
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obere  Flüssigkeit  allein,  nni  diese,  mit  der  ^lol^rea  in  BetHiumfß 
wird  dieselbe  Temperatur  «nnehintfa  müssen.  Di^  {>ii|9pie  M9 
unteren,  welche  bei  ihrem  Bntstehen  «m^iveifeUiaft  dieselbe  Tm» 
peraiur  wi^  die  Flüssigkeil  haben,  werden,  indem  sie  d^inirfi  ik 
obere  hindurelitreteii«  diese  zur  V^rdampfiio^  bt^stimaie«,  ini 
dadurch  wird  der  Dampf  selbst  mit  den  begränsendeH  Flüsiig^ 
keüsschichten  abgekühlt  werden,  Keferent  QiöchU  4m  ioterfi^ 
sante  Phänomen  mit  dem  des  Psychrometers  vergleichen.  Dis 
Dämpfe  des  siedenden  Schwefelkohlensto/|E|,  welßbe  4ur€ib  te 
überliegende  Wasser  treten,  verhalten  sich  gegen  dieses  wie  da 
trockner  Luftstrom  von  gleicher  Temperatur.  Wäre  das  Was- 
ser nicht  gleichzeitig  mit  dem  Schwefelkohlenstoff  in  Berührung, 
so  würde  seine  Temperatur  und  die  der  entweichenden  Diippfe 
zuletzt  gleich  derjenigen  werden,  welche  das  Psychrometer  ii 
einem  solchen  Luftstrom  annimmt.  Dadurch  dals  dAS  Wssser 
auch  noch  direct  Wärme  von  der  unteren  Flüssigkeit  iu^;^|eitel 
erhält,  wird  seine  Temperatur  und  die  der  Dämpfe  zwar  etwai 
gesteigert,  aber  die  Abkühlung  der  Dämpfe  und  der  sie  zunicW 
berührenden  Flüssigkeitsschichten  kann  nicht  ganz  verschwindcSi 

Hm. 


W.  J.  iL  RiKKiKK.    Od  foroHxUe  for  tbi^  mß^mnm  ptßßsvi 
and  latent  heal  of  yapours.     Phil.  JWag.  (4)  VUi.  MO-Mi; 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  58-59. 

Hr.  Rankinb  hatte  aus  theoretischen  Gründeii  vemutirtli 
dafs  der  Druck  P  des  gesSttigten  Dampfss  jeder  Flüssigkeit  liek 
als  Function  der  absoluten  Temperatur  t  (d.  h.  vom  abseiotes 
Nullpunkt  — 274*  C.  an  gerechnet)  dun^  eine  etark  eenvergi* 
rende  Reihe  von  der  Form 

lo^  P=A—-j — -p—  etc. 

werde  ausdrücken  lassen.  Diese  Voraussetzung  hatte  er  sdi» 
früher  an  den  Versuchen  von  Rbgnault  über  den  Wasserfatff' 
und  Quecksilberdampf,  und  denen  von  Urb  über  die  Dimpfe  Itf 
Alkohols  und  Aethers  bestätigt  gefunden^  uM  dip  ibetiojÄpn'^ 


Xülrmii.  B.4jiMJiRD. 


BW 


von  «wei  odier  drei  {jli^em  «^röffenUicht  %  Nun  hat 
k.  B^UMi  die.ioben  beapr^chenen  «eue«  UniersuchimgeA  fUfl- 
mv's  Aber  die  Daaipfe  «öderer  Flüssigkeiten  bfentflzA,  und  £ia- 
et,  dafs  seine  Formeln  gut  stimmen  bei  den  Flüisigketten«  diie 
ItcttUfH/r  ab  siduer  «heipiaek  reiu  betrachtet,  «i^chweCekohlen« 
laffiNld  A^her;  beim  Alkohol  sind  unter  0®  die  Differenzen  zMrar 
imcb  kicjoi»  aber  ioi  Yevhällmb  aum  ganzen  Drucke  beirächllieh. 
m  TarpMtfaMÖi,  welches  nach  RB0ifAUi.T  durch  langes  Sieden 
wirdi  und  bftim  Chi^roform,  welches  nicht  von  chemisch 
ficttohsiSeiiheit  au  erhalten  war,  sUatfnen  die  Foraiela  mar 
I  höherao  Temperaturen  über  40*  und  70'  C 

Folgendes  sind  die  Conslanten  J^  B  und  C  der  obigen  For- 
lel,  für  den  Druck,  der  in  Millimetern  Quecksilberdruck  gefun- 
tn  wind,  iKÜhrend  «die  Tentperatar  t  nach  hunderttheiligen  Gra- 
ea  von  — 274'  C.  an  gezählt  ist.  Die  Logarühmen  sind 
taiaonolK. 

FlfitsigkdteD  A 

Mlher 7,1284 

Idiwefelkohlenstoff    .    .    .  6,8990 

klkohol  über  0«  C.    .    .     .  7,5259 

Visser 7,8143 

Perpenthioöl  über  40*  C.    .  6,2522 

Chloroform  über  70*  C.      .  5,8075 

)oecbilber  bis  zu  358<>  C.  7,5243 


logB 

logC 

3,0596504 

4,7065130 

3,0520049 

4,7078426 

3,0570610 

5,2426805 

3,1811430 

5,0881857 

2,9625209 

5,3712157 

2,4007279 

5,3919420 

3,4675637 

0,0000000 

Hm. 

'.  A.  P.  Bmnaro.     Od  the  elastic  force  of  heated  air,  coosi- 
dered  as  a  motive  power.     Silliman  J.  (2)  XVII.  153-168. 

Od  Ihe  comparative  expenditure  of  heat  in  diffe- 

reat  forms  of  the  air  engioe.    SiLi.iMijfJ.  (2)  XVIII.  161-176. 

Hr.  Barnard  kritisirt  ausführlich  die  verschiedenen  Formen 
W  Luftmaschinen  mit  einer  richtigen  Anwendung  der  Grundsätze 
Icr  xnechanisohen  Wärmetheorie.  Er  beweistp  da(s  diese  Maschi- 
üa  (ahig  sind,  Arbeitskraft  bei  einem  ^ringeren  Aufwände  "von 
Vi^e  w  erzeugen  als  die  bisherigen  Fonoep  der  Dampfma* 

)  Bdinb.  J.  1849  July. 
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schinen,  und  dafs  die  Gründe,  weiche  bisher  ihren  prtktiidMQ 
Nutzen  haben  geringer  ausfallen  lassen,  nicht  im  Wesen  der  Loft- 
maschinen  begründet  sind,  so  dafs  ihre  Beseitigung  nicht  als  ob- 
wahrscheinlich  erscheint. 

Diese  Schwierigkeiten  betreffen  namentlich  die  starke  Er- 
hitzung des  Arbeitcylinders  und  die  Zeit,  welche  man  braucM, 
um  grofse  Luftmassen  zu  erhilzen.  Der  Regenerator  ist  kein 
wesentlich  nolhwendiger  Theil  dieser  Maschinen,  obgleich  er  ihre 
Constriiction  sehr  erleichtert.  Seine  nolhwendigen  UnvoUkoB- 
menheiten  sind  deshalb  nicht  nothwendige  (Jnvollkommenheitii 
der  Luflmaschinen.  Um, 


W.  J.  M.  Rarkinr.     Mechanical  action  of  heat.     Sillima«  J.  (3) 

XVIII.  64-66*. 

F.  A.  P.  Barnard.     Mechanical  actioD  of  heat.    Siluma«  J.  (S) 

XVIII.  300-301  ♦. 

Hr.  Kankinb  reclamirt  die  Formel,  welche  die  Arbeitserxeo* 
gung  beim  Uebergang  einer  Wärmemenge  aus  höherer  in  niedeire 
Temperatur  ausdrückt,  für  sich,  während  Hr.  Barnard  als  ihren 
Urheber  W.  Thomson  genannt  hatte;  Hr.  Barnard  entschuldig! 
sich  deshalb.  Hm. 


W.  J.  M.  Raneine.     On  the  means  of  realizing  the  advantages  ; 

of  Ihe  air-engine.     Kdiob.J.  (2)1. 1-32;  Mech.  Mag.  LXI.  341-342;  i 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  135-137;   Civil  engin.   and   arcli.  J.  1854  N*f. 
p.  393;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  137-139*;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854. 
2.  p.  159-160. 

J.  R.  Napibr  and  W.  J.  M.  Rankine.  Improvements  in  angines 
for  developing  mechanical  power  by  the  aclion  of  heal 
on  air  and  other  elastic  lluids.    Repert.ofpat.  Iot.  (2)SniL 

385-394;  Mech.  Mag.  LXI.  385-389;  DuiglcbJ.  CXXXY.  241-246. 

Hr.  Rankine  untersucht  theoretisch  die  Ergebnisse  der  bi^ 
herigen  Dampf-  und  Luflmaschinen  betreffs  Ersparung  des  Bra»- 
materials,  und  findet,  dafs  für  eine  Pferdekraft  und  eine  SMk 
an  Steinkohle  verbraucht  wird 


RAimn.  Barnaao.  Nafiii.  Liaib.  Moütgoavicr  u.  Skgvik,      397 

1)  Ffir  eine  theoreiisch  volikommene  Maschine^  die 
iüBerhalb    derselben  Temperalurgränten   bleibt 

wie  die  Dampfmaschinen 1,86  Pfund 

2)  Für  eine  doppelt  wirkende  Dampfmaschine  mit 
möglichsten  Verbesserungen 2,50 

3)  Für    eine    gute  gewöhnliche  doppelt   wirkende 
Dampfmaschine 4,00 

Die  Luflmaschinen  lassen  hauptsächlich  deshalb  eine  gröfsere 
Oekonomie  tu,  weil  man  hohe  Temperaturen  benutzen  kann,  bei 
kntn  der  Dampfdruck  zu  gewaltig  wird.  Der  Verbrauch  für 
ilie  Stunde  Pferdekraft  war  in 

wirklich  ***  ^^"^"^  theoretisch 

Yoilkommeneo  Mascbioe 

Stirlino's  Luftmaschine        2,20  Pfund        0,73  Pfund 
Ericson's  Maschine  .  .  .        2,80      -  0,82 

Als  die  Hauplübelstände  beider  Maschinen  bezeichnet  Herr 
UiTKiNB  1)  zu  kleine  Heizflache,  2)  Zuleitung  von  Wärme  aus 
lern  Ofen,^  während  die  Stempelbewegung  keine  Arbeit  leistet, 
darauf  giebt  er  eine  Beschreibung  einer  Luftmaschine,  die  er 
nit  Hrn.  Napier  construirt  hat.  Hm. 


i,  Luis.     De  Tair  chaufTö  comme  force  motrice.     Mem.  d.  I. 

Soc«  d.  Cherbourg  II.  113-178. 

M011T6OLFIRR  et  Segoin.     R6clamation  de  prioril^.     Coamos  V. 

Hr.  LiAis  entwickelt  die  theoretischen  Grundsätze  für  die 
Constniction  von  Luflmaschinen  ganz  verständig,  so  weit  es  ohne 
Keantnifs  der  mechanischen  Wärmetheorie  angeht.  Gemäfs  der 
ikeren  Theorie  bleibt  er  unter  anderen  dabei  stehen,  dafs  ver- 
^kbtete  Luft  eine  geringere  Wärmecapacität  bei  gleicher  Masse, 
^  dünnere  habe,  trotz  der  neueren  Versuche  von  Regnault,  die 
^  direct  widerlegen.  Er  steht  noch  auf  dem  Standpunkte  der 
'^Mtoeeny  die  sich  nicht  entschliefsen  können,  die  Ansichten  von 
MriACBy  P0188ON,  Laroche  und  Berard  und  anderer  berühmter 
fr^izSmcher  Physiker  aufzugeben,  während  andrerseits  im  Cos- 
QlM  mid  Ton  anderen  Seilen  her  die  bisher  verketserle  Theorie 


398  2«.    Tb«orie  der  Wirmo. 

auf  einmal  als  eine  echt  framöaiscbe  Erfindimg  ptoebmnM  ^vM, 
und  nur  noch  darüber  ej«e  Diffetens  stAMsuSiide»  ttlMbi»  ob 
MknrrooLfiGR  oder  Rbonault  der  Entdtckcv  iei.  Hm 


A.  J.  Angströu.     Försök  tili   en   mathemalisk  Iheorie  (6t  (fet 
thermometriska  värmet.    Första  haftet,    p.  1-48.    Üpsala  1854. 

Hr.  Angstrqm  geht  von  der  Erfahrung  aus»  dafs  ein  Thcil 
der  strahlenden  Wärme,  welche  durch  einen  mehr  oder  minibr 
alhermanen  Körper  dringt,  absorbirt  wird,  und  gleichseitig,  der 
Körper  selbst  erwärmt  wird.  Da  nun  die  strahlende  Wärme  c^ 
wiesener weise  in  Aetherschwingungen  bestehe,  so  müsse  maa 
annehmen,  dafs  diese  durch  die  Einwirkung  des  Körpers  gehemut 
würden;  nach  dem  Gesetz  der  lebendigen  Kraft  müsse  also  ia 
dem  Körper  selbst  Bewegung  erzeugt  werden.  Diese  Bewegimgi 
wahrscheinlich  eine  Vibralionsbewegung,  müsse  es  also  tein, 
welche  die  Wahrnehmung  einer  Temperaturerhöhung  im  Körper 
veranlasse;  und  es  sei  daher  anzunehmen,  da£s  die  thermometriidlie 
Wärme  überhaupt  (von  Hrn.  Angström  sogenannt  im  Gegensali 
zur  strahlenden  Wärme)  nichts  anderes  wäre  als  eine  im  Körper 
vor  sich  gehende  Vibrationsbewegung.  Zunächst  handelt  es  sich 
nun  darum,  ob  diese  Vibrationen  den  Aethertheilchen,  welche  dev  1 
Körper  erfüllen,  oder  den  Molecülen  des  Körpers  selbst  beim- 
legen  sind.  Je  nachdem  das  erstere  oder  das  letztere  da»  fUcI* 
tige  ist,  müssen  in  einem  Krystall  die  Richtungen  für  d«9  gritfils 
und  kleinste  Wärmeleitungs vermögen  mit  den  Elasticitätaaxeiir-  dei 
den  Krystall  erfüllenden  Aethers  oder  mit  denen  des  Krystallei 
selber  zusammenfallen.  Bei  Gypskrystallen  zeigt  sich  mm  cot* 
^Ichieden  das  letztere,  wie  der  Versuch  de  Senarmont's  iber  du 
Wärmeleitungsvermögen  einerseits  und  die  Beobachtur^en  des 
Verfassers  über  die  Klangfiguren  andererseits  zu  erkenpen  felw 
Somit  ist  also  anzunehmen,  dafs  die  thermometrisehe  Wärme  ii 
einer  Vibrationsbewegung  der  Molecüle  bestehtr  Hr.  Aüasfi» 
hält  es  um  so  mehr  berechtigt,  die  gewöhnliche  Hjiyotfiesi^  dffe'' 
nämlich  die  Wärme  ein  Fiuidum  sei^  aufzupbeii,  ab  di»  srf 
diase  tfypoilieee  gebsAile  Ttitorie  trotz  der  girölsieii  MSlii.  üt 
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Mten  der  aruigeicichnetesten  Physiker  und  Malhetnaltkcr  tiiehl 
I  völfigMi  EmkfaDg  dleb«  mit  der  Errahrang,  und  viele  Ersehen 
ttflgen^  Mile  t.  B.  die  EnUtehung  der  Wärme  darch  Reibung,  den 
l^flfuieverlust  in  schlediten  Leitern,  die  eigenthiimKche  Aasdeh« 
mgiwtlst  der  Krystalle,  da«  LEroENi^itosT^sehe  Phänomen,  big 
M  gar  nidht  zu  erklären  vemrocht  habe« 

Hrn.  Angström's  Abhandlung  ist  nun  ein  Versuch,  die  Gesetze 
er  therm<Maiietrisehei»  Wärme  aus  Moleeularvibralionen  herzu- 
liten.  Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwe>  Theile.  Im  ersten  Theile 
^ndet  Hr.  Angström  die  Differentialgleichungen  Itir  die  Aether- 
ibralionen  geradezu  auf  die  anzunehmenden  IVfolecularvibralio- 
en  an,  und  zeigt,  dafs  diese  Gleichungen  zu  Resultaten  führen, 
^elche  von  den  Elrgebnissen  der  Erfahrung  wesentlich  abweichen. 
I  Folge  dessen  geht  er  zum  zweiten  Theil  seiier  Arbeit  über, 
I  welcheil^  er  da»  Problem  der  kleinen  Bewegungen  auf  eine 
ädere  Weise  bebandelt. 

Obgleich  also  der  erste  Theil  nur  zu  negativen  Resuftaten 
Dirt,  so  findet  sich  darin  dennoch  vieles,  was  der  Beachtung  werlh 
t  Bezeichnen  jr,  y,  z  die  Ordinaten  irgend  eines  Molecüls  in 
Bhef  Gieichwichtfage,  und  f,  77,  ^  die  Verrückungen  des  Mole- 
Us  aus  dieser  Lage,  so  sind  die  der  Optik  entlehnten,  von 
un.  Angström  angewendeten  Differentialgleichungen  diese: 

Die  Constanten  fi  und  a  hängen  ab  von  der  Constitution 
hs  Mediums  und  von  dem  Gesetz,  nach  welchem  je  zwei  Mo- 
iMle araf  einander  wirken.  Wenn,  wie  angenommen  wird,  zwei 
Meefile  einander  anziehen,  so  ist  9  negativ,  und  also  zu  setzen 
I  ts  -^A.  Wenn  ferner  nur  von  festen  Körpern  die  Rede  ist, 
^  ist  der  in  ihrem  Innern  stattfindende  Druck  gleich  dem  äu- 
bcn  Druck  und  gleich  Null  zu  setienr^  und  daher  die  Constante 
t  &  0.  —  Hr.  ANGSTitÖM  beschränkt  sich  nun  auf  den  Fall  der 
'ViriDefor^flaniung  in  eittetn  Prisma;  er  macht  nämÜdi  ^^N^t- 
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aussetzung,  dafs  alle  Molecüle,  welche  in  irgend  einer  mit  der 
Ebene  aX'{'ßy'{-'yz  ^  0  parallel  laufenden  Ebene  liegen,  da 
und  dieselbe  Bewegung  haben,  und  untersucht  auch  hier  nur  da 
stationären  Zustand.  Alsdann  ergeben  sich»  wenn  r  die  Entüer^ 
nung  eines  Molecüls  von  der  gegebenen  Ebene  bezeichnet,  für 
die  Verrückungen  ^,  17,  C  ^^^  Molecüls  aus  den  Differentialglei- 
chungen (I)  folgende  Werthe: 

(II)     {r,  =  SbHe'^^^'cos  (/?aO  +  ^*/^""''' cos  (/?.<), 

5  =  IrAß-^Ä^cos  ißht)  +  2cie''^'^co8{ß}i), 
wo  zwischen  den  Inlegralionsconstanten  a,  b,  c,  ff,  ß  dieBedifl- 
gungsgleichungen  stallfinden: 

jaaÄ  +  /»iÄ  +  yr,  =0,       ^  =  |  =  ^. 

Diese  Gleichungen  verwirft  Hr.  Angström,  weil  ihnen  in- 
folge keine  Volumenänderung  des  Körpers  stattGnden  wurdc^ 
und  versucht  nunmehr  die  Differentialgleichungen  (I)  in  der  Art 
zu  integriren,  dafs  er  für  $,  77,   C  Werthe  erhält  von  der  Font 

§=  ?o  +  ^i>  7  =  9o+5i>  C=  So  +  Cii  wo  $„  17,,  j;  von  i  umk- 
hängig  sind,  und  diejenigen  merklichen,  bleibenden  Verrückungei 
der  Molecüle  darstellen,  welche  als  Volumenveränderungen  wah^ 
genommen  werden.  Ein  derartiges  Verfahren  ist  indessen  nebt  j 
berechtigt,  da  die  Differentialgleichungen  (I)  nur  gültig  sind,  1^  ^ 
bald  die  Verrückungen  f,  17,  £  der  Molecüle  sehr  klein  sind  ifl 

Vergleich  mit  dem  Molecularabstande.     Die  Folgerungen  ubri*  ^ 

0 

gens,  welche  Hr.  Angström  aus  den  Werthen  zieht,  die  ihm  du 
angedeutete  Verfahren  liefert,  kann  man  eben  so  gut  an  die  in(ii) 
gefundenen  Werthe  anknüpfen. 

Die  durch  diese  Werthe  (II)  dargestellte  Vibration  kann  IB* 
gesehen  werden  als  zusammengesetzt  aus  mehreren  EUemeoltf^ 
Vibrationen,  deren  jede  dargestellt  wird  durch  Gleichungen  vn 
folgender  Form: 

1^  =  ae"-''^'' cos  («/) 
jj  =  be  -^'  cos  (si) . 
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ie  Schwingungsdauem  der  verschiedenen  Elementarvibrationen 
kI  unter  einander  verschieden.  Es  liegt  nun  nahe,  ebenso  wie 
in  das  Licht  einlheilt  nach  der  Schwingungsdauer,  so  auch  die 
arme  nach  den  verschiedenen  Schwingungsdauern  in  verschie- 
ne  Wärmesorten  einzutheilen.  Die  Gleichungen  (IV)  würden 
nn  die  Vibrationen  für  eine  einzelne  Wärmesorte  darstellen, 
ihrend  die  Gleichungen  (II)  die  bei  gleichzeitigem  Vorhanden- 
in  mehrerer  Wärmesorten  eintretende  Bewegung  repräsentiren. 
8  Wärmeintensität  mufs  die  in  den  Vibrationen  vorhandene  le- 
ndige Kraft  angesehen  werden^  und  man  erhält  daher  für  die 
tensität  der  durch  die  Gleichungen  (IV)  repräsentirten  Wärme 

tun  nämlich,  m  die  Masse  eines  iMoIecüls    und  r  die  Schwin- 

2n 
iDgsdauer  darstellt,  also  t  =  —  ist ').     Daraus  nun  ergiebt  sich 

an  ist  nach  (III)  A  proportional  mit  «,  also  umgekehrt  mit  %. 
in  kann  folglich  setzen  K  =  — ,  und  erhält  dann, 

(V)      .•  =  ^\.-**^. 

üeraus  schliefst  Hr.  Angström,  dafs  mit  wachsender  Entfernung 
die  verschiedenen  Wärmesorten  schnell  oder  langsam  an 
tensität  abnehmen  werden^  je  nachdem  ihre  Vibralionsdauer 
lein  oder  grofs  ist;  und  er  bringt  damit  die  Beobachtung  in 
osammenhang,  dafs  in  einem  Melalldraht,  dessen  eines  Ende 
un  Glühen  gebracht  worden  ist,  die  verschiedenen  Farben  mit 
erschiedener  Schnelligkeit  abnehmen,  und  zwar  die  rothe  Farbe 
m  langsamsten,  wie  auch  andererseits  beim  Erhitzen  die  rothe 
irbe  zuerst  hervorlritl. 

Das  Gesetz,  dafs,  wenn  die  Entfernungen  von  der  Wärme- 
|>eile  in  arithmetischer  Reihe  wachsen,  die  entsprechenden  Tem- 
traturen  in  geometrischer  Reihe  abnehmen,  gilt  nach  (V)  für 
'dt  einzelne  Würmesorte,  aber  nicht  bei  gleichzeitigem  Vorhan- 

*)  Auf  voriger  Seite    int   in  Zeile   9  bin  12    aus  Versehen  fi  gesetzt 

statt  s.  Kr. 

Fsftsdir.  d.  Phys.  X.  26 
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densein  mehrerer  Wärmesorten.  Dadurch  erklärt  Hr.  Amgstiox 
die  zwischen  dem  in  Rede  stehenden  Gesetz  und  der  Erfahrung 
gefundenen  Abweichungen. 

Für  das  Vorhandensein  mehrerer  Wärmesorten  spricht  fer- 
ner, wie  Hr.  Angström  erinnert,  eine  frühere  Arbeit  von  ihm*)^ 
in  welcher  er  die  Versuche  von  Desprbtz  über  die  Wärmeferi- 
pflanzung  im  Marmor  mit  aller  möglichen  Genauigkeit  durch  An- 
nahme von  zwei  Wärmesorten  wiedergegeben  hat.  Endlich 
macht  Hr.  Angström  darauf  aufmerksam,  dafs  die  von  Poissoi 
unter  der  Voraussetzung,  dafs  Leilungs-  und  StrahluDgsvtr« 
mögen  mit  der  Temperatur  sich  ändern,  abgeleitete  Formel 

durch  die  Beobachtungen  von  Langberg  sehr  in  Zweifel  gestellt 
werde,  dafs  man  dagegen  diese  Versuche  von  Langberg  gleidi- 
falls  durch  Annahme  von  zwei  Wärmesorten  erklären  könne. 
In    dem     zweiten     Theil    seiner     Arbeit     behandelt    Herr 
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Angström  d<is  Problem  der  kleinen  Molecularbewegungen  auf 
eine  neue  Art;  er  geht  dabei  von  eben  denselben  Principien  au; 
welche  den  Differentialgleichungen  (I)  zu  Grunde  liegen.  Die  neot 
Behandlung  unterscheidet  sich  von  der  früheren  aber  dadurck» 
dafs  die  Verrückungen  ^,  17,  t^  ^,  rf^  ^  u.  s.  w.  der  einzelnen  M^ 
lecüle  nicht  als  Functionen  der  Ordinaten  angesehen  werden 
welche  die  Molecüle  in  ihrer  Gleichgewichtslage  haben,  sondeitt 
vielmehr  jede  dieser  Gröfsen  ^,  tj,  ^,  ^^  r{y  ^  u.  s.  w.  als  eine  fäi 
sich  dastehende  Unbekannte  betrachtet  wird.  Wenn  irgend  eil 
Molecül  die  Verrückungen  |,  iy,  ^  hat,  wenn  ferner  die  innerbilk 
der  Atlractionssphäre  dieses  Molecüls  liegenden  Moleciiie  ik 
Verrückungen  ?,  7]\  J',  ?',  17",  ?',...  ^^-\  f]i^\  ^^'*)  haben,  so  erh« 
man  mit  Vernachlässigung  der  dritten  Potenzen  der  Verruckun- 
gen  die  Gleichungen 


dt 


l  =  a:+ä\ 


(VI)  {^  =  r+  r\ 


')  Berl.  Ber.  1863.  p.  403. 


f 


rfer  mit  Vernachlässigung  der  zweiten  Potenzen  der  Ver- 
iiekungen 

(VII)    <$=r, 

^0  Alj  r,  Z  homogene  lineare  Functionen,  und  JP,  P,  ^  homo- 
cne  Functionen  zweiten  Grades  der  GröCsen  f,  tj,  f,  ?,  i/,  S'»  •  •  • 
^•),  7^"),  ^'•)  vorstellen,  deren  constante  CoefGcienten  sich  sämmt- 
ch  aus  der  Constitution  des  Körpers  und  dem  Gesetz  der  Mo- 
H:ularattraction  ergeben.  Für  jedes  Molecül  erhält  man  drei 
siehe  Gleichungen.  Besieht  also  der  Körper  aus  p  Molecülen, 
3  hat  man  Üp  derartige  Gleichungen.  Diesen  3p  Gleichungen, 
enommen  in  der  Form  (VII),  wird  genügt  durch  die  Werlhe 

1^  =:  a  cos  (A— ä/),  1^  =  0'  cos  {l—si),  I"  =  etc. 
9j  =  i  cos  ß—si),  rl  =  V  cos  {l—si), 
^  =  c  cos  (X— «/),  C'  =  ^  cos  {X — «/), 

fenn  zwischen  den  Constanlen  «,  a,  &,  c,  a',  &',  e'  u.  s.  w.  gewisse 
f  Bedingungsgleichiingen  stattfinden,  aus  welchen  sich  cjurch 
Jjmination  von  a,  6,  c,  a',  &',  c',  ...  eine  Gleichung  3/iten  Grades 
Ar  «*  ergiebt.     Von  «  hängt  aber  die  Schwingungsdauer  ab,  da 

a:  —  ist.    Hieraus  scheint  zu  folgen»  dafs  die  Mannigfaltigkeit 

ler  in  einem  Körper  möglichen  Vibrationsbewegungen  gleich  3/» 
il,  d.  h.  gleich  der  mit  3  multiplicirten  Anzahl  seiner  Molecülo. 
)a  jedoch,  sagt  Hr.  Angströbi,  nur  diejenigen  Molecüle  auf  die 
Bewegung  eines  gegebenen  Molccüls  Einflufs  haben,  welche  in 
■einer  Attractionssphäre  liegen,  so  folgt  daraus,  dafs,  sobald  die 
iröfse  des  Körpers  diese  Gränze  überschreitet,  die  Werlhe  für  s 
'lUibhängig  werden  von  der  Gröfse  und  Gestalt  des  Körpers. 
Ke  Werthe  für  s  seien  also  nur  abhängig  von  der  Materie  d^s 
firpers,  und  es  gebe  so  viel  verschiedene  Werthe  für  ^y  als  41^ 
>*eifache  Anzahl  der  innerhalb  einer  Attractionssphäre  gelegen^ 
lolecüle  beträgt.  Auf  diesem  Umstände,  dafs  in  jedem  Körper 
^r  eine  gewisse  Anzahl  von  Vibrationsbewegungen  möglich  sei, 
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vermuthet  Hr.  Angström,  beruhe  die  Erklärung  des  Lbidbnprost*- 
schen  Phänomens;  dasselbe  habe  nämlich  wahrscheinlich  darin 
seinen  Grund,  dafs  die  dem  Wasser  eigenlhümlichen  Vibrationi- 
dauern  sämmtlich  verschieden  wären  von  denen  des  glühenda 
Platins. 

Sobald  die  Gleichung  für  «*  mehrere  gleiche  Wureeln  iMl, 
wird  in  den  Werlhen  (VIII)  für  f,  ij,  C,  ?,  i?',  ?  u.  s.  w.  die  Zeü« 
auch  aufserhalb  der  Cosinusfunctionen  vorkommen.  Alsdann  bü* 
ren  die  durch  jene  Werthe  dargestellten  Verrückungen  auf,  perio^ 
disch  zu  sein,  und  es  wird  also  eine  Umsetzung  der  Moledüi 
erfolgen.  Durch  eintretende  Temperaturveränderung  kann  va^ 
licher weise  die  Gleichung  für  s*  so  geändert  werden,  daüs  sivci 
Wurzeln  derselben  einander  gleich  werden;  und  hierin  liegt  wahr* 
scheinlich  der  Grund  für  die  bei  gewissen  Temperaturen  einlretcft* 
den  Veränderungen  des  Aggregatzustandes.  Auf  dieselbe  Weisen 
meint  Hr.  Anqström,  wäre  auch  das  Eintreten  der  chemischfli 
Processe  zu  erklären.  Würden  nämlich  zwei  Medien  mit  einante 
gemischt,  so  werde  eine  chemische  Vereinigung  eintreten,  sokaU 
in  Folge  der  gegenseitigen  Einwirkung  der  beiden  Medien  arf 
einander  ein  Werlh  von  s  für  das  eine  Medium  gleich  wcril 
einem  Werth  von  s  für  das  andere  Medium.  Ferner  eriimeft 
Hr.  Angström  daran,  dafs  er  bei  einer  andern  Gelegenheit  getc^  | 
habe,  dafs,  wenn  Sauerstoff  oder  Stickstoff  durch  den  eleklriscbei 
Funken  zum  Glühen  gebracht  würden,  das  Licht  des  ersteM 
violett  wäre,  das  Licht  des  letzteren  dagegen  dem  mittleren  Thcl 
des  Spectrums  angehöre,  dafs  also  wahrscheinlich  die  diesen  bik 
den  Gasen  eigenthümlichen  Vibrationsdauern  sehr  verschieta 
wären,  und  daraus  sich  die  geringe  Neigung  beider  Gase  zu  einer 
chemischen  Vereinigung  erklären  lasse. 

Der  Verlust  an  lebendiger  Kraft,  welcher  bei  einer  VeräiKk- 
rung  des  Aggregatzustandes  eintritt,  ist  es,  welchen  man  bAtiM 

0  

Wäi^e  nennt.  Hr.  Angström  leitet  aus  seiner  Theorie  die  idMi 
von  Crawpord  aufgestellte  und  neuerdings  durch  PfiKsoN's  Beok- 
ftchtungen  bestätigte  Formel  her: 


Co 


{C~(^). 
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Hr.  Anoström  giebt  nun  auch  für  die  Integralion  der  (jJei* 
hangen  (VI)  bei  Berücksichtigung  der  Glieder  X\  F,  H  eine 
[ilegration  durch  Näherung.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die 
/orreciionen  ti,  Vy  u;,  h\  v\  u?'  . . .  gesucht,  weiche  zu  den  in  ( VIH) 
ofgestelllen  Werthen  für  |,  7>  C»  ?>  V'»  T  •  •  •  addirt  werden  oiüssen, 
amit  dieselben  die  genannten  Differentialgleichungen  erfüllen.  In 
e»  Differentialgleichungen,  die  sich  für  diese  Correctionen  w,  v^  ic;, 
•',  v',  tof...  ergeben,  kann  man  nun  wieder  die  Quadrate  der 
!<Hrrectionen  vernachlässigen,  und  nur  ihre  ersten  Potenzen  be- 

0 

icksichtigeh.  Hr.  Angström  aber  läCst  auch  einen  Theil  der  er- 
ten  Potenzen  fort,  und  das  scheint  nicht  berechtigt  zu  sein, 
wenigstens  so  lange  nicht  ausdrücklich  nachgewiesen  wird,  dafs 
Hl  Constanten,  mit  welchen  diese  fortgelassenen  ersten  Potenzen 
er  Correctionen  multiplicirt  sind,  sehr  klein  sind. 

Ferner  wird  gezeigt,  dafs  man  zu  den  in  (VII)  aufgestellten 
Nfferentialgieichungen ,  nur  mit  etwas  complicirteren  Werthen 
«r  Constanten,  auch  gelangt,  wenn  man  die  Gestalt  der  Mo- 
Bcüle  berücksichtigt,  wofern  man  die  Voraussetzung  macht,  daüs 
tie  Hauptaxen  sämmllicher  Molecüie  stets  ein  und  dieselbe  con- 
lante  Richtung  haben. 

Zu  erwähnen  ist  noch,  dafs  Hr.  Angström  aus  den  Differen- 
idgleichungen  (VI)  die  Volumenveränderungen  abzuleiten  sucht, 
Pin  welchen  jede  Temperalurveränderung  begleitet  ist.  Es  kom- 
■en  hier  aber  wieder  Vernachlässigungen  vor,  die  nur  zulässig 
tncheinen,  wenn  die  Verrückungen  klein  sind  im  Vergleich  mit 
dem  Molecularabstande,  so  dafs  die  Untersuchung  nur  Anwendung 
Men  kann  auf  ganz  unmerkliche  Volumenveränderungen.      JV« 


Calorische  Luftmaschinen. 
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Hr.  Thomsbn  hat  in  den  beiden  Abschnitten,  welche  die  Fort- 
setzung seiner  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  355  besprochenen  Mitlhei* 
lungen  bilden,  eine  für  die  Theorie  der  Chemie  wichtige  Anwen- 
dung gemacht  von  dem  Studium  der  die  chemische  Action  bc* 
gleitenden  VVärmephänomene.  Bekannthch  hat  schon  vor  längerer 
Zeit  BioT  die  Eigenschaft  gewisser  Verbindungen,  die  Polarisa- 
tionsebene des  Lichts  verschiedentlich  zu  drehen,  benutzt,  um 
Einsicht  zu  gewinnen  in  die  chemischen  Vorgänge,  welche  sich 
in  Flüssigkeiten  vollziehen;  in  analoger  Weise  suclit  nun  Herr 
Thomsbn  die  staltfindenden  Wärmewirkungen  zu  verwerthen,  ein 
Verfahren,  welches,  da  letztere  überall  den  chemischen  Proceb 
begleiten,  von  viel  ausgedehnterer  Anwendung  ist  und  bei  wdtf 
rer  Durchführung  die  wichtigsten  Aufschlüsse  zu  geben  verspriefct- 

Hierauf  beziehen  sicVi  iwm  ä\^  Uwietsuchungen  iii  wi^ 
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[heil  der  diesjährigen  iMitlheilungen.  Hr.  Thomsen  handelt  darin 
'on  dem  gegenseitigen  Verhalte«  der  Oxyde  in  der  wäCsrigen 
i05ung,  so  weit  sich  dasselbe  durch  Wärmewirkungen  zu  er- 
ennen  giebt. 

Zur  Anstellung  der  Versuche  dienten  zwei  über  einander  sie» 
lende  Giasgefätse,  welche  durch  eine  Oeffnung  communicirten, 
ie  mit  einem  an  einem  Glasstäbchen  befestigten  Kautschuk- 
fropfen  verschlossen  werden  konnte.  Es  waren  Rührvorrichtua- 
en  angebracht  und  Thermometer,  um  die  Temperatur  der  Flüs- 
igkeit  sowohl  vor  als  nach  der  Oeffnung  des  Pfropfens,  d.  h.  nach 
rfolgler  Mischung,  zu  beobachten.  Die  entwickelte  Wärmemenge 
mrde  mittelst  einer  bekannten  Formel,  deren  Constanten  durch 
orgängige  Mischungsversuche  mit  Wasser  verschiedener  Tem- 
eratur  ermittelt  waren,  in  Wärmeeintreiten  ausgedrückt.  Die 
^enntnifs  der  Wärmecapacitäten  der  Auflösungen  konnte,  wie  der 
Wfasser  näher  nachweist,  bei  der  Berechnung  entbehrt  werden, 
a  die  Flüssigkeiten  immer  sehr  verdünnt  angewendet  wurden, 
üthin  die  Einführung  der  Wärmecapackät  des  Wassers  ausrei- 
hende  Genauigkeit  gab. 

Verhalten  der  Schwefelsäure  gegen  Basen.  Die  mit 
'atron  und  Kali  in  Auflösung  angestellten  Versuche  ergaben  fei- 
ende Wärmeentwicklung: 

Aeq.  j6^  mit  1  Acq.  Na  \  Aeq.  K 

\  678«  621« 

\  1332  1235 

1  1921  1921 

1  1915 

2  1928  1906 
4  1902 

*ie  Wärmeentwicklung  war  also,  so  lange  die  hinzugesetzte 
chwefelsäure  weniger  als  1  Aequivalent  betrug,  der  Säuremenge 
ihezu  proportional,  blieb  aber  constant,  wenn  die  Säuremenge 
Aequivalent  überstieg.  Daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  in 
oflosung  sich  immer  nur  neutrale  Verbindungen  der  Schwefel- 
inre  bilden,  und  der  Ueberschufs  von  Säure  oder  Base  daneben 
iiv«rbimden  besteht. 

Verhalten  der  Borsäure.    Das  Srgelmib ^er  out NlAraob- 
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lösung  angestellten  Versuche  war  folgendes.     1   Aequivalent  Ni 
entwickelt  mit  n  Aeqiiivalenten  b  die  nachsiehenden  Wärmemengen: 

für H=^  i       i      i        1        I        2        i        4 

Wärmeeinheilen  225  454  909  1253  1309  1415  1459  1468. 
Das  SauerstoiSTverhällnifs  in  Säure  und  Base  wird  hier  durch  3a 
ausgedrückt;  bis  3n  =  2  steigt  die  Wärmeentwicklung  fast  pro- 
portional u,  später  nur  noch  langsam  mit  wachsendem  u.  Der 
Verfasser  erinnert  daran,  dafs  er  ein  ähnliches  Verhältnifs  bei  der 
Vermischung  von  Wasser  mit  der  Auflösung  der  Alkalien  gefun- 
den habe. 

Verhalten  der  Kieselsäure.  Es  wurde  einer  Auflösung 
von  kieselsaurem  Kali  (KSi^)  Kaiiauflösung  hinzugesetzt  Zu  der 
direct  gefundenen  Wärmeentwicklung  mufste,  um  den  Wärm^ 
werth  der  entstandenen  Verbindung  zu  bestimmen,  die  Bildungi- 
wärme  von  KSi^  hinzuaddirt  werden.  Diese  ergab  sich  aus  der 
Zersetzung  des  KSi^  durch  Salpetersäure  =  1039^  Deouiaeb 
wurde  gefunden:  Wärmeentwicklung  bei  Vereinigung  von  ^Af 
mit  nSiAq: 

für M  =  i       1       i      2       4 

Wärmeeinheiten  201  .391  546  669  1039, 
also  langsamer  steigend  als  n. 

Umgekehrt  können  diese  Versuche  auch  benutzt  werden  um 
die  Wärmemengen  zu  bestimmen,  weiche  sich  entwickeln,  wenn 
B^  =  B  und  Si  mit  verschiedenen  Mengen  von  Basis  zusammen- 
gebracht werden.    Es  ergiebt  sich  nach  dieser  Betrachtungsweise: 
Aequivalente  Basis   .  .     i        i     i      i      i       ^       2      i 
Wärmeeinheiten 

mit  1  Aeq.  13  215  365  472  654  835  909  908  900 

Wärmeeinheiten 

mit  1  Aeq.  Si  264  310  369  397  408. 

Danach  steigt  die  Wärmeentwicklung,  bis  die  Menge  der  Bisif 
=  1  Aequivalent  ist,  und  bleibt  dann  constant;  es  scheint  also  Sit* 
tigung  eingetreten  zu  sein;  daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  du 

*  *  * 

Aequivalent  dieser  beiden  Säuren  durch  Q  auszudrücken  sei 
Ueberdies  ist  zu  bemerken,  dafs  geringere  Anlheile  von  B^vt 
unter  verhältnifsmäfiBig  gröfserer  Wärmeentwicklung,  also  ansehe!- 
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tend  mit  gröCserer  Energie  gebunden  werden,  was  bei  der  Schwe- 
elsäure  nicht  der  Fall  war. 

Verhalten  der  Phosphorsaure.  Es  wurde  Phosphor- 
äure  mit  Natron  in  verschiedenen  Verhältnissen  vereinigt.  Da- 
ei  entwickelte 

das  erste  Aequivalent  Natron  1872% 

-  zweite  -  -        1526 , 

-  dritte  -  -  735, 

-  vierte  -      •        -  97 , 

-  fünfte  -  -  63. 

)ie  Wärmeentwicklung  nahm  ab  mit  zunehmender  Anzahl  der 
»ereits  gebundenen  Aequivalente  Basis  (Graham  hatte  früher  ge- 
dnden,  dafs  das  zweite  und  dritte  Aequivalent  Kali  mit  gleicher 
Wärmeentwicklung  aufgenommen  werden) ;  aber  auch  durch  drei 
kequivalente  Basis  war  die  Säure  noch  nicht  vollständig  gesät- 
jgt;  vielmehr  fand  bei  Aufnahme  von  Basis  noch  fernere  Wärme- 
Mitwicklung  statt.  Säuren,  die  nicht  im  Stande  sind,  stärkere 
Basen  vollständig  zu  sättigen,  schlägt  der  Verfasser  vor,  unvoll- 
itandige  Säuren  zu  nennen;  seiner  Ansicht  nach  macht  sich  bei 
üesen  neben  dem  chemischen  Charakter  auch  die  Masse  bei 
Eingehung  von  Verbindungen  geltend. 

Der  Verfasser  wendet  sein  Verfahren  ferner  an,  um  den 
Vorgang  der  Zersetzung  von  Salzen  durch  Säuren  in  Auflösung 
KU  Studiren.  Ist  die  Bildungswärme  des  schwefelstiuren  Kalis  =  er, 
des  salpetersauren  Kalis  =  /9,  so  mufs  die  Wärmeentwicklung, 
"^enn  I  Aequivalent  Schwefelsäure  zu  1  Aequivalent  salpetersaurem 
Kali  in  sehr  verdünnter  Auflösung  gesetzt  wird,  bei  vollständiger 
Zersetzung  des  Salzes  =  a — ß  sein.  Sie  findet  sich  aber  immer 
geringer,  auch  dann  noch,  obwohl  steigend,  wenn  man  2,  3,  4  Ae- 
loivalente  Schwefelsäure  hinzufügt  Der  Verfasser  nimmt,  indem 
^f  sich  den  Ansichten  Berthollbt's  anschliefst,  an,  dafs  sich  in 
il^  Auflösung  bei  Gegenwart  von  ^(ß-f^S)  und  mS^  (worin  1?  Basis, 
^  Säure  bedeutet)  zwei  Salze  von  gleicher  Acidität  bilden;  dann 
«»iufc  sein    h(ä+S)  + mS^  =  2(ß -f  xS)  +  y(Ä+jfS,),    daraus 

^*«  Menge  der  abgeschiedenen  Basis  y  = ;    dieser  Gröfse 

'^    die    entwickelte    Wärmemenge    proportional    sein^    ^Ut^ 
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W  =  — r—  C.     Erst  fär  m  =  oo   wird  y  =  I ,    »F  =  C. 

Anwendung  von  1,  2,  4  . . .  Aequivalenten  Schwefelsäure  zur 
Setzung  von  1  Aequivalent  salpetersaurem  Kali  nuiTs  sich 
Wärmeentwicklung  verhalten,  wie  J  : |  .y;  der  Versuch  ergal 
Verhältnifs  65:99:111,  davon  wenig  abweichend;  sugleich  I 
man  C  =  140,  nicht  übereinstimmend  mit  dem  direct  gefund 

C  =  (KAq,  SAq)-(KAq,  fsf  Aq)  =  278^  Eine  ähnliche  üi 
einslimmung  der  BERTHOLLGT'schen  Theorie  mit  der  Erfah 
zeigte  sich  bei  der  Zersetzung  des  chlorsauren  Kalis  durch  Sc 
feisäure.  Dagegen  waren  die  Vorgänge  andere,  wenn  die  i 
einer  unvollständigen  Säure  mit  Schwefelsäure  behandelt  wih 
es  trat  d^nn  vollständige  Zersetzung  ein.  Wurde  ^  Aequiv. 
des  Sbasischen  phosphorsauren  Natrons  mit  1  Aequivalent  S 
einigt,  so  betrug  die  Wärmeentwicklung  im  Mittel  507^  Bei  volli 
diger  Zersetzung  hätte  sich  ergeben  müssen  jr=t(;'  —  ^U7=543 
die  Bildungswärme  u?'  von  NaS  =  1921'', 
die  Bildungswärme  %o  von  Na'P  =  4133^. 
Merkwürdig  war  das  Verhalten  des  borsauren  Natrons  (NtB*] 
SchwefelsäureEUsaiz.  1  Aequivalent  des  Salzes  mit  I  Aeip 
lent  S  entwickelte  515^;  die  Berechnung  ergiebt  (m  volltftil 
Zersetzung    506*^.      Mit    \   Aequivalent    S    wurde    entwi< 

515+61 
288*^  = 7y .    Daraus  folgt,  dafs  die  abgeschiedene  Bor» 

sich  mit  tlem  unzerseizt  gebliebenen  Salze  unter  einer  Wäi 
€titwicklufig  verbunden  hat,   die  nach  früher  miigetheilten  ^ 

suchen  =  -^  hätte  sein  müssen.     Dagegen  entwickelten  sieb 

2  Aequivalenten  «5  553*^  =  515 -f  38;  daraus  war  zu  schliefseU) 
die  frei  ^gewordene  Borsäure  mit  der  überschüssigen  S  eine  1 
bindung  unter  Wärmeentwicklung  eingehen  könne.     In  der  1 
ergab  sich  bei  directer  Veitmischung 
von  1  Aequivalent  B  mit  S  36*", 
*     1  A««{iiivalent  £1  mit  3  S  70^  Wärmeentwicklung. 
Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  für  die  Theorie  der  cb« 
sehen   Verbindungen    fafst   Hr.  Thomsen   in    folgende  Sätse  < 


Es  pt^i  zwei  Gruppen  von  Säuren,  voUständtge  und  unvoll* 

kindigip.  Die  vollständigen  Säuren  (S,  ^,  N  etc.)  vereinigen 
idi  in  dl&r  Lösung  in  einem  constanten  Verhältnifs  mit  den  Ba- 
eÄ  unter  wahrer  Neutralisation.  Aus  ihren  gelösten  Verbin- 
DDgen  scheiden  sie  sich  gegenseitig  nicht  vollständig  ab,  und 
^sr  ist  d^r  Grad  der  Zersetzung  von  der  Masse  der  hinzugefüg- 

SD  Säure  abhängig.  Die  unvollständigen  Säuren  (B,  r,  Si  etc.) 
ereinigen  sich  in  der  Lösung  nicht  in  bestimmten  Verhältnissen 
üt  den  Basen.  Sie  wirken  durch  ihre  Masse;  der  Grad  der  Sat- 
zung der  Base  ist  von  der  Masse  der  Säure  abhängig.  Sie 
rerden  aus  ihren  Salzen  in  Auflösung  durch  die  Säuren  der  er- 
teren  Gruppe  vollständig  ausgeschieden. 

Auch  bei  den  basischen  Oxyden  vermuthet  der  Verfasser 
ihnliche  Verschiedenheiten,  die  indefs  wegen  ihrer  Unlöslichkeit 
D  Wasser  auf  thermochemischem  Wege  nicht  nachzuweisen  sind, 
(wischen  den  Säuren  und  Basen  liegt  eine  Reihe  von^  Oxyden, 
lenen  die  Fähigkeit  des  Neutralisirens  mehr  oder  weniger  fehlt; 
m  diesen  ist  namentlich  das  Wasser  zu  rechnen.  Die  Analogie 
1er  Kieselsäure  mit  dem  Wasser  zeigt  sich  auch  darin,  dafs  die 
Wärmemengen,  welche  sich  bei  ihrer  Vereinigung  mit  Kali 
nWickeln,  sich  durch  dieselbe  Formel  berechnen  lassen,  die 
öBch  früheren  Untersuchungen  des  Verfassers  bei  Vereinigung 
it%  Wassers  mit  Oxyden  zu  Grunde  gelegt  werden  kann.     Setzt 

Mn  in  dieser  Formel  w  =  — ; —  €  M ,    worin   a   die  Anzahl  der 

Kiesebäureäquivalente  bedeutet,  n  =  5,467,  0=2484,  so  er- 
gi^U  sich  eine  gute  Uebereinstimmung  der  berechneten  Werlhe 
i&it  der  f)rfahrung. 

In  dem  ^veiten  Theil  seiner  diesjährigen  Mittheilungen  han- 
delt Hr.  Thomsen  von  der  Affinität  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
<lie  chemischen  Zersetzungen.  Er  geht  zunächst  von  folgenden 
Grundsätzen  aus.  Die  sich  bei  der  Bildung  einer  Verbindung 
entwickelnde  Wärme  entspricht  der  Affinität  der  Bestandtheile, 
»t  deren  Maafs.  Um  eine  Verbindung  zu  zersetzen,  ist  dieselbe 
K^ft  erforderlich  und  wird  bei  der  Zersetzung  gebunden,  welche 

0  Berl.  Ber.  1853.  p.363. 
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bei  Bildung  der  Verbindung  frei  und  als  Wärme  entwickelt  wd. 
Auf  Umwegen  können  auch  Bestandtheile  mit  einander  vereiugt 
werden,  die  keine  Verwandtschaft  zu  einander  haben;  bei  deren 
Vereinigung  wird  dann  aber  Kraft  gebunden,  welche  bei  S^ 
Setzung  ihrer  Verbindung  wieder  als  Wärme  frei  wird.  Solche 
Verbindungen  sind  im  labilen  Gleichgewicht  wie  ein  auf  die  SpiUe 
gestellter  Kegel.  Im  Allgemeinen  vollziehen  sich  alle  chemischen 
Processe  so,  dafs  dadurch  die  stärksten  Affinitäten  befriedigt  weN 
den ;  daher  ist  die  Wärmeentwicklung  bei  den  im  Verlauf  dei 
Processes  sich  vollziehenden  Vereinigungen  immer  gröfser  als  die 
Wärmebindung  bei  den  begleitenden  Zersetzungen.  Die  Affinitit 
ist  keine  constante  Gröfse,  sondern  mit  der  Temperatur  veränder- 
lich; die  gefundenen  Resultate  gellen  daher  auch  nur  für  mittlere 
Temperaturen,  bei  denen  die  Versuche  angestellt  wurden.  Der 
Verfasser  sucht  nun  den  Salz:  Die  Verbindung  von  A  inil  B 
wird  nur  dann  durch  C  zersetzt,  wenn  C  mit  A  mehr  Waroie 
bei  der  Vereinigung  entwickelt  als  B  mit  A^  aus  der  Erfahrung 
als  richtig  zu  erweisen.  In  Betreff  der  bei  der  Berechnung  be 
nutzten  Zahlen,  welche  theils  eigenen  Versuchen,  theils  denen 
von  Abria,  Andrews,  Dulong,  Favre  und  Silbbrmann,  Hess  etc. 
entnommen  sind,  verweist  der  Verfasser  auf  seine  OriginaUrbeÜ 
in  den  Vidensk.  Selsk.  Skrift.  (5)  III.  Legt  man  ausschlielslich  die 
von  Favre  und  Silbermann  gefundenen  Werthe ')  zu  Grunde^ 
welche,  da  sie  für  H  =  1  berechnet  sind,  durch  Division  mit  8 
den  Zahlen  des  Verfassers  (0  =  1)  vergleichbar  werden,  so  ge- 
langt man  theilweis  zu  abweichenden  Resultaten. 

Hr.  Thomsen  betrachtet  zuerst  das  Verhalten  der  Metilk 
zum  Wasser.  Welche  Metalle  zersetzen  den  Wasserdampf?  £i 
ist  (H,  0)  s=  3626«";  also  nur  dasjenige  Metall  R,  für  welches 
(R,  0)  >  3626s  kann  den  Wasserdampf  zersetzen.  Es  ist 
(Fe,  0)  =  4131%  (Zn,  0)  =  5366^  Für  die  andern  Metalle 
j(Ag,  0)  ==  316«,  (Hg,  0)  ==  1597,  (Cu,  0)  =  2394,  (Pb,  0)  =  3396| 
wird  der  Bedingung  nicht  genügt;  daher  zersetzen  nur  die  ersteo 
beiden  den  Wasserdampf,  während  umgekehrt  die  Oxyde  der 
letzteren  durch  Wasserstoff  reducirt  werden.  Dies  stimmt  nrit 
der  Erfahrung  überein. 
')  BerL  Ber.  1853.  p.352. 
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Welche  Metalle  zersetzen  das  flüssige  Wasser?  Für  dieses  gilt 
(H,0,Aq)«  3626+717  =  4343^  Der  Bedingung  (R,0,Aq)>4343 
wrd  nur  genügt  durch  (Zn,  0,  Aq)  =  5460,  (Na,  0,  Aq)=s  10493, 
K^O,  Aq)  s=  10896;  die  betreffenden  Metalle  (das  Zink  nach  einer 
bgabe  von  Berzblius)  zersetzen  erfahrungsmiifsig  das  flüssige 
Visser. 

• 

Verhalten  der  Metalle  zur  ühlorwasserstoffsäure. 
Venn  das  Metall  R  die  gasförmige  Säure  zersetzen  soll,  so 
lufs  sein  (R,  CI)>  {(H,  Cl)  =  2987<^}.  Dieser  Bedingung  ent- 
prechen  nach  Favre  und  Silbbrmann  Kalium,  Natrium,  Zink, 
Ssen,  Blei,  Kupfer.  Auch  das  Kupfer  zersetzt,  nach  einer  Beob- 
chtung  des  Hrn.  Thomsen,  bei  circa  200^  das  Chlorwasserstoffgas. 
)ie  Angaben  (Hg,  CI)  =  3633«^  (Andrews),  (Ag,  CI)  =  4395*^ 
Favre  und  Silbermann),  wonach  auch  Quecksilber  und  Silber 
Be  gasförmige  Säure  zersetzen  müfsten,  hält  der  Verfasser  für 
nig.  Auch  Sauerstoff  zersetzt  das  Chlorwasserstoffgas;  denn 
H,  0)  >  (H,  CI).  Dagegen  ist  (H,  0,  Aq)  <  {(H,  CI,  Aq)  =  4904«} ; 
liher  bildet  sich  in  Chlorwasser  Salzsäure  unter  Sauerstoffent* 
^klung.  Diejenigen  Metalle,  für  welche  (R,  CI,  Aq)>4904^ 
(ersetzen  die  wäfsrige  Chlorwasserstoffsäure.  Dieser  Bedingung 
entsprechen  Kalium,  Natrium,  Zink,  Eisen;  dagegen  ist  {(Pb,  CI,  Aq) 
=s4776}<:4904^  Concentrirle  Salzsäure  ist  aber  leichter  zersetz* 
bar  als  sehr  verdünnte,  wird  daher  auch  durch  Blei  zersetzt; 
denn  es  ist  z.  B.  die  Wärmelönung  {(H,  CI,  H  **)  =  4650*^}  <  (H,  CI,  H») 
Wenn  jr>12. 


Metallfällungen.  Auch  hier  zeigt  sich  Uebereinstimmung 
■Mt  der  Theorie.  Das  Metall  R  wird  aus  der  Verbindung  R-f-A 
ihirch  alle  diejenigen  gefällt,  welche  sich  mit  A  unter  gröfserer 
Wärmeentwicklung  vereinigen.  Dies  bestätigt  sich  z.  B.  bezüg- 
lich der  Chlormetalle. 

Metalle  und  Schwefelsäure.  Welche  Metalle  können 
lie  verdünnte  Schwefelsäure  zersetzen?  Es  mufs  sein:  (R,  0,  S  Aq) 
^(H,  Oy  Aq).  Dieser  Bedingung  wird  genügt  für  Zinn,  Eisen 
tnd  Bleiy  nicht  für  Kupfer  und  Silber.  In  der  That  fand  der 
Verfasser,  dafs  das  Blei  beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
iure  diese  unter  Wasserstoffentwicklung  xersetzt.   Da  die  Wärme* 
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tönung  für  concentrirte  Säuren  stets  geringer  ist  als  f&r 
dünnte  —  denn  jene  entwickeln  bei  ihrer  Verdünnung  jede 
noch  Wärme  —  so  sind  die  ersteren  leichter  lersetsbar,  1 
also  die  Metalle  mit  gröfserer  Intensität    Dies  bestätigt  aich 
für  die  Schwefelsäure. 

Metalle  und  Salpetersäure.  Da  sich  die  Metall 
Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Stiekstoffoxyd  lösen,  8( 
giebt  sich  als  Bedingungsgleichung 

3(R,  0,  ^Aq)>{(N,  0»,  Aq)  =  1734^}. 
t)ieser    Bedingung    genügt    schon     das     Silber ,    für    wel 

(Ag,  0,  NAq)  =  864*^,  ebenso  alle  anderen  Metalle  bis  zum 
lium;  nur  für  Gold  und  Platin  mufs  die  entsprechende  WS; 
tönung  geringer  sein. 

Wird  eine  Verbindung  (A^f-B)  durch  C  zersetzt,  und  zer 
andrerseits  B  die  Verbindung  (A-j-D),  so  folgt  aus  den  hier 
gestellten  theoretischen  Ansichten:  die  Wärmetönung  (A 
>-(A,  B)>-(A,  D),  Die  Bestätigung  dieses  Satzes  durch  die 
fahrung  kann  als  eine  Bewährung  der  Theorie  betrachtet  ' 
den ;  andrerseits  kann  man  denselben  auch  benutzen  um  die  G 
zen  der  Bildungswärme  einer  Verbindung  zu  ermitteln  in  Fä 
wo  sich  dieselbe  direct  nicht  bestimmen  läfst.  Nach  di< 
Princip  findet  der  Verfasser  folgende  Gränzbesiimmungen  für 
BUdungswärme  der  Schwefelsäure  und  des  schwefelsauren  Ei 
Oxyduls  in  Auflösung: 

6650<^>(S,  0',  H)>500oS 

13029*^>(Fe*,  0',  S»Aq)>  12414^ 
Der  Gränzwerth  für  Schwefelsäure  wird  dann  wieder  benulil 
Feststellung  der  Bedingungen,    unter  denen  eine  Zersetzung 
schwefelsauren  Salze  durch  Wasserstoff  eintritt.    Es  mufs  sc 

{4(H,  0)  =  14504<^}>(R,  S,  0*)— R,  S). 
Für  Blei  fst  die  rechte  Seite  der  Gleichung  <  10946%  also 
Bedingung  der  Zersetzbarkeit  genügt. 

Hr.  Thomsbn  zeigt  ferner,  dafs  die  Bild ungs wärme  für  \ 
Bindungen,  welche  direct  nicht  darstellbar  sind,  nach  der  then 
chemischen   Berechnung    ihres    Werthes    negativ    ausfällt. 
ergiebt  sieh  für  ChloTBäute  aus  der  Formel 


•t.  > 
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(K,  CI,  0*,  Aq)  =  (K,  0,  Aq)  +  (CI,  0^  Aq)  +  (ii  Aq,  ClAq), 

OQ  man  die  anderweitig  bekannten  Werthe  einführt, 

(Cl,OSAq)  =  — 1363*^. 

Auf  ähnliche  Weise  findet  man  für  SalpetersSure  aus  der  Zer« 
Kung  des  salpetersauren  Ammoniaks  in  Stickoxydul  und  Was- 
,  wobei  der  Verfasser  eine  Wärmeentwicklung  =3113^  beob- 
itete,  nach  Einführung  aller  bekannten  GrSfaen  in  die  betreffende 
rmel 

(N,  0',  Aq)  =  2(N,  0)  +  1821«  <  0, 


(N,  0)  =  —3205«  (DüLONG) 

=  — 1086*^  (Favre  und  Silbbrmann). 

Auch  für  Kohle  und  Schwefel  ergiebt  sich  bei  mittlerer  Tem-' 
ratur  durch  Rechnung  (C,  S*)  =  —  1210«,  also  keine  Verwandt- 
laflt,  vielmehr  Abneigung  sich  zu  verbinden.  Dennoch  vollzieht 
h  bekanntlich  bei  Glühhitze  die  Vereinigung;  dies  beweist  dit 
fscbiedenheit  der  Affinität  bei  verschiedenen  Temperaturen, 
leh  die  Bildungswärme  des  Cyans  ist  negativ;  bei  seiner  Zer- 
iiung  entwickeln  sich  nach  Dulono  4900«.  Eine  Folge  davon 
,  dafs  Cyan  durch  Verbrennung  in  Sauerstoff  eine  sehr  grolso 
tie  eneugt;  durch  Berechnung  lälst  sich  zeigen,  dafs  dieTem- 
raturerhöhung  beinahe  dreimal  so  grofs  sein  mufs  als  bei  Ver- 
eimong  des  Wasserstoffs  unter  gleichen  Umständen.  Der  Ver« 
iscr  führt  sodann  noch  einige  andere  Verbindungen  an,  welche 
ii  unter  Wärmeentwicklung  zersetzen,  und  weist  zugleich  da- 
of  hin,  dafs  diese  dann  jederzeit  leicht  zersetzbar  sind.  Ob  die 
Brsetibarkeit  der  organischen  Verbindungen  in  ähnlicher  Weise 
it  ihrer  Bitdungswärme  zusanmienhänge,  sei  bis  jetzt  noch 
cht  ersichtlich,  da  die  dabei  stattfindenden  thermischen  Vor- 
inge  noch  zu  wenig  bekannt  sind.  WL 
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P.  A.  Favre.  Sur  la  condensation  des  gaz  par  les  corps 
solides  et  sur  la  chaleur  d^gag^e  dans  Tacte  de  cette 
ahsorption.  Sur  les  relations  de  ces  effets  avec  fes 
chaleurs    de    liqu^faction    ou    de    solidißcalioD    des  fft 

C.  R.  XXXIX.  729-733t;  Cosmo»  V.  477-479;  Inst.  1854.  p.  367-368; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  232-235;  Likbig  Ann.  XCII.  19#196; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  111-112;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  54-56. 

Bei  der  nahen  Beziehung,  weiche  zwischen  chemischer  Va- 
einigung  und  Bindung  absorbirter  Gase  angenommen  werdei 
mufs,  hielt  es  der  Verfasser  für  wichtig  die  Wärmeerscheinungen 
zu  sludiren,  welche  letztere  begleiten.  Seiner  Ansicht  nach  mufc 
überhaupt  für  die  Kenntnifs  der  Kräfte,  weiche  die  Processe  der 
chemischen  Verbindung,  der  Capillarität  und  der  Absorption  htf- 
vorrufen,  aus  der  Ermittlung  der  begleitenden  thermischen  V<v- 
gange  eine  wesentliche  Erweiterung  erwachsen.  Die  Unttf- 
suchung  zerfiel  in  mehrere  Theile:  Bestimmung  der  latenUi 
Wärme  der  Gase,  welche  aiso  bei  deren  Condensation  zu  Flfisiig- 
keit  frei  werden  mufs;  Bestimmung  der  Volumantheile  versdbi^ 
dener  Gase,  welche  von  der  Volumeinheit  ein  und  derseiki 
Kohle  absorbirt  werden;  Ausmittlung  der  bei  der  Absorption  dir 
Gewichtseinheit  des  Gases  frei  werdenden  Wärmemenge. 

Zur  Ausführung  der  thermischen  Bestimmungen  bediente  «A 
der  Verfasser  des  in  diesen  Berichten  bereits  mehrfach  erwihnttf 
Quecksilbercalorimeters.  Als  absorbirende  Substanz  wurde  imiMr 
Kohle  verschiedener  I^ölzer  (Faulbaum-,  Pappel-,  Buchs-,  Eichel-» 
Guajac-  und  Ebenholz)  angewendet.  Die  schwerste  Kohle  ak- 
sorbirt  im  Allgemeinen  am  wenigsten  Gas;  doch  ist  auch  der 
Absorptionscoefficient  für  die  Kohle  desselben  Holzes,  sogar  ft 
ein  und  dieselbe  Kohle  zu  verschiedenen  Zeiten  nicht  immer  de^ 
selbe.  Die  Absorbirbarkeit  verschiedener  Gase  kann  daher  nidd 
strenge  verglichen  werden;  doch  findet  der  Verfasser  in  Uebe^ 
einstimmung  mit  Saussure  folgende  für  die  Kohle  der  ver8chi^ 
denen  Hölzer  gültige  iieihenfolge  der  verschiedenen  Gase,  vom 
absorbirendsten anfangend:  Ammoniak,  Chlorwasserstoffgas, schwef- 
lige Säure,  Stickoxydul,  Kohlensäure.  In  derselben  Reihenfolge 
steht  auch  die  Wärmeentwicklung  bei  Absorption  der  Gewichte 
einheit  genannter  Gase.     Nur   für  Ammoniak-  und  Chlorwa^ef' 
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\oSgBa  war  die  entwickelte  Wärmemenge  verschieden  bei  An- 
wendung verschiedener  Kohle.  Nach  Untersuchungen  und  Be- 
MhnuDgen,  welche  Mitschbblich  schon  vor  längerer  Zeit  aus- 
fuhrt hat^)y  schien  man  annehmen  zu  müssen,  dafs  die  absor- 
irlen  Gase  im  Innern  der  Kohle  als  Flüssigkeiten  existiren;  der 
erfasser  findet  aber  die  Wärmeentwicklung  bei  Absorption  von 
^  schwefligsaurem  oder  Stickoxydulgas  bedeutend  grofser  als 
e  bei  der  Verflüssigung  frei  werdende  latente  Wärme  derselben 
Asmenge.    Es  fand  sich  nämlich 

Latente  Winne    Absorptionswinns 

für  schwefligsaures  Gas  88,3  150,1 

für  Stückoxydulgas.  .  .  100,6  148,3. 

8  entwickelte  sogar  is'  kohlensaures  Gas  bei  der  Absorption 
iirch  Kohle  mehr  Wärme  (148,8^)  als  bei  der  Verwandlung  in 
iste  Kohlensäure  (138,7^),  und  zwar  war  hierbei  die  Wärme- 
ntwicklung  für  dieselbe  Gewichtsmenge  des  kohlensauren  Gases 
ieselbe  bei  jeder  Kohlenart.  Die  angegebene  Zahl  gilt  aber  nur 
ür  die  Absorption  bis  zur  Sättigung;  die  zuerst  aufgenommenen 
lasantheile  entwickelten  bei  ihrer  Bindung  verhältnifsmäÜBig  noch 
;r5bere  Wärmemengen.  Nach  der  Meinung  des  Hrn.  Favrb  wi- 
[erepricht  dies  der  Ansicht,  welche  die  Wärmeentwicklung  aus 
kr  Verflüssigung  der  Gase  herleitet,  da  eine  solche  gerade  für 
Ke  ersten  Gasantheile  am  wenigsten  eintreten  könne.  Nimmt 
Uta  aber  e^e  Cpndensation  der  Gase  zu  Flüssigkeiten  in  den  Po- 
ren der  Kohle. an,  so  glaubt  der  Verfasser  den  UeberschuCs  der 
UMorptionswSfme  über  die  Verflüssigungswärme  nicht  sowohl 
IUI  einer  chemischen  Action  zwischen  der  Kohle  und  dem  auf- 
ge&ommenen  Gase  als  vielmehr  aus  einer  ferneren  Verdichtung 
kr  gebildeten  Flüssigkeit  von  den  Poren  wänden ,  in  Analogie 
nat  den  Vorkommnissen  bei  Capillarphänomenen ,  erklären  zu 
Biissen.  Wi. 

^  Siehe  BerL  Ber.  1853.  p.  347. 
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Literatur. 

k.  FiCt.    lieber  thietische  Wärme.     HnrLt  n.  PFnma  (2)  T. 

146-1^9. 

G.  Flbmming.    Ueber  die  LebeoBwärme  der  Pflaozea    Btu 

Artsh.  1S54.  p.  98-104. 


t9.     War  me  1  e  i  t  n  n  g. 


W.  Taomoif.  Od  the  uniform  motion  of  heat  in  homogeneoü 
6olid  bodies ,  aod  its  connexioü  with  Ihe.  matheoMticil 
theory  of  electricily.   PhU.  Mag.  (4)  VIL  502.5i5t. 

Wir  erhielten  eitlen  Abdruck  einer  in  Thomson  J.  1842  ano* 
nym  erschienenen  Abhandlung.  Die  Resultate  derselben  finden  odt 
bei  GaBBNy  Chasles,  Gauss  und  Lame.  Eigenihfimlich  ist  tot 
Verfasser  nuc  der  Ausgangspunkt  der  Betrachtung.  Bekanirtlich 
hat  die  Function  der  Coordinaten,  welche  die  stationär  ptwit' 
detiö  Temperatur  der  Punkte  eines  Korpers  ausdrückt,  die  Eigö* 
schatten  des  Potentials.  Der  Verfasser  entwickelt  ntm  eM^ 
diäter  Eigenschaften,  und  speciell  die  Formeln  für  die  Attracte 
des  EllSpsoids,  indem  er  von  gewissen  VordteHungen  über  S^ 
Verbreitung  der  Wärme  ausgeht,  die  er  nicht  rechtfertigt  Et 
nimmt  z.  B.  Anfangs  an,  dafs  der  Körper  sich  unter  dem 
constanter  Wärmequellen  in  geschlossene  isotherme  Flächen 
und  substituirt  dann  eine  dieser  Flächen  statt  der  Wärmequellefl^ 
um  die  Temperatur  eines  auberhalb  der  Fläche  gelegenen  Ponk* 
tes  zu  berechnen.    Er  bestimmt  zu  diesem  ZwccJl  die  TempcA- 
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tor,  welche  dieser  Punkt  annehmen  würde^  wenn  nur  ein  Element 
der  isothermen  Fläche  vorhanden  wäre»  und  seUt  die  Sumojie 
«Her  den  einfeelnen  Flächenelemenlen  entsprechenden  Tempera« 
turen  gleich  der  wirklichen  Temperatur  —  eine  Anwendung  des 
Priacips  der  Superposition,  die  ohne  Weiteres  nur  gerechtfertigt 
sein  wurde,  wenn  die  Mittheilung  der  Wärme  von  Element  m 
Element,  unabhängig  von  der  Temperaturdifferens  der  Elemente 
Ware.  Bt 


30.    Specifische  and  gebundene  Warme. 


31.    Strahlende  Warme« 


EKroblaucb.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  Durchgangs  der 
strahlenden  Wärme  durch  Krystalle  von  ihrer  Richtung 
in  denselben.  Zweite  Abhandlung.  Poee.  Ann.  XCHL  I6i-2i2t; 

Cosmos  Y.  614*616;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLiU.  124-128;  Z.  S.  f. 
Naturw.  lY.  493-493;  Silliman  J.  (2)  XIX.  110-111;  Phil.Uag.  (4) 
X.  16-23. 

Der  Berichterstatter  hat  seine  Untersuchungen  in  Betreff  der 
Durchstralilung  der  Wärme  durch  Krystalle,  sofel*n 
iis  von  der  Richtung  in  denselben  abhängig  ist,  fort- 
SeieUt. 

Das  Ergebnifs  einer  längeren  Versuchsreihe  war: 
L  Die  strahlende  Wärme  durchdringt  gewisse  Krystalle  des 
iptiach  sweiaxigen  Systems,  Dichroit,  Topas,  Diopsid  u.e.w. 
ich  verschiedenen  Richtungen  hin  in  ungleicher  Menge.  Sie 
eht  sum  Beispiel  durch  den  Dichroit  im  Sinne  der  Mittellinie 
m  besten,  weniger  gut  v^kelrecht  gegen  die  £bene  der  opti- 

27* 
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sehen  Axen,  im  geringsten  Maafse  parallel  der  Supplenieiitarline 
hindurch,  beim  blauen  Topas  dagegen  in  der  Richtung  der  Mit- 
tellinie  in  geringster  Menge,  winkelrecht  gegen  die  Axenebese 
reichlicher,  und  im  Sinne  der  Supplementarlinie  am  reichlichsten. 

Nach  diesem  Durchgange  zeigen  die  Wärmestrahlen  je  Back 
ihrer  Richtung  im  Krystail  ungleiche  Eigenschaften,  z.  B.  in  ihrem 
Verhalten  gegen  diathermane  Körper.  Verschiedene  Krystalie 
führen  auch  hierin  Verschiedenheiten  herbei. 

Bei  polarisirter  Wärme  können  für  eine  und  dieselbe  Rich- 
tung Unterschiede  auftreten,  je  nachdem  die  Schwingungsebeoe 
der  Strahlen  eine  oder  die  andere  Lage  hat  So  durchdringea 
z.  B.  die  Strahlen,  deren  Schwingungsebene  mit  der  Ebene  der 
optischen  Axen  zusammenfallt,  den  gelben,  blauen  Topas  U.8.W. 
parallel  der  Mittellinie  weniger  reichlich  als  die,  für  welche  jene 
Ebenen  gekreuzt  sind,  während  bei  Schwerspath,  Hornblende^ 
Pistacit,  Glimmer,  Dichroit  u.  s.  w.  gerade  das  Umgekehrte  statt- 
findet Auch  in  ihrer  Fähigkeit,  die  dialhermanen  Körper  vi 
durchdringen,  unterscheiden  sich  die  in  verschiedenen  Ebeoea 
stattGndenden  Wärmeschwingungen  nach  ihrem  Durchgange  durch 
den  Krystail  oft  von  einander.  Bei  gleicher  Schwingungsebeoe 
und  gleicher  Richtung  der  hindurchgehenden  Strahlen  bietet  sidi 
nicht  allein  bei  verschiedenen  Krystallen,  sondern  selbst  bei  fu- 
sammengehörigen,  wie  gelbem,  blauem  Topas  u.  s.  w.  die  grSbte 
Mannigfaltigkeit  dar.  Bei  einem  und  demselben  Korper,  I.B. 
Ghmmer,  nehmen  die  quantitativen  wie  die  qualitativen  Unter« 
schiede  der  in  verschiedenen  Ebenen  erfolgenden  VVärmeschwin* 
gungen  mit  der  Dicke  der  durchdrungenen  Schichten  su^). 

Durchstrahlt  die  Wärme  swei  Platten  des  nämlichen  Ery» 
Stalls,  z.B.  des  Pistacit,  nach  einander,  so  zeigen  sich  den  von» 
gen  ähnliche  Erscheinungen,  je  nachdem  die  Ebenen  der  optiacbci 
Axen  beider  Platten  zusammenfallen  oder  gekreuzt  sind. 

IL  Gehen  die  Warmestrahlen  durch  gewisse  Krystalle  des 
optisch  einaxigen  Systems,  wie  bramien  Bergkrystall,  Ametbjfiii 

0  Am  sogenanDten  einaxigen  Glimmer  zeigen  die  polarisirten  Wäro^ 
strahlen  dergleidien  Unterschiede  bei  ihrem  Durchgänge  paralM 
der  Axe  nicht. 
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nryH^  Tarmalin,  Idokras  a.  s.  w.  hindurch,  so  bieten  sie  ebenfalls 
»wohl  quantitative  ivie  qualitative  Verschiedenheiten  dar,  je 
ichdem  sie  den  Krystall  in  einer  oder  der  andern  Richtung 
irchdrungen  haben. 

Aber  wie  grofs  diese  Verschiedenheiten  beim  Durchgange 
irallel  der  Axe  und  winkelrecht  gegen  dieselbe  auch  sind^  so 
i  doch  kein  Unterschied  irgend  einer  Art  in  dem  Verhalten  der 
^ärmestrahlen  vorhanden,  welche  bei  der  gröfsten  Mannigraltig- 
ii  ihrer  Richtungen  sämmtlich  rechtwinklig  zur  Axe  sind. 

Es  liegt  hierin  eine  Abweichung  von  den  Erscheinungen  an 
)tisch  zweiaxigen  Krystallen,  bei  denen  die  gedachten  Unter« 
jüede  der  strahlenden  Wärme  nach  drei  auf  einander  rechtwink- 
;eD  Richtungen  wahrgenommen  werden. 

Ist  die  Wärme  polarisirt,  so  werden,  je  nach  der  Lage  der 
ehwingungsebene  der  Strahlen,  Verschiedenheiten  bei  einer  und 
erselben  Richtung  beobachtet. 

Die  Durchstrahlungen  senkrecht  zur  Axe  zeigen,  unter  sich 
erglichen,  auch  jetzt  Uebereinstimmendes. 

Nur  längs  der  Axe  ist  der  Durchgang  der  Wärme  und  ihr 
mistiges  Verhalten  von  der  Schwingungsebene  unabhängig. 

Die  Unterschiede  beim  Durchdringen  des  Krystalls  nach  den 
tnchiedenen  Richtungen  sind  bei  polarisirten  Strahlen  gröfser 
k  bei  den  natürlichen,  wenn  ihre  Schwingung  bei  diesen  Durch- 
;iogen  der  Strahlen  das  eine  Mal  der  Axe  gleich  gerichtet  ist, 
u  andere  Mal  einen  Winkel  von  90^  mit  derselben  bildet;  sie 
erschwinden  aber  vollständig,  wenn  die  Schwingung  stets  recht- 
rinUig  gegen  die  Axe  ist.  Die  durch  verschiedene  Krystalle 
nidarchgegangenen  Wärmestrahlen  unterscheiden  sich  unter 
tt^rigens  gleichen  Umständen  hinsichtlich  ihrer  Menge  und  ihrer 
^ehgangsrahigkeit  in  Betreff  der  dialhermanen  Substanzen. 

III.  Auch  an  Krystallen  des  regulären  Systems,  wie  farbi- 
gem Flufsspath,  blaugestreiftem  Steinsalz  u.  s.  w.  können,  z.B. 
^  vorkommenden  Schichtungen  in  den  Körpern,  Unterschiede 
ier  Menge  wie  der  Eigenschaften  der  Wärmestrahlen  auftreten, 
^  nachdem  dieselben  in  einer  oder  der  andern  Richtung  hin« 
durchgegangen  sind. 


I 
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Bei  polarisirter  Wfirme  zeigt  sich  genau  dasselbe;  für  ebi 
und  dieselbe  Richtung  der  Strahlen  hat  die  Lage  der  Schwkh 
gungsebene  in  diesen  Fällen  durchaus  keinen  EänfluCs. 

Die  mitgetheilten  Erscheinungen  sind  bei  der  WSrme  da% 
was  die  unter  entsprechenden  UmsISnden  an  krystallisirten  K6^ 
pem  aoftretendm  Erscheinungen  des  Polychroismuiy  oder  in  be> 
sonderen  Fällen  des  Dichroismusi  beim  Lichte  sind.  Jb. 


F.  DB  LA  Provostatb  et  P.  Desains.    Determination  des  poo- 
voirs  ^missifs  ä  de  bautes  temp^ratures.     C.  R.  XXXTIO. 

440-443t;  Inst.  1854.  p.  81-82;  Cosmos  IV.  297-300. 

Die  Herren  db  la  Provostayb  und  Dbsains  haben  das 
neue  Methode  zur  Anwendung  gebracht,  um  das  Auastrahlmgi» 
vermögen  der  Körper  und  die  Aenderung  desselben  bei  steigen- 
der Temperatur  zu  beobachten.  Eine  sehr  dünne  Plaünplattt 
von  18°^  Breite  und  T^^  Länge  wurde  mit  den  Polen  einer 
aus  dreüsig  Elementen  bestehenden  BuNSBN'schen  Kette  verbuh 
den.  Durch  Ausschaltung  einer  beliebigen  Anzahl  von  Trögea 
konnte  die  Temperatur  des  Platinstreifens  von  600®  nach  ml 
nach  bis  auf  100^  reducirt  werden.  Eine  fast  augenbliekEdit 
Aenderung  der  Wärme  des  strahlenden  Körpers  war  dadurch 
möglich  gemacht.  Die  Verfasser  überzogen  beide  Seiten  dei 
Metallstreifens  mit  Kienruls  und  gaben  zweien  thermoelektriicbca 
Apparaten  eine  solche  Stellung ,  dafs  sie  bei  einer  ErwSnnasf 
des  Streifens  auf  100,  300,  400  Grad  stets  dieselbe  Abienkog 
ihrer  Galvanometemadeln  zeigten.  Darauf  ersetzten  aie  dsa 
Ueberzug  von  Kienrufs  auf  der  einen  Seite  des  Piatina  diath 
einen  Ueberzug  von  borsaurem  Bleioxyd.  Wenn  die  von  Kieo- 
rufis  ausgestrahlte  Wärmemenge  genau  dieselbe  bleibt,  so  giebt 
das  Verhältnifs  der  beiden  Ablenkungen,  die  durch  das  Ausstrah- 
len der  anderen  Fläche  hervorgebracht  werden,  naebdem  ae 
mit  Kienruls  und  darauf  mit  borsaurem  Bleioxyd  bedeckt  war» 
das  Ausstrahlungsvermögen  der  letztgenannten  Subalans 
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-  Q«  4€IP  Vermchen  xeigte  das  |H>r9«ure  Blmcigrd  bei  100^ 
it  gUiiche  AusaIrJihluDg  wie  der  KienrMCii  M  550.®  a|>er  pur 
eh  0,75«  Indessen  war  bei  VerawderQng  der  TemperaUir  bis 
f  IQQ*  d^s  Ausstrahlun^vermög^n  des  borsauren  Bleioxyds 
ed^r  dem  d^  Ki^nrufs  gleich;  es  fand  ako  durch  die  begin- 
ade  Rotbgliihhib^e  keine  Aenderung  der  Substanz  statt.  Die 
fffisaser  yerrnttihen,  dalis  nicht  eine  Veränderung  des  Zustandes 
r  Oberflachei  sondern  eine  Aenderung  in  der  Natur  der  aus- 
tenden  Strahlen  jenen  Unterschied  bedinge. 

Mit  Hülfe  der  erwähnten  Beobachtungsmethode  lassen  sich 
dl  andere  Versuche  über  Dialhermanität  mit  leichter  Mühe 
itellen.  Die  Herren  de  la  Provostatb  und  Desains  bekleide- 
i  eine  Seite  des  Platinstreifens  mit  borsaurem  Bleioxyd ,  die 
lere  Seite  liefsen  sie  frei.  Wenige  Minuten  genügten  um  zu 
obachteui  dafs  durch  eine  Glasplatte  von  der  Platinfläche 
Frocent  hindurchgingen,  von  der  mit  borsaurem  Bleioxyd 
legten  aber  nur  22  bis  23  Procent  der  ausstrahlenden  Wärme. 

Fr. 


KXONi.  Nouveaux  renseignements  sur  la  m^thode  la  plus 
convenable  pour  d^terminer  la  traDScalesceDce  d'nne 
lame    par    rapport    ä '  diverses    radiations    calorifiques. 

C.  R.  XXXVIIL  429-433t;  Cosmos  IV.  313-314. 

Hr.  Melloni  wiederholt  seine  Einwürfe  gegen  die  Behaup* 
Bg  von  DB  LA  Provostayb  Und  Desains,  dafs  das  Steinsais 
cht  für  alle  Wärmestrahlen  gleichmäfsig  diatherman  sei.  In 
ir  Abhandlung  beschränkt  sich  Hr.  Melloni  auf  Anführung  älte- 
f  Versuche.  Der  streitige  Punkt  ist  bereits  im  Berl.  Ben  1853. 
.396402  behandelt  Fr. 
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Powell.    Third  report  on  the  present  State  of  onr  kno^r- 

ledge  of  radiant  heat.     Rep.  ofBrit.Assoc.  1854.1.  p.  337-355; 
Atheo.  1854.  p.  1202-1203;  Intt.  1855.  p.  23-24« 

Hr.  Powell  giebt  eine  Uebersicht  der  neueren  Forschuogen 
über  die  strahlende  Wärme.  Der  Aufsatz  bildet  die  FortseUang 
der  beiden  früheren  1832  und  1840  veröffentlichten  Berichte. 

Fr. 


> 


Fünfter  Abschnitt 


ElektricitAtslehre. 


89.    Allgemeine  Theorie  der  Elektrieitfit. 


»D  MoRCBL.    Note  8ur  les  diffärences  existantes  entre  la 
manifestatioD  ^lectriqae  dans  la  pile  oa  dans  las  oiacbioes, 

CR. XXXIX»  927-929t;  Inst  1854.  p. 385-386;  Goimafly. 561-561. 

Alle  Körpertheilchen  enthalten  beide  Elektricitäten.  Wenn 
rei  Stoffe  eine  chemische  Verbindung  eingehen,  so  wird  dabei 
is  elektrische  Gleichgewicht  der  MolecQle  gestört.  Es  stellt  sich 
Q  neuer  Gleichgewichtszustand  her,  und  dabei  wird  einUeber- 
^hnfs  beider  Elektricitäten  frei.  Umgekehrt  wenn  swei  ver- 
mdene  Stoffe  sich  trennen,  müssen  sie,  um  ihre  natürliche 
lektricität  wieder  herzustellen,  ihrer  Umgebung  Elektricität  ent- 
eben.  Bei  der  chemischen  Verbindung  sowohl  als  bei  der 
ersetzung  findet  daher  Elektricitätsentwickelung  statt,  aber  im 
itgegengesetzten  Sinne.  Von  diesem  Princip  ausgehend,  will 
r.  DU  MoifCBL  die  Verschiedenheiten  der  Maschinenelektricität 
id  der  galvanisdien  Elektricität  erklären. 

1)  Die  geringe  Spannung  in  den  Polen  der  Säule  im  Ver» 
leich  mit  der  Maschinenelektricität  rührt  Ton  secundären  Schlie- 
iDgen  im  Innern  der  Kette  vermöge  einet  Ton  Foucavlt  nach- 
iwiesenen  secundären  Leitungsvermögens  der  Flüssigkeiten  her 
id  andrerseits  „von  der  Ungleichzeitigkeit  der  molecularen  Elek- 
icitätsentwickelung  beim  chemischen  Procels".  Als  Beweise 
mien  angeführt  a)  die  von  Guillbmin  beobachtete  Erscheinung, 
h  die  Pole  der  Säul«  einen  Leiter  ilark  laden  können,  wmn 
n  die  Verbindmig  iwisdien  Leiter  und  Slola  melnutli  im!» 
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schnell  unterbricht;  b)  die  Spannungserscheinungen  der  in 
isolirten  Draht  erzeugten   Inductionsströme ;   c)  die  Spam 
erscheinuDgen  der  trocicnen  Ketten. 

2)  Die  schwache  Wiricung  der  Maschinenelektricität  a 
Galvanometer  rührt  daher,  dafs  bei  Strömen  von  staricer 
nung  der  seitliche  Einflu(s  (die  Induction)  nur  schwach  isl 
die  Wiricung  der  Elektricität  sich  fast  ganz  auf  die  Anziehui 
entgegengesetzten  Elektricität  wirft,  während  in  der  galvai 
Kette,  wo  beide  Elektricitäten  in  der  Kette  selbst  erzeugt  y^ 
die  seitliche  Wirkung  in  voller  Energie  stattfindet  Vo 
Beweisen  soll  hier  nur  der  angeblich  schlagendste  angefühi 
den,  dals  der  Inductionsstrom  des  RuHMKORPp'schen  Apparal 
der  elektrische  Funke,  durch  die  Hauptrolle  eines  zweiten 
KORFP*schen  Apparats  geleitet,  in  der  Induclionsrolle  des  le 
keinen  merklichen  Strom  erzeugt 

Es  wird  dann  noch  ein  Unterschied  zwischen  stati 
und  dynamischer  Spannung  gemacht  Erstere  wird  m 
Zustand  eines  comprimirten  Glases  verglichen,  das  seine 
zu  sprengen  strebt,  aber  doch  kann  dies  Fluidum  den  Wid< 
eines  langen  Leiters  nicht  überwinden  (?).  Die  dynamische 
nung  dagegen  äufsert  sich  gerade  in  Ueberwindung  des  Lei 
Widerstandes.  Jo. 


DuMoNCBL.    Theorie  des  effets  statiques  et  dynamique 
courants;  rapport  de  cette  tb^orie  avec  les  expör 

de  M.  Faraday.     Cosmos  IV.  4l6-417t;  lost.  1854.  p.  11( 

Die  Versuche  Faradat's  über  die  Ladung  unter  \ 
getauchter  Telegraphendrähte  geben  Hrn.  du  Moncbl  Ve: 
sung  lu  einer  Zusammenstellung  anderer  Fälle,  wo  die  atal 
(Spannungs»)  und  dynamischen  (Inductions-  und  magneti 
Wirkungen  der  Elektricität  und  des  Magnetismus  einander  \ 
seitig  beschränken  oder  ausschlielsen  sollen.  Die  angel 
Erscheinungen  reduciren  sich  fast  sämmtlich  darauf,  di 
Wirkung  eines  Magneten  (respeclive  eines  Solenoids)  nach 
geschwächt  wird,  wenn  man  seine  Pole  durch  einen  Anker  i 
jEftv  nv  MoMOBii  schrakt  aidi  die  Schwächung  aber  nicht  atwa 
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dk  auf  dem  Anker  erregten  entgegengesetzten  Magnetismen  su 
arliaren,  sondern  vielmehr  dadurch,  dafs  der  Magnetismus  mit 
lern  Festhalten  des  Ankers  zu  viel  zu  thun  hat  um  noch  andere 
Irbdten  verrichten  zu  kSnnen.  Jo. 


^•T.     New  theoiy  of  electricity.   Mech.  Mag.  LX.  lo-iif,  84-85. 
iE  S.     W.  T*8  new  theory  of  electricity.     Mech.  Mag.   LX. 

180-181t. 

^.   Der  anonyme  Verfasser  der  ersten  Notiz  beschenkt  uns  mit 

rr  neuen  Theorie  der  Elektricität.  Elektricität  ist  Bewegung 
materiellen  Atome,  und  zwar  insbesondere  eine  rotirende  Be- 
9^[ung,  welche  sich  von  Atom  zu  Atom  fortpflanzt.  Aus  dieser 
Drehung  folgen«  dann  die  elektrische  und  magnetische  Anziehung, 
fbenso  wie  die  Gravitation  eine  Folge  der  Umdrehung  der  Him- 
llelskorper  um  ihre  Axen  ist.  Die  Erde  ist,  indem  sie  sich  dreht, 
hgleich  eine  grofse  Elektrisirmaschine,  und  so  erklären  sich  der 
Erdmagnetismus,  das  Nordlicht  u.  s.  w.  Diese  Theorie  findet  eine 
Beantwortung  in  einer  andern  anonymen  Notiz,  in  welcher  ihr 
amentlich  das  Zustandekommen  des  elektrischen  Flammenbogens 
1^  Vacuum  entgegengestellt  wird ,  wo  es  ja  keine  Atome  gebe, 
ie  sich  um  ihre  Axe  drehen  könnten.  Jo. 


r.  ExLBT.  On  the  cause  of  the  transmission  of  electricity 
alODg  conductors  generally  and  particulary  as  applied  to 
the  electric  telegraph  wires.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1853.  2. 

p*  3a-39t. 

Ein  eigener  Grundstoff,  das  Eiektrogen,  ist  in  grofser  Menge 
ai  der  Natur  verbreitet.  Jedes  ponderalile  Atom  fesselt  an  sich 
rine  Anzahl  von  Aetheratomen,  welche  dasselbe  wie  eine  Atmo- 
^diire  umgeben,  indem  zwischen  dem  Massenatom  und  der 
i^ttherhulle  noch  ein  hohlkugelformiger  Zwischenraum  bleibt,  h 
'olge  der  verschiedenen  Dimensionen  der  Aetherhülien  und  der 
'^'trichiedenen  Verhältnisse  der  Anziehungs-  und  Abstolsungskräfte 
>niiag  bei  manchen  Körpern  das  Eiektrogen  leicht  in  dea  ^viV- 
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Bcheiurauiii  «wischen  Atom  und  Aetherhülle  einsudringMiy  M 
dern  nicht.  Erstere  setzen  daher  der  Verbreitung  des  Eist 
gens  ein  Hindernifs  entgegen,  sind  Nichtleiter;  bei  letaterm 
gegen,  den  Leitern,  gleitet  dasselbe  leicht  über  <iie  Obeifl 
der  Aelherhüllen  fort. 

Im  elektrischen  Funken  erzwingt  sich  das  Elektrogen  < 
Weg  in  einer  durch  die  vorhergehende  Spannung  vorberd 
Richtung;  im  Strom  dagegen  fliefst  es  von  Atom  zu  Atom,  ii 
jedes  Elektrogentheilchen  den  Platz  des  vorhergehenden  eimn 
Die  Schnelligkeit  der  Forlpflanzung  der  Bewegung  durch  g 
Strecken  darf  nicht  verwundern,  da  auch  ohne  galvanische  1 
der  Draht  an  sich  schon  die  Tendenz  hat,  Elektricital  zur  I 
zu  führen.  Ja. 


33.     Reibungselektrieität. 


A.    Erregung  der  Elektricität 
YoLPicsLLi.      Sur    une    pouvelle    propri^t^    ölectrostat» 

C.R.XXXVin.  351 -351t;  Inst.  1854.  p.  85-85;  Cosmos  lY.  287- 
Arch.  d.  sc.  phjs.  XXYI.  57-59;  Tortolimi  Ann.  1854.  p.59-( 

—  —    Sur  la  polarit6  dectrostatique.    C.  R.  XXXVIII.  877-1 

Inst  1854.  p.  205-205;  Cosmos  Y.  98-100;  Arcb.  d.  sc.  phyt.  X 
250-253;  Tortolini  Ann.  1854.  p.224-231t. 

In  der  ersten  Note  beschreibt  Hr.  Volpicblli  foigende 
scheinung.  Wird  ein  nicht  leitender  Stab  von  Glas,  Siegellack  < 
Schwefel  der  Länge  nach  durch  einen  oder  mehrere  isolirle  ( 
nicht  isolirte  Ringe  geschoben,  so  wird  derselbe  durch  die  d 
stattfindende  Reibung  elektrisch  erregt,  und  zwar  so,  dals  b 
Enden  entgegengesetzte  Polarität  annehmen.  Bei  einem  Glas 
wird  das  vor  angeschobene  Ende  positiv,  das  lüntere  negatif, 
einem  Stab  von  Schwefel  oder  Siegellack  umgekehrt.  DieA 
atäl  an  den  Eladeu  dea  Stabes  seigt  sich  selbst  dann,  wcdp  > 


fltftitng  nur  an  eiiiMi  sehr  kkinm  TheB  m  ittt  Mitte  desselbtn 
iMIfiBdet. 

Die  iweite  Note  enthält  fernere  Veriuche,  welche  angestellt 
en  um  die  Ursachen  der  Erscheinung  zu  ermitteln.  Ein 
Hesnngstab,  1,5»  lang,  0,03'°  dick,  wurde  an  einem  Ende  in  einer 
e  Von  0,3^  '  mit  einer  iäolirenden  Hartschicht  fibersogen ; 
Heb  man  ihn  der  Länge  nach  durch  einen  Messingring  glei- 
indem  er  entweder  ata  dem  isolirten  oder  am  metallischen 
e  festgehalten  wurde,  und  sammelte  die  erzeugte  Elektricilät 
einem  Condensator  an.  Im  ersteren  Fall  zeigte  der  Stab 
d^  Ring  (also  die  innere  Fläche  des  Harzfiberzuges)  nega- 
die  äubere  Harzfläche  positive  Elektricität,  wenn  das  ent- 
Ende vorangeschoben  wurde,  und  umgekehrt,  wenn  das 
leckte  Ende  das  vordere  war.  Wurde  der  Stab  am  metalli- 
Ende  festgehalten,  so  konnte  natürlich  nur  die  ElektridtSt 
loiseren  Harzfläche  beobachtet  werden. 
Wurden  beide  Enden  mit  Harz  überzogen  und  der  mittlere 
bedeckte  Theil  durch  den  Ring  geschoben,  so  wurde  die  äulsere 
fläche  des  Vorangehenden  Endes  negativ,  die  des  nachfolgen- 
positiv elektrisch.  Der  Verfasser  will  die  Erscheinung  durch 
Longitudinalschwingungen  erklären,  welche  durch  die  Reibung 
gfca  Stabe  erzeugt  und  von  diesem  dem  Isolator  milgetheilt  wer- 
Mitt.  Ea  soll  dadurch  eine  „elektrostatische  Polarität* 
1^^  der  Richtung  der  Dicke  der  Harzschicht  erzeugt  werden,  die 
den  von  Bbccaria^  und  Pianciani*)  beobachteten  Erschei- 
transversaler  magnetischer  Polarität  verglichen  wird, 
eweit  eine  solche  Anschauungsweise  Eingang  finden  wird, 
^Vtfte  dahingesteUt  bleiben,  bis  Hr.  Volpicblli  seine  ferneren 
^9ilMersucfaüngen  Über  die  elektrostatische  Polarität  verBflentlicht  hat 
'^^  Ja. 


rr»- 


^  ^    *)  BzccABiA.    Elettricisfflo  artificiale.   Torioo  1772»  Cap.  lY.  ^ri.  IV. 

^^  *        N*  731.  p.  305. 

i/       *i  Gimnale  Arcadico.    Roaial833.  LXI.  107. 
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P.  RiBss.     ObertläcbenäQderuog  der  Guttapercha.    Poe«.  A 

XCI.  489 -491t;  Dinglbr  J.  CXXXII.  130-131;  Baix  Z.  S.  U 
p.  108-110;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  699-700;  Inst.  1854,  p.  224-2 
ERDmMif  J.  LXII.  243-244;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXYI.  165-1 
Z.  S.  f.  Naturw.  IIL  281-281. 

Die  Guttapercha  bedeckt  sich  an  der  Luft  nach  ling< 
Zeit  mit  einem  bläulichen  Hauch,  und  zuletzt  erscheint  ihre  gl 
Oberfläche  matt  graublau.  Unter  dem  Mikroskop  erkennt  n 
dafs  die  Färbung  von  einer  aufserordentlich  dünnen  Schicht  I 
rührt,  die  bei  105facher  Vergröfserung  aus  sehr  feinen  wei 
Pünktchen  zusammengesetzt  erscheint.  Bei  der  dunkelbrau 
Gutta  tritt  die  Färbung  früher  auf  als  bei  der  hellbraunen. 

Eine  höhere  Temperatur,  welcher  die  Gutta  einmal  ausgei 
war,  begünstigt  die  Aenderung  der  Oberfläche.  Der  blaue  Ud 
zug  verschwindet  durch  starkes  Reiben  mit  einem  Tuche  c 
durch  momentanes  Eintauchen  in  Schwefeläther  oder  Terpentld 
nicht  durch  Alkohol. 

Durch  die  Oberflächenänderung  bleibt  das  IsoIätionsvermS 
der  Gutta  unverändert,  aber  sie  ist  dadurch  hoch  in  der  ß 
gungsreihe  hinaufgerückt.  Während  sie  früher  stark  negativ  i 
und  nur  gegen  Schiefsbaumwolle,  Collodium  und  elektrisches 
pier  sich  positiv  verhielt,  wird  sie  jetzt,  fast  mit  allen  K5r{ 
gerieben,  stark  positiv  elektrisch,  nur  mit  Glimmer,  Diamant 
Pelzwerk  negativ. 

Die  Veränderung  der  Gutta  hat  ihren  Grund  ohne  Zwdfc 
der  Ausscheidung  eines  Bestandtheiles  ihrer  Masse.  Hr.  R  fl 
erhielt  durch  längeres  Kochen  von  Guttapercha  mit  absolu 
Alkohol  beim  Erkalten  des  letzteren  ein  grauweifises  leichtes  1 
ver,  das  durch  Erwärmen  bis  über  100^  zu  einer  dunkeln  5ii 
Flüssigkeit  schmolz,  die  zu  einer  schwärzlichen  Masse  erstai 
Diese  wurde,  nach  vollständiger  Erkaltung  mit  Flanell  gerid 
entschieden  positiv  elektrisch. 

Die  Untersuchung  der  von  Paybn  aus  der  Guttaperchi  i 
gestellten  Harze  in  Bezug  auf  ihre  elektrische  Erregbarkeit  dÜi 
von  grofsem  Interesse  sein.  Jo. 


IbDfection  d*6leCtrophores.    Bull.  d.  l.  Soc.  d  enc.  1854.  p.  584-584; 
Steangaber.d.Dtederostr.Gew.Yer.;  Polyt.  C.  BI.1855.  p.  121-121  f. 

Die  neue  Masse  su  Elektrophoren  besieht  aus  200  Theilen 
Mophonium,  25  Theilen  venelianischem  Terpenthin  und  3  Thei- 
eoTalg»  oder  aus  500  Theilen  Schelllack,  250  Theilen  Colopho- 
HD,  62  Theilen  venetianischem  Terpenthin  und  15  Theilen  Talg. 
)ie  leUtere  Mischung  kommt  iheurer  zu  stehen,  giebt  aber  auch 
h  besseres  Resultat.  Jo. 


l  

r 

M.  Gaooain.  Note  sur  r^lectricit6  qui  accompagne  l'^va- 
poratiOD   de  Teau  sal^e   et  sur  Torigine   de    l'electricitö 

ttmosph^rique.  CR.  XXXYIH.  1012-1015t;  Inst.]S54.  p.l94-195; 
Combos  IV.  758-760;  Arch.  d.  «c.  phys.  XXVI.  245-249;  Z.  S.  f. 
Naturw.  IV.  50-51. 

*  —     Sar  le  d6veloppemeut  d*61ectricil6  qui  accompagne 
r^vaporation  des  dissolutions  aqaeuses.     Deuxieme  note. 

C.  R.  XXXIX.  231 -235t;  Inst.  1854.  p.  ^42-243;  Cosinos  V.  94-98; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  124-125. 

IHUi.     De  r^lectricit^  qui  se  produit  dans  r^vaporation  de 

Feaa   saläe.      C.  R.  XXXIX.  283-283t;  lost.  1854.  p.  280-280. 

PouiLLBT  hat  nachgewieseni  dafs,  wenn  man  in  einem  Platin- 
^jü  eine  Salzlösung  verdampfen  läfst,  der  Tiegel  negativ  elek- 
isch  wird.  Die  Temperatur  des  Schmelztiegels  soll  nach  PouiL- 
wt  nur  auf  die  Intensität  der  Elektricitätserregung  Einfluüs  haben, 
ttrend  dieselbe  nach  Pbltier  überhaupt  nur  bei  der  heftigen 
ferdampfung  am  Ende  des  LEioENFROST^schen  Phänomens  statt- 
feiet. Dies  wird  durch  die  Versuche  von  Hm.  Gauoain  bestä» 
||l.  Die  Ursache  der  Elektricitätsentwickelung  sucht  Peltier 
I  der  stattfindenden  chemischen  Trennung  des  Wassers  von  dem 
liRD  gelösten  Salze.  Hr.  Gauoain  dagegen  sucht  die  auch  von 
Ikis  ')  und  Reich  ')  angenommene  Ansicht  zu  vertheidigen,  dafs 
b  Eiektricität  lediglich  der  Reibung  des  Wassers  gegen  die 
"i^iiide  des  Platintiegels  und  die  sich  an   diesem   festsetzenden 

')  ReibuDgselektricität  §947;  Berl.  Ber.  1846.  p.  365. 
*)  Abbandl.  bei  BegränduDg  d.  sachs.  Ges.  d.'^Wisgensch.  1846.  p.  199: 
Berl.  Ber.  1846.  p.364;  Riess,  Heibungselektricität  %^^^*. 
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Salztheilchen  ihren  Ursprung  verdanke.  Läfsi  man  in  eiip 
reinen  rothglühenden  Plalintiegel  reines  Wasser  verdampleiii  « 
erhält  man  keine  Elektrieilät.  Aber  in  diesem  Falle  ist  auch  £ 
Decrepitation  sehr  schwach.  Versetzt  man  aber  den  verdampiqi 
den  Wassertropfen  durch  einen  Luftstrom  in  schnelle  rotircnl 
Bewegung,  so  erhält  man  eine  lebhafte  Decrepitation  und  in  Fd|| 
dessen  auch  Elektricitätsentwickelung. 

Um  über  die  Quelle  der  Clektricität  su  entscheiden»  wq| 
Hr.  Gauoain  ferner  auf  folgenden  Unterschied  der  beiden  in| 
liehen  Elektricitätsquellen  hin.  Die  Elektrieilät  chemischen  Xk 
Sprungs  ladet  den  Conductor  momentan  bis  zu  einem  gewiipi 
Maximum  der  Dichtigkeit,  und  die  Menge  der  erzeugten  Elekbi 
cität  wächst  ohne  G  ranze  mit  der  Oberfläche  des  aogewaodici 
Condensators.  Bei  der  Elektricitätserzeugung  durch  Reibung  Mi 
gegen  wächst  die  Eiektricilätsmenge  mit  der  Dauer  der  Reibo^f 
mid  ist  unabhängig  von  der  Gröfse  des  Condensators.  Hr.  Gü 
OAiN  fand  nun  1)  dafs  die  Divergenz  des  GoldblatteleLiroduf 
mit  der  Dauer  der  Decrepitation  zunahm,  und  2)  dafs  ein  Ol 
faches  Elektroskop  ohne  Condensalor  bessere  Anzeigen  gab  i 
ein  condensirendes,  dafs  also  die  Verbreitung  der  gegebcM 
Elektricitätsmenge  über  die  grofse  Oberfläche  des  Condensalii 
auf  Kosten  der  Dichtigkeit  geschah.  Hrn.  Gaugahi's  Schlubwöi 
scheint  insofern  mangelhaft,  als  der  oben  angegebene  ChanUi 
sich  nur  auf  die  eigentliche  Contactelektricität  bezieht,  wähM 
die  bei  einer  chemischen  Zersetzung  frei  werdende  Elektricilili 
menge  allerdings  der  Quantität  der  abgeschiedenen  BestandiUl 
proportional  sein  wird«  < 

Aus  den  angegebenen  Thatsachen  schliefst  Hr.  Gauga»,  id 
man  die  Quelle  der  atmosphärischen  Elektricität  nichl  io  A 
Verdampfung  des  Meerwassers  suchen  darf. 

Die  zweite  Abhandlung  belrifift  eine  Versuchsreihe,  die  mI 
auf  eine  grofse  Anzahl  verschiedener  wäfsriger  Lösungen  enbnA 
und  die  früheren  mit  Kochsalzlösung  erhaltenen  Resoltate  U 
stätigt 

Die  Elektrieilät  entsteht  ohne  Zweifel  durch  Reibung.  E< 
ist  jedoch  fraglich,  zwischen  welchen  Körpern  die  wirksame  Rc^ 
hüDg  stattfindet.    Wäre  die  Reibung  zwischen  Wasser  undfU* 
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nol  wirksam,  m  müfste  die  Elektricität  immer  dasselbe  Vor- 
chen  haben.  Dieselbe  ergab  sich  aber  verschieden  je  nach  der 
itnr  der  gelösten  Substanz.  In  einem  völlig  reinen  Tiegel  er* 
ll  num  nur  schwache  Resultate.  Wiederholt  man  dagegen  den 
nuch  mehrmals,  ohne  den  Tiegel  zu,  reinigen,  und  ist  die  gtH 
te  Substanz  ein  fester  Körper,  der  sich  an  den  Wänden  des 
sgels  ansetzt,  so  nimmt  die  Elektricitätsentwickelung  bedeutend 
Hr.  Gaugain  befestigte  eine  durch  Erhitzung  zusammen* 
backene  Kochsalzmasse  an  einem  Platindraht,  dessen  anderes 
de  mit  dem  Elektroskop  verbunden  war.  Die  Kochsalzmasse 
irde  durch  eine  Weingeistlampe  erhitzt,  und  nach  Entfernung 
r  Lampe  liefs  man  einige  Tropfen  Wasser  oder  Kochsalzlösung 
r  dieselbe  fallen  und  erhielt  beträchtliche  Elektricilätsentwick- 
ig,  die  hier  nur  von  der  Reibung  des  Wassers  gegen  das  Koch- 
s  herrühren  konnte. 

Die  Art  der  Elektricität,  welche  die  Lösungen  verschiedener 
bstanzen  dem  Plalintiegel  miltlieilen,  ist  im  Allgemeinen  die- 
be,  welche  diese  Substanzen  durch  Reibung  mit  heifsem  Pla- 

selbst  annehmen,  also  derjenigen,  welche  sie  durch  diese 
Ibung  dem  Platintiegel  miltlieilen,  gerade  entgegengesetzt 
es  wurde  ermittelt,  indem  man  eine  kleine  Menge  der  frag- 
hen  Substanz  in  pulverförmigem  Zustand  in  den  glühenden 
egel  brachte  und  durch  einen  Luflstrom  in  Bewegung  versetzte, 
ihrend  der  Tiegel  mit  dem  Elektroskop  in  Verbindung  stand. 

Negative  Elektricität  gaben  z,  B.  schwefelsaures,  borsaures, 
losphorsaures  Natron,  Chlornatrium,  Chlorbarium,  schwefelsaure 
ignesia,  positive  dagegen  Kalkerde,  Baryterde,  Slrontianerde, 
ihlensaures  und  schwefelsaures  Kali.  Keine  oder  schwache 
lektricitätsentwickelung  geben  solche  Substanzen,  bei  denen  nur 
nc  schwache  Verknisterung  stattfindet,  wie  Schwefelsäure,  Sal- 
^tersäure,  Essigsäure,  borsaures  Natron,  Kalkerde  u.  s.w.;  starke 
lektricit&tsentwickelung  findet  statt  bei  lange  andauernder  und 
rfliger  Verknisterung,  namentlich  bei  solchen  Substanzen,  welche 
ch  an  den  Wänden  des  Tiegels  festsetzen. 

Aus  alledem  geht  hervor,  dafs  die  Reibung  des  weggeschleu- 
Hen  Wassers  gegen  die  Salzlheile  das  vorzugsweise  bestim* 
^ii4s  Moment  ist  und  die  in  der  Kegel  entgegengeseli^  v<\tW^\A^ 
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Reibung   des    gelösten    Körpers    gegen   die    Wand   des  Th( 
überwiegt. 

Die  Note  des  Hrn.  Reich  enthält  eine  Hinweisung  auf 
oben  erwähnten  Versuche  von  Hrn.  Reich  und  Riesa,  weldie  i 
selben  Gegenstand  betreffen.  Jo. 


H.  BuPF.    Lieber  Elektricitätsentwickelung  bei  der  Verdampft 

LiBBiG  Ann.  IXXXIX.  203-2J4t;  Fechnba  C.  B1.  1854.  p.315-; 
Z.  S.  f.  Naturw.  111.  133-135;  Ann.  d.  chim.  (3)  XU.  202-2 
Arck.  d.  sc.  phjs.  XXYI.  240-244;  Arcb.  d.  Pharm.  (2)  U 
285-286. 

Die  früheren  Versuche  von  Pouillbt  betreffen  nur  die 
tige  Verdampfung  beim  Zerplatzen  des  Tropfens  am  Ende 
LEiDENPRosT'schen  Versuchs.    Chemisch  reines  Wasser,  in  oft 
Platinschalen  verdampfend,  gab  keine  Elektricität,  wohl  aber 
Anwendung  anderer  Metalle.     Pouillbt  schrieb  dies  einer  ( 
mischen  Einwirkung  auf  die  Substanz  der  GefaCswände  zu. 
der  allmäligen  Verdampfung  fanden  weder  Pouillbt  nochR 
und  RiEss  Elektricitätsentwickelung. 

Bei  der  Prüfung  auf  die  Entwickelung  von  Elektridtit 
Wasser,  welches  in  Metallgefäfsen  verdampft,  deren  WanA 
benetzt,  werden  die  Resultate  durch  die  Einwirkung  der  Flau 
gestört,  welche  dem  Metallgelafs  negative  oder  positive  Eid 
cität  mittheilt,  je  nachdem  dasselbe  in  oder  über  der  Flu 
steht*).  Um  die  Einwirkung  der  Flamme  zu  vermeiden,  wi 
folgende  Anordnung  getroffen. 

Ein  Glaskolben,  der  die  Flüssigkeit  enthielt,  stand  auf  es 
Metallgewebe  über  der  Flamme.  In  die  Flüssigkeit  tauchte^  ^ 
den  aufsteigenden  Dämpfen  durch  ein  enges  Glasrohr  isolirt, 
Metalldraht,  der  mit  einer  Condensatorplatte  in  Verbindung  i 
setzt  werden  konnte,  während  die  andere  Platte  mit  einem  F 
tinstreif  verbunden  wurde,  welcher  dem  aufsteigenden  Dampttr 
ausgesetzt  war.  Wurde  nun  der  Platinstreif  mit  dem  Cofidci 
tor  verbünden,  die  andere  Platte  aber  abgeleitet,  so  konnte  ka 

')  Vergl.  lOBBitt  Ann«  UäJL.  Yl\  fi^H.  Ber.  1850,  51.  p*e74. 
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Idctrieitat  gesammelt  werden;  der  aus  isolirter  Flüssigkeit  sich 
bebende  Dampf  führt  «niso  keine  Elektricität  mit  sich.  War  da- 
igen  die  andere  Platte  mit  dem  in  die  Flüssigkeit  eintauchenden 
eUlldraht  in  Berührung,  so  bildete  sich  eine  Ladung^  deren 
arke  von  der  Beschaffenheit  der  verdampfenden  Flüssigkeit,  von 
T  des  eintauchenden  Drahtes  und  der  gewählten  Condensator- 
atten  abhängig  war.  Wegen  des  Details  der  Versuche  muls 
if  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind 
Karsem  folgende. 

Wenn  die  aus  einer  verdampfenden  Flüssigkeit  aufsteigenden 
impfe  mit  Elektricität  beladen  sind,  so  ist  diese  nicht  durch 
n  Verdampfungsprocefs  erzeugt,  sondern  mufs  der  Flüssigkeit 
bon  vorher  aus  irgend  einer  Quelle  mitgetheilt  worden  sein; 
r  Dampf,  indem  er  sich  von  der  Flüssigkeit  ablöst,  führt  nur 
5  bereits  vorhandene  Elektricität  der  Flüssigkeit  dem  Conden* 
tor  zu.  Daher  kann  Wasser,  welches  in  isolirten  Gefälsen  ver- 
mpft,  keine  Spur  von  Elektricität  entwickeln.  Jeder  Metalldrahi 
er,  den  man  in  das  Wasser  senkt,  bildet  damit,  wie  bekannt, 
le  Art  von  Elektromotor.  Ein  Zinkdraht  z.  B.  erregt  das  Was- 
r  positiv,  während  er  selbst  negativ  wird.  Wird  der  Zinkdraht 
geleitet,  so  mufs  sich  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  dauernd 
it  -f  JE  laden,  welche  durch  die  sich  erhebenden  Dämpfe  fort- 
flirend  dem  Condehsator  zugeführt  wird.  Ist  der  Zinkdraht 
liserhalb  des  Gefafses  mit  der  vergoldeten  Colleciorplatte  des 
endensators  in  Berührung  gesetzt,  so  wird  das  Zink  selbst  po- 
liv  erregt,  also  die  Erregung  des  Wassers  und  die  Ladung 
it  Condensators  stärker.  Noch  stärkere  Resultate  erhält  man, 
enn  man  den  in  das  Wasser  tauchenden  Metalldraht  mit  dem 
Mitiven  Pol  einer  galvanischen  Kelte,  z.  B.  eines  BuNSBN^schen 
lements  oder  einer  trocknen  Säule,  in  Verbindung  setzt. 

Um  den  Beweis  zu  liefern,  dafs  aus  dem  Wasser,  wenn  es 
it  einem  Metalle  in  Berührung  ist,  fortwährend,  selbst  bei  ge- 
5hnlicher  Temperatur,  Elektricität  entweicht,  lege  man  mehrere 
rheiben  von  unächtem  Gold-  und  Silberpapier  nach  Art  einer 
Dekeaen  Säule  über  einander,  und  stelle  auf  die  oberste  Scheibe 
De  mit  Waaser  gefüllte  Platinschale.  War  das  Wosser  vorher 
wannt  worden,  so  zeigt  sich  eine  deutliche  Ladung  sehr  bald, 
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oft  innerhalb  einer  Minute.  Mit  icaltem  Wasser  dauert  et  liiigcr, 
80  dafs  man  nicht  mehr  mit  Sicherheit  entscheiden  kann»  innie- 
weit  der  Verdunstungsprocefs  den  Abflufs  der  auch  ohne  dieG^ 
genwart  des  Wassers  alimäUg  entweichenden  ElektricilSt  htfit 
stigt  hat.  Jo. 


BöTTGBR.     üeber  das  Freiwerden  von  Elektricitat   bei  die- 
mischer  Zersetzung.     Z.  S.  f.  Naturw.  111.  394-395t;  Jahieibtt 

d.  Frankfurt.  Ver.  1852-1853.  p.  12. 

Bei  Zersetzung  von  Krystallen  von  saurem  chromsaurem  Af* 
moniak  durch  Erhitzen  derselben  in  einem  kleinen  mit  dem  Tdkr 
des  BoHNENBERGER-BcNNET'schen  Elektroskops  in  Verbindung  ffr 
setzten  Platinlöffelchen  wird  der  Teller  stark  positiv  geladen,  n 
lange  die  Zersetzung  unter  Abscheidung  von  Chromoxyd  daoot 
Die  aufsteigenden  gasförmigen  Zersetzungsproducte  (Wasserdampfc 
und  Stickgas)  zeigen  negative  ElektricitäL  Ebenso  verhält  wi 
fumarsaures  Silberoxyd;  beim  citronensauren  Silberoxyd  waitt 
die  Elektricitäten  umgekehrt.  Bringt  man  im  Lofiel  salpetemt» 
res  Ammoniak  in  Flufs  und  wirft,  während  sich  Stickoxydul||i* 
bläschen  daraus  entwickeln,  eine  Messerspitze  voll  fein  geschabtar 
Zink-  oder  Cadmiumspähne  dazu,  so  ladet  sich  der  Teller  üA 
positiv,  dagegen  durch  die  sich  entwickelnden  Gasblasen  negativ* 

Jo. 


B.     Elektricitat  durch  Influens. 

W.  Thomson.     On   the   malhematical  theory  of  eleclricity  B 
equilibrium.     Phil.  Mag.  (4)  Vlll.  42-62t. 


Diese  Abhandlung  ist  mit  Ausnahme  weniger 
neuerem  Datum  schon  in  Thomson  J.  1845  publicirt  worden.  Dt 
sie  jedoch  interessante  Gesichtspunkte  über  Fragen  enthalt,  A 
in  neuester  Zeit  wieder  zum  Gegenstand  lebhaner  ConinrMifB 
geworden  sind,  so  mag  hier  ein  kurzer  Auszug  Plati  finden. 

Hr,  Thomson    vertheidigt    die    CouLOMB'sche    von '  PimM 
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mir,  Gkvüs  u.  t.  w.  ausgebildete  Theorie  der  elektrostatischen 
racheiiiungen  gegen  die  Angriffe  von  Harris^)  und  Faradat*). 

Im  enten  Theil  der  Abhandlung  wird  nachgewiesen,  ydals 
B  experimetoiellen  Resultate  von  Harris  mit  der  Theorie  in  vol- 
D  Einklang  stehen. 

Weit  wichtiger  ist  der  andere  Theil,  eine  Vergleichung  der 
»ULOMB*schen  und  der  FARADAv'schen  Theorie.  Während  erstere 
le  Wirkung  in  die  Ferne  annimnil>  ist  es  bekanntlich  der  Grund* 
(danke  der  FARADAY*schen  Ansicht,  dafs  die  vertheilende  elek* 
sehe  Wirkung  sich  durch  das  swischen  beiden  Körpern  liegende 
ielektrische"  Medium  von  Molecül  zu  Molecül  fortpflanzt  Herr 
loifSON  will  nun  nachweisen,  dafs  es  noth wendig  zwei  Grund- 
sicbtspunkte  geben  müsse,  von  denen  man  in  der  Theorie  der 
ektricität  ausgehen  könne. 

Hr.  Thomson  benutzt  hierbei  sein  in  einer  früheren  Abband- 
sg  *)  aufgestelltes  Princip,  wonach  jedem  Problem  der  Elektro- 
itik  ein  Problem  in  der  Theorie  der  constanlen  Wärmeströ- 
ungen  entspricht.  Man  denke  sich  eine  Anzahl  isolirter  und 
ektrisirtef  Leiter  A^^  A^-. .  .  sämmtlich  umschlossen  von  einer 
ttenden  nicht  isolirten  Schale  Jff,  so  wird  durch  die  freie  Elek- 
idtät  der  Leiter  A  auf  der  inneren  Oberfläche  der  Schale  B 
ae  Elektricitälsmenge  gebunden,  welche  der  algebraischen 
amme  der  auf  den  Leitern  vorhandenen  Elektriciläten  gleich 
Bd  entgegengesetzt  ist. 

Die  nothwendige  und  hinreichende  Gleichgewichtsbedingung 
t,  dals  die  Resultante  der  elektrischen  Anziehungen  in  jedem 
unkte  der  Oberflache  der  Leiter  normal  auf  dieselbe  gerichtet 
i,  oder  was  dasselbe  sagt,  dafs  die  Potentialfunction  auf  jeder 
!r  Flächen  A  einen  constanten  Werth  und  auf  der  nicht  isolir- 
D  Fläche  B  den  constanten  Werth  Null  habe.  In  jedem  Punkt 
I  Innern  der  Leiter  A  und  aufserhalb  der  Fläche  B  ist  dann, 
ie  die  PoissoN*sche  Theorie  ergiebt,  die  Resultante  der  elektri« 
hen  Kräfte  Null. 

Nun  denke  man  sich  den  Zwischenraum  zwischen  den  Flä- 

•)  Phil.  Trans.  1834,  1836. 

')  Experimental  researcbes  1)^  series. 

*)  Siehe  oben  p.418. 
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chen  A  und  B  anstatt  mit  einem  Nichtleiter  mit  einem  hoMg^ 
nen  festen  Körper  ausgefüllt  und  anstatt  der  elektrischen  Mmei 
auf  den  Oberflächen  A  und  B  constante  Wärmequellen  ange- 
bracht, so  dafs  die  constante  Temperatur  jeder  Oberfläche  ^fiA 
dem  Werthe  des  Potentials  im  Falle  der  Vertheilung  elektrisd« 
Massen  ist,  so  ist  das  Problem,  den  WärmefluCs  an  einem  Mk- 
bigen  Punkte  des  festen  Körpers  der  Grobe  und  Richtung 'nad 
■zu  bestimmen,  in  analytischer  Hinsicht  identisch  mit  dem  PkvU«| 
die  Gröfse  und  Richtung  der  elektrischen  Anziehung  in  dicMi 
Punkte  im  Fall  der  Vertheilung  elektrischer  Massen  »i  fiodOi 
Die  Theorie  der  Wärmebewegung  ist  aber  von  Fousm  m 
.intermoleculnren  Wirkungen  hergeleitet  worden;  somit  werte 
sich  auch  die  Gesetze  der  Vertheilung  elektrischer  Maaten  flf 
analoge  Weise  aus  der  Annahme  einer  von  Molecül  su  Mebdl 
durch  das  dielektrische  Medium  sich  fortpflanzenden  vertheiküfa 
Wirkung  ableiten  lassen. 

Man  projicire  ein  beliebiges  Stück  der  Fläche  A  auf  B  imA 
ein  System  von  krummen  Linien,  deren  Tangente  in  jedem  Porit 
die  Richtung  der  elektrischen  Kraft  angiebt  (ein  System  i« 
Orthogonalcurven  zu  den  Flächen  gleichen  Potentials),  ao  ist  Ai 
Elektricitätsmenge,  welche  auf  d^r  Projection  durch  Vertkeikf 
hervorgerufen  wird,  gleich  und  entgegengesetzt  der  Elektricjtjlh 
menge  auf  dem  Stück  der  Fläche  A.  Faraday  nennt  diese  Li- 
nien Curven  der  vertheilenden  Wirkung  (curved  lines  of  indiidife 
action)  oder  kurz  Kraftlinien.  Im  Fall  des  Problema  ans  te 
Wärmelehre  würden  sie  die  Strömungscurven  des  Wänncfti* 
dums  sein. 

Aus  Faraday's  Hypothese  folgt,  dafs  die  Fortpflanzung  te 
vertheilenden  Wirkung  von  der  Natur  des  dielektrischen  Meditfi 
abhängen  mufs,  und  er  schreibt  den  verschiedenen  Körpern  dutJk 
verschiedenes  „specifisches  Vertheilungsvermögen"^  {specific  inte* 
tive  capacily)  zu.  Für  alle  Gase  ist  dasselbe  gleich,  wie  aock 
aus  der  CouLOMB'schen  Theorie  folgt,  wenn  man  die  Gaaeik 
.vollkommene  Nichtleiter  betrachtet,  welche  von  elektrischer  li^ 
fluenz  durchaus  nicht  afficirt  werden.  Die  Erscheinung,  dafr  i^ 
Bindung  der  Elektricität  in  einer  Leidener  Flasche  von  der  lUtf 
des  angewandten  Isolators  abhängt,  wird  durch  die  Amiahmc 
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riBg€n  Laiungsvermögens  der  Isolatoren  nur  ungenfigend  er- 
iii;  and  es  ist  die  Annahme  wahrscheinlich,  dals  die  Nichtleiter 
kr  dem  Einfluls  einer  vertheilenden  Wirkung  eine  Polarität 
aehmeni  welche  der  des  weichen  Eisens  unter  der  Einwirkung 
les  Magneten  ähnlich  ist.  Man  denke  sich  den  Nichtleiter  aus 
tcnden  Molecülen  bestehend»  welche  durch  nichtleitende  Zwi- 
benräuDOie  getrennt  sind.  Unter  dieser  Annahme  hat  Poisson 
r  die  magnetische  Wirkung  bewiesen ,  dafs  man  sich  den  Ein- 
£i  eines  swischen  A  und  B  gestellten  Nichtleiters  (Magneten) 
darstellen  kann  durch  eine  gewisse  angebbare  Verlheilong 
^klrischer  (magnetischer)  Klassen,  deren  algebraische  Summe 
»eh  Null  ist,  auf  der  Oberfläche  von  (7.  Die  nolhwendige 
d  hinreichende  Bedingung  für  die  Vertheilungsweise  dieser 
issen  ist  folgende.  Sei  JB  die  aus  der  W^irkung  aller  vorhan- 
nttk  elektrischen  Massen  resultirende  Kraft  in  einem  Punkte  P 
lierhalb  (7,  JR'  diese  Kraft  in  einem  Punkte  P  innerhalb  C. 
sien  P  und  P  unendlich  nahe  an  einander  und  somit  an  der 
lierfläche  von  C,  so  mufs  der  Quotient  der  auf  der  Oberfläche 
irmalen  Componenten  von  R  und  JR'  für  alle  Punkte  der  Ober- 
iche  einen  constanten  Werth  k  haben,  der  von  der  Natur  des 
ichtleiters  C  abhängt  Diese  Constante  h  ist  dasselbe,  was 
aiADAY  specifisches  Vertheilungsvermögen  nennt.  Sie  ist  für 
k  Gase  s  1,  für  feste  Nichtleiter  >1. 

Im  Fall  der  Wärmeströmung  mufs  der  Nichtleiter  €  durch 
inen  Körper  ersetzt  werden,  dessen  WärmeleitungsvermSgen 
mal  gröGser  ist  als  das  des  umgebenden  Mittels.  Hieraus  er- 
lärt  sich  auch  die  verdichtende  (condensing)  Wirkung^ magne- 
Kher  und  die  zerstreuende  (repulsive)  Wirkung  diamagnetischer 
»obstanzen  auf  Faraday's  Kraftlinien  in  einem  magnetischen  Feld. 
Üd  besser  leitender  Körper  \vird  die  Wärmeströmungscurven 
ffenbar  an  sich  ziehen. 

Wenn  man  daher  mit  der  CouLOMB*schen  Theorie  die  an- 
;egebene  Annahme  über  die  Constitution  der  Nichtleiter  verbindet, 
0  stimmen  ihre  Consequenzen  mit  denen  der  FARADAY*schen 
%eorie  und  mit  den  Resultaten  der  FARADAv'schen  Versuche 
dUig  überein.  </o. 
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RiEss.     Note  sur  r^lectricitö  dissimul^e.    Add.  d.chim.(3)XUL 

373-376t;  Pose.  Aon.  XXXVIL  642-644. 

—  —     Memoire  sar  l'^lectrisatioD  par  inflaence  et  ia  th^ofie 

da  COodensateur.     Ann.  d.  chim.  (3)  XLU.  37S-382t;  B«fl.D«v 
1847.  p.  324. 

Zwei  Auszuge  aus  alteren  Abhandlungen  von  Hrn.  Rrü 
Erstere  enthält  die  bekannten  Versuche,  durch  welche  nach- 
gewiesen wird,  dafs  die  gebundene  Elektricitat  im  sogenanntal 
latenten  Zustand  weder  die  Fähigkeit  verloren  hat  von  mm 
Leiter  zum  andern  überzugehen  noch  ihre  absto£sende  und  an- 
ziehende Wirkung  auf  gleichnamige  und  entgegengesetzte  Elek* 
tricität. 

Die  zweite  Abhandlung  betrifft  die  Theorie  des  Condensator^ 

welche  in  der  Regel  auf  die  Hypothese  der  gebundenen  Elektrti 

cität  gegründet  wird.    Ist  das  Verhältnifs  der  freien  Eiektrieitt 

einer  Condensatorplatte  zu  der  durch  dieselbe  auf  der  andiii 

Platte  gebundenen  l:m,  so  ergiebt  sich  daraus  die  Verstarkon^ 

1 
zahl   -i i.    Hr.  Riess  zeict  durch  Versuche,   dafs  in  Uebc^ 

einstimmung  mit  der  CouLOMe'schen  Theorie  eine  solche  Vd^ 
Stärkungszahl,  die  nur  von  der  Form  und  Entfernung  der  G* 
densatorplatten  abhängt,  streng  genommen  nicht  existirt,  in^ 
sie  namentlich  von  der  Art  der  Ableitung  der  nicht  isoliitai 
Platte  wesentlich  abhängig  ist.  Endlich  wird  eine  Methode  at- 
gegeben  die  Verstärkungszahl  eines  Condensators  zu  bestimmea^ 

Jo. 


Palmibri.     £lectricit^  par  iofluence.    Cosmos  V.  687-687f. 

Ebenfalls  ein  Versuch,  um  nachzuweisen,  dals  die  Influenz 
eleklricität  erster  Art  nicht  latent  (dissimulee),  d.  h.  ihrer  aoii^ 
henden  und  abstofsenden  Kraft  beraubt  ist.  Nähert  man  den 
zwischen  zwei  trocknen  Säulen  aufgehängten  Goldblatt  dci 
BoHNeNBBRGBR^schen  Elektroskops  einen  negativen  Körper  va> 
unten,  so  zeigt  dasselbe  positive,  nähert  man  ihn  von  obeOi  * 

')  Yergl.  RiBss.    Reibung« elektricitat  I.   §§  316-327'*';   Pooa.  Ai** 
LXXUl.  367. 
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Kigt  es  negative  Elektricität  an,  im  ersteren  Fall  die  Influenz* 
elekiricität  erster,  im  letzteren  Fall  sweiter  Art  Ebenso  erhält 
man  am  BENNST'schen  Eleklrosliop  im  ersten  Fall  die  Divergens 
der  beiden  Goldblättchen  mit  positiver i  im  letzten  Fall  mit  ne- 
gativer Elektricität.  Jo. 


KiLLOHi.     Recherches  sar  rinduction  ^lectrostatiqae.    C.  R. 

"  XXXIX.  177-183t;  Inst.  1854.  p.  269-271;  Cosmof  V.  105-106; 
Areh.d.  sc.  phys.  XXVI.  314-323;  Berl.  Monatsber.  1854.  p.  431-431; 
ToATOLiHi  AoD.  1865.  p.  324-325. 

Hr.  Melloni  sucht  durch  Versuche  nachzuweisen,  dafs  die 
gegenwärtig  angenommene  Theorie  der  elektrischen  Influenz  irrig 
iri,  dals  die  Influenzeiektricität  erster  Art  in  der  That  keine  freie 
Spannung  habe,  sondern  sich  im  latenten  Zustand,  ohne  Anzie- 
hongs-  und  Abstofsungskraft,  befinde.  Hr.  Mbllqni  räumt  selbst 
eili,  dals  er  noch  nicht  im  Stande  sei,  seine  theoretische  Ansicht 
Bber  die  Influenz  in  präciser  Weise  auszusprechen;  indessen  sie 
besteht  etwa  darin,  dafs  durch  die  Gegenwart  eines  elektrischen 
KSrpers  in  einem  benachbarten  Leiter  die  entgegengesetzte  Elek- 
Iridtat  angezogen,  aber  zugleich  in  den  latenten  Zustand  versetzt 
^rirdi  indem  sie  dabei  ihre  Beweglichkeit  und  ihre  Spannung, 
lih.  ihre  Anziehungs-  und  Abstofsungskraft,  verliert  Die  da- 
iurch  entwickelte  (frei  gewordene)  gleichnamige  Elektricität  da- 
gegen strebt  sich  nun  auf  dem  Leiter  nach  den  bekannten  Ge- 
tetxen  der  elektrischen  Vertheilung  zu  verbreiten. 

Die  Gründe,  welche  Hr.  Mblloni  zur  Unterstützung  dieser 
Ansicht  anführt,  sind  folgende. 

Man  denke  sich  einen  cylindrischen  Conductor  B  mit  halb- 
hgelförmigen  Enden,  und  nähere  dem  vorderen  Ende  einen  po- 
ätnr  elektrischen  Körper  Ä,  Ein  isolirler  Leiter  wird  dann  durch 
Berührung  mit  dem  vorderen  Ende  negativ,  durch  Berührung 
Qiit  dem  hinteren  Ende  positiv  elektrisch.  Hängt  man  an  dem 
^lindrischen  Leiter  eine  Reihe  elektrischer  Pendel  an  Leinen- 
ftdeo  auf,  so  divergiren  die  Pendel  an  beiden  Enden  des  Cylin- 
'^  und  durch  Annäherung  eines  positiv  elektrischen  Körpers 
Klimmt  die  Divergenz  an  einem  Ende  zu,  am  andern  ab«    LaCit 
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sich  der  Leiter  J?  unter  dem  Einflufs  von  A  in  swei  Tbeil 
nen,  so  zeigt  nach  Entfernung  von  Ay  wie  bekannt,  dei 
vordere  Theil  von  B  freie  negative,  der  hintere  Theil  frd 
live  Eleklricität.  Die  Entwickelung  der  beiden  Elektr 
durch  die  Influenz  ist  also  eine  unbesireilbare  Thataacbe 
erweisen  die  Versuche  nur,  dafs  beide  Eieklricitäten  nacl 
aber  dafs  sie  während  der  Einwirkung  von  A  im  Zustan 
Spannung  vorhanden  sind.  Die  angeführten  Versuche  sin 
entscheidend,  weil  die  Apparate,  weiche  zur  Prüfung  der  1 
cität  an  beiden  Enden  des  Cylinders  dienen,  selbst  der  i 
lenden  Wirkung  von  A  ausgesetzt  sind  und  dadurch  eine  £ 
ihres  elektrischen  Zuslandes  erleiden,  welche  in  verschi 
Entfernungen  von  A,  also  an  beiden  Enden  des  Cylinder 
verschieden  sein  wird. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden,   mufs  man  ein  Mittel 
um  die  prüfenden  Instrumente  der  Wirkung  von  A  zu  enl 
Hr.  Melloni  tindet  dasselbe  in  einer  zwischengeschobenei 
isolirten  Metallplatte,  welche,  wie  man  sich  leicht  durch  Vc 
überzeugen  kann,  die  Influenz  vollkommen  aufhebt 

Man  nähere  nun  den  beiden  Enden  des  unter  dem  I 
des  elektrischen  Körpers  A  stehenden  Cylinders  B  ein  Elekti 
welches  man  durch  eine  zwischengehaltene  Metallplatte  soi 
vor  der  directen  Einwirkung  von  A  schützt,  so  sieht  man 
beide  Enden  des  Cylinders  in  gleicher  Weise  auf  das  Elekt 
wirken,  das  hintere  stärker  als  das  vordere. 

Femer:  Man  hänge  an  den  Cylinder  die  bekannte 
elektrischer  Pendelpaare  auf,  und  schütze  dieselben  vor  det 
ten  Einwirkung  von  A  durch  passend  angebrachte  MetaU| 
Nähert  man  den  Pendeln  von  oben  her  einen  geriebenen  Gl 
der  ebenfalls  vor  der  Einwirkung  von  A  geschützt  ist,  s< 
man,  dafs  die  Divergenz  bei  allen  Pendeln  in  gleicher  Weis 
mehrt  oder  vermindert  wird,  je  nachdem  A  positiv  oder  i 
geladen  ist.  Noch  schlagender  wird  der  Versuch,  wenn  mi 
Glasstab  in  einer  der  Axe  des  Cylinders  parallelen  Lage  i 
wodurch  die  Divergenz  aller  Pendel  zugleich  vermehrt  ode 
mindert  wird.  Indem  man  dem  Leiter  B  eine  passende 
giebt,  kann  man  den  Versuch  ohne  besondere  Metallschirme  «d9 
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in  denke  sich  den  ganzen  cylindrischen  Theil  des  Leiters  B 
eggenommen  und  lasse  nur  die  halbkugelförmigen  Enden,  oben 
ireh  einen  Metallstreif  verbunden,  übrig.  Die  einander  zugewen- 
len  ebenen  Flächen  beider  Halbkugein  sind  mit  leichten  Pen- 
In  versehen.  Nähert  man  jetzt  der  vorderen  Halbkugel  den 
«itiv  elektrischen  Körper  Aj  so  divergiren  beide  Pendel,  und 
rar  das  hintere  stärker,  aber  beide  mit  positiver  Elektricität; 
nn  beide  werden  von  einem  geriebenen  Glasstab  abgestofsen. 
isselbe  Resultat  erhält  man,  wenn  man  die  vordere  Halbkugel 
Tch  eine  dünne  Platte  ersetzt.  Dies  beweist  die  Gegenwart 
siiiver  Flektricität  sehr  nahe  an  der  A  zugewendeten  Fläche. 

Man  hat  sich  also  nach  Hrn.  Mblloni  den  Zustand  des  in- 
lenzirten  Körpers  etwa  so  zu  denken,  dafs  über  den  ganzen 
Srper  freie  positive  Elektricität  verbreitet  ist,  welche  auf  das 
ektroskop  wirkt  und  deren  Dichtigkeit  nach  dem  abgewendeten 
ide  des  Leiters  zunimmt,  und  aufserdem  latente  negative  Elek- 
dtät,  welche  nicht  auf  das  Elektroskop  wirkt  und  deren  Menge 
i  gröfsten  auf  der  dem  vertheilenden  Körper  zugewendeten 
die  des  Leiters  ist.  So  lange  die  Wirkung  des  influenzirenden 
Srpers  fortdauert,  rühren  alle  unter  den  nöthigen  Vorsichts- 
Bisregeln  gewonnenen  elektroskopischen  Anzeigen  von  positiver 
lektricität  her,  und  sind  am  stärksten  am  abgewendeten  Ende 
SS  Leiters.  Trennt  man  aber  unter  dem  Einflufs  des  vertheilen- 
n  Körpers  beide  Hälften  des  Leiters  und  entfernt  dann  den  er- 
eren,  so  wird  die  gebundene  Elektricität  frei;  ui.d  dann  zeigt 
lerdings  die  vordere  Hälfte  einen  Ueberschufs  freier  negativer, 
e  hintere  einen  Ueberschufs  freier  positiver  Elektricität. 

Berührt  man  den  oberen  Theil  eines  Elektroskops  ableitend 
iter  dem  Einflufs  eines  von  oben  genäherten  elektrischen  Kör- 
ers, so  findet  man  nach  Aufhebung  der  Berührung  und  Entfer^ 
uig  des  vertheilenden  Körpers  das  Elektroskop  mit  der  entgegen- 
eietzten  Elektricität  geladen.  Dies  meint  Hr.  Mblloni  nur  durch 
eil  Mangel  an  Spannung  und  Beweglichkeit  der  gebundenen 
Id^tricitat  erklären  zu  können,  während  aus  der  CouLOMB*schen 
heorie  gerade  das  Gegentheil  folgen  soll.  Jo. 
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P.  RiBss.     Ueber  die  Wirkung  nicht  leitender  Körper 

elektrischen  Influenz.     Berl.  Monatsber.  1854.  p.2O4-20 
ADD.  XCII.  d37-354t;   Inst.  1854.  p.  404-405;    Arcb.  d. 
XXVII.  315-318;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  401-413. 

K.  W.  Knochbnhaueb.     Ueber   den  Eiuflufs  der  Nichlle 
die  Stärke   der  elektrischen   Induction.     Poee.  An 

407-417. 

P.  RiBss.     Bemerkung  über   die   elektrische  Influenz. 

ADD.  XCIII.  626-627t. 

Faraday  hat  in  der  elften ,  zwölften  und  dreizehnU 
aeiner  Experioaentaluntersuchungen  über  die  Elektricität 
aichl  durchzuführen  gesucht,  dafs  die  Influenz  nicht  du 
Wirkung  der  Elektricität  in  die  Ferne  zu  Stande  konamt^ 
dafs  sich  die  Wirkung  durch  das  dielektrische  Medium  vc 
chen  zu  Theilchen  fortpflanzt.  Hr.  Riess  hat  schon  früh 
zeigt,  dafs  diese  Theorie  unhaltbar  ist,  weil  sie  auf  der, 
experimentell  nachweisen  läfst,  unrichtigen  Annahme  fu 
die  sogenannte  gebundene  Elektricität  nach  aufsen  hin  i;\ 
los  seL  Hr.  Ribss  hat  jetzt  die  Versuche  einer  neuen 
unterworfen  I  durch  welche  Faraday  die  aus  seiner  H; 
folgende  Annahme  unterstützte,  dafs  die  Stärke  der  Influ 
der  Natur  des  dielektrischen  Mediums  abhängig  sei. 

Faraday  benutzte,  um  das  von  ihm  sogenannte  sp 
Vertheilungsvermögen  der  Isolatoren  zu  bestimmen,  zwei  • 
parallel  gegenübergestellte  isolirte  Metallscheiben.  Eine  i 
ten  wurde  direct  elektrisirt  und  der  elektrische  Zustand 
dem  Scheibe  untersucht  Wurde  zwischen  beide  eine  Sei 
platte  eingeschoben,  so  wurde  die  Influenz  verstärkt 
Zwischenstellung  einer  leitenden  Platte  hätte  dieselbe  n 
RADAY^s  Hypothese  geschwächt  werden  müssen. 

Hr.  RiEss  wendete  zwei  isolirte  Metallplatten  von  fai 
Durchmesser  an,  von  denen  die  eine  durch  einen  18  Zoll 
Draht  mit  einem  Goldblatt-  oder^Säulenelektroskop  ve 
war.  Der  Versuch  wurde  so  eingerichtet,  dafs  eine  Di 
nach  der  positiven  oder  nach  der  negativen  Seite  eine  } 
rung   oder   Verminderung    der   Influenz    anzeigte.      Wui 

•)  Repert.  d.  Phy«.  1842.  p.  129. 


Ckktrotkop  ableitend  berührl  und  sodann  die  Unadie  der  Aen- 
denmg  atfernt»  so  diente  die  entgegengeaetite  Divergeni  zur 
CoDirolle. 

Eine  switchengestellte  Schelllackscheibe  vermehrte  die  In- 
flsena  bedeutend ;  wurde  aber  die  Schelllackplatte  seitlich  gestellt, 
M  dals  sie  nur  ein  spindelförmigea  Stück  des  Zwischenraums  von 
-tP  Breite  einnahm ,  so  seigte  sich  die  Influenz  entschieden  ver- 
WnderL  Auch  durch  andere  Isolatoren ,  wie  Paraffin,  Gutta- 
^cha,  Glas,  wurde  die  Influens  vermehrt  Doch  seigten  sich 
ausnahmen  bei  gewissen  Dimensionen  der  Zwischenplatte. 

Auch  awischengestellte  isolirte  Metallplatten  gaben,  wie  sich 
Mcb  der  CouLOMB*schen  Theorie  voraussehen  liefs,  je  nach  den 
Dimensionen,  verschiedene  Resultate. 

Es  kommen  hier  su  der  ursprünglich  influirenden  Elektrici- 
f-  fphmenge  noch  swei  gleiche  und  entgegengesetzte  Mengen  auf 
durch  Influenz  elektrischen  Zwischenplatte  hinzu,  von  deren 
^lotfemung  und  Anordnung  das  Resultat  natürlich  abhängt 
h  Um  den  Influenzversuch  in  der  einfachsten  Form  darzustellen, 

^.  9wden  die  beiden  Metallplalten  durch  Kugeln  von  K^^  Durch- 
^Msser  ersetzt  und  die  Zwischenstellung  derselben  Scheiben  gab 
Jrtit  veränderte  Resultate.    Daraus  folgt  der  wichtige  Satz: 
»Der  Erfolg  der  Wirkung  nicht  leitender  Zwischenplatten  hängt 
^  von  Form  und  Dimensionen   sowohl  dieser  Platten   als  der 
Versuche  gebrauchten  Leiter.'*    Dadurch  ist  der  Satz  wider- 
dals  die  Zwischenplatten  die  Influenz  direct  verändern,  in- 
in  diesem  Fall  dieselben  Platten  immer  die  gleiche  Wirkung 
rbringen  mülsten. 

Um  nun  aber  die  Art  des  Einflusses  zu  ermitteln ,  wurde 
Mieder  der  Gegenversuch  mit  zwischengeschobenen  isolirten  Me- 
iMplatten  von  verschiedenen  Dimensionen  gemacht  War  die 
^^ischengeschobene  Platte  klein  und  dick,  so  wurde,  wie  mit  der 
^lobescheibe  nachzuweisen  war,  die  ganze  vordere  Fläche  nega- 
[  tt^,  die  ganze  hintere  Fläche  positiv  elektrisch,  und  in  Ueberein- 
Mimoiüng  damit  zeigte  sich  die  Influenz  verstärkt,  da  die  Wirkung 
^l«r  näheren  positiven  Schicht  die  der  entfernteren  negativen  über- 
wog. Bei  grofsen  und  dünnen  Zwischenplatlen  dagegen  nahm 
^lie  positive  Schicht  nicht  nur  die  ganze  Hinterfläche,  sondern 
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auch  eine  breite  Zone  am  Rand  der  vorderen  Fläche  < 
zwar  war  die  negative  Eleklricität  in  der  Mitte,  die  potii 
Rande  der  Scheibe  am  dichtesten.  Die  negative  Elektrid 
daher  auf  die  neutrale  Kugel  eine  stärkere  Wirkung  aus 
positive,  und  die  Influens  der  direct  elektrisirten  Kugel 
vermindert  erscheinen»  wie  auch  der  Versuch  ergab. 

Rührt  sonach  unzweifelhaft  der  Einflufs  leitender  Zv 
platten  auf  die  Influenz  von  einer  Vertheilung  elektrischer 
auf  der  Oberfläche  derselben  her,  so  liegt  es  nahe,  die  \ 
nicht  leitender  Platten  demselben  Grunde  zuzuschreiben.  Di 
die  am  vollkommensten  isolirenden  Körper  durch  die 
eines  elektrischen  Körpers  an  ihrer  Oberfläche  mit  bmde 
tricitälsarten  versehen  werden,  steht  fest,  und  dafs  diese 
eitäten  auf  jeder  der  gebrauchten  Zwischenplatten  in  der 
Zeit  zum  Vorschein  kommen,  in  welcher  die  Wirkung  jener 
beobachtet  wurde,,  lehrt  folgender  Versuch.  Eine  Schellla 
wurde  zwischen  einer  Spiritusflamme  und  dem  Conduct( 
Elektrisirmaschine  hindurchgeführt,  so  dafs  sie  der  Flamn 
bis  auf  einen  Zoll,  dem  Conduclor  bis  auf  einen  Fufs  nai 
Die  dem  Conductor  zugewendete  Fläche  war  dadurch  I 
negativ  elektrisch  geworden,  indem  die  Flamme  die  positii 
tricität  der  Hinterfläche  weggenommen  halte. 

Bei  seitlicher  Stellung  der  Zwischenplatte  wird  sich  ai 
näherem  Theil  negative,  auf  dem  entfernteren  Theil  positiv 
tricität  ansammeln,  und  durch  die  überwiegende  Wirkung 
steren  wird  die  directe  Influenz  geschwächt.  Wenn  ab« 
Stande  kommende  Vertheilung  der  Elektricitäten  auf  de 
fläche  der  Isolatoren  wirklich,  wie  es  Hrn.  Riess  Ansicht 
scheint,  in  einem  unvollkommenen  Leitungsvermögen  ut 
vielmehr  in  einem  polaren  Zustand  der  Molecüle  ^)  ihren 
hat,  so  ist  es  schwer  einzusehen,  wie  überhaupt  eine 
ihre  Ladung  längere  Zeit  halten  kann,  während  eine  ver 
mäfsig  so  schwache  Influenz  eine  Vertheilung  in  so  kor 
hervorruft.    Vergleicht  man  aber  den  Zustand  eines  influ 

')  Yergleidie  hierzu  den  Bericht  über  die  Abhandlung  von  1 
p.  438,  sowie  unfen  Kohlbauscu*s  Ansicht  über  die  Ruc 
hildaog  p,456. 
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shücileri  mit  dem  des  weichen  Eisens  unter  dem  BinfluTs  eines 
gneleUi  so  scheint  die  Schwierigkeit  gehoben  su  sein. 
•Die  Versuche  des  Hrn.  KNocHsiiiHAueRy  welcher  Famaday's 
sidil  ▼erlheidigt,  beziehen  sich  gröfstentheils  auf  den  offenbar 
DpHeirten  Fall,  wo  der  iwischengeschobene  Nichtleiter  beide 
■dcnsatorplatlen  berührt.  Hr.  Knochbnhavbr  nahm  iwei  Lei- 
ter Fiatchen  von  völlig  gleichen  Dimensionen,  die  sich  nur 
Imrch  onlerschieden,  dafs  bei  der  einen  die  Belegungen  durch 
1%  bei  der  zweiten  durch  Luft  gelrennt  waren.  Der  Abstand 
'  Belegungen  betrug  bei  beiden  2  Linien.  Die  Stärke  der 
luBgen  beider  Flaschen  bei  verschiedenen  Schlagweiten  am 
ikennesser  wurde  verglichen. 

Die  gröfste  anwendbare  Schlagweite  bei  der  Luftflasche  war 
i  Linien,  indem  bei  gröfserer  Entfernung  die  Entladung  nicht 
SP  den  Funkenmesser,  sondern  direct  zwischen  den  Belegiin- 

I  atettfend. 

Die  Vergleichung  geschah  erstens  durch  die  Stärke  der  Er- 
k&tterung  beim  Entladungsschlage  —  die  Glasflasche  gab  bei 
75  Linien  Schlagweite  dieselbe  Erschüllerung  ^vie  die  Luft- 
lehe  bei  0,6  Linien  Schlagweite.  Zweitens  diente  zur  Ver- 
ichung  die  Anzahl  von  Entladungen  während  einer  gleichen 
■ahl  von  Umdrehungen  der  Scheibe  der  Elektrisirmaschine. 
t  Anzahl  der  Entladungen  war  bei  der  Luftflasche  weit  gröfser, 
d  da  die  Gesammtmenge  der  Elektricität  dieselbe  war,  das 
Ikimum  der  Ladung  bei  gegebener  Schlagweile,  mithin  auch 
i  Bindung  der  Elektricitäten ,  geringer  als  bei  der  Glasflasche, 
i  letzterer  gab  eine  Schlagweite  von  0,075  Linien  etwa  dieselbe 
lakenanzahl  wie  bei  ersterer  eine  Schlagweite  von  0,6  Linien. 

Vermittelst  eines  besonderen  Condensatorapparats,  wegen 
Men  Beschreibung  auf  das  Original   verwiesen  werden  mufs, 

II  Hr.  Knochbnhaubr  ferner  nachweisen,  warum  die  bisherigen 
iederholungen  des  FARADAv'schen  Versuchs  zu  einer  Bestätigung 
i  Anerkennung  desselben  nicht  führen  konnten. 

Er  zeigt  nämlich,  dafs  eine  Glasscheibe,  die  nicht  den  ganzen 
rischenrauin  zwischen  den  horizontal  und  parallel  gestellten 
ndensatorplatten  ausfüllt,  im  Verhällnifs  wenig  leistet,  mehr 
A  wenn  sie  die  obere,  weniger  wenn  sie  die  untere  Conden- 

^OTtKkr.  d.  Phji.  X.  7!) 
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8atoi:sGbeibe   berührt,   am  wenigsten   weon  sie  Mit  keiiicr 
beiden  Scheibe*)  in  Berührung  kommt. 

Da  nun  4ie  bisherigen  Wiederhelungen  des  Farudm^ 
Versuchs  sfcels  so  angestellt  wurden,  dafs  man  in  den  Zvnk 
räum  eines  bereits  g,ebdenen  Condensiktors  eine  nicht  kü 
Plütte  einfüiurle,  <und  »da  überdies  auch  auf  ekier  Aichl  kill 
PJalte,  während  sie  vxu*  einem  eleklrisirien  Korper  Jim  hi 
wird,  Leicht  eine  Trennung  der  ElekUicitäl^n  alatifindkl»  ao 
es  nitht  auffallen,  wepa  genide  dieser  leiste  UiBstand  aic 
den  Wiederholungen  vorherrschend  gelteiMi  mackte»  mwl 
durch  ein  Verkennen  des  FAaAPAv'schen  Vereuelis  (E^p> 
1252-1294;  Pogg.  Ann.  XLVl.  554)  als  i>olbweiidige  F^lgf 
vertrau 

Auf  die  letzteren  Bemerkungen  des  Hm.  Knoohbmww 
wiedert  Hr.  Risss  in  der  zweiten  Note ,  dals  er  dba  Faettii 
FARADAv'schen  Versuches  durchaus  nicht  in  Frage  gealtUt« 
dem  im  Gegentheil  be«lätigt  habe  und  dafs  seine  Versueb 
g€|gen  die  von  Faradav  gegebene  [Erklärung  der  ThaiMMilM 
richtet  seien.  Je. 


P.  Riss&     Bemerkung  über  eine  Solirift  eiektrißcben  In 

Pooo.  Ann.  XCII.  ]69-]92t. 

£me  Zurückweisung  verschiedener  Angriffe  von  Kno< 
HAUER  in  dessen  „Beilrc'igen  zur  (illektricitätslehre**,  weiche  nai 
lieh  gegen  die  Abhandlungen  von  Hm.  Riess  über  die  H 
des  Condensators  und  über  die  Unterbrechung  des  Schltefin 
bogens  der  elektrischen  Batterie  durch  einen  Condensalof' 
richtet  sind.  Ja. 


*)  Berl.  Ber.  1847.  p.  324,  1853.  p.440. 


KoHLRAUfl^cn.  Theorie  des  elektrischen  Rückstandes  in 
der  Leidener  Flasche.    Poog.  Ann.  XCI.  5ß-82f,  i79-2i4t; 

Phil.  Mag.  (4)  ?li;  305-320,  4i2-42H,  476-489;  Cosmo«  IV.  572-572, 
779-782. 

Am  Knopfe  einer  geledenen  Leidener  Fiasehe  bemerkt  man 
m  fcestBmIige  Ainiahme  der  Spannung,  welche  kurs  nach  der 
tehg  vie\  t>etr3chtiieher  ist  als  nach  Verlauf  von  einiger  Zeit 
s  einem  blofsen  Eleklricitälsveriusl  an  die  Luft  und  unter  der 
Mhne,  dafs  dieser  der  Spannung  proportional  sei,  iSfsi  sich 
Erscheinung  nicht  erklären,  indem  bei  derselben  Flasche  die 
nahwe  einmal  bei  gröfserer  Spannung  langsamer  sein  kann 
ein  Mifleres  Mai  bei  geringerer  Spannung,  je  nachdem  seit 
*  Lndong  eine  lungere  odel*  künifiere  Zeit  verflossen  war.  Auch 
die  Curve,  welche  die  Spannung  als  Function  der  Zeit  dar* 
Ht,  viel  stSrker  gekrümmt  als  diejenige,  welche  den  Elektri- 
Itsverlust  an  die  Luft  nach  obiger  Annahme  darstellt,  indem 
itcre  sich,  anf  kurse  Strecken  betrachtet,  nur  wenig  von  einer 
raden  Linie  unterscheidet. 

Die  Gestalt  der  ersten  Curve  sollte  suerst  auf  experimen- 
lem  Wege  genau  ermittelt  werden. 

Ais  Ladungsapparate  dienten  1)  eine  gewöhnliche  Leidener 
ische,  2)  eine  Flasche,  deren  innere  xjtnd  äufsere  Belegung  durch 
leduilber  gebildet  wurde,  3)  eine  dicke  Spiegelplalte,  auf  einer 
ile  mit  Spiegelfolie,  auf  der  andern  mit  Stanniol  belegt. 

Da  die  Vorgänge  in  den  ersten  Aogenblicken  nach  der  La- 
lg  nm  wichtigsten  waren,  so  mufste  die  Ladung  plötzlich  ge« 
idhen  und  die  Beobachtung  der  Spannung  am  Sinuselektro- 
ler')  sogleich  beginnen.  Die  erste  Bedingung  wurde  erfüllt, 
em  4ie  Flasche  plötzlich  mit  einer  vorher  gelad^oen  Batterie 
I  weit  gröfserer  Belegung  in  Verbindung  gesetzt  wurde. 

Letzteres  wurde  dadurch  möglich,  dafs  man  die  der  Flasche 
:getheitte  Ladung  und  die  zu  erwartende  Ablenkung  des  Sinus- 
klrometers  voijier  mit  ziemlicher  AnnSherung  kannte.  Die 
iregKehe  Nadel  des  Elektrometers  wurde,  um  starke  Osdila- 
len  im  Augenblick  der  Ladung  zu  vermeiden,  schon  vorher 
idi  einen  galvanischen  Strom  bei  dieser  Ablenkung  erhalten 

•)  Berl.  Ber.  1853.  p.  438. 
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und  letzterer  im  Augenblick  der  Ladung  unterbrochen.  Auf  diese 
Weise  gelang  es  sclion  5  bis  6  Secundcn  nach  der  Ladung  eine 
sichere  Einstellung  des  Elektrometers  zu  erreichen. 

Die  so  erhaltenen  Curven,  welche  die  Zeit  zur  Abscitie»  die 
Spannung  zur  Ordinate  haben,  zeigen  im  Ganzen  Aebniichkeit  mk 
Parabeln,  die  von  der  Ordinatenaxe  im  Scheitel  berührt  werdet; 
doch  geniigen  sie  einem  constanten  Parameter  nur  auf  kam 
Strecken. 

Auf  die  Ursache  der  schnellen  Abnahme  der  Spannuiig  km 
nach  der  Ladung  führt  folgende  Thaisache.  Wird  die  FJaiohe 
durch  Verbindung  beider  Belegungen  mit  der  Erde  vollkooiBMi 
entladen,  so  zeigt  sie  nach  kurzer  Zeit  wieder  eine  Ladung  m 
derselben  Elektricilütsart,  deren  Stürke  von  der  der  ersten  La- 
dung und  von  den  Dimensionen  der  Flasche  abhängt.  Ein  Tbcil 
der  zuerst  milgetlieilten  Elektricitätsmenge  ist  also  irgeodwf  ii 
Verhältnisse  gerathen,  wo  er  gar  nicht  mehr,  oder  doch  nv 
schwächer,  auf  die  Spannung  am  Knopf  wirken  konnte  und  m- 
gleich  verhindert  war  an  der  {Entladung  Theil  zu  nehmen.  Um 
roufs  sich  also  die  gesammte  P^lektricitätsmenge  Q  in  «wei  Theile 
getheilt  denken,  von  denen  der  eine  L  entladen  werden  bM 
und  deswegen  die  disponible  Ladung  genannt  werden  soll 
der  andere  r  an  der  Entladung  Theil  zu  nehmen  verhindert  iil 
und  erst  nach  Entfernung  oder  Schwächung  der  diaponibieD  La- 
dung als  Rückstand  wieder  zum  Vorschein  komroL  Wir  wal- 
len diese  Elektricitätsmenge  verborgenen  Rückstand  Beonco^ 
während  sie  in  der  geladenen  Flasche  gleichsam  verachwuadci 
ist,  wieder  aufgetretenen  Rückstand  den  Theil  dicstf 
Menge,  welcher  sich  nach  der  Entladung  wieder  in  diapoMbie 
Ladung'  umgewandelt  hat.  Wird  das  Elektrometer  unmillelbar 
nach  der  Entladung  mit  dem  Knopf  verbunden,  so  zeigt  äefa  civ 
Anfangs  achneile,  sodann  langsamere  Zunahme  der  Spaunog- 
Wird  der  Rückstand  entladen,  so  entwickelt  aich  ein  awaitfl' 
Rückstand  u.  s.  f.,  und  erst  die  Summe  alier  einzelnen  Rückittadi 

(-f ^''f^'^'f  --•  g'^''^  ^^^  Gesammtmenge  r  der  Elekirieili» 
welche  sich  in  einen  verborgenen  RücksLind  umgewandelt  halte 
Um  zu  ermitteln,  ob  die  Summe  der  am  Elektrometer  beobachlaUi 
Spannungen  ein  brauchbares  Maafs  für  diese  Elektridtitsmeagc 
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fert,  mubte  zunächst  die  Frage  bennlwortet  werden,  ob  der 
IcksUnd  im  verborgenen  Zustand  ganz  unwirksam  auf  die 
»annung  der  Elektricitat  am  Knopfe  gewesen  sei.  Zu  diesem 
n^eck  wurden  zwei  Ladungen  derselben  Batterie,  welche  die« 
ibe  elektroskopische  Spannung  zeigten,  während  einmal  ein 
SgKchst  geringer,  das  andere  Mal  ein  grofser  verborgener  Rück* 
ind  vorhanden  war,  mit  einander  verglichen,  und  zwar  durch 
e  ablenkende  Wirkung  des  durch  eingeschaltete  Wassersäulen 
nögerten  Entladungsstroms  auf  die  Magnetnadel  eines  Multi- 
icalors.  Das  Resultat  war  völlig  gleich,  nämlich  die  Ablenkung 
ar  in  allen  Fällen  genau  dieselbe,  während  der  nach  der  Ent* 
Jung  auftretende  Rückstand,  nach  einer  willkürlichen  Einheit 
^messen,  in  einem  Fall  0,14,  im  andern  mehr  als  0,754  betrug. 
)ie  disponible  Ladung  war  in  beiden  Fällen,  durch  die  elektro- 
opische  Spannung  und  nach  derselben  Einheit  gemessen,  2,673.) 

Der  verborgene  Rückstand  war  also  ohne  allen 
influfs  auf  die  Spannung. 

Eine  Versuchsreihe,  in  welcher  Ladungen  von  verschiedener 
pannung  durch  die  Wirkung  des  Entladungsstromes  am  Multi- 
icalor  verglichen  wurden,  ergab  ferner,  dafs  die  disponible 
adung  in  Wirklichkeit  der  Spannung  der  Elektricitat 
m  Knopfe  der  Flasche  proportional  ist. 

Die  Spannungen  des  Sinuselektrometers  geben  also  ein  un-» 
Htteibares  Maafs  für  die  Ladungen  einer  Flasche,  dessen  Einheit 
im  den  Dimensionen  des  Elektrometers  und  von  denen  der 
lasche  abhängig  ist.  Die  Maafseinheiten  verschiedener  Flaschen 
wen  sich  durch  Vergleichung  der  Entladungsströme  mittels! 
ci  Multiplicators  auf  dasselbe  Maafs  zurückführen. 

Sollen  nun  die  quantitativen  Verhältnisse  der  Rückstands- 
Uung  festgestellt  werden,  so  mufs  der  Einflufs  des  Elektricitäts- 
erlasles  an  die  Luft  in  Rechnung  gezogen  werden.  Ist  Q^  die 
rsprunglich  der  innern  Bewegung  mitgetheilte  Elektricitätsmenge» 
I  die  disponible  Ladung,  r«  der  verborgene  Rückstand  zur  Zeit  t, 
die  an  die. Luft  verlorene  Elektricitätsmenge,  so  ist 

Qo  =  Li  +  rt  +  vif 
id  die  zur  Zeit  t  überhaupt  noch  vorhandene  Elektricitätsmenge  ist 

Qi  =  Li  +  r<  =  Q.  —  Vi. 
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Die  Beobachtung  giebl  direct  Q^^  und  Lf,  Wäre  es  möglich  vi 
zu  bestimmen,  so  würde  man  auch  r<  wenigstens  für  alle  beob* 
achteten  t  erhalten,  und  man  könnte  hoffen,  ein  Geseii  (ur  dit 
Form  der  Rückstandsciirven  aufzufinden.  Der  Elektricitätsverbiil 
läfst  sich  leider  nur  annäherungsweise  bestimmen.  Sei  niimlidi 
die  ursprüngliche  li^Ieklricitälsmenge  Q^,  die  zur  Zeit  T  eftt- 
ladene  Elektricitätsmenge  Lr>  die  Summe  der  nach  einander  anf- 
iretenden  und  sämmtlich  gemessenen  Rückstande 

60  ist  der  Elektricitätsverlust  während  der  ganzen  Dauer  da 
Versuches 

Nun  kann  freilich  der  Elektricitätsverlust  der  Spannung  und  der 
disponiblen  Ladung  proportional  oder 

gesetzt  werden-,  aber  das  Gesetz  der  Ab-  und  Zunahme  von  Lt 
ist  eben  noch  unbekannt,  und  aufserdem  erfolgt  die  AenderuBg 
nicht  continuirlich,  sondern  wird  durch  die  plötzlichen  EntladuB- 
gen  unterbrochen.  Es  bleibt  daher  nur  übrig,  das  von  der  beoln 
achteten  Curve  der  Spannungen  begränzte  Flächenstück  oder 


/ 
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annäherungsweise  zu  bestimmen.  Dann  ist  V  =  aF\  V  ist  durch 
die  Beobachtung  gegeben,  mid  man  erhält  so  den  Coefficienten  o. 
Ist  dieser  ermittelt,  so  kann  man  zu  allen  beobachteten  disponible! 
Ladungen  Li  die  bis  dahin  erfolgten  Elektricitätsverluste  V/,  abs 
auch  die  verborgenen  Kückslände  t'i,  berechnen.  Diese  GrSbei 
sind  für  die  oben  erwähnten  drei  Ladungsapparate  in  ^ä  Ta- 
bellen zusammengestellt  und  durch  graphisclie  Darslellungea  ver- 
anschaulicht. Die  Untersuchung  der  liückstandsbildungbei  versdH- 
denen  Ladungen  derselben  Flasche  ergiebt,  dafs  bei  deraclbci 
Flasche  der  in  derselben  Zeit  gebildete  verborgeai 
Rückstand  der  anfänglichen  Ladung  proportional  ist 

Vor  Aufstellung  einer  Hypothese  über  die  RückstandtbiUnf 
werden  noch  einige  mögliche  Ansichtea  über  dieselbe  lurud* 
gewiesen. 

Der  Rückstand  hal  se\t«i\  Grund  nicht  an  Rande  der  Flasch 


cnein  EiBcMiigiii^  dm*  Blektricitäi  xwiseheii  Glas  imd  Firnifs; 
in  d#fwlbr  steht  nachweislich  in  keinem  VerhäHnifs  aur  Sröfse 
r  Pteiiyfceri»  dev  Belegung.  Amoh  ist  das  Bindeniitlel,  durch 
Ums  die  Belegung  auf  dem  Glae  kefeeiigt  ist,  jedenfoile  von 
r  Mteggeordneten  Einflafs,  wie  namentlich  au»  Versnchen  oiii 
mt  Plasche  hervorgeht,  bcv  welcher  die  Belegungen  einmal 
r«k  eine  bencAsettde  Flüssiigkeiti  (gesäaerles  Wasser)»  das  andere 
il  iknrcfa  eine  nicht  benetaende  (Queeksüber)  gebildet  wurden; 
beiden  Fällen  aeigte  sieh  derselbe  Rückstand.  Der  Ruck- 
Süd:  ist  dagegen  abhängig  vo'n  der  6lasdicke,  und  xwar 
BMBt  er  uiit  derselben  an. 

Die  flückatandflbildung  wird  gowöbnlicb  dadurch  erklärt,  da(s 
I  Theil  <kr  Elektriciläten  von  den  Belegungen  aius  in  das  Gins 
idringe  in  Folge  des  Druckes  dev  gteichariigen  und  dos  Zuges 
r  entgegeageaeiate»  Elekirieiiät. 

üwraua  würde  folgen,  dals  das  Potentiat  der  nach  der  Eni^ 
kng  iot  Glaoe  verbliebenen  Elekirieiiät  in  Benehung  auf  jeden 
Rikt  der  iaolirten  Belegung  gleicfe  NuH  ist;  denn  im  Augenblick 
r  Entladung  sind  beide  Belegungen  mit  dem  Boden  leitend 
rbunden.  Wäre  also  das  Potential  der  im  Glase  befindliehen 
ekiricitaten  auf  einen  Punkt  der  Belegungen  nicht  Null,  so 
tfsten  anf  dieaen  noch  irgendwelche  andere  elektrische  Massen 
rhanden  sein,  welche  mit  jenen  des  Glases  susamroen  den 
leicbgewichtsaittiand  hervorbrächlen;  oder  mit  andern  Worten, 
t  positive  Elektrieität  des  Glases  in  der  Nähe  der  inner»  Be- 
pm^  würde,  da  sie  derselben  weit  näher  ist  als  die  negative 
eklricität  auf  dei*  andern  Seile  des  Glases,  auf  ihr  ein  Quan- 
in  negativer  Elekirieiiät  binden,  und  ebenso  würde  auf  der 
hmn  Belegung  eine  positive  Eleklricitätsmenge  gebunden 
irden. 

Wenn  dann  die  Eleklricitälen  aus  dem  Glaae  auf  die  Beie- 
ngen nnifckkekrten,  so  würden  sie  sieh  mit  diesen  gebundenen 
inge»  avm  Tbeit  deatruiren,  währen<t  die  Erfahrung  lehrt,  dafs 
r  nach  der  Entladoag  gesammelte  Kückstand  desto  näher  gleich 
m  Verlust  an  disponibler  Ladung  ist,  je  weniger  ElektrioHät 
I  die  Lnft  verloren  gtgangen  vrar,  ^Is  abo  eine  soleb«  Destruc- 
M  bIcIk  saaCtlnidet^ 


i 
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Die  Ansicht,  zu  welcher  Hr.  Kohlrausch  durch  die  Reiol 
tale  seiner  Untersuchungen  geführt  wird,  ist  nun  tolgtuit. 

Man  denke  sich,  dafs  durch  die  Einwirkung  der  auf  iieidB 
Belegungen  vorhandenen  Elektricitäten  das  Glas  in  einen  polan 
Zustand  versetzt  werde,  oder 'dafs  in  demselben  ein„eldklasflk 
Moment^'  hervorgerufen  werde.  Man  kann  entweder  antiehMi 
daffl  bei  allen  Glasmolecülen  eine  Scheidung  der  Elektricilatte.j 
derselben  Richtung  erfolgt  wäre,  so  dafs  der  pobitiven  Bclegi^ 
die  negativen  Theilchen  in  jedem  Molecül  näher  liegen.  Odi 
man  kann  auch  annehmen,  daCs  in  den  Theilchen  die  Eitklrkili 
ten  von  Natur  schon  geschieden  seien  und  durch  die  Einwirke 
der  äuCseren  Elektricitäi  die  Molecüle  übereinstimmend  garichb 
würden.  In  jedem  Falle  tritt  ein  polarer  Zustand  unier  dtmEai 
flufs  einer  gegebenen  Ladung  allmälig  auf  und  nibert  ik 
asymptotisch  einer  Gränze,  welche  der  Stärke  der  Ladung  pn 
portional  ist.  In  Folge  des  polaren  Zustandes  übt  nun  das  Gii 
nach  der  Entladung  eine  elektromotorische  Kraft  aus.  Da  naalifi 
der  positiven  Belegung  die  negativen  Elektricitälstheilchen  de 
Giases  näher  stehen,  so  wird  auf  derselben  ein  Theil  der  Lada 
zurückgehalten  und  ebenso  auf  der  negativen  Belegung  li 
entsprechendes  Quantum  negativer  ElektricitäL  So  lange  4i 
polare  Zustand  des  Glases  dauert,  ist  die  Flasche  gleichsam  gl 
laden,  ohne  entladen  werden  zu  können. 

Nach  der  Entladung  verschwindet  nun  aber  der  polare  Zo 
sland  des  Glases  eben  so  allmälig,  wie  er  entstanden  isl,  und  i 
verwandelt  sich  dadurch  der  zurückgehaltene  Rückstand  wiedi 
in  disponible  Ladung  bis  auf  ein  Quantum,  welches  wieder  die 
sem  Rückstand  proportional  ist 

Das  allmähge  Auftreten  und  Verschwinden  der  Polaritäi  dl 
Glases  nöthigt  uns  bei  der  ersten  der  oben  erwähnten  AnnaiuMi 
den  einzelnen  Glastheilchen  eine  Kraft  zuzuschreiben,  welche  S 
mit  der  Scheidung  der  Elektricitäten  verknüpfte  Bewegung  v 
allmälig  zu  Stande  kommen  läfst,  während  bei  der  iweiten  Aa 
nähme  der  Drehung  der  Atome  Molecularkräfte  entgegenwirke 
würden. 

Hr.  KoHLRAUScu  findet  die  letztere  Annahme  ungeswangm 
und  vergleicht  die  Erscheinung  mit  der  sogenannten 
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adiwirkung,  welche  VVw  Wbbbb  am  Coconfackti^  Hr.  Kohlrausoh 
n  Glase  nachgewiesen  hat 

r:  Die  Aimahiiie  eines  solchen  „elektrischen  Moments'*  des  Gla- 
».etklirt  aun  auch,  weshalb  die  dickere  Tafel  einen  gröfserea 
ijekst—d  liefert. 

.Die  Wirkung  der  beiden  elektrischen  Belegungen  auf  einen 
tokt  im  Innern  des  Glases  nimmt  nämlich,  wie  eine  einfache 
ttehnung  leigt,  mit  wachsendem  Abstand  der  Belegungen  nur 
shr  wenig  ab,  sofern  nur  der  Abstand  der  Belegungen  über-' 
aupt  gering  »bleibt  gegen  die  Dimensionen  derselben.  Mit  wach- 
onder  Glasdicke  mufs  also  das  elektrische  Moment  wachsen, 
reil  jetzt  auf  mehr  Glastheilchen  gewirkt  wird. 

.  Schließlich  wird,  allerdings  mit  Rücksichtnahme  auf  die  ge- 
lanntnen  theoretischen  Anschauungen,  eine  mehr  empirische  als 
ilioneUc  Formel  entwickelt,  welche  das  Gesetz  der  Rückstands- 
ildnog  darstellt  und  sich  den  Beobachtungen  mit  mäfsiger  Ge- 
aoigkeii  anschliefst. 

Der  Rückstand  wird  sich  nämlich  einem  Gränzwerth  R  nä- 
om,  der  der  ursprünglichen  Elektricitätsmenge  Q^  proportional 
der  SS  p.Q^  sein  würde,  wenn  kein  Verlust  an  die  Luft  statt- 
inde.  Ist  die  zur  Zeil  t  noch  vorhandene  Elektricitätsmenge  Qi, 
n  bis  dahin  gebildete  Rückstand  rij  so  ist  der  Absland  vom 
leichgewichtszustande 

P^Qi  —  ri. 

Ir.  Kohlrausch  setzt  nun  die  Geschwindigkeit  der  Aenderung 
leses  Abstandes  proportional  einer  Potenz  desselben  oder 

ie  Erscheinungen  nSthigen  zu  der  Annahme,  dafs  ;i  =  1  sein 
uls  und  dals  rechts  noch  eine  Potenz  der  vom  Augenblick  der 
idung  gezählten  Zeit  f^  als  Factor  hinzuzufügen  ist.  So  er- 
ilt  man 

ie  Constante  m  -f- 1  ist  für  alle  LaduDgaapparat«  dieselbe,  näm- 
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bei»  a  0,4255.    Die  übrigen  CoiuUnleii  wechseln  mit  dw  I 
mensionen  der  Flasche. 

Handelt  e»  äch  bei  praktischen  Anwendungen  nor  wm  d 
Zeit  von  wenigen  Minuten^  und  erleidet  die  Flaecke 
nur  wenig  Verluste  an  die  Luft,  so  wird  es  ?oflk#i 
reichen,  zur  Bereefammg  der  lur  Zeil  i  neck  vorinnrieiie»  dbf 
niMcn!  Ladung  Lt  die  Glckhimg 

zu  benutzen.  io. 


H.  BuPF.     Heber  ein  Galvenoskop  von  gror&er  Empfiodlicbk 
und  über  da8  elektrische  Leilongsvermögen  der  FlaflN 

Li»ie  Ann.  XC.  l-lSf;  Arcli.  d.  sc.  pJijs.  XXVt.  335-597. 

Hr*  Burr  hat  sein  Galvanometer  mit  langem  Mnltlplicil 
draht ')  in  ein  sehr  empfindiichea  Galvanoskop  umgewandelt,  hd 
er  die  Nadel  desseften  darch  ein  astatisches  System  erseti 
Die  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  mit  astatischem  Syst 
ist,  wie  leicht  ersichtlich,  dem  magnetischen  Moment  der  ein 
ntn  Nadein  direct,  dem  des  ganzen  Systems  umgekehrt  prep 
tional  oder,  wenn  man  dasselbe  nach  dem  Princip  der  SrnnsboM 
benutzt, 

(l)       sin«  =  r.f-jg^, 

wo  a  den  Ablenkungswinkel,  j  die  Stroaiintensitäl,  m  daa  mag 
tische  Moment  der  innern  Nadel,  M  die  kleine  Differenz  • 
Momente  beider  Nadeln  oder  das  magnetische  Moment  des  i 
stems,  T  die  Horizontalcomponenle  des  lilrdmagnetismus,  C  c 
von  den  Dimensionen  des  Mulliplicators  abhängige  Constante  I 
zeichnet.  Ist  ferner  K  das  Trägheitsmomeni  des  Systernft 
wird  die  Schwingungsdauer  /  gegeben  durch  die  Gleichung 

(2)       **  =  »»';;g^oder   MT«^; 

folglich  ist 

«  Ci    mi^ 

(3)       sm  a  Ä  — r 

'>  Ber f.  Bev.  IM»«  p%  535. 
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Man  bat  bisher  bei  den  asUlischen  GalvanomeUrnadeln  teina 
ifmerksamkeit  vorzugsweise  auf  die  Vermiiiderung  des  Dre- 
lagjimoiDenka  MT  gerichiet  und  deshalb  ganz  dünne  Stahhiadehi 
iBttUty  wie  dies  auch  bei  engen  Gewinden  mit  geringen  Spiele 
imi  geboten  ist  Bei  gröCsereni  Abstand  der  Windungen  iuinji 
e  daraus  entspringende  Verminderung  des  Effects  dadurch  wie- 
ar  ersetzt  werden,  dafs  nuin  den  einzelnen  Nadeln  ein  gröfseres 
isgiietisches  Moment  giebt'). 

Hr.  BuFF  verglich  an  seinem  Multiplicator  die  Empfindlichkeit 
veier  astatischen  Systeme,  von  denen  das  eine  aus  zwei  gleichen 
ierecLigen  Stäbchen,  jedes  17,4""»  lang,  2,5'""'  breit,  1>""  dkk, 
Mtand,  das  andere  aus  einem  53*"*°  langen  prismatischen  Stäh- 
len als  äufserer  Nadel  und  einem  Bündel  von  fünf  17,4*°*  lan- 
en  Stäbchen  als  innerer  Nadel  gebildet  war.  Die  Trägheilsmo- 
lente  beider  Systeme,  aus  Schwingungsversuchen  abgeleitet,  ver- 
leiten sich  wie  69,38:262,60.  Die  Schwingungsdauer  war  25'^ 
nd  14,3",  daraus  die  Drehungsmomenie  für  das  erste 

MT  =  0,3485  und  sin  a  =  2,669  mCi, 
ir  das  zweite 

MT  s=  3,922  und  sina  =  0,255  mCi. 
eide  Systeme  zeigten  für  die  gewöhnlich  gebrauchten  Strom«*' 
Bellen  eine  viel  zu  grofee  Empfindlichkeit.  Deshalb  wurde  ein 
ade  des  Multiplicatordrahtes  mittelst  eines  Blitzableiters  mit  ei- 
er  im  Boden  vergrabenen  Bleiplatte,  das  andere  mit  einer  auf 
un  Boden  des  Zimmers  liegenden  Eisenplatte  verbunden.  Der 
>  erhaltene  Slrom  gab  bei  beiden  Systemen  die  Ablenkungen 
oa  14*  und  von  7/i^- 

Daraus  folgt  das  Verhältnifs  der  magnetischen  Momente  der 
eiden  Innern  Nadeln  =4,88:29,02. 

Indem  man  der  äufseren  Nadel  des  zweiten  Systems  durch 
Drsichtiges  Annähern  der  ungleichartigen  Pole  zweier  kräftiger 
lagnelstabe  allmaiig  einen  Theil  des  Ueberschuases  ihres  Mo- 
teots  über  das  der  innem  Nadel  entzog,  gelang  es  die  Schwin- 
UQgsdauer  successive  von  14,5"  auf  20,  25,  39,  50  bis  60  Se- 
imden  zu  vergrölsern,  wobei  dia  Ablenkung  durch  den  erwähnten 

*)  Damit  ist  freilich  aueh  elae  Vergröfserung  des  Trägheitsmomeiif« 
das  Sjsteas  verbuoden. 
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Constanten  Strom  von  7,4*  auf  13,8%  19,2%  46,5"  und  87*  la- 
nahm.  Hätten  beide  Systeme  gleiche  Drehungsmomente,  so  wer- 
den ihre  Schwingungsdauern  sich  verhalten  wie  25^:  48,65^  undBire 
EmpfindUchkeit  würde  im  Verhältnifs  der  Momente  der  imwn 
Nadeln  stehen,  oder  das  zweite  System  wurde  das  erste  beilidSg 
um  das  Sechsfache  übertreffen. 

Hr.  BvPv  glaubte  sein  Galvanoskop  wegen  seiner  groifci 
EmpOndlichkeit  zur  Prüfung  der  Luftelektricität  benutzen  tu  kön- 
nen, erhielt  aber  selbst  bei  Anwendung  einer  Flamme  anstatt  der 
Metallspitze  nur  sehr  geringe  Ablenkungen,  während  die  an  eineo 
Goldblattelektroskop  beobachteten  Spannungserscheinungen  vid 
beträchtlicher  waren. 

Daran  knüpft  Hr.  Buff  noch  einige  Untersuchungen  über  du 
Leitungsvermögen  der  Flamme. 

Wurde  die  mit  dem  MuUiplicalordraht  leitend  verbundene 
Flamme  in  der  Nähe  einer  Elektrisirmaschine  aufgestellt,  so  wA 
die  Nadel  aus  der  Ruhelage,  sobald  die  Scheibe  gedreht  wurden 
und  zwar  im  positiven  oder  negativen  Sinne,  je  nachdem  nua 
den  positiven  oder  negativen  Conductor  isolirt  hatte.  Bei  2* 
Abstand  der  Flamme  vom  Conductor  betrug  die  Ablenkung  nur 
2*,  stieg  aber  rasch  auf  81®,  als  durch  ein  auf  den  Conductor 
gesetztes  elektrisches  Flugrädchen  die  Elektricität  schneller  in  der 
Luft  zerstreut  wurde.  Wurde  in  diesem  Fall  die  Flamme  in  (" 
oder  geringerer  Entfernung  vom  Conductor  aufgestellt  und  isolirt, 
so  bog  sich  ihr  oberer  Theil  vom  Conductor  ab.  Sie  mufste  sidi 
also  mit  positiver  Elektricilut  beladen  haben.  War  sie  dagegei 
gut  abgeleitet,  so  neigte  sich  ihr  oberer  Theil  dem  Conductor 
zu;  sie  war  also  durch  Influenz  negativ  elektrisch.  Zugleich  hdrie 
das  Flackern  auf,  die  Flamme  verkürzte  sich  und  erhielt  nad 
oben  eine  schärfere  Begränzung;  es  war  also  die  RegelmaCrigkeit 
des  Luftstroms  vergröfsert  worden. 

Die  Ablenkung  des  Galvanometers  wurde  fast  völlig  auf* 
gehoben,  wenn  ein  Glasrohr  über  die  Flamme  geschoben  wurde. 
Darin  hegt  ein  neuer  sehr  überzeugender  Beweis,  dab  die  am 
der  freien  Flamme  abgeleitete  Eleltricität  nur  zum  kleinsten  Hieik 
unmittelbar  durch  den  Zutritt  der  elektrisirten  Luft  der  Flamne 
zugerührt   worden   sein   konnte.     Die   beobachteten   Wirkungen 
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likleD  also  hauptsächlich  durch  Vertheilung  hervorgebracht  sein. 
p  Glaswände  erschwerten  die  Vereinigung  und  Ausgleichung 
r  Fluida  und  verzögerten  somit  die  Ausscheidung  neuer  EIek- 
citatsmengen.  Die  Ursachen  der  die  Elektricität  zerstörenden 
aft  der  Flamme  lassen  sich  nach  den  vorliegenden  Beobach- 
Dgen  und  Discussionen  gegenwärtig  in  folgender  Weise  zusam* 
uilassen. 

Nicht  nur  der  sichtbare  glühende  Kern  der  Flamme,  sondern 
ich  die  von  ihr  aufsteigenden  heilsen  Gase  sind,  obschon  in 
nehmendem  Grade,  Leiter  der  Elektricität. 

Ist  daher  die  Flamme  selbst  elektrisch,  oder  steht  sie  mit 
ner  Elektricilätsquelle  in  dauernder  Berührung,  so  wird  durch 
e  von  ihr  austretenden  l'heile  Elektricität  in  die  Luft  zerstreul. 
1  die  Theilchen  der  Flamme  mit  der  Leitungsfähigkeit  die  Ei- 
mschaft  vollkommener  Beweglichkeit  verbinden,  so  findet  eine 
bstofsung  und  Zerstreuung  der  Elektricitäten  statt,  wie  gering 
icb  ihre  Spannung  sei,  während  diese  bei  der  Zerstreuung  der 
iektricität  aus  festen  Körpern,  selbst  aus  Spitzen,  immer  eine 
(lUmmte  Gröfse  erreichen  mufs,  welche  zu  einer  raschen  Ueber- 
agung  der  Elektricität  an  die  umgebenden  Lufttheile  nothwen- 
ig  bt 

Obschon  die  Flamme  gleich  einer  Spitze  von  äufserster  Fein- 
eü  wirkt,  so  besitzt  sie  doch  diese  Fähigkeit  ganz  unabhängig 
on  ihrer  Form  und  würde  dieselbe  selbst  dann  äulsern,  wenn 
ie  an  allen  Punkten  ihres  Umfangs  eine  gleiche  und  zwar  eine 
eliebig  geringe  elektrisclie  Dichtigkeit  haben  sollte.  Die  aus  der 
liMiiDe  entweichenden  Gase  verhalten  sich  in  dieser  Hinsicht 
um  80  wie  die  aus  elektrisirtcm  Wasser  sich  erhebenden  Dämpfe. 
i  ist  indessen  keine  Frage,  dafs  Spitzen  und  Zacken  zur  Be- 
^unigung  des  Effectes  beitragen  müssen. 

Die  elektrische  Flamme  und  die  von  ihr  austretenden  elek- 
ischcn  Theile  wirken  vertheilend  auf  die  Umgebung  und  ent- 
ehen  derselben  die  entgegengesetzte  Elektricität. 

Steht  die  Flamme  in  leitender  Verbindung  mit  der  Erde  und 

sfindet  sich  in  der  Nähe  eine  Elektricitätsquelle,  so  erhält  die 

lamme  durch  Influenz  die  entgegengesetzte  Elektricität,  welche 

die  Luft  zerstreut  und  neutralisirt  wird,  indem  sie  immer  neu 
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vom  Boden  «uslröml,   wSihrend  die  gleichnamige  umgekehrt 
der  Flamme  nach  dem  Boden  abfliefst.    Glimmende  KSrper  (gl 
mender  Schwamm,  Rauchkerzchen,  glühende  Kohle,  verfiaRett  i 
wie  die  Flammen,  weil  sich  auch  von  ihnen  flüchtige,  gHliic 
und  dadurch  leitende  Theiie  erheben. 

Glühende  Metalle  vermögen  ähnliche  Wirkungen  nidil 
dem  Grade  hervorzubringen,  weil  die  an  ihnen  vorbeistreHen 
Lufltheilchen  erfahningsgemäfs  nicht  leicht  diejenige  Temper; 
annehmen,  durch  welche  sie  in  gute  Leiter  verwandelt  wen 

Jo. 


C.    Apparate  «ur  ReibungAelekirieität. 
M.  Melloki.     Nouvel  ölecfroscope.    C  R.  XXXfX.  iii3-1!i 

Inst.  1854.  p.  447-448;   Arcb,   d.  sc.  pbys.  XXVH.  274-280;  I 
Mag.  (4)  IX.  276-279. 

Das  Neue  am  Eleklroskop  des  Hm.  Melloni  besteht  in  i 
kleinen  metallischen  Hohlcylindem,  von  welchen  der  eine,  et 
weitere,  unten  mit  einer  Bodenplatte  versehen,  am  Fuftges 
des  Apparats  befestigt  und  mit  dem  von  unten  eintretenden  ! 
leitungsdraht  verbunden  ist.  Der  zweite  schwebt,  an  einem  Coc 
faden  aufgehängt,  im  Innern  desselben,  so  dafs  ihre  Axen 
sammenfallen  und  sie  sich  nirgends  berühren,  sondern  zwisc 
ihnen  ein  enger  cylindrischer  Zwischenraum  bleibt.  Der  f( 
sowohl  als  der  bewegliche  Cylinder  trägt  zwei  horizontale,  < 
metral  entgegengesetzte,  nadelfSrmige  Fortsätze.  In  der  Ru 
läge  sind  beide  Nadeln  parallel,  und  die  bewegliche  schwebt  dl 
über  der  festen.  Das  Ganze  ist  in  ein  GlasgehSuse  emgescM 
sen,  in  dessen  Innerem  die  Luft  durch  Chlorcalcium  trocken 
halten  wird,  und  der  Zuleitungsdraht  tritt  durch  efai  tweii 
rechtwinklig  gebogenes  gefimifstes  Glasrohr  ein.  Wird  mm  d 
festen  Cylinder  durch  den  Zuleitungsdraht  ElektricitSt  mitgeliM 
so  wird  der  bewegliche  Theil  nicht  durch  Mittheilung ,  sonA 
dnrch  Vertheilung  elektrisch.  Auf  dem  Innern  Cylinder  wifd 
imgleichnamige  Eiektricittit  gebunden.  Sie  verharrt  nach  < 
Anschauungsweise  des  Hm.  Melloni  im  unbewegliche  i 
unwirksumtn   Zuatmd,  miid   bindet  rückwärts   einen  Tbdi  < 
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dhtiicilat  auf  ckm  äufeeren  CylindeTy  wäiirenl  üe  Diohifgkeit 
r  itmmt  gleichoMnigen  EJektricttäi  auf  den  beiden  Hebeln  «m 
BfifteB  ist.     Ea  erfaigt  daher  eine  Abatofauiig  beider  Hebel. 

(Die  Abnahme  der  elektrischen  Dichtigkeit  erfelgt  viel  lang* 
ner  «ala  nn  einem  gewöhnUehen  Elektrotkop.  In  dem  Maafat 
aeBch,  ala  das  fe^e  Sjatem  nach  atifaen  Eltkiridtäi  rerlitrty 
ini  ein  Theil  der  anf  dem  Cylinder  gebundenen  Elektricitfii  frei 
id  viarbveitei  aieh  über  den  Hebel,  bis  endlich  alle  Eiebkricitit 
mcbfwndMi  iei  und  in  glei<^e«  Maaise  die  geaebiedcnen  Elek* 
icitäten  des  beweglichen  Systems  sieb  «ritder  vereinigt  habe«. 

Findet  jaan  4ie  TfMiohsbraft  dea  Seidenfadens  tnr  den  beab- 
chiigten  Zweck  zu  schwach»  so  kann  man  die  SchneNigleil  und 
enauigkeil  Aer  B^obaehlungcn  auf  Kosten  der  Empfindlichkeit 
nrgröfsern,  indeai  «nan  nach  Art  des  PeLncR^schen  Clektrome- 
TS  auf  dem  beweglichen  Cylinder  eine  J^leine  Magnetnadel 
ibringt.  lo* 

,  Flruby.     Nouveau  condensaleur  dfe  r6leclricU6.     Mein.  d. 

1.  Soc.  d.  Cherbourg  II.  391 -391  f. 

Der  Condensator  des  Hrn.  Fleury  besteht  aus  a&wei  Glas- 
latten, xlie  einarseits  mit  StanniaJ  belegt  sind.  Die  nicht  beleg- 
m  Seiten  werden  auf  einander  gelegt,  sodann  der  Condensator 
eladen  und,  wenn  man  die  freien  Elektricitäten  benutzen  will, 
ie  Platten  aus  einander  genommen.  Jo. 


aBnixiu    Tt^^ie  et  description  d'une  n^aehine  a  cooranls 
^leclriquQSi.    a  R*  XXXIX.  j[2oo-i202t. 

Hr.  Hmimtb  gfanibt  eine  Maachine  ersonnen  «a  haben,  an 
nlelMr  die  Bntwickelnng  ve«  E^ktricüät,  anstatt  Arbeit  in  ver- 
socheBi  im  (Segenthtil  ^om  Quantität  meehanisclher  Airbeit  er« 
mglLt  -welche  von  Null  verachiedan  iat. 

Hr.  Hbrmitb  geht  von  «deai  bekannten  Prtncip  «m,  dafs  im« 
■  Ekklaophar  4arcb  Verbrauch  «leehaniaciier  Arbeit  eine  un- 
igBÜnnle  'Quantkäl  von  Elektrieität  eraeugen  <kann.  Wird  der 
«ekel  abwechselnd  gehoben  und  gesenkt  und  in  beiden  Lagen 
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ableitend  berührt,  so  ist  die  während  der  Senkung  des  Didi 
gewonnene  Arbeitsmenge  kleiner  als  die  lur  Hebung  verbmiii 
weil  bei  letzterer  die  zu  überwindende  elektrische  Ankhi 
gröfser  ist.  Man  denke  sich  nun  eine  elektrische  Harspialte 
und  über  derselben  zwei  metallische  Scheiben  D  und  IPf  \ 
denen  die  obere  D^  abgeleitet,  die  untere  D  isolirl  ist  Bc 
Scheiben   sollen,   wie   wir   der  Einfachheit  halber  vorittssil 

w 

wollen,  und  wie  auch  Hr.  Hbrmite  stillschweigend  voravssc 
in  ihrer  ursprünglichen  Lage  so  weit  von  6  entfernt  scHit  c 
die  Influenz  unmerklich  isL 

Nun  denke  man  sich  folgenden  Kreisprocefs  ausgefiihrL 

1)  D  wird  auf  O  herabgesenkt; 

2)  D'  wird  bis  zur  Berührung  mit  D  gesenkt; 

3)  D'  wird  bis  zur  antanglichen  Höhe  gehoben; 

4)  ü  wird  gehoben; 

5)  D'  wird  bis  zur  Berührung  mit  D  gesenkt; 

6)  D'  wird  gehoben. 

Bei  Berechnung  der  in  diesem  Kreisprocefs  gewonnenm  i 
beils-  und  P2lektricitätsmengen  kann  man  von  der  Wirkung  i 
Schwere  absehen,  indem  die  von  dieser  herrührenden  Arbeitsm 
gen  bei  Hebung  und  Senkung  sich  offenbar  aufheben. 

Bei  1)  wird  die  isolirte  Plalle  D  durch  Influenz  elektris 
und  es  wird  durch  die  elektrische  Anziehung  eine  Arbeitsmei 
a^  gewonnen« 

Bei  2)  wird  eine  zweite  Arbeitsmenge  a,  gewonnen  i 
aufserdem  ein  negativer  Funken  (oder,  wenn  man  will,  ein  ne, 
tiver  Strom  durch  den  Ableitungsdraht  von  D'), 

Bei  3)  ist  If  unelektrisch,  indem  die  Influenswirkungen  i 
negativen  Harzkuchens  G  und  der  positiven  Scheibe  D  einaw 
aufheben;  also  ist  die  dabei  erzeugte  Arbeilsmenge  sr,  sss  Q. 

Bei  4)  wird  durch  die  Anziehung  von  6  auf  D  eine  Arba 
menge  a^  verbraucht,  welche  jedenfalls  weit  gröfser  als  die  I 
der  Senkung  gewonnene  Arbeitsmenge  o,  sein  mufs,  da  jetzt  i 
negative  Clektricität  von  D  entfernt  ist 

Bei  5)   wird   eine   Arbeitsmenge  a^   gewonnen,   indtni  < 
posilive  Scheibe  D  auf  ü^  negative  Elektricitat  bindet  und 
uad  man  erhält  einen  positiven  Funken. 
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ia  6)  sind  beide  Scheiben  unelektrisch  oder  a^  ist  =  0. 
!Ke  bei  der  Trennung  der  beiden  Elektricitätsmengen  gewon- 
Arbeit  wäre  also 

EHMiTB  behauptet  nun,  dafs  a^  =  a^  sei,  und  dann  würde 
b  eine  positive  Arbeitsmenge  a^  -f  a,  übrig  bleiben.  Eine 
mdung  dieser  Behauptung  fehlt  jedoch,  und  es  ist  im  Ge-* 
eil  klar,  dafs  a^>a^  sein  mufs;  denn  bei  dem  Processe 
halten  6  und  D  ihre  entgegengesetzten  Elejctricltatsmengen 
md  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung,  wohingegen  bei  5)  in  D^ 
egative  Elektricität  erst  in  dem  Maafse  hervorgerufen  wird, 
(  sich  an  D  annähert,  und  erst  im  Moment  der  Berührung 
igative  Elektricitätsmenge  von  D'  der  positiven  von  D  gleich 
vürde;  darum  mufs  auch  im  letzteren  Fall  die  Anziehung 
;er  sein. 

iline  genauere  Discussion  des  Processes,  die  hier  nicht  am 
ist,  müüste  ergeben,  dafs 

Die  Beschreibung  der  Maschine  selbst  ist  übrigens  in  dem 
oissionsbericht  der  Akademie  nicht  enthalten.  Jo. 
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lOMsoN.  On  the  (lyoamical  theoiy  of  heat.  Part  VI. 
ermo-electric  currents.     Ediob.  Trans.  XXL  123-I7it;  Phil. 

g.  (4)  XL  214-225,  281-297,  379-388,  433-446. 

-  Account  of  researches   in  ihermo-electricity.    Phil. 

j.  (4)  VlIL  62-69;  C.  R.  XXXIX.  116-lJ9t;  Cosmo»  V.  57-60; 
L  1854.  p.  254-255;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVI.  347-352;  Proc.  of 
f.  Soc.  VIL  49-58t. 

-  Note  sur  les  effets  de  la  pression  et  de  la  tension 
•     les     propri6t6s    thermo  -  61ectriques     des     m^taux 

1   cristallis^S.     CR.  XXXIX,  252-253t;  lost.  1854.  p.  269-269; 

h.  d.  sc.  phys.  XVIL  51-52. 

iclir.  d.  Fb/f  .  X.  ?M 
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W.  Thomson.     Uynamical  Iheory  of  beat.     Parit  VI  coqbpued. 
A  mecl;i<\nical  theory  of  thermo-electric  currenls  in  cryßlalline 

SOlids.     Proc.  of  Ediül).  Soc.  III.  255-256|. 

—   —      Accouut    of   experiraealal    researches    in  Ihenno- 

electricity.      Athen.    1854.    p.  1240-1240|;   Rep.    of   Brit.   Atsoc. 
1854.  2.  p.  13-14. 

Wenp  durch  einen  thermoelektrischen  Strom  eine  galvaniicbe 
Maschine  in  Bewegung  gesetzt  wird,  so  ^ird  an  der  wärmcrn 
Löthstelley  deren  Temperatur  f^  sein  mag,  eine  Wärmemenge  ßiti 
verbraucht,  an  der  kälteren  dagegen  bei  der  Temperatur  /,  dn^ 
gj^ipgere  Wärmemenge  H(t2)  erzeugt.  Die  Dififerenz  beider  WäfiB|(- 
mjeng^^  H{t^) — H(t2)  ist  in  Arbeit  umgewandelt  worden,  wäfaroj 
gl.eichzeitig  ein  entsprechendes  Wärmequantum  H{i2)  voq  der  Tea- 
peratur  1^  zur  Temperatur  /,  überging.  Würde  umgekehrt  ejie 
entsprechende  Arbeitsmenge  verwendet,  um  in  dem  Thermoeleni|e|jf 
einen  Strom  von  entgegengesetzter  Richtung  zu  erregen,  s* 
würde,  indem  sich  die  Arbeit  in  Wärme  verwandelte,  xpgbyk 
eine  Wärmemenge  //(Z?)  <9n  der  kälteren  Löthstelle  absorbirt  ui 
zu  der  wärm^^^;!  übergeführt  werden.  Der  Procefs  ist  alfo  ai| 
umkehrbarer,  und  es  lassen  sich  auf  denselben  die  bej^iQn  ff! 
umkehrbare  Kreisprocesse  geltenden  thermodynamischen  Funda* 
mentalgesctze  anwenden.  Allerdings  finden  in  Wirklichkeit  neben 
diesem  Procefs  stets  noch  andere  nicht  umkehrbare  Processe  stall. 
nämlich  die  Erzeugung  von  Wärme  durch  Ueberwindun^  des 
Leitungs Widerstandes,  die  mit  de|r  Stroniesrichtung  ihr  Vorzeichci 
nicht  ändert  und  dem  Quadrat  der  Stromintensität  proportioMl 
ist,  und  die  Fortführung  der  Wärme  durch  Leitung  von  den  wir« 
meren  zu  den  kälteren  Theilen  des  Apparats;  aber,  wiewski 
Hr.  Thomson  selbst  zugesteht,  dafs  gerade  unter  den  Umstiiodeii 
wo  wir  die  thermoelektrischen  Erscheinungen  zu  beobackbi 
pflegen,  die  nicht  umkehrbaren  Processe  über  die  umkehrbarci 
bei  weitem  überwiegen,  so  wird  doch  die  Theorie  der  thenn^ 
elektrischen  Ströme  so  behandelt,  afs  ob  alle  Processe  umkebritf 
und  der  Einflufs  der  nicht  umkehrbaren  zu  vernachlässigen  wirt 

Man  kann  die  gesammte  in  einem  heterogenen  linearen  9t 
tallischen  Leiter  durch  einen  Strom  von  der  Intensität  y  erzeugt 
IVännemenge  durch  einen  Ausdruck  von  der  Form 
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—  Jy  +  Äy» 
bntellen,  wo  A  und  B  zwei  von  der  Natur  und  F^rni  der  Leir 
er  abhängige  Constanten  sind.  Das  erste  Glied  enthält  den 
uakehrbaren  Theii,  der  von  den  Ungleichformigkeiten  der  Sirom- 
>ahn  herrührt;  das  zweite  Glied  ist  die  durch  Ueberwindung  des 
icitungs Widerstandes  erzeugte  Wärmemenge. 

Man  denke  sich  nun,  die  beiden  Enden  (Elektroden)  des  linj&a- 
en  Leiters,  die  E  und  E  heifsen  mögen,  seien  von  gleicher  Sub- 
tanz  und  Temperatur.  Zwischen  denselben  soll  eine  constanfte 
lektromotorische  Kraft  P  thätig  sein,  indem  sie  z.  B.  die  Mitte 
nd  den  Rand  einer  Kupferscheibe  berühren,  welche  zwischen 
en  Polen  eines  kräftigen  Magneten  mit  constanter  Geschwindig- 
ek  umgedreht  wird.  Ist  y  die  dadurch  erzeugte  Stromintenaität 
ich  absolutem  Maafs,  so  ist  P.y  die  in  der  Zeiteinheit  verwen- 
ete  Arbeit.  Die  zur  Umdrehung  der  Scheibe  gebrauchte  Arbeit 
ird  also  dem  Product  der  elektromotorischen  Kraft  und  der 
Iromintensität,  oder  was  dasselbe  ist,  dem  Quadrat  der  Strom- 
liensüät  proportional  gesetzt.  Bezeichnen  wir  das  mechanische 
equivaient  der  Wärmeeinheit  durch  J,  so  nimmt  die  erste 
itmiodynamische  Grundgleichung  folgende  Form  an: 

(1)         Py^Ji-Ay  +  By'), 

^^^  ^^      JB     ' 

ist  also  positiv.  Null  oder  negativ,  je  nachdem  P  gröfser,  gleich 
der  kleiner  als  — JA  ist;  und  die  Stromstärke  ist  derjenigen 
leich,  welche  die  elektromotorische  Kraft  P-{-JA  in  einem  Lei- 
sr  vom  absoluten  Widerstand  JB  erzeugen  würde.  Ist  die  elek- 
romotorische  Kraft  P  =  0,  so  ergiebt  sich  die  durch  die  innern 
lektromotorischen  Kräfte  der  Maschine  erzeugte  Stromintensität 
A 

Ist  Of.y  die  Wärmemenge,  die  an  allen  Stellen  des  Leiters 

^HKirbirl  wird,  deren  Temperatur  i  ist,  so  ist  die  gesammte  ab- 

lorbirte  Wärmemenge 

Ay  =  SOf.y 
d«r 

A  =  Sat. 
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Bezeichnet  F  die  eleklroiuotorische  Kraft^  welche  erfordert  wird 
um  die  thermoelektrische  Kraft  zu  compensiren,  so  ist 

(3)        F  =  JA  =  J:Sai. 
Unter  Voraussetzung  lauter  umkehrbarer  Processe  liefert  das 
CARNOT'sche  Princip  die  Gleichung 

(4)       ^Y-  =  0. 

Dieser  Form  der  Gleichung  liegt  die  von  Hrn.  Thomson  ange- 
nommene Definition  der  Temperatur  zu  Grunde: 

wo  J  das  Wärmeäquivalent,  ju  die  CARNor'sche  Function  be 
zeichnet.  Diese  Definition  stimmt  mit  der  vom  absoluten  Null- 
punkt gezählten  Temperatur  des  Luflthermometers,  wie  die  Ver- 
suche von  Joule  und  Hrn.  Thomson  ergeben  haben,  fast  völlig 
überein. 

Die  der  Gleichung  (4)  zii  Grunde  liegende  Voraussetzung  irt 
jedoch  in  Wirklichkeit  niemals  erfüllt;  und  die  Gleichung  ist  ins- 
besondere nur  dann  brauchbar,  wenn  der  Einflufs  der  Wä^n^ 
leitung  gering  und  die  Stromintensität  y  so  schwach  ist,  dafs  iu 
Glied  By*  gegen  A.y  vernachlässigt  werden  darf. 

Die  Summe  2at  enthält  Glieder,  welche  vom  Uebergang  der 
Elektricität  von  einem  zum  andern  Metall  herrühren,  und  kano 
aufserdem  noch  Glieder  enthalten,  welche  vom  Uebergang  von 
höheren  zu  niederen  oder  von  niederen  zu  höheren  Temperaturen 
in  demselben  Metall  abhängen. 

Der  Leiter  bestehe  aus  n  verschiedenen  Metallen,  und  zwar 
aus  n-\-l  Stücken,  indem  beide  Enden  E  und  B  aus  dem  glei- 
chen Metall  bestehen  und  die  gleiche  Temperatur  T^  haben. 
Die  Temperaturen  der  n  Berührungsstellen  je  zweier  Metalk 
seien  Tj,  T,,  . . .  T„;  die  Wärmemengen,  welche  an  diesen  Stellet 
in  der  Zeiteinheit  durch  einen  von  E  nach  E!  gerichteten  Strom 
von  der  Intensität  /  absorbirt  werden,  seien  JI,,  JI,,  JI,  ...  Hr 
Endlich  seien  ya^di,  ya^dt,  ya^dt  , , .  yondt  die  Wärmemeogen, 
welche  in  jedem  der  Metalle  während  der  Zeiteinheit  durch  einen 
Strom  von  der  unendlich  kleinen  Intensität  y  absorbirt  werdiSi 
wenn  er  von  einer  SleUe  vou  der  Temperatur  /  zu  einer  SteBe 
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von  der  Tein|jeratur  t-\-dt  übergeht.  Ohne  damit  eine  Hypo- 
these KU  machen,  sollen  die  Elemente  a^^  a,  . . .  die  specifischen 
Wärmen  der  Elektricität  in  den  verschiedenen  Metallen  genannt 
werden;  denn  es  sind  die  Wärmemengen,  welche  von  der  Einheit 
des  Stroms  während  der  Zeiteinheit  absorbirt  oder  entwickelt 
werden,  wenn  derselbe  zwischen  zwei  Stellen  übergeht,  deren 
Temperaturdifferenz  einen  Grad  beträgt.  Die  Gröfsen  a  hängen 
von  der  Natur  des  metallischen  Leiters  ab  und  sind  aufserdem 
Functionen  der  Temperatur.  Die  von  den  Temperaturungleich- 
heiten innerhalb  der  einzelnen  Metalle  herrührenden  Theile  der 

Summen  2ai  und  S-j-  werden  daher  beziehungsweise 
y ''ff.  dt  -}-  /^'o,dt  +  . . .  +/\ndt  +  /\ 


und 


,dt 


T„  T,  T»— 1  T« 

und  die  Gleichungen  (3)  und  (4)  gehen  über  in 

(5)        F  =  J^Sn+s/'adi^, 

(6)        2^-^2/-^dt  =  0, 

Vio  die  ersten  Summen  sich  auf  sämmtliche  Berührungsstellen, 
die  Integralsummen  auf  sämmtliche  n-\-l  Stücke  des  Leiters  er- 
strecken. 

Aus  (2)  und  (3)  folgt  noch  die  Gleichung 

welche  die  Stromstärke  giebt,  wenn  auTser  der  Summe  der  innern 
elektromotorischen  Kräfte  F  noch  eine  äufsere  Kraft  P  wirkt. 

Die  Gröfsen  11  und  a  müssen  durch  den  Versuch  bestimmt 
Werden,  wobei  sich  die  Brauchbarkeit  der  Gleichung  (6),  welche 
^Qf  hypothetischen  Grundlagen  ruht,  bewähren  mufs. 

Besteht  der  Leiter  nur  aus  zwei  Metallen,  von  denen  eins 
die  Mitte,  das  andere  die  beiden  Enden  bildet,  ist  also  n  =  2, 
10  wird  die  Integralsumme  in  (5) 
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/'"'o.di  \p'ü,di  ^fü,  dt  ^f'io,  -a.)rfr 

T,  T,  T,  T, 

und  die  Integralsumme  in  (6)  wird 


/ 


dt, 


t 
und  wir  erhalten 

(8)        F  =  J  {ll.  +  il,-y''''(a.-cr.)rf<j. 

r, 

Denken  wir  uns  den  Temperalui unterschied  der  Lölhslellen 
unendlich  klein  werdend,  indem  wir  T^  =  1,  T^  ^  i-^-dt  selitJO^ 
so  geht  die  Gleichung  (9)  über  in  die  äquivalente 

dt     ^      t 
oder 

(10)        <x.-<x,  =  ---^. 
Dieser  Ausdruck,  in  (8)  eingesetzt,  giebt 

(II)        B^jf'^dt, 

T. 

einen  merkwürdig  einfachen  Ausdruck  für  die  elektromotorische 
Kraft  des  Ihermoelektrischen  Paars  durch  die  beim  PELTiER*8cheii 
Versuch  entwickelte  oder  absorbirle  Wärmemenge  JT,  welche  ab  j 
Function  der  Temperatur,  indem  Intervall  zwischen  den  Tenopen- 
turen  der  beiden  Löthstelleii  bekannt  sein  mufs. 

Ist  die  Temperaturdifferenz  beider  Löthstellen  unendlich  kkii 
und  =  z,  so  reducirt  sich  die  Gleichurtg  (11)  auf 

(12)        F==J^T. 

Auf  diese  Formel  beabsichtigt  Hr.  Thomson  die  experimen- 
teile  Prüfung  der  Zuiässigkeit  der  Hypothese  zu  gründen,  i^b 
das  CARNOT'sche  Princip  auf  die  Theorie  der  thermoelektrificbca 
Ströme  anwendbar  sei.    Ihre  Verification  erfordert  einef  Mefstuf 
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T  elekfrömblörischen  Kraft  nach  absolutem  (dynamischein)  Maafs 
id  eine  Maarsbestimmung  des  P£LTiBR*scheil  Phänomens.  Die 
sher  vorliegenden  experimentellen  Daten  erlauben  nur  eine  bei- 
jfige  Schätzung  (an  VVismuth-Kupfer-  und  Eisen-Küpferelemen- 
n),  welche  der  Theorie  wenigstens  nicht  widerspricht'. 

Wälzen  die  specifischen  Wärmen  der  Elektricität  a^  und  a^  in 
iden  Metallen  gleich  oder  Null,  so  gäbe  die  GMithnng  (10) 

(13)        "7"  =  const. 
id 

(14)       F^J^(T-^T), 

ler  die  PELTiBR^sche  Wirkung  wäre  der  absoluten  Temperatui^, 
id  die  elekti'omotorische  Kraft  der  Thermokelte  der  Tdmpera- 
rdifferenz  der  beiden  Löthstellen  einfach  proportional  für  je 
vei  beliebige  Metalle. 

Da  die  Erfahrung  das  Gegenlheil  lehrt»  so  ist  die  Existenz 
:ssen,  was  der  Verfasser  die  specifische  Wärme  der  Elektricität 
verschiedenen  Metallen  nennt»  nachgewiesen. 

Becquerel  fand,  dafs,  wenn  in  einem  aus  Kupfer  uiid  Eisen 
^stehenden  geschlossenen  Leiter  die  eine  Löthstelle  bei  der 
emperatur  der  Umgebung  erhalten,  die  andere  dagegen  succes- 
ve  erwärmt  wurde,  der  an  der  warmen  Löthstelle  vom  Kupfer 
im  Eisen  gehende  Strom  Anfangs  an  Intensität  zunahm,  bei 
rwa  300°  ein  Maximum  erreichte,  sodann  wieder  abnahm  und 
ei  heller  Rothglühhitze  sich  umkehrte').  Diese  Umkehning 
er  Stromesrichtung  beweist,  dafs  der  Grund  der  Schwächung' 
icht  in  dem  durch  die  Hitze  verminderten  Leitungsvermögen 
esucht  werden  darf.  Regnault  hat  ebenfalls  die  Schwächung, 
icht  aber  die  Umkehrung  des  Stromes  beobachtet.  Hr.  Thomson 
odet,  dafs  bei  280^  G.  Kupfer  und  Eisen  sich  gegen  einander 
lermo^lektrisch  neutral  verhalten,  während  bei  niederen  Tempe- 
itdren  Kupfer  gegen  Eisen  negativ,  bei  höheren  Temperaturen 
^aitiv  ist.    Daraus  folgt  umgekehrt,  dafs  ein  positiver  Strond,  der 

')  Aehnliclie  Beobachtungen  an  verschiedenen  Metallen  sind  von 
CuMMiNG  schon  im  Jahre  1823  gemacht  virorden;  vergL  Cambr. 
Traois.  1823:  p.61. 
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in  der  Richtung  vom  Kupfer  zum  Eisen  durch  die  Löihstette  gdil, 
bei  niederen  Temperaturen  Wärme  absorbiren,  bei  höhere  Tem- 
peraturen Wärme  erzeugen  wird«  Beträgt  die  Temperatur  gerade 
280^,  so  wird  an  dieser  Lölhstelle  weder  Wärme  erzeugt  nodi 
verbraucht. 

Bei  dieser  Temperatur  geht  aber  in  dem  geschlossenen  Lei- 
ter ein  thermoelektrischer  Strom  an  der  warmen  Löthstelle  von 
Kupfer  zum  Eisen,  an  der  kalten  vom  Eisen  zum  Kupfer,  wei- 
cher an  letzterer  Wärme  erzeugt  und  überdies  mechanische  Ar- 
beit leisten  kann.  Daraus  folgt,  dafs  irgendwo  anders  im  Kreiie 
der  Kette  Absorption  von  Wärme  stattfinden  muüs;  und  da  io 
homogenen  Leitern  ein  Strom  immer  Wärme  erzeugt,  so  kann 
die  Absorption  nur  an  den  Stellen  stattfinden,  wo  die  Tempera- 
turen der  einzelnen  Metalle  ungleichmäfsig  sind.     Es  muls  ain 

» 

Absorption  stattfinden,  entweder  wenn  der  Strom  im  Kupfer  vm 
kälteren  zu  wärmeren,  oder  wenn  er  im  Eisen  von  wärmeren  n 
kälteren  Stellen  übergeht;  oder  in  beiden  Metallen  kann  die  Wir- 
kung gleichzeitig  stattfinden,  indem  entweder  in  beiden  Wämi 
absorbirt  wird,  oder  die  Absorption  in  dem  einen  über  die  Pro- 
duction  in  dem  andern  überwiegt. 

Wenn  z.  B.  im  Kupfer  der  positive  Strom  beim  Uebergang 
von  kälteren  zu  wärmeren  Stellen  Wärme  absorbirt,  so  wird  un* 
gekehrt  ein  Strom,  der  von  wärmeren  zu  kälteren  Stellen  gebt, 
Wärme  erzeugen.  Man  kann  diese  Wirkung  als  eine  Fortfühnng 
von  Wärme  von  den  Stellen  zunehmender  Temperatur  nach  dei 
Steifen  abnehmender  Temperatur  betrachten.  Wir  wollen  in  di^ 
sem  Falle  sagen,  die  specifische  Wärme  der  Elektricität  im  Kupfer' 
ist  positiv,  oder  die  positive  Elektricität  führt  im  Kupfer  Warme 
mit  sich.  Im  entgegengesetzten  Fall. ist  die  specifische  Wime 
der  Elektricität  negativ,  oder  die  negative  Elektricität  fuhrt  Wärse 
mit  sich.  Im  vorliegenden  Fall  sind  nur  drei  Annahmen  moglick: 
1)  die  specifische  Wärme  der  Elektricität  ist  in  beiden  Metaliea 
positiv,  aber  im  Kupfer  gröfser  als  im  Eisen,  2)  sie  ist  in  beides 
Metallen  negativ,  aber  im  Eisen  ihr  absoluter  Werth  gröber  ab 
im  Kupfer,  oder  3)  sie  ist  im  Kupfer  positiv,  im  Eisen  negativ. 
Die  experimentelle  Lösung  dieser  Frage  hat  den  Verfasser  mehr 
als  zwei  Jahre  lang  beschäftigt;  und  nach  vielen  negativen  Resol- 
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len  ist  derselbe  I  indem  er  die  Empfindlichkeit  seiner  Apparate 
mcr  vergröfserte,  endlieh  zu  dem  unerwarteten  Ergebnifs  ge- 
igt, daCs  die  dritte  Annahme  die  richtige  ist  oder  dafs  im  Kupfer 
)  positive,  im  Eisen  die  negative  Elektricität  Wärme  mit  sich 
tführt.  Die  Gleichungen  (10)  und  (11)  zeigen,  wie  wichtig  es 
*  die  Kenntnifs  der  specifischen  Wärme  der  Elektricität  wäre, 
I  Gesetze  der  elektromotorischen  Kraft  und  des  PELTiBR*8chen 
änomens  zu  ermitteln,  und  der  Verfasser  hofft,  dafs  ihm  dies 
Id  gelingen  werde. 

Bis  jetzt  hat  derselbe  die  Veränderungen,  welche  mit  stei- 
ider  Temperatur  in  der  thermoelektrischen  Reihe  stattfinden, 
einer  Anzahl  verschiedener  Leiter  untersucht,  indem  er  dabei 
n  der  erwähnten  von  Becquerbl  beobachteten  Erscheinung 
iging.  Die  Methode  war  folgende.  Die  Temperatur  einer  der 
rührungsstellen  wurde  so  hoch  als  möglich  gebracht,  während 
i  andere  kalt  blieb.  Sodann  wurde  die  andere  allmälig  er-' 
irmt.  Während  des  ganzen  Processes  wurde  ein  eingeschalte-^ 
,  Galvanometer  beobachtet,  und  wenn  eine  Aenderung  der 
romesrichtung  bemerkt  wurde,  so  wurde  die  Temperatur  der 
eiten  Löthslelle  erniedrigt,  bis  das  Galvanometer  auf  Null 
nd.  Nach  einer  Methode,  die  derjenigen  ganz  analog  isl,  welche 
ULE  und  Playpair  bei  der  Bestimmung  des  Dichtigkeitsmaxi- 
\m%  des  Wassers  gebrauchten,  wurden  sodann  die  Tempera- 
*en  beider  Löthstellen  einander  angenähert,  so  dafs  das  Galva« 
meter  immer  auf  Null  blieb.  Ist  die  Difi'erenz  beider  Tempe- 
uren  hinreichend  klein  geworden,  so  giebt  ihr  mathematisches 
ttel  den  neutralen  Punkt. 

Die  untersuchten  Substanzen  waren  drei  Platindrähte  von 
rtchiedener  Qualität,  (der  dickste  P, ,  der  dünnste  P,,  der 
ttlere  P,),  Messingdrähte  (M),  ein  Bleidraht  (Ä'),  Streifen  von 
iMblei  (JB),  Kupferdrähte  (€)  und  Eisendraht  (£). 

Die  Resultate  sind  in  folgender  Tafel  enthalten: 
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Wiimuth  Ant» 

(negativ)  (l 


rator 
(Cent.) 

—  20      ...P,.e P, P, E... 

37  ...P,...m.{ß'P,}...(7...P^ E... 

64^  ...P, P^..m.V.\CP^} ....Ä.. 

130  . . .  Pj Pj {-^-^1 }  •  •  •  •  Ä . . .  C Sl  . ' 

wo-  ...P, P, P, {MB]..C....E.. 

Zoü       •  •  •  Jr^ P^ P| iH.... iC/lEf 

dUu      . .  •  Jr, P^ P^ tu'. .  •  JE. . 

Die  Klammern  bezeichnen  die  neutralen  Punkte  für  je 
eingeklammerte  Metalle,  die  kleinen  Buchstaben  zweifi 
BeöbiaiciHlun^en.  Namentlich  i^t  die  Schnelligkeit  mertw 
mit  welcher  das  Kupfer  seine  Stellung  Üridert.  Das  M 
seiheint  nicht  minder  schnell  fortzuschreiten.  Die  s^ec 
Wärme  di^r  pöisitiVen  ElektHcität  ist  im  Kupfer  gröfser 
Platiii  ubd  Eisen,  in  Messing  gröfser  als  in  Platin  und  El 
Bliäi  gröfser  als  in  Platin.  Später  hat  der  Verfasser  seine 
suche  noch  auf  Zinn,  Cadmium,  Zink  und  Silber  aus^edeb 

Die  für  ein  System  linearer  Leiter  gegebene  Theorie 
auf  köiiperliche  Leiter  ausgedehnt. 

Thermoel^ktrische  Ströme  in  linedi'eh'Leiten 
krystal'ltnischer  Sübstari2^.  Aus  eiiier  krystallinisched' 
in*  verschiedenen  Richtungen  geschnittene  ätäbe  nehmen  i 
thermo^lektrischen  Rdihe  verschiedene  Stellungien  ein  und 
haltbn  sich  uHler  einander  \vie  versdhii^dene  Metalle.  Diies  ' 
von  SvANBBRG  an  Wismuth-  und  Antimdnkfystalien  experiit 
nachgewiesen!  Da  es  schwer  ist,  metialtisCHe  Krystalle  i 
tiüchtUchen  Dimensionen  zu  erhalten,  so  suchte  Hr.  Thoi^si 
krystallinische  Structur  künstlich  liachzuahitien.  Von  einet 
schiossenen  Kupfei'draht  \Vurde  ein  TheiP  durch  eiiie  büt 
liehe  Kraft  gespäiirit',  dtir'  andere  in  seinem  natÜHicheii  Zi 
gelassen.  Wurde  eines  der  Enden  des  gespannten  Theili 
hitzt,  so  zeigte  sich  ein  Strom,  der  an  der  warmen  Stelle 
gespannten  zum  ungespannten  Theil  ging  und,  wenn  der  ! 
abwechselnd  an  beiden  Seiten  der  erhitzten  Stelle  gel 
wurde^  momentan  seine  Richtung  wechselte.    Eisendrabt  n 


!  ebenao;  nur  ging  hier  der  positive  Strom  an  der  warmeh 
iJe  vom  schlaffen  itüa  gespannten  Theile. 
Aus  dem  vei^schiedenen  thermoelektrischen  Verhalten  kry- 
[inischer  Substansen'  in  verschiedenen  Richtungen  kann  man 
ende  Schlüsse  ziehen. 

1)  Wenn  ein  Stab  aus  einer  krystallinischen*  Substanz,  dessen 
genrichtung  gegen  die  krystallographische  Hauptaxe  unter 
m  schiefen  Winkel  geneigt  ist,  von  einem  elektrischen  StronI 
rhlaufeii'  wird,  so  wird  dadurch,  seiner  ganzen  Länge  nach, 
einer  Seite  Wärme  entwickelt,  an  der  andern  Seite  Wärme 
irbirt. 

2)  WenA  beide  Seiten  einlas  solchen  Siabes  bei  verschiede« 
Temper^lturen  ethalten,  und  seine  Enden  durch  einen  homo- 
silr  Leiter  verbunden  werden,  so  wird  dadurch  in  der  Längen- 
tiiDg  des  Stabes  ein  elektrischer  Strom  erzeugt.  Es  würde 
kveii  führen,  hitl^  näher  auf  den  Beweis  dieser  Sätze  und  auf 
flieh  daran  knüpfenden  theoretischen  Entwickelungen  über  die 
moelektrischen  Eigenschaften  krystaUinischer  Mittel  einzu- 
en.  V 

Es^i^rimenVell  hat  Hr.  ThomsöK  das  Verhalten'  von  Stäben 
n*8ucht,  die  aus  ab  wechselnde]!  Sbhibhten  von  Kupfer  und 
Sil  gebildiet  sind,  welche  entweder  parallel  öder  schräg  oder 
krecht  gegen  die  Längenaxe  des  Stabes  gerichtet  waren. 

Auch  will  Hr.  Thomson  gefVmden  haben,  dafs  ein  magneti- 
es  Eisenstück  in  der  Richtung  der  magdetischen  Axe  andere 
rmoelektrische  Eigenschaften  zeigt  als  in  andern  Richtungen. 

Jo. 


L  Frankenbbim.     Ueber  die  in  der  galvaniscHkn  Kette  an 
der  Gränze  zweier  Leiter  entwickelte  Wärme  und  Kälte. 

PoGO.  ADD.  XCI.  161-179t;  Cosmos  IV.  776-778t. 

Sobald  ein  galvanischer  Strom'  düKch  einbn  aus  verschiede- 
B  Leitern  bestehenden^ Draht  hlndüi'chgehtl  ^ndet  eine  doppelte 
Wirmufig  statt:  eine  mit  dem  Quadrat  der  Stl-omintensität 
idweiidle  det*  ganzen  Kette,  und'  eine  zweite  an  der  GrSnzi^ 
«ier  verschiedenen  Leiter.    ENü  enstere  Erwüniiung,  die  v<^\i 


476  34.     TheitDoeiektricität. 

der  Richtung  des  Stromes  unabhängig  ist,  könnte  man  die  pii* 
märe,  die  letztere,  die  bei  geänderter  Richtung  des  Stromes  dk 
erregte  Warme  aus  -f^  ii^  — ^  übergehen  iäüst,  die  secundare 
Erwärmung  nennen.  Ist  b  die  primäre  Wärme,  so  würde  dieii 
den  Gränzstellen  stattfindende  Wärmeentwicklung  je  nach  dff 
Richtung  des  Stromes  durch 

ausgedrückt  werden.  Sind  a  und  ß  die  bei  zwei  einander  gie- 
chen  und  entgegengesetzten  Strömen  beobachteten  Temperaturaii 

so  ist 

a-\{(x—ß)     und     i  =  ^(a  +  /?), 

wenn  man  annimmt,  dafs  die  beobachteten  Temperaturdiffereoui' 
den  die  Wärme  erzeugenden  Kräften  proportional  sind,  was  kff 
Schwankungen  der  Temperatur  innerhalb  nur  weniger  Grade  tf* 
laubt  ist. 

Der  Verfasser  wandte  zu  seinen  Versuchen  ein  dem  v^ 
Pcltier  angegebenen  ähnliches  Kreuz  an,  dessen  zwei  ScheolBil 
in  der  Regel  mit  einem  GnovB'schen  Element  verbunden  wimk 
während  die  beiden  andern  Enden  mit  einem  Galvanometer  i 
Verbindung  standen.  Der  ursprüngliche  Strom  wurde  durch  dl 
Tangentenbussole  und  einen  Rheostaten  geregelt.  Durch  eineft 
Commutator  konnte  die  Richtung  des  erregenden  Stromes  geaih 
dert  werden. 

Als  erstes  Resultat  ergab  sich  aus  den  zahlreichen  Versucho^ 

dafs  das  Vahältnifs  -j   der  secundären  Wärmeentwickelung  i 

Strominlensität  innerhalb  einer  jeden  Versuchsreihe  constaot  bliA 

dafs  also   die  secundare  Wärme  oder  Kälte   der  StrominteoflS 

proportional  ist '). 

Setzt  man 

so  ist  . 

«  =  a4-Ä  =  AJ^BJ\ 

ß  =  — a+6  =  —AJ'\-BJ\ 
Wenn  die  Intensität  J  von  0  an  allmälig  wächst,  so  ist  ß  hsi0f 
schwach  negativ,  die  Ablenkung  also  der  von  a  entgegengtiC'A 

*)  Vergl.  Y.  QüiVTD»  Uiiiiu«.  Berl.  Der.  1853.  p.  449. 
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ritt  an  der  Kreuzungastelle  eine  wirkliche  Abkühlung  ein. 
e   steigt   mit  der  Intensität   und    wird   am   gröfsten,    wenn 

■tTgTi  WO  ß  also  ein  Minimum.    Bei  steigender  Intensität  wird 

Abkühlung  wieder  kleiner;  für  J  s=  -^  ist  sie  wieder  0  und 

dann  Erwärmung.  Bei  einer  jeden  gröfseren  Intensität  wird 
b  Umlegung  des  Commutators  daher  wohl  die  GrÖfse  der 
nkung  am  Galvanometer,  aber  nicht  die  Richtung  geändert. 

Das  Verhältnifs  -j-   blieb  nur  constant,  wenn  bei  derselben 

uchsreihe  dieselben  Enden  des  Kreuzes  mit  der  Säule,  be- 
eh  mit  dem  Galvanometer ,  in  Verbindung  blieben;  sobald 
i^reuK  gewendet  wurde,  zeigten  sich  in  der  Kegel  abweichende 
the.  Der  Grund  dieser  Abweichung  lag  wahrscheinlich  in  der 
;anini8chen  Structur  der  Metalle;  die  verschiedene  Lage  bei- 
Metalle zu  einander  brachte  auch  verschiedene  thermoelek- 
he  Wirkungen  hervor. 

Die  Aenderung  der  Dicke  der  Stäbe,  von  so  grofsem  Einflufs 
die  primäre  Wärmeerregung,  bheb  ohne  Einwirkung  auf  die 
laität  der  secundären  Wärme. 

Der  secundäre  Strom,  der  durch  die  Erwärmung  oder  Er- 
mg  der  Löthstelle  hervorgebracht  ist,  wirkt  natürlich  nicht 
auf  das  Galvanometer,  sondern  auch  in  deicher  Stärke  auf 
Hauptstrom,  und  zwar  diesem  entgegengesetzt  durch  die  Arme 
PeLTiBR'schen  Kreuzes  laufend.  Wenn  z.  B.  in  eine  Kupfer- 
ng  ein  Wismuthstab  eingeschaltet  ist,  so  wird  ein  hindurch- 
«der  Strom  an  den  beiden  Verbindungsstellen  secundäre  Er- 
nung  und  Abkühlung  erzeugen,  die  an  beiden  Orten  Ströme 
leicher  Richtung,  aber  dem  Hauptstrom  entgegengesetzt,  her- 
iringen,  und  so  den  Hauptstrom  schwächen.  Vielleicht,  meint 
Verfasser,  lasse  es  sich  aus  dieser  Anschauungsweise  erklä- 
dafs  dem  Anscheine  nach  gleichartige  Körper,  wie  galvanisch 
ergeschlagenes  und  gewöhnliches  Kupfer,  verschiedene  Lei- 
[sfahigkeit  besitzen.  Da  schon  der  blofse  Uebergang  der 
Ltricitäi  von  einem  Krystall  in  einen  andern  von  abwei- 
ider  Lage  einen  Gegenstrom  hervorbringt,  müsse  der  grob«^ 
lige  Kupferdraht  aus  galvanisch  niedergeschlageneca   Ku^Cet 


i 
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welliger  Verlust  erleiden  als  der  feinkörnige  von  gewohificheii 
Kupfer. 

Hr.  Frankenheim  giebt  zum  Schlufs  der  Abhandlung  sm 
Anschauungsweise  der  thermoelektri^chen  Ströme  in  folgendci 
Worten.  0er  Strom  entsteht  eigentlich  nicht  durch  die  Erwir- 
mung  oder  Erkaltung  der  Berührungsstelle  p^weier  heterogener 
Metalle >  sondern  die  Temperaturveränderung  beseitigt  nur  cii 
Hindernifs,  welches  sich  der  Walu*nehmung  des  schon  vorhande- 
nen Stromes  entgegenstellte.  Fr, 


J.  Gaugain.     Note  sur  le  developpement  d*^IeclriciC^  qoi  jfr 
compagnc  la  combustiou.    C.R.XXXYlU.73i-734t;Ijut.i8H. 

p.  J3Ö-134;  Cosmos  IV.  541-545t;  Arcb.  d.  sc.  pbj».  XXVI.  67-71. 

Um  die  bei  der  Verbrennung  der  Kohle  entwickelte  poatiii 
und  negative  Elektricität  sichtbar  zu  machen,  benutit  Hr.  Gii- 
OAiN  einen  Condensator,  mit  dessen  oberer  Platte  er  die  aop- 
zündete  Kohle  in  Verbindung  setzt;  2  oder  3  Millimeter  von  der 
brennenden  Oberfläche  stellt  er  eine  Platinspirale  oder  einen  ai- 
dern  Leiter  auf,  der  mit  der  Erde  in  leitender  Verbindung  stekL 
Sobald  die  Kohle  durch  einen  Blasebalg  zu  hertigem  Bmoci 
gebracht  ist,  wird  die  untere  Platte  des  Condensators  abgeleitil» 
man  erhält  dann  eine  Ladung  des  Condensators  mit  negatinr 
Elektricität. 

Verbrennt  die  Kohle  in  einem  mit  atmosphärischer  Luft  oki 
Sauerstoff  gefüllten  Gefäfse,  so  mufs  die  Kohle  durch  einen  iMf 
lirten  Draht  mit  der  oberen  Condensatorplatte,  die  atmosphariick 
Luft  oder  der  Sauerstoff  mit  der  Erde  in  leitende  Verbiwiii^ 
gesetzt  werden. 

Durch  Umstellung  der  Verbindungen  erhält  man  die  podit* 
Elektricität  der  atmosphärischen  Luft  oder  des  Sauerslofli  i* 
Condensa(or. 

Will  man  ähnliche  Versuche  mit  einer  Alkoholflamoie  M- 
stellen,  so  genügt  nicht  eine  einfache  Verbindung  des  bMü 
der  Flamme  mit  dem  Condensator,  sondern  es  ist  nothwcttl^ 
auch  eine  Verbindung  der  die  Flamme  umgebeiideii  Liift  ^ 
4em  Erdboden  henufttelleu. 
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Hr.  |Gau,gain  /schliefst  aus  /seinen  Unterauchungen,  dab  ein 
verbrennender  Körper  eine  ähnliche  Elektricitätsquelle  sei  wie 
W^  hydroelektrisches  Element  (Zink  und  gesäuertes  Wasser). 

Fr. 


W.  R.  Grove.     On    Ihe    eiectricUy   of  the   blowpipo    flame. 

Phil.  Mag.   (4)  VIT.  47-50|;   Arcli.  d.  kc.  pliys.  XXV.   276-278t; 
Mecli.  Mag.  LX.  195-197;  Cosinos  IV.  438-440. 

Hr.  Grove   hat   bei  seinen  Versuchen  über  die  Elektricität 
der  Flamme  eine  gewöhnliche  Glasblaserlampe,  mit  Alkohol  ge- 
tränkt, benutzt.     Zwei  Platindrähte  von  6  Zoll  Länge  waren  an 
je  einem  Ende  zu  Spiralen  gewunden,  während  die  andern  Enden 
mit  dem  Kupferdraht  ein^s  RuHMKORpp'schen  Galvanometers  mit 
langem  Draht  verbunden  waren.     Die  Spiralenden  wurden  in  die 
Flamme  gehalten,  und  zwar  das  eine  in  den  gelben  Theil  dersel- 
ben, nahe  4^n\  blauen  Flaramenkegel,  das  andere  zunächst  ilem 
Anfang  der  Flamme  an  die  Basis  des  blauen  Kegels.    Die  Ent- 
fernung beider  Spiralen  betrug  1\  Zoll.     Es  zeigte  sich  bei  einer 
solchen  Aufstellung  eine  Ablenkung  der  Galvanometernadeln  von 
6*;  und  zwar  vertrat  die  Spirale  am  Fufs  der  Flamme  die  Holle 
des  Zinks,  des  positiven  Elementes  einer  galvanischen  Säule,  die 
Spirale  am  Gipfel  der  Flamme  hingegen  die  Rolle  des  negativen 
Metalls.     Der  beobachtete  Strom  konnte  kein  an  der  Verbindungs- 
stelle  der  Platin-    und  Kupferdrähte   hervorgebrachter   thermo- 
eslfsktrischer  Strom  sein;  denn  die  Stellung  der  Galvanometemadeln 
Uieb  ungeändert,  wenn  eine  der  beiden  genannten  Verbindungs- 
^len  anderweitig  erwärmt  wurde;  der  Draht  des  Galvanomeiers 
bot  seiner  Länge  Avegen  den  schwachen  thermoelektrischen  Strö- 
■iien  zu  groCsen  Widerstand,  um  ihre  Existenz  durch  eine  Ablen- 
kung der  Nadeln  zur  Erscheinung  zu  bringen.    Auch  war  der 
^bachtete  Strom  nicht  fih*  einen  durch  ungleiche  Erwärmung 
^r  Plalinspiralen  erregten  Thermoslrom  zu  halten;  denn  bei  ver- 
änderter Lage  der  Spiralen  in  der  Weise,  dafs  die  eine  oder  die 
isdere  die  wärmere  war,  blieb  die  Kichtung  der  Ablenkung  die- 
selbe.   An  Stelle  der  Platindrähte  wurden  auch  Zink-,  Eisen-  und 
Kupferdrähte  gesetzt,  ohne  dafs  die  Richtung  des  Stromes  sieb 
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änderte.  Die  Gröfse  des  Nadelausschlags  wurde  allerding»  <U« 
durch  modificirt.  Wurde  nur  für  den  einen  Platindraht  der  Drah 
von  Zink,  Eisen  oder  Kupfer  substituirt,  so  war  der  wie  \m  da 
früheren  Versuchen  gerichtete  Strom  intensiver,  sobald  die  oxj- 
dirbaren  Drähte  in  der  vollen  Flamme  sich  befanden  und  PlaÜB 
an  der  Basis  der  Flamme,  als  bei  entgegengesetzter  Lage  der 
Drähte.  Den  Grund  dieser  Erscheinung  sucht  der  Verfasser  darin, 
dafs  die  oxydirbaren  Drähte  dicker  waren  als  der  Platindraht  md 
daher  ein  Erkalten  hervorbrachten,  das  die  Entwicklung  rioa 
dem  anderen  Strome  gleichgerichteten  thermoelektrischen  Stro* 
mes  begünstigte  (?).  Wurde  die  Platinspirale  in  der  voUei 
Flamme  durch  einen  hohlen  Platinkegel  ersetzt,  in  welchen  fori* 
während  Wasser  tropfte,  so  stieg  die  Ablenkung  der  GalvanooN* 
temadeln  auf  20''  bis  30^ 

Hr.  Grove  schliefst  aus  seinen  Untersuchungen,  dab  in  dff 
Flamme  ein  VoLXA'scher  Strom  existire,  der  von  der  Thermo» 
elektricität  vollständig  unabhängig  ist;  er  betrachtet  diiesen  Stroi 
als  Folge  der  bei  der  Verbrennung  entwickelten  Elektricität. 

Fr. 


Matteucci.     On  Ihe  electricity  of  flame.    Phil.  Mag.  (4)  VIM. 

399-403t;  Arch.  d.  sc,  phys.  XXVIL  235-240t. 

Um  zunächst  die  elektrische  Leitungsrähigkeit  der  FlanM 
zu  untersuchen,  Wcindte  Hr.  Matteucci  zwei  DANiBLL^sche  Ek- 
mente  an;  Platindrähte  waren  mit  den  Polen  der  Säule  verbtt" 
den  und  wurden  mit  ihren  freien  Enden  in  einem  conatanten  Ab^ 
stand  von  8"""*  erhalten.  Es  zeigte  sich  an  einem  eingeschaltetes 
Galvanometer  von  24000  Windungen  ein  Ausschlag  der  aslifr 
sehen  Nadeln  von  4°  bis  5°,  wenn  die  Platindrähte  an  der  ßM 
der  Flamme  in  dieselbe  gehalten  wurden;  der  Ausschlag  flieg 
auf  30^  bis  40^,  sobald  sich  die  Drähte  in  dem  oberen  Thal 
der  Flamme  befanden.  Schon  bei  Annäherung  der  Drähte  * 
die  Flamme  war  ein  Ausschlag  der  Nadeln,  also  die  LeiltS|^ 
fähigkeit  der  zwischen  den  Drahtenden  liegenden  LufItschieH  ^ 
kennbar,  als  die  Drähte  so  weit  der  Flamme  genähert  mff^ 
dafa    sie    roth    glühten.     Bei    einer  Oelflamme   zeigte  aicb  ^ 
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ikerer  Ausaehlag  der  Nadeln,  wenn  der  Niederschlag  von  Kohle 
F  die  Elektroden  verhindert  wurde;  durch  Zwiachenstellung 
es  Plalinblechea  zwischen  die  Drahtenden  wurde  die  Leitung 
ht  Termindert.  Wurden  Joddämpfe  oder  Quecksilberdämpfe 
die  Flamme  geleitet,  so  vermehrte  sich  die  Leitungsfabigkeit; 
rch  Wasserdämpfe  wurde  sie  vermindert 

Versuche  über  die  Elektriciiätserregung  innerhalb  der  Flamme 
imiten  mit  den  oben  beschriebenen  Grovb^s  ihren  Resultaten 
ih  Tollkommen  überein.  Hr.  Matteucci  drückt  das  Gesetz 
MT  Erscheinung  folgendermaCsen  aus.  i,ln  einer  Alkohol*  und 
iMcrstoflOamme  ist  ein  elektrischer  Strom  vom  reducirenden 
Q  oxydirenden  Theil  der  Flamme  gerichtet;  mit  anderen  Wor* 
I  der  Strom  geht  von  dem  Drahte,  welcher  mit  dem  Wasser- 
Bf  in  Berührung  steht,  zu  dem  in  Sauerstoff  oder  almosphäri- 
er  Luft  befindlichen  Draht."'  Nach  der  Abkühlung  wurden 
de  Drahtenden  in  ein  Gefufs  mit  Wasser  getaucht ;  das  Galva- 
neter  zeigte  einen  Strom  an,  der  von  dem  Draht,  welcher  vor- 

in  den  unteren  Theil  der  Flamme  gehalten  war,  zu  dem  an- 
en  Draht  durch  das  Wasser  überging«  Hr.  Matteucci  zieht 
I  seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  der  Strom  in  der  Flamme 
1  gleicher  Natur  ist  wie  der,  welchen  man  erhält,  wenn  man 
ri  Platindrähte  in  Wasser  taucht,  nachdem  vorher  der  eine 
.  Wasserstoff,  der  andere  mit  Sauerstoff  in  Berührung  gewesen 
r. 

Man  würde  also  zu  der  Annahme  berechtigt  sein,  schlieüsi 
>  Matteucci,  daÜB  die  Wirkung  zwischen  Platin  und  Gas  auch 
sehr  hohen  Temperaturen  stattfindet.  Fr. 


R.  Grove.     Observations  oo  the  saiuc  subject.    Phil.  Mag. 

[4)  VIII.  403-404t;  Arch.   d.  sc.  phys.  XXVII.  240-240. 

Gegen  die  Ansicht  MATTBuccrs  giebt  Hr.  Grove  der  bespro* 
Den  Erscheinung  folgende  Erklärung.  Es  bildet  sich  in  der 
oune  eine  elektrochemische  Kette,  in  welcher  jedes  Kohlen- 
Ichen  oder  Wasserstofflheilchen  sich  mit  dem  benachbarten 
lerstofftheilchen  verbindet,  so  dafs  eine  Reihe  von  Verbinduli* 
Dfttchr.  4.  Phjt.  X.  ^\ 
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gen  und  Zersetzungen  entsteht,  weiche  die  ElektricitSt  fu  lehn 
vermag.  Da  nun  an  deofi  einen  Ende  der  Flamme  Uebenclnii 
an  Sauerstoff,  an  dem  anderen  Ueberschufs  an  Wasserstoff  oder 
Kohle  vorhanden  ist,  so  mufs  in  der  Mute  der  Molecularveri»- 
düngen  y  die  nicht  zur  Bildung  des  Volt  Ansehen  Stromes  beitrt- 
gen,  eine  gewisse  Menge  von  Theilchen  auftreten,  deren  g^^ 
seitige  chemische  Wirkung  eine  bestimmte  Richtung  baL  Diese 
sind  es,'  nach  Hrn.  Grovb's  Meinung,  welche  einen  elektriscba 
Strom  hervorbringen,  dessen  Intensität,  wie  es  in  der  That  iWH 
sehen  bestimmten  Gränzen  der  Fall  ist,  mit  der  Länge  der  Flione 
wächst  Fr. 


R.  Adib.     On  the  generation  of  electrical  currents.    E<liBb.i 

(2)  I-VlI.  84-87t. 

Der  neue  Versuch  des  Hrn.  Adib  unterscheidet  sich  nur  oo- 
wesentlich  von  dem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.452  unten  betchrie 
benen. 

Hr.  Adie  berichtet  auch  von  einer  in  New-York  zu  beob- 
achtenden Erscheinung,  die  sich  den  von  Looms  mitgetheilta 
(Berl.  Ben  1850,  51.  p.  650)  anschliefst.  Kr. 


Fernere    Literatur. 


C.  Watt.     Improvements  in  obtaining  currents  of  electridlf 

Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXIU.  22-25. 


\ 
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35.     GalTanismos. 


A.     Theorie. 

üsCH.     Note  sur  la  proportionnalil6  de  la  force  ^lectro- 
ice  et  de  la  fension  6lectriqae  d'un  ^l^ment  voltai'qae. 

d.  diim.  (3)  XLI.  357-361.     Siehe  Berl.  Ber.  1848.  p.280. 

Memoire  sur  les  phÖDomenes  ^lectroscopiques  d*une 
voltaique  doot  le  circait  est  ferme.     Ann.  d.  cliim.  (3) 

362-368.    Siehe  Berl.  Ber.  1849.  p.266. 


BEL.  Description  de  deux  appareils  d^polansatears 
in^s   ä  donner    des    coarants    (§lectnques    constants. 

.  XXXVIII.  238.241t;  Cosmos  IV.  160-161t,  219-221t;  Inst. 
.  p.  49-50. 

ese  Abhandlung  enthält  zuerst  eine  Darstellung  der  Ge- 
;  der  conslanten  Kette,  von  dts  Verfassers  Standpunkte 
'gefafst,  d.h.  so  dafs  dieselbe  in  allen  ihren  Gestalten 
glich  von  ihm  selbst  erfunden  worden  ist.  Ich  habe  an 
nderen  Orte  (Repert.  d.  Phys.  Vlll.  10)  diese  Selbsttäuschung 
im  beleuchtet;  auch  hat  Moigno  bei  seiner  ersten  Mitthei- 
\r  vorliegenden  Arbeit  sowohl ,  als  auch  nachdem  er  sich 
jrn.  E.  Becqugrel  alle  dessen  Vater  günstige  Actenstücke 
iibringen  lassen,  diese  Ansprüche  auf  ihren  richtigen  Stand- 
verwiesen,  ohne  sich  durch  den  ihm  gemachten  Vorwurf 
sen  Willens  abschrecken  zu  lassen. 

rauf  werden  die  Apparate  beschrieben,  welche  auch  im  übri- 
eile  der  flüssigen  Leitung  den  Strom  conslant  zu  halten  be- 
sind. Der  eine  derselben  besteht  aus  einem  Glasgefafs  mit 
i  Stellen  unterbrochenem  Messingrand.  Ein  Querstab  von 
;,  in  der  Mitte  durch  Elfenbein  unterbrochen,  trägt  an  sei- 
den Metalltheilen,  welche  die  beiden  Ringtheile  leitend  be- 
je  eine  Platinplatte,  welche  in  die  Flüssigkeit  tauchen« 
er  Ringtheile  ist  mit  einem  Pole  der  Säule,  und  durch  eine 
eder  mit  einem  Unterbrecher  in  Verbindung.  Wenn  die- 
1  der  Querstab  durch  einen  elektrodynamischen  Rotationt«' 
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apparat  in  Bewegung  geselzl  werden,  so  wird  jede  Poipktte  ab- 
wechselnd mit  dem  positiven  und  noiit  dem  negativen  Pole  der 
Säule  verbunden,  und  die  Polarisation  aufgehoben.  Der  andere 
Apparat  enthält  zwei  Unterbrecher,  und  es  werden  in  ihm  die  Elek- 
troden aus  einem  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Gefafse  ausgehobcB 
und  in  ein  anderes  übergeführt,  welches  mit  dem  ersteren  dardi 
einen  angefeuchteten  Baumwollendocht  leitend  verbunden  ist 

Bz. 


Becqubrbl.     Nouvelles   recherches  sur  las  principes  qai  r6- 
gissent   le  dögagement   de  r^lectricit^   dans  las  actions 

chimiques.  C.  R.  XXXVIII.  757-761 1;  Cosmos  IV.  532-533;  PIA 
Mag.  (4)  VlII.  76-79;  Inst.  1854.  p.  141-142;  Aon.  d.  chim. (3) XU 
385-418;  Arcb.  d.  sc.  phjs.  XXVIi.  325-327;  Sillimax  J.  (2) XVOL 
383-384. 

Nach  der  gewöhnlichen  Einleitung  über  die  von  ihm  cit- 
deckten  und  „allgemein  angenommenen"'  Principien  der  Eleotrid- 
tätserregung  bespricht  Hr.  Bbcquerel  seine  neuerdings  nottf- 
nommenen  Versuche,  bei  denen  er  sich  der  vorher  beschricbeM 
Apparate  bediente.  Nach  diesen  sind  nunmehr  seine  Princiiiiai 
die  folgenden. 

1)  Bei  allen  chemischen  Wirkungen  findet  ElektricitStseBi^ 
Wickelung  statt. 

2)  In  der  Reaction  der  Säuren  oder  Säureauflösungen  ui 
Metalle  oder  alkalische  Lösungen  nehmen  die  Säuren  und  saiM 
Auflösungen  immer  positive,  die  Metalle  und  alkalischen  Lösuogfi 
entsprechende  negative  Eleklricität  an. 

3)  Die  Elektricitätsentwickelung  bei  der  Verbrennung  folgt 
demselben  Grundsatz,  dafs  nämlich  der  brennbare  Körper  die 
negative,  der  das  Brennen  unterhaltende  die  positive  Eiektridfl 
annimmt 

4)  Die  Zersetzung  bringt  umgekehrte  elektrische  Wirkungci 
hervor. 

5)  Die  Elektricitätsentwickelung  findet  nur  dann  stal^  «M 
die  beiden  gegenwärtigen  Körper  Leiter  der  Eleklricität  sandi  i* 
zeigt  sich  bei  der  Verbindung  eines  Metalles  mit  Sauerslof ,  M 
od^T  trockenem  Brom  keine  Erregung  von 
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6)  In  den  Mischungen  der  Säuren  mil  Wasser  oder  in  deren 
jndungen  mit  demselben  verhält  sich  das  Wasser  als  Basis, 
"end  es  in  alkalischen  Lösungen  als  Säure  auftritt. 

7)  Die  concenlrirten  Lösungen  neutraler  Salze  verhalten  sich 
eiug  auf  das  Wasser  in  Betreff  der  hervorgebrachten  elek- 
hen  Wirkungen  wie  die  Säuren  in  Bezug  auf  Basen. 

8)  Die  Säuren  in  ihren  Verbindungen  und  Mischungen  mit 
ren  Säuren  verhalten  sich  so ,  dafs  die  oxydirendsten  Säuren 
elektropositivsten  sind.  Die  Säuren  in  ihren  Verbindungen 
den  Basen  scheinen  diese  Eigenschaft  beizubehalten ,  so  dafs 
Jer  Reaction  oder  der  Mischung  zweier  neutraler  Salzlösun- 
das  Nitrat  positiv  ist  gegen  das  Sulphat,  das  Sulphat  gegen 
Phosphat  etc. 

9)  Wenn  mehrere  saure,  neutrale  oder  alkalische  Lösungen 
Q  einander  gebracht  werden,  dafs  sie  sich  sehr  langsam  mi- 
n  können,  so  sind  die  hervorgebrachten  Wirkungen  die  Re- 
nten aller  Einzelwirkungen,  welche  an  jeder  Con^actfläche 
finden. 

10)  Gegen  Volta's  Meinung  kann  man  mit  Flüssigkeiten 
n  eine  elektrische  Kette  oder  vielmehr  einen  geschlossenen 
s,  in  welchem  ein  elektrischer  Strom  läuft  und  in  welchem 
letzungs-  und  Verbindungsphänomene  vorgehen,  bilden,  wenn 
iesem  Kreise  Körperchen  vorhanden  sind,  welche  die  Elek- 
tät  leiten.  Lebende  organische  Körper  zeigen  zahlreiche  Bei- 
le von  Leitungen  dieser  Art,  und  können  elektrochemische 
kungen  erzeugen,  welche  noch  nicht  untersucht  worden  sind. 

Bz. 


lArrBucci.  Remarques  sur  les  principes  qui  r^glent  le 
^veloppement  de  r^lectricit^  dans  les  actions  chimiques. 

.  R.  XXXIX.  258-262t;  In»r.  1854.  p.  292-293. 

Hr.  Matteucci  schliefst  seine  Betrachtungen  an  das  Haupt- 
cip  an,  dafs  die  chemische  Wirkung  in  Gegenwart  eines 
[trolyten  oder  eines  flüssigen  Leiters  stattfinden  mufs,  dessen 
e  Elemente  durch  die  Verwandtschaften,  welche  die  elektro- 
witche  Kraft  bilden,  in  entgegengesetzten  Richtungen  |;&tx«atA. 
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werden.  Er  betrachtet  dabei  diejenigen  Versuche,  welche  diesem 
Grundsatze  zu  widersprechen  scheinen;  die  Elektridtälserregiiog 
bei  der  Verbrennung  von  Kohle,  Wasserstoffgas  oder  Alkobol 
findet  er  bestätigt,  und  glaubt  sie  auf  ähnliche  Grundlagen  loräck- 
führen  zu  dürfen  wie  die  Wirkung  der  Gasbatterie.  Die  Bio 
QUEREL'sche  Kali-Salpetersäurekette  bietet  ihm  die  meisten  Schwie« 
rigkeiten  dar;  Hr.  Matteucci  giebt  indefs  auch  bei  dieser  nicht 
zu,  dafs  die  Verbindung  der  beiden  Flüssigkeilen  unmittelbar  des 
Grund  zur  Erregung  des  Stromes  darbiete,  da  eine  Zusanuneo* 
Stellung  in  der  Reihe  Kali,  Schwefelsäure,  Salpetersäure  nock 
sehr  wirksam,  aber  Kali,  Salpetersäure,  Schwefelsäure  fast  uo- 
wirksam  sei.  Er  wagt  indefs  nicht,  die  Frage,  ob  ohne  die  g^ 
gebenen  Bedingungen  eine  Elektricitätserregung  staltfinden  konn^ 
bestimmt  zu  beantworten,  und  schliefst  mit  einigen  Bemerkungen 
über  die  physische  Leitungsfahigkeit  der  Flüssigkeiten.        Bz, 


Becquerel.     Note    sur    la    produetion    des    coaranls   pyro- 

^lectriques.  C.  R.  XXXVIII.  905-910t;  Cosmos  IV.  619-619; 
Inst.  1854.  p.  1Ö6-188;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVI.  173-177;  PUL 
Mag.  (4)  VIJL  323-326;  Mecii.  Mag.  LXl.  343-345;  Sillimax  J. 
(2)  XVJIJ.  384-384. 

Unter  pyroelektrischen  Strömen  versteht  Hr.  BBCtH^i^ 
Ströme,  welche  hervorgebracht  werden  durch  gleichseitige  Eil* 
Wirkung  der  Hitze  und  der  chemischen  Verwandtschaft;  edtfi 
anders  ausgedrückt,  es  sind  gewöhnliche  galvanische  Strome,  W 
denen  die  Flüssigkeit  durch  Schmelzung  erhalten  worden  ist 
Er  giebt  dieselben  für  constant  aus,  so  lange  sich  die  Tempera- 
tur nicht  ändere.  Diese  Ströme  werden  erregt,  indem  ein  Eiien- 
und  ein  Kupferstab  mit  einem  Ende  in  eine  Glasrohre  gebncU 
werden,  ohne  sich  zu  berühren,  während  die  anderen  Endoi  dordi 
einen  Galvanometerdraht  verbunden  sind,  und  man  durch  di 
Kohlenfeuer  das  Glas  bis  zum  beginnenden  Schmelzen  eriutit 
Der  Strom  beginnt  schon  vor  anfangender  Schmelzung.  IX* 
Kraft  einer  solchen  pyroelektrischen  Eisen-Kupferkette  fand  Hilf 
Bbcqlerel  im  Verhältnifs  3,9 : 1  zu  der  einer  BunsiNSckP 
Koblenzinkkeiiei  eine  ]^ycoelektrische  Eisen-Kohlenkette  stand  9tf 
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RStif'sehen  im  Verhällnisse  3,76: 1.  In  der  Nälie  des  Schmels- 
iktes  des  Kupfers  war  der  Widersland  der  pyroeleklrischen 
Ue  dem  der  BuNSEN'schen  ungefähr  gleich. 

Beim  Schmelzpunkte  des  Kupfers  zersetzte  ein  pyroelektri- 
les  Plattenpaar  nur  dann  Wasser,  wenn  die  positive  Polplalte 
I  einem  oxydirbaren  Metalle  bestand.  Hr.  Becquerbl  giebt 
schiedene  Gestalten  an,  welche  man  den  pyroeiektrischen  Ket- 

geben  kann,  indem  man  theils  das  Glas,  Iheils  die  Metalle 
«h  andere  Substanzen  ersetzt.  Quarz  und  Sand  nahmen  bei 
Der  Temperatur  eine  Leitungsfähigkeit  an.  Bz. 


BoFF.     üeber  die   elektrische  Leitfähigkeit  des  erhitzten 

Slases.  Liebig  Ann.  XC.  257-283t;  Phil.  Mag.  (4)  Vlll.  12-19; 
irch.  d.  sc.  phjs.  XXYJ.  324-334;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLII.  125-128^ 
Dst.  1854.  p.  368-370;  N.  Jahrb.  d.  Pharm.  II.  234-235. 

Beetz.  Ueber  die  Leituogsfähigkeit  für  Elektricität,  welche 
solatoren   durch  Temperaturerhöhung  annehmen.     Poae. 

kim.  XCII.  452*466t;  Berl.  Moaatsber.  1854.  p.  301-305;  Phil.  Mag. 
4)  VIII.  191-201;  Mecb.  Mag.  LXI.  246-252;  Ann.  d.  chim.  (3) 
CLIl.  247-249;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV,  226-227;  Inst.  1855.  p.  74-75; 
^rcb.  d.  sc.  phys.  XXVII.  180-182t. 

Dureh  die  Eigenschaft  mancher  Glassorten,  die  Elektricitäten 
den  beiden  Belegungen  einer  Leidener  Flasche  schlecht 
;en  einander  su  isoliren,  wurde  Hr.  Buff  darauf  geführt ,  die 
itrische  Leitungsfahigkeit  des  Glases  von  Neuem  su  unter* 
hen.  In  ein  Reagensglas  wurde  Wasser  gegossen  und  dies 
eh  einen  Draht  mit  dem  Conductor  einer  gedrehten  Elektrisir- 
Bchine  verbunden.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  war  diese 
rrichtung  isolirend;  bei  40®  bis  50°  C.  wurde  das  Glas  so  lei- 
d,  dafs  die  Nadel  eines  empfindlichen  Galvanometers  abgelenkt 
rde,  wenn  dessen  eines  Drahtende  mit  der  äulseren  Glasfläche» 

andere  mit  dem  Erdboden  verbunden  war.  In  der  Nähe  des 
depimktes  wurde  die  erhitzende  Flamme  vom  Glase  fort- 
lolsen»  und  man  konnte  Funken  aus  dessen  Oberfläche  sieben. 
r  Strom  einer  xwölfpaarigen  BuNSBN^achen  Säule  wurde  unter 
i*  nicbt  durch  das  Glas  geleitet.    Um  höhere  Temperaturen 
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benutzen  zu  können,  wurde  das  Wasser  durch  Quecksilber  erseiil*, 
bei  220"  bis  230°  wurde  schon  der  Strom  einer  einzigen  Bmn«/- 
schen  Kette  durch  das  Glas  geleitet.  Als  auch  von  aaÜMO  im 
Glas  mit  Quecksilber  umgeben  wurde,  so  dafs  sich  eine  Leidener 
Flasche  bildete,  konnte  diese  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (16^ 
starke  Ladungen  annehmen;  indefs  entwich  auch  hier  schon  ciM 
kleine  Glektricitätsmenge.  Bei  gesteigerter  Temperatur  nahm  aieh 
dieses  Entweichen  zu,  und  bei  200°  leitete  das  Galvanometer  iMt 
die  ganze  Elektricitätsmenge  ab,  welche  der  inneren  Quecksilbo^ 
masse  zugeführt  wurde.  Hr.  Bufp  bestimmte  auch  -metsend  du 
Widerstand  des  Glases,  indem  er  den  beschriebenen  Appank 
gleichförmig  über  dem  Schornstein  einer  AROAND*schen  LaofS 
erhitzte  und  in  den  Kreis  einer  DANiBLL'schen  Kette  brachti^ 
welche  auch  eine  Tangentenbussole  enthielt.  Es  mulsten  hierin 
nur  die  Ausschläge  der  Nadel  ^  nicht  die  stetigen  Ablenkungen 
in  Betracht  gezogen  werden,  weil  der  Strom  sich  eben  so  inetiH 
stant  zeigte,  wie  wenn  statt  des  Glases  eine  elektrolysirlMit 
Flüssigkeit  in  den  Strom  geschaltet  wäre.  In  der  Thai  zeigte 
sich  nach  Fortnahme  der  Säule  in  den  beiden  Quecksilberbelegca 
eine  entgegengesetzte  elektromotorische  Kraft,  welche,  wenn  die 
Temperatur  hoch  genug  war,  nicht  etwa  durch  eine  Ladung,  wii 
sie  im  Condensator  stattfindet,  erklärt  werden  konnte,  sonden  ii 
einer  Veränderung  der  Glasflächen  selbst  ihren  Grund  hatte;  mii 
durfte  sogar  das  Quecksilber  entfernen,  die  Glasflächen  mit  Sal* 
petersäure  reinigen,  und  fand  doch  bei  Hinzubringung  neM 
Quecksilberschichten  die  Polarisation  wieder.  Hr.  Buff  conatnarti 
auch  Ketten,  in  denen  das  erhitzte  Glas  den  Elektrolyten,  und  zu« 
in  die  beiden  Quecksilbermassen  getauchte  Metalle  die  Erreger 
bildeten. 

Zum  Theil  auf  dieselben  Ergebnisse  wurde  der  BerichterM- 
ter  durch  Versuche  geführt,  welche,  gleichzeitig  mit  denen  vn 
Hm.  Bufp  angestellt,  über  eine  allgemeine  Frage  Aufschlufs  geba 
sollten.  Da  nämlich  nach  Davy's  Erfahrungen  die  Leiter  erstir 
Klasse  durch  Erwärmung  schlechter,  nach  Ohm*s  Versuchen  die 
Leiter  zweiter  Klasse  besser  leitend  werden,  so  war  zu  venoB' 
then,  dafs  alle  Körper,  welche  bei  höheren  Temperaturen  btmf 
leiiCB,  EJektrolyte  aind.    Alle  dieser  Vermuthung  widerapracb«- 
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bo  Angaben  wurden  deshalb  geprüft,  namentlich  diejenigen» 
velche  von  Faraday  selbst  als  Ausnahmen  vom  elektroiytischen 
ksetse  hingestellt  sind.  Als  Merkmal  der  elektrolytischen  Lei- 
rag  diente  vorzüglich  die  an  den  Poiplatten  zurückbleibende  Po- 
arisationi  selbst  wenn  keine  Stoffabscheidung  sichtbar  war.  Jod 
tagte  sich  sehr  schwach  leitend,  und  zwar  elektrolytisch,  ein 
Ifflstandy  welcher  nur  eingemischten  Verunreinigungen  zuge- 
dirieben  werden  kann.  Aus  dem  Quecksilberjodid  war  es  m5g- 
ieh,  durch  lange  dauernde  Einwirkung  eines  kräftigen  Stromes 
in  positiven  Pole  freies  Jod  abzuscheiden,  während  sich  am  ne- 
;aliven  durchaus  kein  Quecksilber  zeigte.  Die  Zersetzung  findet 
liw  wohl  nur  so  statt,  dass  sich  am  negativen  Pole  Quecksilber- 
odfir  bildet,  welches  sich  dann  im  Jodid  auflöst^  während  sich 
las  Jod  zum  Theil  mit  dem  Jodür,  das  ihm  durch  mechanische 
llisehung  zugeführt  wird,  wieder  verbindet,  und  deshalb  bei  kär- 
gerer Dauer  der  Wahrnehmung  entgeht  Fluorblei  zersetzte  sich 
ntichieden  eleklroly tisch ;  am  negativen  Pole  wurde  Blei  abge- 
cUeden,  und  zwar  ziemlich  in  der  der  Stromstärke  entsprechen- 
len  Menge,  am  positiven  ein  farbloses  Gas,  welches  die  Platin- 
lektrode  mit  brauner  Farbe  auflöste,  und  offenbar  Fluor  war. 
i  Bezug  auf  Glas  war  es  schon  durch  Cavbndish  bekannt,  dafs 
•  bei  höherer  Temperatur  für  Reibungselektricität,  durch  Pfafp, 
iii  es  auch  für  galvanische  Ströme  leitend  wird.  FucHs'sches 
Vasserglaa  zeigte  diese  Eigenschaft  schon  weit  vor  seinem 
Ichnelzpunkte,  sowohl  für  Reibungs-  als  für  galvanische  Elek- 
ricität;  und  zwar  war  die  Leitung  vom  ersten  Augenblicke  an 
iektroly tisch ,  was  sowohl  durch  die  Polarisation,  als  durch  die 
a  negativen  Pole  eintretende  alkalische  Reaction  bemerkbar  war. 
iewöhnliches  Glas  endlich  wurde  bei  etwa  220^0.  leitend,  und 
•ivar  elektrolytisch,  so  dafs  alle  Erscheinungen  als  beseitigt  an- 
ziehen sind,  welche  man  bisher  als  Ausnahmen  von  der  Regel 
betrachtete,  dafs  eine  Zunahme  der  Leitungsfahigkeit  durch  die 
Warme  auf  eine  elektrolytische  Leitung  deutet,  Bz. 
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J.  Regmaiild.    Recherches  sur  ies  forces  ^lectromotrices  el 
siir    une    nouvelle    m^lhode    propre    k   Ies    d^ermioer. 

C.  R.  XXXVIII.  38-42t;  Cosmo»  IV.  54-56,  213-214;  Ardu  i  ac. 
pbys.  XXV.  278-283,  XXX.  110-135;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIY. 
453-494. 

Die  von  Hrn.  Regnauld  zur  Messung  elektromotorischer 
Ströme  vorgeschlagene  Methode  besteht  in  Folgendem.  Wenn 
man  zwei  galvanische  Elemente  mit  den  elektromotorischen  Kräf- 
ten e  und  e'  und  den  zugehörigen  Widerständen  r  und  r*  dih 
ander  gegenüberstellt,  so  dafs  sie  mit  den  entgegengesetiten  Po- 
len mit  einander  verbunden  sind,   so   geben  sie  die  Stromstäik 

g gf 

i  =  — 7—r.    Wird  statt  der  einzelnen  Ketten  eine  Reihe  von  bo- 

zügHch  m  und  n  Elementen  angewandt,  deren  Kräfte  und  Wider- 
stände also  bezüglich  me,  ne',  tnr,  nr'  sind,  so  ist 

tne — ne^ 

wird  me  =  ne'y  so  ist  t  ss  0.    Wenn  man  also  findet,  dabu 
Ketten  der  ersten  Art  n  der  zweiten  neutralisiren,  so  ist 

er  =  — e. 
n 

Als  Einheil   für   diese  Mefsmethode  wurde  die  KrafI  mif 

thermoelektrischen  Wismuth-Kupferkette  zwischen  den  Tempera 

turgränzen  0  und  100®  genommen,  oder,  um  nicht  zu  viele Ptm 

derselben  in  das  Experiment  einführen  zu  müssen,  eine  eoBslaili 

Zink-Cadmiumkekte ,  in  der  das  Cadmium  in  schwefelsaure  Ci^ 

miumlösung  tauchte,  und  deren  Kraft  55mal  so  grofs  gefönte 

wurde  als  die  der  Thermokette.    Nach  der  angegebenen  Melhtdi 

wurden  eine  Reihe  elektromotorischer  Kräfte  gemessen,  und  wo* 

nig  mit  früheren  Messungen  von  Joule,  noch  weniger  mit  deict 

von  Wheatstonb  übereinstimmend  gefunden.  £%• 


J.  C.  PoGGENDORFF.     Bemerkung  zu  Rbgnauld's  Methode,  di^ 
elektromotorische  Kraft  galvanischer  Kelten  zu  bestimmeiL 

PoGG.  Ann.  XCI.  628-e)28t. 

Zur  vorstehenden  Mittheilung  bemerkt  Hr.  Pogobhdobpf,  dik 
die  von  ihm  vorgeschlagene  Compensationsmethode  (in  yrdAfi 
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)  SirooQstärke  im  Galvanomeier  lediglich  durch  Veränderung 
r  Widerstände  auf  Null  gebracht  wird)  den  vorgesteckten  Zweck 
ii  besser  erreiche.  B%. 


M.Gaugain.  Note  sur  quelques -unes  des  causes  qui  peu* 
vent  faire  varier  la  force  61ectr*omotrice.     C.  R.  XXXVill. 

628-632t;  Inst.  1854.  p.  127-128;  Cosinos  IV.  443-446. 

Ohne  auf  ein  Ersienrecht  Anspruch  zu  erheben,  giebt  Herr 
kuoAiN  an,  dafs  er  die  von  Rbgnauld  vorgeschlagene  Methode 
r  Opposition  schon  länger  angewandt  habe,  und  theilt  einige 
rch  dieselbe  erlangte  Resultate  mit,  nämlich: 

1)  Die  Kraft  einer  thermoelektrischen  Wismuth-Kupferkette 
nicht   so  constant,   wie  man  gewöhnlich  glaubt,   sie  variirt 

ihrscheinlich  je  nach  der  krystallinischen  Textur  an  der  Löth- 
üie.  Um  die  Ungleichheit  zu  messen,  wurden  swei  Ketten  ein« 
der  gegenübergestellt,  und  einerseits  auf  0®  abgekühlt,  anderer- 
its  auf  100^  erwärmt.  Darauf  wurde  der  überwiegenden  noch 
1  derartiges  Element  entgegengesetzt,  einerseits  auf  0^  abge- 
ihlt,  andererseits  so  lange  erwärmt,  bis  das  Galvanometer  sich 
i  0  stellte.  Geschah  dies  etwa  bei  der  Temperatur  10^,  so 
IT  die  eine  Kette  um  iVV  ^^^  Kraft  stärker  als  die  andere. 

2)  Die  Kraft  der  WHBATSTONs'schen  Kette  (Zinkamalgam, 
Opfervitriol,  Kupfer)  ist  abhängig  von  der  Natur  des  porösen 
iaphragmas,  und  zwar  in  sehr  bedeutendem  Umfange,  z.  B.  zwi- 
ihen  gebranntem  Thon  und  Birnbaumholz  von  171  bis  40  va- 
irend.  Den  Grund  dieser  auffallenden  Erscheinung  sucht  Herr 
AUGAiN  (wohl  mit  Recht)  in  den  verschiedenartigen  Kupferab- 
gerungen in  den  verschiedenen  porösen  Wänden. 

3)  In  DANiELL'schen  Ketten  wurde  die  Kraft  veränderlich 
•funden  je  nach  der  Flüssigkeit,  welche  das  Zink  umgab.  Ein 
matz  von  Kochsalz  verstärkte,  im  Verhältnifs  zu  einer  mit 
Mnewasser  gefüllten  Kette,  die  Kraft  um  das  Vierfache  der  oben 
wähnten  Thermokette;  ein  ^Zusatz  von  Zinkvitriol  schwächte 
eselbe  etwa  um  das  Fünffache  dieser  Kraft.  Das  theoretische 
keresie^  weiches  Hr.  Gaugain  in  diesen,  übrigens  ganz  bekann- 
ii  Encheinungea  für  die  elektrochemische  Theorie  findet^  ist 
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gans  illusorisch,  da  diese  und  ähnliche  Thalsachen  imi 
den  Verlheidigern  beider  Theorieen,  wohl  aber  gerade  am 
von  denen  der  Contacttheorie,  benutzt  worden  sind,  B 
Bewegung  der  in  Salzwasser  tauchenden  Zinkplalte  f. 
Verfasser  auffailenderweise  eine  Kraflverminderung  um 
Maafeeinheiten. 


J.  BossCHA.  lieber  das  Princip  des  Diflerentialgalvan< 
und  seine  Anwendung  zur  Vergleichung  der  Dr 
momente,  welche  Leiter  von  verschiedener  Foi 
Gröfse  auf  die  Magnetnadel  ausüben,  wenn  sie  voi 
starken  Strömen  durchflössen   werden.     Poee.  Am 

392-407t. 

Hr.  BosscHA  unterwirft  das  Differenlialgalvanometei 
bisher  angewandten  Gestalten  einer  Prüfung ,  um  die  U 
aufzufinden,  durch  welche  es  zu  einem  brauchbaren  Me 
mente  werden  kann.  Die  nach  Becqu£rbl's  Vorgang  ^ 
Gleichheit  der  Wirkungen  beider  Drähte  ist  kein  noth^ 
Erfordernils,  und  die  Berichtigung  des  Instrumentes  durcl 
eines  Drahlwiderstandes  kann  zu  Fehlem  Veranlassung 
Wenn  nämlich  k  die  elektromotorische  Kraft  der  Säule, 
Widerstand,  r^  und  r,  die  Widerstände  der  beiden  Zwei 
so  sind  in  beiden  Zweigen  die  Stromstärken 

.  _  r^k 

und 

Sind  Fj  und  F,  die  durch  die  beiden  Windungen  auf  di 
ausgeübten  Drehungsmomente,  so  ist  das  Drehungsmon 
gesammten  Windungen 

r  F r  F 

""-  ür.  +  Jlr.+r.r.  • 
Die  Nadel  bleibt  also  auf  0,  wenn 

Der  Stand  der  Nadel  auf  0  ist  also  nur  eine  Anzeige  dai 
der  Quotient  aus  den  beiden  Dvehun^smomenten  gleich  i 
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P 

loUenl  aus  den  beiden  Widerständen.    Ist  -rr- einmal  gegeben, 

bleibt  die  Nadel  immer  auf  0,  wenn  man  den  Drähten  Wider- 

inde  susetzl.  welche  sich  wie  — ^  verhalten. 

Weiter  bespricht  Hr.  Bosscha  die  Prüfung  des  Instrumentes 
id  die  verschiedenen  Methoden,  Widerstände  mittelst  desselben 

F 

messen,  wobei  der  Werth  -7^  gar  nicht  bestimmt  zu  werden 

auchl,  wohl  aber  immer  denselben  Werth  behalten  mufs.  Oa 
h.  nun  durch  Ablenkung  der  Nadel  die  relative  Lage  der  Drähte 
derselben  ändert,  also  auch  der  Werth  der  Drehungsmomente, 
ist  das  Differentialgaivanometer  nur  dann  brauchbar,  wenn 
i  Nadel  immer  eine  bestimmte  Lage,  etwa  auf  0®,  hat,  es  sei 
nn,  was  nicht  wahrscheinlich  ist,  dafs  sich  F^  proportional  F^ 
dert.  Hr.  Bosscha  macht  deshalb,  wie  früher  Hankel  aus  an- 
m  Gründen,  den  Rahmen  des  Multiplicators  sehr  grofs.     Die 

iden  Gewinde  werden   in  verschiedene,   beliebig  zu  combini« 

p 

■de  Stücke  getheilt;  wenn  man  dann  den  Werth  -|^  gröfser  als 

nimmt,  so  ist  es  möglich,  sehr  grofse  Widerstände  zu  messen, 
ie  Nadel  wird  mit  Spiegel,  Fernrohr  und  Scala  beobachtet 

In  derselben  Weise,  in  welcher  hier  die  Drehungsmomente 
vt  beiden  Galvanometerwindungen  verglichen  sind,  vergleicht  der 
erfasser  weiter  die  Drehungsmomente  je  zweier  beliebigen  Win- 
ngen,  eine  Aufgabe,  welche  besonders  da  von  Wichtigkeit  ist,  wo 
ch  die  Windungen  durch  ihre  Form  oder  Lage  einer  messenden 
estimmung  entziehen.  Als  Anwendung  des  Verfahrens  wird 
ne  Methode  zur  Verification  einer  Tangentenbussole  angegeben : 
er  Kreis  der  Bussole  ist  drehbar;  man  stellt  in  der  Nähe  einen 
Veiten  festen  Leiter  auf,  und  theiit  den  Strom  zwischen  beiden 
dtem  so,  dafs  beide  die  Nadel  in  entgegengesetzter  Richtung 
»lenken.  Durch  Einschaltung  von  Widerständen  wird  die  Nadel 
if  0*  gebracht,  dann  ist 

/F(6)— 6F(/)  =  0, 

0  /  und  b  die  Widerstände  des  Bussolenzweiges  und  des  festen 
Mter%  F(l)  und  F(i)  die  zugehörigen  Momente  bezdchnen. 


194  ^^'    ^-    (^i^W Anflehe  Leitang. 

Wird  nun  dem  b  ein  Widerstand  x  eingeschaltel,  u 

auch  /  um  eine  Gröfse  n  vergröfsert  werden,  und  man  ha 

(l+n)F{b)=:{b+s)F{t), 
also 

n  _  m 

X         F(b) ' 

Steht  der  ablenkende  Kreis  der  Bussole  im  magnelitchei 
dian,  und  wird  dann  um  den  Winkel  a  gedreht»  so  wir 
einen  anderen  Werth  für  n  erhalten.  Dadurch  wird  nämli 
nicht  geändert»  F{b)  aber  kleiner,  und,  wenn  die  Nadel  I 
im  Verhältnifs  zum  Ringdurchmesser,  wird  es  =  F(b] 
Vergröfsert  man  also  n  um  u'  so,  dafs  die  Nadel  wieda 

geht,  so  soll 

n 
— I — ;  =  cos  a 

n  -}-  fy 

sein.  Dies  ist  mit  dem  Instrument  su  prüfen.  Erhielt 
— -T- — y-  =:  A  cos  a,  so  gäbe  A  die  für  diesen  Winkel  gülti 

weiehung  des  Instrumentes  vom  Gesetze  der  Tangenten  a 
In  einer  dieser  Arbeit  beigegebenen  Notiz  weist  Hr.  P 
DORFF  nach,  dafs  die  von  Desprbtz  gegebene  Methode  zu 
fication  von  Tangentenbussolen  (Berl.  Ber.  1852.  p.  516] 
untadelhaft  ist.  Bz. 


B.    Galvanische  Leitung. 

GoiLLBiiiN  et  E.  BcBNOup.  Recherches  sur  la  transmissi 
rölectricit^    dans   les   fils  telegr^phiques.     C.  R.  3 

330-334t;  Cosmos  V.  219-221;  Inst.  1854.  p.  287-289;  Bar 
ia54.  p.  200-205;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVil.  136-142;  Z.S.f.l 
VI.  470-47J. 

GocNELLE.  Mesure  de  la  vitesse  de  T^leclricit^ ;  röclai 
de  prioritö  ä  roccasion  d'une  commuDication  r^cei 

MM.  GOILLEMIN  et  BORNOOF.  c.  R.  XXXIX.  469-470t; 
Z.  S.  1854.  p.  253-255. 

BuRNoup  et  GoiLLEMiN.  R^sultdts  de  plusieurs  exp4r 
feites  pendant  la  derni^re  quinzaine  du  mois  d*ao( 
les  lignes  t^l^gtaphiques  aboatissant  ä  Tooloirae« 
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tXXÜL  536-5aÖt;   Cosmos  V.  366-367;    lost.  1854.  p.  332-332; 
4rdi.  d.  sc.  phjs.  XXVII.  142-143;  Baix  Z.  S.  1854.  p.  255-257. 

Die  Herren  Burnoup  und  Guillbmin  haben  eine  Messung 
Elektricitätsgeschwindigkeit  unternommen.  Wenn  man  das 
e  Ende  eines  langen,  geradlinigen,  isolirten  Drahtes  durch  ein 
Ivanometer  mit  dem  Erdboden,  das  andere  mit  dem  Pole  einer 
ile  verbindet^  deren  anderer  Pol  ebenfalls  zur  Erde  abgeleitet 
so  wird  die  Nadel  des  Galvanomeiers  abgelenkt.  Die  Elek- 
ität  braucht  aber  eine  gewisse  Zeit,  um  vom  Säulenpole  bis 
1  Galvanometer  zu  gelangen;  unterbricht  man  die  Verbindung 
Drahtes  mit  dem  Galvanometer,  ehe  diese  Zeit  verstrichen 
so  kann  daher  keine  Ablenkung  stattfinden.  Verkürzt  man 
ler  die  Dauer  der  Schliefsung,  bis  die  Ablenkung  aufliört,  so 
die  Zeit,  welche  der  Strom  gebraucht  hat,  gefunden.  Da  kurz 
Erreichung  dieses  Punktes  die  Nadelablenkungen  sehr  gering 
1,  so  mufslen  dieselben  durch  wiederholte  Anslöfse  merk- 
ler  gemacht  werden.  Wenn  aber  bei  einer  neuen  Schliefsung 
;h  Elektricität  von  der  vorhergehenden  im  Drahte  war,  so 
bte  die  Nadel  unabhängig  von  der  Elektricilätsgeschwindigkeit 
I  Drahtlänge  immer  abgelenkt  werden.  Um  dies  zu  verhin- 
D,  mufste  nach  jeder  Ladung  des  Drahtes,  wenn  die  Verbin- 
Igen  sowohl  mit  der  Säule  als  mit  dem  Galvanometer  noch 
ht  wieder  hergestellt  waren,  eine  Entladung  des  Drahtes  statt- 
len.  Zu  dem  Zweck  waren  vier  hölzerne,  mit  je  16  Messing- 
kellen  besetzte  Räder  auf  eine  stählerne  Axe  gesteckt.  Zwei 
ler  Räder  vollbrachten  durch  gegen  ihre  Lamellen  schleifende 
lern  die  Ladung  des  Drahtes,  die  beiden  anderen  die  Entla- 
ig.  Während  jeder  Umdrehung  der  Räder  wird  also  der  Draht 
hszehnmal  geladen  und  eben  so  oft  wieder  entladen;  die  Leitung, 
welcher  experimentirt  wurde,  bestand  aus  zwei  Eisendrähten 
I  4  Millimeter  Dicke,  zusammen  164  Kilometer  lang.  Bei  Ein- 
altung  dieser  ganzen  Drahtlänge  verminderte  sich  die  Ablenkung 
steigender  Zahl  der  Umdrehung  bis  zu  21  Umdrehungen;  dann 
im  sie  bei  wachsender  Drehungsgeschwindigkeit  wieder  zu; 
liehen  40  und  50  Umdrehungen  erreichte  sie  die  ursprüngliche 
he  wieder.  Wurde  die  Entladungsfeder  aufgehoben,  so  war  die 
laüuing  für  alle  Drebungsgeachwindigkeiten  die  gleiche. 
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Die  Erscheinung,  da&  die  Nadel  niemals  auf  0  Lanii  1 
auf  eine  Reihe  anderer  Versuche.  Die  beiden  Drähte  yn 
auf  der  zweiten  Station  (Foix)  getrennt,  und  die  Enden  i 
Das  Galvanometer  stand  nun  nur  mit  dem  unteren,  die 
nur  mit  dem  oberen  Draht  in  Verbindung;  trotzdem  ynn 
Nadel  ab^  sobald  der  Apparat  in  Thätigkeit  gesetzt  wurde 
21  Umdrehungen  war  die  Ablenkung  ungefähr  gleich  dem  ^ 
erhaltenen  Minimum.    Es  war   also  von  dem  einen  Drah 

• 

Strom  auf  den  anderen,  30  bis  40  Centimeter  von  ihm  entfc 
indudrt.  Der  erste  Versuch,  bei  welchem  die  beiden  Dra 
Foix  verbunden  waren,  wurde  wiederholt,  dabei  aber  die 
der  Lamellen  an  den  Ladungsrädern  auf  8  erniedrigt.  Di 
nimum  der  Ablenkung  wurde  ebenfalls  bei  21  Umdrehung« 
halten,  blieb  nun  aber  für  alle  gröfseren  Geschwindigkeitei 
selbe.  Die  zweite  Entladung  lenkte  die  Nadel  auch  noc 
die  erste  war  also  unzureichend;  der  Draht  verliert  demna< 
Ladung  langsamer,  als  er  sie  annimmt.  Es  konnten  keine 
suche  mit  Vermeidung  der  Induction  angestellt  werden,  d^ 
in  Toulouse  mündenden  Leitungen  zwei  Drähte  haben.  Di 
den  obigen  Angaben  berechnete  Geschwindigkeit  ist  45000  1 
in  der  Secunde. 

Wurde  das  Galvanometer  zwischen  der  Säule  und  dem  gl 
isolirten  Draht  eingeschaltet,  so  erlangte  die  Ablenkung  bi 
Bewegung  der  Räder  ein  Maximum  bei  21  Umdrehungen 
dann  bei  allen  gröfseren  Geschwindigkeiten  dasselbe  blieb; 
weniger  Umdrehungen  gemacht  werden,  so  erreicht  die  El 
cität  das  freie  Ende  des  Drahtes,  hält  einen  Augenblick  ao 
wirkt  unterdefs  nicht  auf  die  Nadel;  durch  eine  gröüsere 
hungsgeschwindigkeit  wird  die  Dauer  dieser  statischen  Wi 
vermindert.  Dasselbe  Ergebnifs  erhält  man,  wenn  das  Gal 
meter  nur  die  Entladungen  angiebt;  es  bleibt  auf  Null, 
beide  zugleich  auf  dasselbe  wirken. 

In  der  zweiten  Mittheilung  führen  die  Herren  GuiLUum 
BuRNOUF  Versuche  an,  welche  die  früheren  Ergebnisse  besta 
und  fügen  noch  einen  neuen  Versuch  hinzu,  nach  welchem 
Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  einen  Draht  mit  den 
Ge^ciiwindigkeit  zu  durchlaufen  scheinen  wie  jedo*  den 
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mein.  Zwei  Säulen  von  gleicher  Platteniahl  wurden  mit  gleich- 
nugen  Polen  mit  den  beiden  Enden  des  langen  Drahtes  ver- 
ondeni  die  anderen  Pole  zur  Erde  abgeleitet.  Das  Galvanometer 
wde  «n  einem  Drahtende  zwischen  die  eine  Säule  und  den 
fparat  eingeschaltet.  Während  bleibenden  Contactes  hoben  sich 
ade  Ströme  auf;  während  der  Rotalion  wich  die  Nadel  ab,  und 
ie  Ablenkung  stieg  bis  zu  einem  Maximum  bei  21  Umdrehungen» 
«fiber  hinaus  sank  sie  wieder.  Man  kann  von  diesem  Maximum 
ine  einfache  Erklärung  geben.  Der  eine  Strom  wirkt  beim  Aus- 
litt aus  der  Säule ,  der  andere  nachdem  er  den  Draht  durch- 
iofen  hat.  Je  mehr  man  nun  die  Dauer  der  Ströme  verringert, 
nto  weniger  neutralisirt  die  Wirkung  dieses  Stromes^  den  ande- 
Bft;  und  diese  Wirkung  hört  auf,  wenn  die  Dauer  des  Contactes 
ieht  mehr  hinreiche  damit  der  ganze  Draht  durchlaufen  wird. 

Aufserdem  bestreiten  in  dieser  Notiz  die  Verfasser  die  Ersten- 
ichtaanspriiche,  welche  Fizeau  und  Gounbllb  in  Bezug  auf  das 
igegebene  Verfahren,  die  Elektricitätsgeschwindigkeit  zu  messen» 
iioben  haben,  und  weisen  die  Unterschiede  der  beiden  Metho- 

m  nach.  Bz. 

\  _ 

.dblaRivb.  Note sur  rinduction.  Arch.d.8c.pliy8.XXVli.i43-i44t. 

Hr.  DB  LA  RivE  fügt  bei  der  Mitlheilung  der  eben  bespreche- 
m  Versuche  hinzu,  dafs  dieselben  die  Theorie,  welche  er  für  die 
lektrodynamische  Induction  gegeben  hat,  vollständig  bestätigen. 

Bz. 

'aiadat.     On  electric  induction.     Associated   cases  of  cur- 
rent  and  slatic  effets.     Phil.  Mag.  (4)  YII.  197-208;  Cosmos 

IV.  231-242;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXV.  169-170,  209-228t;  Io«t. 
1854.  p.  120-124;  Aan.  d.  chim.  (3)  XLJ.  123-128;  Poee.  Aon.  XCll. 
152-l68t;  Baix  Z.  S.  1854.  p.  126-140;  Dimolea  J.  CXXXII. 
348-360;  Silliman  J.  (2)  XVfll.  84-94;  ToKtolini  Aon.  1854. 
p.  133-142;  Mech.  Mag.  LX.  78-79. 

—   —     On  subterraneous    electro-telegraph   wires.     Phil. 

Mag.  (4)  VII.  396-398;  DmoLiR  J.  CXXXIU.  20-22t. 
Die  von  Hm.  Faraday  an  unterseeischen  Telegraphenleitun- 
IIb  gemachten  Beobachtungen  kommen  zum  Theil  mit  dea  frühtx 

r.  d«  Pbj9.  X  7SL 
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von  SiBMENs  beschriebenen  (Pogo.  Ann.  LXXIX.  498) 
Ein  durch  einen  GuUaperchaübenug  gut  isolirter  Ka 
von  100  engl.  Meilen  Länge  war  unter  Wasser  getaudil 
derer  y  ebenso  vorgerichteter  aufgewunden  auf  den  Fufsb 
legt.  Wurde  der  eine  Pol  einer  360  paarigen  Säule 
Erdboden  y  der  andere  durch  einen  Ableitungsdraht  mit 
lirten  Enden  des  im  Wasser  liegenden  Drahtes  verbun« 
dann  der  Ableitungsdraht  wieder  abgenommen,  so  erhielt 
der  zugleich  den  Ableitungsdraht  und  den  Wasserdrahl 
eine  heftige  Erschütterung.  Diese  hatte  weniger  Acl 
mit  dem  Schlage  einer  Leidener  Flasche  als  mit  di 
Batterie»  indem  sie  nicht  momentan  war,  sondern  sich  in 
einzelne  Erschütterungen  lerlegen  iiefs.  Wurde  der  Dra 
dem  er  die  Batterie  berührt  hatte,  an  eine  Statham*sc: 
(einen  mit  geschwefelter  Guttapercha  übersogenen  Ku| 
an  welchem  sich  eine  Schicht  von  Schwefelkupfer  geh; 
gelegt,  so  entzündete  er  dieselbe,  sogar  noch  3  bis  4  j 
nach  erfolgter  Trennung.  Mit  einem  Galvanometer  vc 
lenkte  der  Draht  dasselbe  kräftig  ab,  selbst  noch  30  Mini 
der  Trennung.  Es  machte  hierbei  keinen  Unterschied, 
Elektricität  in  dasselbe  Drahtende  ein-  und  austrat,  o 
einen  ein,  zum  anderen  aus.  Ein  gleicher,  in  der  Luft 
Draht  zeigte  von  allen  diesen  Erscheinungen  nichts,  wi< 
eben  so  gut  isolirt  war.  Diese  Thatsachen  werden  dad 
klärt,  dafs  der  Kupferdraht  die  eine  Belegung  einer 
Flasche,  das  umgebende  Wasser  die  andere,  und  die  Gul 
den  trennenden  Isolator  bildet.  Die  Wirkung  ist  so  ui 
wegen  der  Ausdehnung  der  beiden  Belegungen;  die  innei 
kann  auf  8300,  die  äufsere  auf  33000  Quadratfufs  gesch^ 
den.  Unterirdische,  mit  Guttapercha  isolirtc  Drähte  zeigte 
Effecte,  konnten  aber  zum  Studium  des  Vorganges  noc 
dienen,  da  si^  sich  slückweis  in  den  Strom  schalten  liei 
wurden  750  Meilen  des  Drahtes  zwischen  London  und  Mi 
zu  einer  Länge  vereinigt,  an  den  Anfang  derselben  ein  i 
meter,  a,  in  die  Mitte  ein  zweites,  6,  und  an  das  Ende  eil 
c,  angebracht  Wenn  nun  der  Batterjedraht  an  m  angeieg 
io  wi^h  zuerst  di^  Nadel  in  a,  nach  einer  merklichen 
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I  A|  dann  die  in  c  ab.  Bei  1500  Meilen  Einschaltung  brauchte 
BT  Strom  iwei  Secunden,  um  daß  letzte  Instrument  su  erreichen, 
t'enn  darauf  der  Draht  bei  a  abgelenkt  wurde,  so  sank  dieses 
lalvanometer  sogleich  auf  Null,  später  das  bei  6,  noch  später 
u  bei  c.  Bei  kurzem  Anlegen  des  Poldraiites  kehrte  a  auf  Null 
Brück,  ehe  b  abgelenkt  war,  und  wenn  nach  statlgefundener 
ftterbrechung  a  sogleich  mit  dem  Erdboden  verbunden  wurde, 
D  ging  die  Ablenkung  sogar  in  den  entgegengesetzten  Sinn  überv 

Hr.  Faraday  bringt  nun  diese  Erscheinungen  mit  den  früher 
M  ihm  ausgesprochenen  Ansichten  über  Isolation  und  Leitung 
I  Einklang,  und  beleuchtet  dann  alle  bisherigen  Bemühungen, 
ie  Geschwindigkeit  der  Eleklricität  zu  messen.  Die  unter  den 
irschiedenen  Umständen  ganz  verschiedenartig  wirkende  Seiten- 
Teilung  lälst  die  ungeheuren  Unterschiede  in  den  Angaben 
irschiedener  Physiker  erklärlich  erscheinen;  man  hat  zum  Theil 
e  Zeit,  weiche  der  Draht  zu  seiner  Ladung  and  Entladung 
«achte,  für  diejenige  genommen,  welche  der  Strom  zu  seinem 
unittelbaren  Fortschreiten  bedarf.  Hr.  Faraday  erwähnt  als 
mpiele  der  Veränderung,  welche  in  der  Leitung  eines  Drahtes 
irch  Seitenvertheilung  vorgeht,  den  von  Fizeau  an  die  Induc- 
>DBapparate  angebrachten  Condensator,  so  wie  die  BAiN'schen 
nicktelegraphen,  bei  denen  der  Strich,  welchen  jede  der  drei 
edern  auf  den  Papierstreifen  zeichnet,  der  Zeit  des  Anfangs  wie 
sr  Gestalt  nach,  von  der  Beschaffenheit  der  Leitung,  durch 
eiche  dieselbe  ihren  Strom  erhält,  abhängig  ist 

Zum  Schlufs  dieser  Abhandlung  erklärt  Hr.  Faraday,  dafa 
:  die  Ausdrücke  Intensität  und  Quantität  mehr  als  je  für  noth- 
^endig  und  bezeichnend  halte,  mid  dieselben  beibehalten  werde. 
Vcr  mit  seinen  Worten  so  viele  Sacheb  zu  sagen  weifs,  dem 
rird  wohl  niemand  die  Worte  verargen,  selbst  wenn  sie  nicht 
«eh  seinem  Geschmack  sind.  In  der  zweiten  Notiz  erkeniit  Herr 
"akaday  an,  dafs  dieselbe  Ladungserscheinung  bereits  von  Sie- 
Wi  beobachtet  und  (am  oben  erwähnten  Orte)  veröffentUcht  sei. 

Bz. 
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M.  Melloni.     Suir   eguagliaoza  di  velocitä  che  le  correrii 
eletlricbe  di   varia   tensiooe  assumono  nello  stesso  cod- 

dattore   metallico.      Tortolimi  Ann.  1854.  p.  319-225;  Ardui 
»c.  phy«.  XXVII.  30-37t;  Inst.  1855.  p.  128-12«. 

Hr.  Melloni  hat  sich  mit  den  Folgerungen,  welche  Fakadat 
aus  den  eben  beschriebenen  Versuchen  für  die  Theorie  der  Lo- 
tung gezogen  hat,  nicht  einverstanden  erklärt.  Um  eu  erkemNi^ 
welchen  Einflufs  die  Spannung  auf  die  Geschwindigkeit  des  S(r^ 
mes  hat,  schlägt  er  vielmehr  vor,  die  Zeiten  zu  vergleichen»  Mck 
welchen  die  Ströme  zweier  Batterieen  von  gleicher  magnetiidM 
Wirkung,  von  denen  aber  die  eine  aus  wenigen  groCsen^  die  ai^ 
dere  aus  vielen  kleinen  Elementen  besteht,  am  Ende  einer  laogci 
Telegraphenleitung  wirksam  werden.  Auf  Faraday*8  Anregoog 
wurde  dieser  Versuch  von  Latimer  Clark  angestellt.  Die  Nh 
delablenkung  war  zwar  durch  die  beiden  Ströme  (von  31  vd 
von  500  Elementen)  nicht  gleich  hervorzubringen,  die  Ergebnim 
waren  aber  doch  überzeugend;  die  Striche,  welche  am  entfemta 
Ende  durch  beide  Ströme  an  BAiN'schen  Drucktelegraphen  p* 
macht  wurden,  begannen  genau  zu  derselben  Zeit  Hr.  MellM 
hält  diese  Uebereinstimmung  der  gewöhnlichen  AuffassuogsweiM 
der  Ausdrücke  Quantität  und  Intensität  nicht  für  günstig,  tondai 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  die  ElektricitätsfortpQaniung  ciol 
vibratorische  sei,  ähnlich  wie  höhe  und  tiefe  Töne  mit  gleicbcr 
Geschwindigkeit  fortgepflanzt  werden.  Er  erklärt  die  an  dd 
Gultaperchadrähten  wahrgenommene  Verzögerung  lediglich  dind 
eine  Vermehrung  der  Capacität;  mit  anderen  Worten:  Die  So- 
tenvertheilung  erfordert  einen  gewissen  Elektricitätsanlheil,  wi 
der  Lauf  des  Stromes  der  Länge  des  Drahtes  nach  ist  um  ü 
mehr  verzögert,  als  die  Menge  des  zur  Hervorbringung  der  E^ 
scheinung  nothwendigen  Agens  beträchtlicher  ist  Jb. 


C.  Matteucci.     Note  sur  la  rösislance  ölectrique  de  la  terre 

ADD.  d.  chim.  (3)  XLI.  173-176t. 

Bei  seiner  Ableitung  der  Gesetze  für  den  Widerstand  korptf' 
Ucher  Leiter  halle  Shaa&^ü  |>^^^%l^  ««  fehlten  noch  Exptmfit^ 
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inn  Belege  für  die  Consianz  des  Erdwiderstandes  bei  verschie- 
enen  Absländen  der  Plallen,  bei  welchen  auT  die  Polarisations- 
rselieinungen  hinreichend  Rücksicht  genommen  sei.  Hr.  Mat- 
Kucci  führt  dagegen  an^  dafs  er  durch  seine  zu  verschiedenen 
eiten  angestellten  Versuche  diesen  Salz  lange  experimentell  be- 
lesen habe,  ehe  von  Smaasbn  dessen  theoretische  Ableitung  gege- 
»  sei;  er  führt  eine  Reihe  von  Resultaten  aus  seiner  im  Berl. 
er.  1850y  51.  p.  407  besprochenen  Abhandlung  an,  welche  mit 
Deksicht  auf  Polarisation  gewonnen  sind.  Diese  1851  erschienene 
bhandlung  kann  indefs  Smaasbn  1847  nicht  wohl  gemeint  haben, 
id  auf  die  früheren  Versuche  dürfte  sein  Vorwurf  in  Anwen- 
mg  bleiben.  Bz. 


.  Fahaoat.      Sur    la    conductibilitä    propre    des    liquides. 

CosmoslV.  289-291. 

Hr.  Faraday  giebt  seine  Meinung  über  die  Frage  zu  erken- 
10,  ob  in  den  Elektrolyten  neben  der  eleklroly tischen  Leitung 
ich  eine  metallische  vorhanden  sei.  Er  findet  durch  die  Ver- 
lebe von  Foucault')  seine  eigene  Anschauungsweise  bestätigt, 
id  stimmt  dessen  Schlüssen  vollkommen  bei.  Er  führt  die 
rfinde,  welche  ihn  zu  seiner  Vorstellung  von  einer  physischen 
Bilungsfahigkeit  der  Flüssigkeiten  schon  vor  langer  Zeit  gebracht 
iben,  an:  Die  Flüssigkeiten,  welche  bei  ihrem  Erstarren  bei 
ederer  Temperatur  eine  geringe  Leitungsfähigkeit  nach  Art 
er  Metalle  bewahren,  lassen  vermulhen,  dafs  dieselbe  auch  in 
irem  flüssigen  Zustande  neben  der  elektrolylischen  Leitung  be* 
iehen  bleibe.  Bestimmt  hat  er  dies  Exp.  Res.  984  ausgedrückt: 
4  ist  wahrscheinlich,  dads  die  gewöhnliche  Leitungsfähigkeit  der 
Mtrolyte  im  festen  Zustande  dieselbe  bleibt,  welche  sie  im  flüs- 
igen  Zustande  für  Ströme  besitzen,  deren  Intensität  kleiner  ist 
b  die  zu  ihrer  elektrischen  Zersetzung  nöthige.  Bz. 


*)  Berl.  Der.  1853.  p,482. 
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Faramy.     Sur  le  d^veloppement   des  couranis  iodoHs  du» 

les  liquides.  Arch.  d.  «c.  phys.  XXV.  267-274;  Pbil.  Mag.  (4) 
VII.  265-268;  Cosino»  IV.  397-398;  Inst.  1854.  p.  131-132;  Am.1 
chim.  (3)  XLl.  196-198;  Pogg.  Ann.  XCIL  299-304t;  Z.  8.  L 
Naturw.  IV.  49-50;  Verli.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1854.  p.92-92, 

Hr.  Faraday  umgab  den  cylindrischen  Anker  eines  kräftigpi 
Elektromagnels,  dessen  Füfse  nach  oben  gerichtet  wareB,  aü 
einer  etwa  sieben  Fuls  langen  Spirale  von  geschwefeltem  Kiot- 
schukrohr,  welches  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  wvfc 
In  die  Enden  der  Röhre  waren  zwei  Kupferdrähte  eingescUflüii 
welche  mit  den  Leitungsdrähten  eines  entfernten  Galvanometan 
verbunden  waren.  Beim  Schliefsen  oder  Unterbrechen  des  du 
Magnet  erregenden  Stromes  entstand  jedesmal  ein  Strom  im  Gä^ 
vanomeler  in  demjenigen*  Sinne,  in  welchem  er  in  einer  da 
Anker  umgebenden  metallischen  Spirale  entstanden  wäre,  ur 
von  bedeutend  geringerer  Stärke.  Wurde  das  Spiralrohr  ol 
destillirtem  Wasser  gebildet,  so  entstand  kein  Strom.  Aulserdd 
erhielt  Hr.  Faraday  inducirte  Ströme  in  verdünnter  Säure,  weick 
sich  in  einer  üachen,  unter  den  Anker  gesetzten  Glancbale  b* 
fand.  Diesen  Versuch  liält  er  aber  nicht  für  überzeugoid,  ä 
die  Ströme  wohl  in  den  Zuleitungsdrähten  entstanden  sein  konntA 
„Die  vorliegenden  Erscheinungen"',  fügt  er  hinzu,  „entscheid 
die  Frage,  ob  die  Inductionsströme  in  der  Flüssigkeit  vermöge  eU- 
trolytiscber  oder  metallischer  Leitung  gebildet  sind,  nicht,  ivd 
dieselben  bei  beiden  Vorgängen  bestehen  können.  Ich  gli^ 
dalJB  es  eine  eigentliche  Leitung  giebt,  dafs  ein  sehr  schwadiff 
Inductionsstrom  ganz  vermöge  ihrer  hindurchgehen  kann,  bM 
eine  Tendenz  zur  Elektrolyse  ausübend,  ein  stärkerer  dagegci 
theils  vermöge  ihrer,  theils  vermöge  voller  elektrolytischer  Lch 
tung  hindurchgehen  mag.'*  ib. 


J.  G.  S.  VAN  Brrda  and  W.  M.  Logbm an.     Ou  tbe  condactibffi^ 

of  liquids  for  eleclricity.      Phil.  Mag,  (4)  VIII.  465-469;  Ar«k 
d.  sc.  phys.  XXVIII.  35-39t;  Inst.  1855.  p.  95-96. 

Die  Herren  van  Breda  und  Logbman  haben  sich  gegen  & 
Annahme   einer    physischen  Leitungsfähigkeit    der  Flügwghd* 
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m*  Der  Strom  einer  kleinen  DAifiBLL'schen  Kette  wurde 
nne  Platindrähte  in  eine  24  Centimeter  lange  Säule  de- 
Wassers  von  15  Millimeter  Durchmesser  geführt,  und 
ge  Ablenkung  an  einem  Galvanometer  beobachtet.  Als 
ser  erwärmt  wurde,  stieg  die  Ablenkung,  was  auf  eine 
iiche  Leitung  schliefsetl  Defs.  Ferner  wurde  eine  mit 
er  Säure  gefüllte,  13  Meter  lange  Kautschukröhre,  in 
den  kurae  Glasröhren  gesetzt  waren,  um  einen  starken 
agnet  zu  einer  Spirale  gewickelt;  in  die  GlasrShren 
Platindrähte,  welche  durch  einen  Kupferdraht  mit  ein- 
rbunden  waren.  Nachdem  durch  Magnetisirung  oder 
etisirung  des  Eisenkernes  in  die  Flüssigkeit  ein  Strom 
ffar,  worden  die  Plätindrähte,  statt  durch  den  Kupfer- 
rch  ein  Galvanometer  mit  einander  verbunden  und  zeig- 
polarisiH;  Huch  für  diese  kurzen  Induclionsströme  war 
Leitung  elektrolytisch.  Auch  führen  die  Verfasser  zur 
rer  Meinung  das  Factum  an,  dafs  man  durch  schwache 
nelektricitit  zwei  Platten,  zwischen  denen  mani  dieselbe 
asser  gehen  läfst,  polarisiren  kann.  ßxi. 


DLt.      Sur   la  cond«<j!ibilit6  physique    des   liquides, 
nt  partieileinent  transmis  par  Tean  sans  d^composi- 

CoTOos  IV.  248-250t;    Arch.  d.  se.  pliys.  XXV.  180-f«3i 
135-137;  Inst.  1854.  p.  111-112. 

Sur  la  conductibilit6  physique  des  liquides.    Arch.d. 

:  XXVI.  126-1 27t. 

sr  ersten  dieser  beiden  Notizen  setzt  Hr.  Foucault  «eine 
genauer  aus  einander.  Eine  nach  gewöhnlicher  Vor- 
offene Kette  ist  nach  ihm  bereits  geschlossen,  indem 
n,  der  in  der  Richtung  vom  positiven  Metalle  zum  ne* 
urch  die  Flüssigkeit  den  eiektrolytischefi  Weg  verfolgt 
dem  Wege  der  inetaUischen  Leitung  zum  ersteren  zu- 
•  Hieraus  soll  es  sich  erklären,  dafs  die  Spannungen 
ölen  weit  kleiner  erscheinen,  als  sie  sein  würden,  ^enm 
gkeilen  gar  keine  eigene  Leilungsfähigkeit  hallen.  Es 
r,  sich  in  diesem  Sinne  eine  doppelte  Leitungsfähigkeit 
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vorzustellen,  selbst  wenn  man  den  Begrifif  einer  physisehen  Lo- 
lungstahigkeit  gelten  lassen  wollte.    Wenn  eine  AutoritSt,  m 
Faraday,  sich  einer  solchen  Vorsiellungsweise  anschliefst,  so  kan 
er  es   unmöglicherweise  in  dem  Sinne    gelhan   haben,  dali  ia 
verschiedenen  neben  einander  liegenden  Linien  derselben  FKisiig- 
keit  Zweigströme,  der  eine  eiektroly lisch,  der  andere  metallisdi, 
laufen  sollen.    Diese  Vorstellung  ist  gänzlich  confus.    Man  kan 
nur  annehmen,  dafs  jedes  Molecül,   während  es  sich  damit  b^ 
schädigt,  den  Gesetzen  der  Elektrolyse  Folge  zu  leisten,  an  ach 
eine  geringe  physische  Leitungsfahigkeit  besitzt    Hr.  Foocadlt 
leitet  nun  in  der  That  aus  den  Gesetzen  der  Zweigströme  eiaai 
Versuch  ab,   der  auch  im  richtigen  Sinne  ausfallt    Destillirtai 
Wasser  hat  eine  grofse  physische  Leitungsfahigkeit.    Durch  Za- 
sats  von  Säure  bleibt  diese  unverändert,  die  elektrolytiscfae  aber 
wächst;  werden  daher  zwei  mit  diesen  beiden  Flüssigkeiten  g^ 
füllte  Voltameter  in  denselben  Strom  geschaltet,   so  seigen  m 
eine  sehr  verschiedene  Gasentwickelung.    Wenn  im  angesänciltt 
Wasser  die  Elektroden  bis  auf  die  Gröfse  von  Drähten  verkldncft 
wurden,  im  destillirten  Wasser  aber  die  Gestalt  von  Drahtbundda 
hatten,  so  dafs  in  jenem  die  elektrolytische,  in  diesem  die  phy- 
sische Leitungsfähigkeit  besonders  begünstigt  war,  so  wurde  ia 
destillirten  Wasser  gar  kein  Gas  entwickelt,  im  angesäuerten  eiae 
sehr  reichliche  Menge.    Die  ähnlichen  Ergebnisse,   welche  Mb- 
DINGER   bekannt   gemacht   hat   (vergl.  Berl.  Ben  18&3.   p.  500)^ 
scheint  Hr.  Foucault  nicht  zu  kennen. 

Die  zweite  Notiz  ist  gegen  die  Einwürfe  gerichtet,  weiche 
Bupp  erhoben  hatte  (Berl.  Ber.  1853.  p.  498).  Hr.  Foucavlt 
wendet,  um  die  Complicationen,  welche  durch  das  Entgegensetiefl 
einzelner  Plattenpaare  entstehen,  zu  compensiren,  einen  reckt* 
eckigen  Trog  an,  in  welchen  er  elf  Kupfer-  und  zehn  Zinkphttdi 
so  eintaucbt,  dafs  dadurch  zehn  Kupfer-Zinkpaare  entstehen,  weicka 
zehn  gegen  zehn  einander  entgegengesetzt  sind.  Ein  eingeachal* 
tetes  Galvanometer  bleibt  auf  Null.  Wird  aber  der  die  Ziok- 
platten  tragende  Halter  bewegt,  so  entsteht  immer  ein  Strom  ii 
der  Richtung  vom  Zink  zum  entfernteren  Kupfer.  Bz> 
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Jahin.    Note   sur   la  däcompositioo   de  Feau  par  la  pile. 

CR* XXXVIII.  390-392t;  Inst,  1854.  p. 91-92;  Cownos  IV.  274-275 ; 
Phil.  Mag.  (4)  VII.  298-300. 

Deuxieme  note   sor  la  döcomposition  de  Teau  par 

la  pile.  C.  R.  XXXVIII.  443-444t;  Inst.  1854.  p.  92-92;  Arch.  d. 
sc.  phys.  XXV.  380-382;  Chem,  C.  Bl.  1854.  p.  308-309;  Phil.  Mag. 
(4)  VII.  526-527;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  283-283. 

Lbblahc.     Sur  la  döcompositioD  ölectrochimique  de  feau. 

CR.  XXXVIII.  444-445f;  Inst.  1854.  p.  92-92;  Chem.  C.  Bl.  1854. 
11.309-309;  Z.  S.  f.  Naturw.  UI.  283-283;  Phil.  Mag.  (4)  VIII. 
237-238. 

iiBT.  Note  sur  la  production  de  Tozone  par  la  döcom- 
position  de  Feau  ä  de  basses  temp^ratures.    C.  R.  XXXVIII. 

445-448t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  175-180,  263-267;  Inst.  1854. 
p.  92-93;  Coamos  IV.  302-302+,  335-336;  Chem.  C.  Bl.  1854. 
p.  309-311;  Erdmann  J.  LXII.  40-44;  Phil.  Mag.  (4)  VII.  459-460; 
Po66.  Ann.  XCII.  304-308;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  283-284;  Arch.  d. 
FhariD.  (2)  LXXXI.  44-44. 

DB  LA  RivK.  Observatioos  ä  Foccasion  d'uoe  note  de 
M.  Jamin    sur   la    d^composition    de    Feau    par    la    pile. 

Arch.  d.  fc.  phys.  XXV.  275-276t. 

CoNNBLU     Od   tbe  voltaic  decompositiou  of  water.     Phil. 

Mag.  (4)  VII.  426-428;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  137-138t. 

insuGCi.     Note  sur  la  conductibilite  des  liquides.     Cosmos 

IV.  390-390. 

.Dbspiietz.  Premiere  addition  ä  ma  septieme  communica- 
tioD   ayant  pour   titre  „Sur  la  pile  a  deux  liquides;  sur 

Taclion  chimique".  C.  R.  XXXVIII.  897-905t ;  Cosmos  IV.  618-619, 
672-674;  Inst.  1854.  p.  173-173;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  138-144-i-. 

Diese  ganze  Reihe  von  Aufsätzen  schliefst  sich  an  die  ersiere 
er  eben  erwähnten  Notizen  von  Foucault  an. 

Hr.  Javin  bat  den  Versuch  mit  den  beiden  Voltametern  wie- 
HlioUund  bestätigt  gefunden;  er  fügt  aber  Versuche  hinzu^  welche 
m  nicht  erlauben,  sich  den  theoretischen  Schlüssen,  welche 
HscAVhT  aus  dieser  Erscheinung  gezogen  hat,  anzuschliefsen. 
r  konnte  nach  Belieben  die  Entwickelung  des  einen  oder  des 
'deren  Gases  vermindern,  ja  sogar  unterdrücken.  Das  letztere 
icbah  am  voilkoomiensteni  wenn  die  eine  Elektrode  ein  DraKt^ 
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die  andere  eine  Platte  aus  einer  Gro versehen  Kette  (phl 

war;  der  Draht  entwickelte  Gas,  die  Platte  nicht.    Wenn  d 

Elektrode   durch  Platten  von  verschiedener  Form  und  Su 

dargestellt  wurde,  während  die  andere  durch  einen  Plati 

gebildet  war,  so  veränderte  sich  die  an  der  ersteren  entw 

Gasmenge,   wahrend    die  zweite  immer  dieselbe  WirkuDj 

Da   man  ein  einseitiges  Verschwinden  der  Gasentwickela 

halten  kann,   so  mufs  an  dieser  Seite  entweder  eine  Aul 

des  Gases  in  der  Flüssigkeit,  oder  eine  Condensation  an  dei 

trode  staltBnden.    Beides  geschieht  zugleich.    Man  könnt 

SauerstoiTauflösung  am  besten  erhalten  in  einem  mit  der  F 

keit  gefüllten  abgekühlten  Plalintiegel,  welcher  mit  dem  po 

Pole  verbunden  war,  während  die  negative  Elektrode  in  ( 

eines  Drahtes   in  die  Flüssigkeit   tauchte.    Die  Elektrodei 

ändern  immer  ihre  Farbe,  die  negative  wird  violett,  die  p 

gelb,  nach  und  nach  werden  beide  schwarz.    An  der  Lii 

besonders   beim  Erwärmen   verschwinden  diese  Färbungen 

negative  Platte  wird  in  Salpetersäure  rein,  und  absorbirt  Saw 

In  der  «weiten  Notiz  theilt  Hr«  Jahin  folgenden  Vertue 

Eine  Glocke,  in  welcher  elektrolytisch  entwickelter  VVasi 

aufgefangen  ist,  wird  in  ein  Gefafs  mit  reinem  Wasser  gel 

und  daneben  eine  ähnliche  Glocke  gestellt,  welehe  aus  Zah 

verdünnter  Schwefelsäure  entwickeltes  Gas  enthält    In  jedi 

Gase   wird    ein   erhitzter  Plalindraht  so  gesteckt,   dafs  ei 

Theil  in  das  Gas,  zum  Theil  in  die  Flüssigkeit  taucht.    Da 

misch  entwickelte  Gas  behielt  sein  Volumen,  das  elektrolj 

verminderte  sich,  in  einigen  Fällen  um  drei  Viertel  seines  { 

Volumens.    Je   reichlicher  die  Wasserstoffentwickelung  im 

häitnils  zur  Stromstärke  gewesen  war,   desto  weniger  abi 

bares  Gas  war  in  demselben.    Hr.  Jamin  erklärt  dieses  Ver 

entweder  dadurch,  daüs  der  eleklrolytisch  entwickelte  Wasa 

miter  der  Einwirkung  der  Elektricilät  einen  ähnlichen  modiC 

Zustand  anneluiae  wie  der  Sauerstoff  (diese  Erklärung.  wSn 

einzig  mögliche  sein,  wenn  das  entwickelte  Gas  wirklich  die 

rein  ist),  oder  dadurch,  dafs  am  negativen  Pole  sich  ein  Gt 

von  Sauersteff  und  Wasserstoff  bildet,   welche  sich  unter 

Einüata  des  Plabna  verbindea  können. 


LmmtLW9.  SoacT.  n  IiA  Riti.  Coriiill.  Mattbdgci.  507 

Hr.  LiBUiifc  berichtet  über  Versuche  mit  einem  abgekühlten 
lameter.  Wenn  die  Elektroden  aus  Drähten  bestanden,  so  war 
Volumen  des  Sauerstoffs  immer  kleiner,  als  es  hätte  sein  sollen. 
nrar  stark  osonisirt,  aber  die  Quantität  des  durch  Silberschwamm 
dirbaren  Oions  reichte  nicht  hin,  um  das  Ausbleiben  des  Gase'ft 
ffklärcn.  Die  Flüssigkeit  des  Voltametcrs  wirkte  stark  oxydirend« 
Auch  Hr.  SoRET  experimentirte  mit  einem  abgekühlten  Vol- 
etcr,  und  bemerkte  die  reichliche  in  demselben  stattfindende 
nenlwickelung  9  sowie  den  heftigen  Angriff  des  Osons  auf 
Kaatschukrühren  des  Trockenapparates.  Er  bestimmte  die 
ntität  des  entwickelten  Osons,  indem  er  untersuchte,  welche 
ntiläi  araenichter  Säure  durch  das  hindurchstreichende,  das 
D  enthaltende  Gas  ku  Arseniksäure  oxydirt  wurde.  Ein  Theil 
Osens  entwich  jedoch  bei  diesem  Procels.  Als  Hr.  Sorbt 
nebte,  das  Ozon  durch  Jodkalium  absorbiren  ku  lassen,  be- 
kte  er  keine  Volumverminderung. 

Hr.  DB  LA  RivB  bemerkt  su  den  vorstehenden  Arbeiten,  dab 

te  ungleicbmäfsige  Entwicklung  der  beiden  Gase  schon  1838 

ichtet  und  seine  Beobachtungen  in  den  C.  R.  VIII.  1061  und 

Vrch.  d.  TEIectr.  I.  199  bekannt  gemacht  hat. 

ir«  CoMNELL  erinnert,  dafs  er  bei  seinen  Versuchen  über  die 

olyse  des  Alkohols ')  bemerkt  hat,    dafs  derselbe  Strom  in 

mit  angesäuertem  Wasser  gefüllten  Voltameter  reichlichere 

"stoffentwickelung  gebe  als  in  einem  mit  destillirtero  Was* 

illten.    Als  derselbe  Versuch  mit  einer  36 paarigen  Kupfer- 

e  wiederholt  wurde,  waren  die  während  der  ersten  halben 

n  beiden  Voltametem  gasammelten  Sauerstoffmengen  ganz 

I.    Erst  als  die  Wirkung  &|  Stunden  gedauert  hatte,  zeigte 

Verschiedenheit,  und  nach  24  Stunden  betrug  das  Gas  im 

ten  Wasser  das  Doppelte  von  dem  im  reinen  Wasser. 

Iattbucci  weifs  die  Versuche  von  Fovcault,  Jamin  und 

welche  er,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  bestätigt 

hat,  nicht  mit  dem  Gesetz  der  festen  elektrolytischen 

t)iiiklang  zu  bringen,  wenn  sie  nicht  auf  der  Bildung 

Producte  beruhen.    AuiserdeBi  citirt  er  einen  älteren, 

r  gehörigen  Versuch  über  Ozonbildung. 

g.  (3)  XVm.  49. 


Lange  und  82  Millimeler  Breite  wurde  die  Flüssigkeii  dui 
kleinen  Blasen  so  schaumig»  dafs  sie  völlig  unklar  erachi« 
kleineren  Elektroden  sammelten  sich  die  Blasen  mehr,  un 
halb  wandle  Hr.  Dbspretz  bei  seinen  Versuchen  Platin 
an,  deren  untere  Enden  gefirnifst  waren,  um  das  Anhängt 
Biiischen  zu  vermeiden.  Die  Blasen  waren  dann  gröÜM 
stiegen  gleich  in  der  Röhre  auf.  Aufserdem  wurden,  um  Hl 
Vereinigungen  zu  vermeiden,  nie  gemischte  Gase  aufgei 
sondern  immer  nur  das  VVasserstoffgas  gemessen. 

Auch  die  Gründe,  welche  diese  Abweichungen  hervorb 
können,  hat  sich  Hr.  Despretz  klar  gemacht;  er  hat  die 
in  seiner  achlten  MiUheilung  über  die  Kette  (Berl.  Ber.  1853. 
ausgesprochen:  „Der  kleine  Unterschied  zu  Gunsten  der 
ren  Arbeit,  welcher  oft  nur  ^j^  oder  y^^  oder  sogar  ^ 
Gesammtwirkung  erreicht,  kann  in  solchen  Fällen  vernach 
werden.  Er  kann  übrigens  durch  schwache  Ableitungen, 
die  Auflösung  einer  kleinen  Gasmenge,  durch  den  unwirk 
Durchgang  einer  ebenfalls  sehr  kleinen  Elektricitätsmenge 
das  Voltameler  erklärt  werden.**  Von  den  verschiedenen 
suchen,  welche  zur 'Stütze  dieser  Ansichten  besprochen  w 
seien  hier  nur  diejenigen  erwähnt,  welche  den  letzteren  Auss 
'bewahrheiten,  dals  die  Menge  der  unwirksam  hindurchgeh 
Elektricilät  sehr  gering  sei.  Es  waren  in  denselben  Strom 
rere  Voltameter  mit  verschieden  angesäuertem  Wasser  gesd 
In  allen  mufste  eigentlich  die  Gasentwickelung  dem  Zinke« 
aequivalent  sein.  In  der  That  waren  die  Ergebnisse  sehr 
einstimmend;  und  als  in  einem  Versuch  die  Gasmenge  aiu 
destillirten  Wasser  der  aus  dem  angesäuerten  sehr  ungleidi 
weil  das  erstere  sich  stark  erwärmt  hatte,  betrug  die  Gasmenge^  > 
dem  beide  Voltameter  mi  gleiche  Temperatur  herabgebracht « 
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im  destillirten  Wasser    10,19  Cubikcentimeter 
im  sauren  Wasser  .  •    10,09 
Nach  allen   diesen   Versuchen    über   die   Wasserzerselzung 
möchte  et  schwer  sein,  aus  den  beobachteten  Unregelmäfsigkeiten 
geringste  Stütze  für  die  FoucAULT'sche  Ansicht  zu  finden. 

Bz. 


A.  Sawslibpf!     Ueber  eine  Erscheinung  im  Gebiete  des  gal- 
vanischen Leitungswiderslandes.   Bull.  d.  St.  Pet.  XII.  200-203t, 

333-d34t;  last.  1854.  p.355-355t. 

Hr.  Saweljeff  untersucht  den  Leitungswidei-stand,  den  eine 
Irapezförmige  Schicht  von  Kupfervitriollösung  ausübt,  wenn  ihre 
nicht  parallelen  Seiten  aus  Kupferelektroden  bestehen.  Seine 
Experimente  führen  zu  Resultaten,  die  sich  wohl  erwarten  lassen. 
Hr.  Sawbljeff  nimmt  z.  B.  eine  rechtwinklig  parallelepipedische 
Schicht  von  Kupfervitriollösung  als  Leiter,  bringt  dann  eine 
Kopferplatte  so  in  das  GePufs,  dafs  dieses  dadurch  in  zwei  Stücke 
iroD  trapezförmigem  Querschnitt  getheilt  wird,  und  liifst  den  Strom 
die  beiden  hinter  einander  liegenden  Stücke  durchlaufen.  Es  zeigt 
sich  dann,  dafs  die  Intensität  des  Stromes  durch  die  Einschaltung 
der  Kupferplatte  wächst.  Auf  der  eingeschalteten  Platte  findet  die 
chemische  Wirkung  (einerseits  Niederschlagung,  andererseits  Auf- 
ISsung  von  Kupfer)  nicht  gleichmäfsig  statt,  sondern  auf  jeder 
Seite  am  stärksten  da,  wo  sie  der  gegenüberstehenden  Etektrode 
•m  nächsten  ist.  Ar, 


C.    Ladung  und  Passivität, 
fi-  OsANN.     Polarisalionsphänomene.     Verb.  d.  V^ürzb.  Ges.  V. 

71*81 1;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  593-601. 

Uhter  diesem  Titel  theilt  Hr.  Osann  eine  Reihe  von  Erschei- 
l^gen  mit,  welche  zum  Theil  nicht  in  das  Gebiet  der  Polarisa- 
^nsphanomene  gehören,  welche  aber  sämmtlich  schon  bekannt 
^Hd  erklärt  sind,  wenn  auch  nicht  immer  in  derselben  Weise 
^it  in  der  vorliegenden  Abhandlung.    Eine  zweipaarige  Gasbat* 
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terie,  gefüllt  mit  SauerslofT  und  Wasserstoff,  welche  mmittelbir 
durch  Eleklrolyse  an  den  plalinirten  Platten  erzeugt  sind,  wiri 
zur  Zersetzung  von  Salzsäure  benutzt.  Man  kann  diese  Wiikung 
aber  sogleich  unterbrechen,  wenn  man  die  Batterie  durch  einci 
Draht  ganz  kurze  Zeit  schliefst,  und  wieder  hervorbringen,  wea 
man  die  Platten  wieder  als  Elektroden  mit  einer  Säule  verbindet 
Ist  die  zersetzende  Kraft  durch  Schliefsung  aufgehoben,  so  bleibt 
noch  Kraft  genug  zu  leichteren  Zersetzungen  (Jodkalium),  wah- 
rend welcher  dann  in  der  Batterie  eine  Gasconsumption  wahr- 
nehmbar wird,  die  während  der  metallischen  Schliefsung  nichl 
stattGndet  (d.h.  doch  wohl  nur,  wenn  diese  sehr  kurze  Zeit 
dauert;  denn  sonst  findet  bekanntlich  Absorption  sLatt).  E^  wer- 
den nun  in  dieser  Beziehung  mehrere  derartige,  durch  PoIarisakiM 
erzeugte  Ketten  uniersucht,  zu  denen  z.  B.  auch  eine  solche  ffr 
hört,  welche  durch  Zersetzung  von  Zinkvitriol  zwischen  PlatiopliU« 
entsteht,  d.  h.  also  eine  Platin-Zinkketle.  Es  dürfte  schwer  seil^ 
in  dieser  Ausdehnung  allgemeine  Gesetze  über  PolarisatioM* 
phänomene  aufzufinden.  Die  Polarisationen  verloren  sich  aa 
leichtesten,  wenn  an  den  Platten  nur  Gase  entwickelt  waren,  aa 
schwersten,  wenn  zwischen  denselben  essigsaures  Bleioxyd  sc^ 
setzt  war.  Hr.  Osann  kommt  dann  auf  die  Ungleichzeitigkeit  dci 
Anfangs  der  Sauerstoff-  und  Wasserstoffentwickelung  im  Volti* 
nieter,  und  sucht  deren  Grund  in  der  verschiedenen  DiSusiam* 
Fähigkeit  beider  Gase,  wegen  welcher  sie  mit  ungleicher  (k- 
scliwindigkeit  in  die  Poren  der  Elektroden  eindringen.  Weiter 
wird  die  Erscheinung  betrachtet,  dafs  Kohlenstücke,  wekhe  ebM 
als  negative  Elektroden  gedient  haben,  in  eine  MetallsalilösoBg 
getaucht,  das  Metall  reduciren,  ferner  dafs  ein  in  Wasserstoff  po- 
larisirtes  Platinblech  mit  einem  reinen  combinirt  einen  Strom  er« 
zeugt,  ein  in  Sauerstoff  polarisirtes  nicht.  Meine  Versuche  habea 
wohl  deutlich  gezeigt,  dafs  dieser  Satz  nicht  streng  wahr  iil; 
so  weit  er  aber  wahr,  auch  leicht  aus  der  Gröfse  der  elektra- 
motorischen  Kraft  beider  Gase  zu  erklären.  Es  ist  hierm'nckl 
wiederum  eine  Aufnahme  des  Wasserstoffs  in  die  Plaliopoiti 
nölhig.  Den  Schlufs  der  Abhandlung  macht  der  experinMaftelii 
Beweis  der  seit  dreilsig  Jahren  experimentell  bewiesenen  Erseht 
nuDg,  dafs   zur  Vergrößerung  der  chemischen   Wirkung  taß 
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Slrmimi  weniger   die  OberfläGhenvergrSfiening   der  erregenden 
Metalle  als  die  Erhöhung  der  elektromotorischen  Krall  beiträgt. 

Bz. 


Boirtmiun.    Ueber  die  Polarisation  des  elektrischen  Stromes. 

Poee.  AoB.  XCIf.  577-587t. 

Hr.  HoLTZMANN  glaubt  den  Verlust  an  elektromotorischer 
Kraft,  welchen  eine  durch  einen  Elektrolyten  geschlossene  Kette 
erleideL  auf  eine  doppelte  Weise  erklaren  zu  müssen;  er  besteht 
Dach  ihm  zum  Theil  aus  der,  gewöhnlich  Ladung  genannlen,  ent- 
gegenwirkenden elektromotorischen  Kraft,  zum  anderen  Theil  aber 
•US  derjenigen  Kraft,  welche  durch  die  Zersetzung  selbst  auf- 
gezehrt wird;  ein  Gedanke,  welcher  schon  früher  von  Pgtrina 
(Berl.  Her.  1845.  p.  449)  ausgesprochen  worden  ist.  Um  diese 
Zersetzungskraft  zu  finden,  bestimmt  er  nach  der  OnM^schen 
Methode  die  Kraft  der  Kette  ohne  Einschaltung  des  Elektrolyten 
(ss  £),  dann  nach  Einschaltung  desselben  (=  £,),  also  den  Ge- 
sammtverlust  =  E — JBj,  der  folglich  aus  der  Ladung  E^-\-  der 
Zersetzungskraft  £,  bestehen  soll,  so  dafs 

E — £j  =  -^ -{-£,. 

^  wird  durch  die  Pooa&NooRFp'sche  Compensationsmethode  für 
vmchiedene  Flüssigkeiten  gemessen,  und  giebt,  von  £ — £j  sab* 
Inhirt»  die  gesuchte  Kraft.  Hr.  Holtzmann  hat  diese  Vorstellung 
^^r  (besonderen  Zerseti^ungskraft  weiter  benutzt,  um  die  von 
Daüi^ll  durch  so  umständliche  Hypothesen  erklärte  Erscheinung, 
dab  derselbe  Strom  in  einer  Zelle  ein  Aequivaleut  Wasser,  in 
4er  andern  gleichzeitig  ein  Aequivalent  Wasser  -f  einem  Aequi- 
iraient  Salz  zersetzen  kann,  einfacher  zu  begründen.  Ich  habe  in 
einer  Arbeiti  welche  dem  nächsten  Jahresbericht  anheim  fällt,  die 
(Inballbarkeit  der  ganzen  Annahme  einer  Zersetzungskraft,  welche 
^  der  Polariaation  zu  unterscheiden  ist,  nachgewiesen.        Bz. 
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ViARD.     Du  röle  älectrochimique  de  ro&ygeoe.     Aoiudid». 

(3)  XLII.  5-23;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVII.  318-322t. 

Diese  ÜDtersuchungen  schliefsen  sich  an  die  früheren  Itt 
Verfassers  an  (Berl.  Ber.  1852.  p.  472).  Er  untersucht  die  che- 
mischen Wirkungen,  welche  in  aus  verschiedenen  Metallen  gebil- 
deten Ketten  (Zink-Platin,  Zink-Silber,  Zink-Kupfer,  Zink-EiiCB) 
stattfinden,  wenn  Sauerstoff  zugegen  ist.  In  dem  von  ihm«* 
gewandten  Apparate  kann  der  Elektrolyt  nach  Bedürfnib  des 
Luflsutritte  ausgesetzt  oder  entzogen  werden.  Indem  er  difli 
kleine,  mit  Sauerstoff  gefüllte  Glocken  über  die  Elemente  deckt 
vergleicht  er  die  Absorption  desselben  bei  geschlossenem  And  bd 
geöffnetem  Strom.  Dieser  Unterschied  ist  bei  Anwendung  v« 
Salzlösungen  gröfser  als  bei  reinem  Wasser;  er  ist  ferner,  ebemo 
wie  die  absolute  Gröfse  der  Absorption,  um  so  gröfser,  je  we 
niger  oxydirbar  das  negative  Metall  der  Kette  ist  Auch  an  dff 
positiven  Plalte  findet  eine  Sauerstoffabsorption  statt,  die  aber  ai 
geschlossenen  Ketten  nicht  stärker  ist  als  an  offenen.  Weiter  ui- 
tersucht  Hr.  Viard  die  chemischen  Zersetzungen  der  angewand- 
ten Elektrolyte,  namentlich  des  schwefelsauren  Natrons,  ds 
schwefelsauren  Magnesia,  des  Chlornalriums  und  ChlorbaryuM 
und  die  Verbindungen,  welche  deren  Bestandtheile  mit  dem  Sana** 
Stoff  und  dem  positiven  Metalle  bilden. 

In  einem  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  untersucht  der  Vtf- 
fasser  die  chemischen  Wirkungen,  welche  zwischen  zwei  vtnfüt 
denen  Theilen  desselben  Metalles,  die  in  denselben  Elektroljici 
tauchen,  in  Gegenwart  verschiedener  Sauerstoffmengen  stattfinde 
Er  glaubte  einen  grofsen  Theil  der  Oxydation  der  Metalle  StriMi 
zuschreiben  zu  müssen,  welche  sich  durch  ungleiche  Sauerstolt 
vertheilung  auf  der  Oberfläche  der  Metalle  bilden»  und  fand  lOBe 
Ansicht  dadurch  bestätigt,  dafs  die  Producta  der  chemiscki 
Wirkung,  welche  freien  Sauerstoß  haltende  Flüssigkeiten  ausubci^ 
genau  dieselben  sind,  welche  man  durch  die  Wirkung  oberfiidH 
licher  Ströme  erhalten  würde.  Aufser  der  ungleichartigen  Vc^ 
theilung  des  Sauerstoffs  wirken  ferner  noch  Unreinigkeiten  der 
Oberfläche  und  fremdartige  Einmischungen  zur  rascheren  Oxjit 
tion  mit.  Bz, 
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D.    Galvanische  Licht-  und  Wärmeerregang. 

A.  Masson.     Note   sur   TaclioD   caloriGque   et   lumineuse    de 
deDX  courants  6Ieclrique$  simultan(§s.    C.  R.  XXXYIII.  15-I6t; 

Init.  1854.  p.2-3. 

Hr.  Masson  bestreitet  in  dieser  Mittheilung  die  Beweiskraft 
der  von  db  la  Provostayb  und  Desains  für  die  gleichzeitige 
Wirirang  sweier  Ströme  beigebrachten  Versuche  (siehe  Berl. 
Ber.  1853.  pA73,  495),  während  er  die  Erscheinung  selbst,  welche 
die  Physiker  unter  dem  Namen  „superposition  des  courants" 
bdSatigty  nach  wie  vor  aufrecht  erhält.  Bz. 


Matteucci.     ObservatioDS   sur  uo   passage   du  mömoire  de 
M.  Favkb  sur  les  eflets  thermiques   des  courants  bydro- 

^lectriques.     Arch.  d,  sc.  phys.  XXVI.  55-57t. 

Hr.  Matteucci  beklagt  sich  darüber,  dafs  Favre  in  einer  (lii- 
heren  Arbeit  (Ann.  d.  chim.  (3)  XL.  298;  Berl.  Ber.  1853.  p.488) 
gesagt  hat,   er  (Hr.  Matteucci)  sei  zu  dem  Schlufs  gekommen, 
dals  die  durch  die  Oxydation  des  Zinks  ohne  durchgehende  Elek- 
tricität  erzeugte  Wärme  geringer  sei  als  die,  welche  der  chemi- 
schen Wirkung  in  Verein  mit  der  Erzeugung  elektrischer  Ströme 
SDluschreiben  sei.     Er  habe  sich  nur  in  dem  Schlüsse   geirrt, 
'wdchcn  er  aus  seinen  Versuchen  gezogen  habe;  diese  bewiesen 
eigentlich  das  Entgegengesetzte,  und  zwar  sei  der  kleine  Wärme- 
QDterschied,  den  er  in  beiden  Fällen  bemerkt  habe,  der  Erwärmung 
in  Leitungsdrahte  entsprechend  (wie  dies  Favre  gefunden  hat). 
El  ist  nur  zu  bedauern,  dafs  die  Versuche  des  Hrn.  Matteucci 
10  wenig  entscheidend   waren,    dnfs  man  sie  beliebig  nach  der 
einen  oder  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  deuten  konnte. 

Bz. 
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P.  A.  Fayrb.     Recherches  sur  les  conraots  bydro-äectriqaes. 
Deuxi^me  partie.     C.Ft  XXXIX.  ]2i2-]2i5t;  Inst.  1855.  p.H 

Cosmos  VI.  25-26;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  40*43;  Linit  An. 
XCII.  192-194. 

Die  gegenwärtige  Arbeit ')  des  Hrn.  Favre  hal  den  Zwed, 
fernere  experimentelle  Beweise  beizubringen  sur  Bestätigung  dei 
Satstea:  Die  durch  den  elektrischen  Strom  hervorgebrachten  d^ 
mischen  ZersetEungen  bringen  immer  dieselben  Warmeme^oi 
int  Spiel,  welche  die  unter  anderen  Einflüssen  vorgehenden  cht» 
mischen  Trennungen  begleiten;  und  die  diesen  Zersetsungen  ca^ 
sprechende  Wärme  ist  immer  der  Gesammtwarme  eolnoamiMH 
welche  durch  die  chemischen  Wirkungen  des  VoLTA^schen  Ap|M- 
rates  erzeugt  wird. 

Das  zu  den  Versuchen  angewandte  Calorimeter  konnte  eise 
fiinfpaarige  Batterie,  ein  Voltameter  und  Thermomelery  das  ^  Gid 
angab,  aufnehmen ;  der  Metallangriff  in  jeder  Zelle  wurde  dadorck 
bestimmt,  dafs  das  in  einer  jeden  entwickelte  Wasserstoffgas  auf- 
gefangen wurde.  Die  Schlüsse  zu  welchen  Hr.  Favbb  gelangt» 
sind  folgende. 

1)  Die  durch  die  Verwandlung  eines  gleichen  Gewichts  eina 
gegebenen  Metalles  einer  VoLTA'schen  Batterie  b  schwefebavci 
Salz  entwickelte  Wärmemenge  ist  immer  dieselbe,  wenn  die  ds- 
geschalteten  Verbindungsdrähte  keinen  bedeutenden  Widerstaii 
leisten.  Die  entwickelte  Wärmemenge  ist  dieselbe,  wie  WfOl 
dasselbe  Metallgewicht  ohne  elektrischen  Strom  in  schwefelsaara 
Salz  umgewandelt  wäre. 

2)  Die  durch  den  Durchgang  der  Elektricität  durch  die  ne* 
tallischen  Leiter  entwickelte  Wärme  ist  der  in  den  Zellen  gsnii ' 
Complementär,  um  eine  Summe  zu  liefern,  die  immer  gleich  ist  dec 
Wärme,  welche  sämmtlichen  in  der  Batterie  unabhängig  von  aller 
durchgehenden  Elektricität  stattfindenden  Processen  entsprichL 

3)  Wenn  man  in  den  Strom  ein  Voltameter  schaltet,  in  wel- 
chem irgend  eine  Zersetzung  vorgeht,  so  ist  die  in  den  ZeDes  ' 
erregte  Warme  immer  um  diejenige  vermindert,  welche  durch  dfe« 
selbe  chemische  Zersetzung  ohne  Mitwirkung  des  Stronoies  absorUri 
sein  würde. 

')  Die  erste  ist  im  Berl.  Der.  1853.  p.  488  besprechen. 
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4)  Wenn  man  im  Kupfervilriolvoltameter  den  Strom  umkehrt» 
uehdem  eine  seiner  Plalinplatten  mit  Kupfer  bedeckt  worden 
iit,  so  bedeckt  sich  die  andere  Platte  mit  Kupfer ,  während  die 
«rtte  eine  gleiche  Kupfermenge  verhert,  welche  sich  in  Vitriol 
YcrwandelU  In  diesem  Falle  findet  eine  doppelte  Wirkung  im 
Vellameter  statt;  es  wird  einerseits  Kupfervitriol  zersetzt,  andrer- 
idls  eine  gleiche  Menge  desselben  Salzes  gebildet;  die  beiden 
™  gleichen,  aber  entgegengesetzten  Wärmewirkungen,  welche  hier- 
kd  itatlfinden,  dürfen  das  thermische  Ergebnifs  der  Operation  in 
hincr  Weise  verändern. 

6)  Indem  man  von  diesen  Resultaten  ausgeht,   könnte  man 

^e  VoLTA'sche  Batterie  mit  ihren  Voltametern  als  ein  System 

^on  Zellen  betrachten,   deren  einige  mehr  oder  weniger  Wärme 

^rizeugen  je  nach  der  Natur  des  angegriffenen  Metalles,  wahrend 

^  anderen  entweder  nichts  erzeugen  und  nichts  verbraucheOi 

^der  Wärme  verbrauchen.  Bz. 


t, :   ^lAMD.     Memoire  sur  la  chaleur  que  döveloppe  r^lectricitä 
^         dans   son   passage  ä  travers  Ics  fils   m^talliques.    c.  R. 

r^  XXXIX.  904 -907t;   lost.  1854.  p.  382-383;   Cosmos  V.  556-556; 

'^  Arcb.  d.  sc.  phys.  XVIT.  265-269t;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIII.  304-314. 

^«  R.  RoDiNsoN.     On  the  relation  betvvcen  Üie  (emperalure  of 
metaliic  condactors,  and  their  rcsislancc  lo  clectric  currents. 

"*  Irish  Trans.  XXII.  1.  p.  1-24;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXyil.  269-273t. 

Hr.  VuRD  hat  die  von  Grov£  entdeckte  Erscheinung,  dalii 
^^ctalldrähte  unter  der  Einwirkung  desselben  Stromes  verschieden 
glühen,  wenn  sie  von  verschiedenen  Atmosphären  umgeben 
mcasenden  Versuchen  unterworfen.    Der  angewandte  Strom 
^^nrde  in  zwei  Zweige  getheilt,  deren  einer  einen  festen  Wider* 
^Cand,    der   andere  eine   in  eine  Kupferröhre  isolirt   eingesetste 
'^^latinapirale  durchlief.    Die  Länge  dieser  Spirale  konnte  dadurch 
^^^crandert   werden,    dafs   dieselbe  durch  eine  umgebogene,   mit 
^^neekailber  gefüllte  Röhre  geführt  war,  in  welche  sie  mehr  oder 
liger  hineingezogen  werden  konnte.    Dann  gingen  beide  Zweige 
einem  Differentialgalvanometer.    Das  Rohr  wurde  nun  suerat 
dem  Gase  gefüllt,  welches  die  grofste  Abkühlung  ^xx^^äifgj^ 

aa* 
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und  in  ein  Calorimeter  gebracht,  dann  die  Galvanometern» 
0*  geführt  durch  richtige  Einstellung  des  Widerstandes  i 
deren  Zweige,  und  dieser  Zustand  erhallen,  bis  das  Was 
Calorimeter  eine  gewisse  Temperatur  erreicht  hatte.  Wurde 
das  Gas  durch  ein  anderes  ersetzt,  so  mufsle  der  Platindi 
Quecksilber  verschoben  werden,  um  die  Galvanometemad 
der  auf  0  zurückzuführen.  Wenn  nun  auf  diese  Weise  d 
derstand  des  Drahtes  thalsächlicii  auf  die  frühere  Gröfse  : 
gebracht  war,  so  zeigte  sich,  dafs  die  Erwärmung  im  Caloi 
der  früheren  gleich  blieb,  ganz  wie  es  nach  der  von  C 
gegebenen  Erklärung  dieser  Erscheinung  zu  erwarten  war 
Berl.  Ber.  1852.  p.  479) ;  hiernach  beruht  dieselbe  nämli 
auf  der  Widerstandsveränderung,  welche  der  Draht  durd 
ungleichartige  Abkühlung  in  verschiedenen  Atmosphären 
Als  Rheostat  wurde  bei  diesen  Versuchen  ein  in  ein  Quecl 
röhr  tauchender,  ausgespannter  Platindraht  angewandt, 
wurde  dem  ihn  durchlaufenden  Stromanlheile  im  Differen 
vanometer  nicht  durch  den  ganzen,  das  Glühen  erregenden 
zweig,  sondern  wiederum  durch  einen  Zweig  desselb^ 
Gleichgewicht  gehalten. 

Die  Versuche,  welche  Hr.  [iobinson  über  die  Erwi 
der  Leitungsdrähte  angestellt  hat,  fallen  in  das  Jahr  184 
zwar  noch  vor  diejenigen  von  Grovb  (Berl.  Ber.  1849. 
1853.  p.  488),  und  bestätigen  ebenfalls  die  von  Clausius  ge 
Erklärungsweise.  Bei  denselben  wurde  die  Stromstärke 
ein  Galvanometer,  der  Widerstand  des  Drahtes  durdi 
Rheostaten,  und  die  Temperatur  desselben  durch  ein  empfin 
Pyrometer  bestimmt.  Zuerst  werden  Versuchsreihen  ang< 
welche  die  schnelle  Zunahme  des  Widerstandes  mit  zun 
der  Stromstärke,  sowohl  im  lufterfüllten  als  im  luftleeren  1 
darthun;  dann  wird  gezeigt,  dafs  diese  Widerstands vergrffl 
nicht  etwa  eine  unmittelbare  Folge  der  Stromverstärkung»  • 
der  Temperaturerhöhung  sei;  denn  als  der  Draht  mit  n 
tem  Alkohol  umgeben  wurde,  der  seine  Erwärmung  vcfti 
war  sein  Widerstand  sogar  weit  geringer,  als  er  in  dsr  L 
aecbsmai  kleinerer  Stromstärke  gewesen  war.  Um  den  ew 
EinHuta  des  DrahlwidetB\aiii&ft%  ^^  die  erwärmende  Kn 
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oroes  zu  prüfen,  liefs  Hr.  Robinson  den  zu  erhitzenden  Draht 

ch  eine  Röhre  gehen  >    welche  erst  mit  Luft  gefüllt  und  von 

^r  zweiten,  Wasser  enthallenden  umgeben  war.     Die  so  er- 

:ene  Erwürmung  wurde  nun  mit  der  verglichen,  welche  zum 

'schein  kam,  wenn  ein  Theil  des  Wassers  dazu  benutzt  war, 

innere  Rohr  gänzlich  zu  füllen,  um  zu  erfahren,  ob  die  Er- 

mung  dem  Draht  widerstände,  wie  er  ursprünglich  war,  oder 

er   in  Folge  der  Strom  Wirkung  geworden  ist,   proportional 

es  ergab  sich  hieraus,  dafs  man  das  JouLE*sche  Gesetz  so 

en  mufs:  die  Wärmeerregung  ist  dem  Quadrate  der  Strom- 

ke  und  dem  jedesmaligen  Widerstände  des  Drahtes,  wie  er 

:h  die  Erwärmung  geworden  ist,  proportional.  ßz. 


liEss.     Ueber  die  NsEP^sche  Lichterscheinung.     Poee.  Ann. 

[CI.290-295t;  Berl.Monatsber.  1854.  p.  10-10;  inst.  1854.  p.  147-147, 
».281-281;  FccHNBZ  C.  Ul.  1854.  p.  317-317;  Ann.  d.  chim.  (3) 
CLL  205-206;  Arcli.  d.  sc.  plijs.  XXVI.  128-133. 

Hr.  RiBss  benutzte  zur  Untersuchung  der  bekannten  Nbef*- 
en  Lichterscheinung  einen  selbslunlerbrechenden  Inductions- 
arat,  dessen  oscillirende  Zunge  nach  Belieben  nur  beim  Her- 
gehen oder  beim  Herauf-  und  Hinabgehen  einen  Strom  schlofs. 
)er  und  unter  der  Zunge  waren  Spitzen  angebracht,  deren 
i  die  Leitung  des  Stromes  einer  ÜANiELL'schen  Kette,  die  an- 
e  die  einer  zweiten  vermiltelte.  Man  war  dadurch  im  Stande, 
I  nur  einen  oder  zwei  OelTnungsslröme  bei  jeder  vollen 
wingung  der  Zunge  zu  verschaffen,  und  konnle  diese  beiden 
)me,  je  nach  der  Stellung  der  Ketten,  in  gleichem  oder  im 
regengeselzten  Sinne  bekommen.  Ein  niedriger  Glascylinder 
;  an  seinen  beiden  messingenen  Bodenflächen  zwei  in  Kugeln 
ende  Stäbe,  so  dafs  die  Kugeln  im  Innern  auf  eine  halbe  Li- 
einander  genähert  waren.  In  diesem  wurde  die  Luft  auf  zwei 
en  Quecksilberdruck  verdünnt-,  dann  wurden  beide  Ströme  im 
;egengesetzten  Sinne  hindurchgeführt.  Beide  Kugeln  und  ihre 
le  wurden  von  lavendelblauem  Lichte  bedeckt,  die  Kuppen 

Kugeln  leuchteten  kornblumenblau.  Hatten  beide  Ströme 
ehe  Richtung,  so  leuchtete  nur  die  negative  Kugel.    Ohne 
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oacillirmde  Zunge  wurde  die  Erscheinung  auch  beobach 
etnem  Brette  war  eine  Metailplatte  befestigt;  von  ob« 
derselben  eine  Platinspitze  durch  eine  Schraube  genähert 
Beide  Metallstiicke  wurden  mit  den  Enden  der  Inductii 
verbunden,  dann  wurde  die  Spitze  allmählig  der  Platte  j 
80  lange  keine  Funken  oder  krunamlinige  Funkenlinien 
gen,  war  kein  locales  Licht  zu  sehen;  als  bei  gröfaererl 
die  Fimkenlinien  gerade  und  silberweifs  wurden ,  seigte 
einseitige  blaue  Licht;  an  der  Spitze  war  dies  um  so  { 
schärfer  dieselbe  war.  Die  weifsen  sprühenden  Funken 
aus  fortgerissenem  Platin;  sie  waren  am  stärksten,  weo 
Schraube  ein  dünner  Platindraht  befestigt  war,  achwäcl) 
die  Spitze  aus  der  von  Siemens  und  Halske  gebraucht 
legirung  bestand.  Hr.  Kibss  erklärt  diese  Lichterschc 
freier  Luft  für  identisch  mit  der  im  luftverdünnten 
der  Funke  xerreilst  die  Luft,  und  erzeugt  einen  luftv< 
Raum;  folgen  die  Funken  schnell  auf  einander,  so  wird 
Verdünnung  noch  nicht  aufgehoben,  bis  die  andere  einti 
Elektricität  gebt  also  in  der  That  stets  durch  einen  lufl 
ten  Raum,  und  erscheint  deshalb  an  den  positiver  i 
als  Büscheit  an  der  negativen  als  Glimmlicht.  Die  ganze  l 
Erscheinung  ist  dadurch  zwar  keineswegs  erklärt,  aber 
(durch  Faraday)  bekannte  Thatsachen  zurückgefii 

Bz 


QoBT.     StratificatioQ  de  la  lumiere   electrique.^    Cc 

699-700t;  Diholbk  J.  CXXXÜ.  74-74t;  Jahresber.  d.  FranJ 
1852-1853.  p.23;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  395-395. 

Wenn  man  ein  elektrisches  Ei  möglichst  luftleer  ma< 
über  einem  mit  Holzgeist,  Terpenthinöl,  Naphtha,  Alkohol, 
felkohlenstoff,  Zinnchlorid  etc.  gefüllten  Gläschen  a 
öfihet,  und  endlich  die  Luft  von  Neuem  möglichst  auspi 
zeigt  das  durch  Anlegung  eines  Induclionsapparates  enl 
Licht  eine  Reihe  glänzender  Schichten,  welche  durcl 
Streifen  von  einander  getrennt  sind.  Hr.  Qubt  schliels 
da(s    das   Lieht  im  Ei  überhaupt   aus  solchen  abwec 


^    QvtT.  BöTTsia*  Gaiuot.  Sfg 

SdichtM  bestehe,  deren  jede  einer  Hammerbewegung  des  Ap- 
inntes  entspreche,  so  dafs  wir  also  eigentlich  eine  Reihe  wellen« 
triiger  Forlpflanzungen  des  Lichtes  sehen  müfsten,  welche  man 
in  der  That  klar  unterscheiden  könne,  wenn  man  die  Hammer^ 
bewegung  nicht  dem  Apparate  überlasse,  sondern  langsam  mil 
itr  Hand  ausfiihre.  JBs. 


B.  UOnGBR.     Ueber  einige   neue  Thalsachen   in  Betreff  des 
elektrischen  Stroms  und  des  elektrischen  Lichts.   Jahresber. 

d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  19-20t. 

Hr.  BöTTOBR  theilt  mit,   dafs  er  die  eben  erwähnten  Ver- 
wehe QucT*s  mit   Erfolg   wiederholt  habe,  und  dafs  das  Licht- 
pbänomen  besonders  glänzend  hervortrete,  wenn  man  nach  Urovb's 
Angabe ')  vor  der  Verdünnung  der  Luft  ein  Stückchen  trockenen 
Phosphors  in  das  elektrische  Ei  bringe.    Auch  sei  er  durch  ein  in 
den  Kreis  eingeschaltetes  Galvanomeier  von  der  Wahrheit  der 
Behauptung  Qubt's  überzeugt  worden,  dafs  die  mit  verschiedenen 
Dampfen  erfüllten  Vacua  wirkliche  Leiter  des  elektrischen  Stromes 
•iod.    Habe  dagegen  das  Vacuum  eine  gewisse  Höhe  noch  nicht 
erreicht,  so  &eige  die  Galvanometernadel  keine  Ablenkung.    Er. 


J.  P.  Gassiot.     Od  some  experimeols  made  with  Rubhkorff's 

induetion   COil.     Phil.  Mag.  (4)  Vll.  97-99;  Cosmoi  IV.  440-443t. 

Ein  Theil  der  angestellten  Versuche  ist  bekannt,  einige  That- 
sachen  sind  aber  besonders  scharf  hier  hervorgehoben,  während 
man  sonst  nicht  immer  Acht  auf  dieselben  gehabt  hat.  Die  Fun- 
ken sprangen  in  freier  Luft  an  der  Unterbrechungsslelle  des  se** 
cmidären  Drahtes  bei  ^  Zoll  Entfernung  über.  Durch  die  Flamme 
euer  Weingeistlampe  sprangen  sie  1  bis  2  Zoll  weit ;  wurden  die 
Belege  einer  Leidener  Flasche  mit  den  beiden  freien  Drahtenden 
verbunden,  so  vergröfserte  sich  die  Intensität  der  Entladung  be- 
deatend.  Wenn  die  Drahtenden  Plalindrähte  sind,  welche  ^  Zoll 
weit  von  einander  abstehen,  so  wird  der  negative  Draht 
rolhgUihend.     Bei  Umkehrung  des  Stromes  erkaltet  er  sogleich, 

')  Pbil.  Trans.  1852.  p.  lOOf;  Cosmos  VI.  502-5O2t. 
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und  der  andere  Draht  wird  heifs.  Die  Erwärmung  tritt  abo  bea 
inducirten  Strom  am  negativen  Pole,  dagegen  beim  primären  Sinn 
am  positiven  Pole  auf.  Um  diesen  Unterschied  bestimmter  mclh 
zuweisen,  wurde  zwischen  die  beiden  Drahtenden  ein  mit  Jo4- 
kaiiumiösung  angefeuchtetes  Füefspapier  gebracht.  Der  Pol,  m 
dem  das  Jod  ausgeschieden  wurde,  also  der  negative  Pol  für  im 
Oeffnungsstrom ,  blieb  kalt.  Weiter  beschreibt  Hr.  Gassiot  ie 
Einwirkung  der  Inductionsdrähte  auf  das  Elektroskop  und  die  Iw- 
kannten  Lichterscheinungen,  die  er  dann  in  folgender  Form  \» 
vorbringt.  Auf  den  Metallteller  einer  Lufipumpe  wird  ein  Bechc^ 
glas  gesetzt,  welches  mit  Ausnahme  des  Randes  innen  mit  Stanid 
belegt  ist.  Ueber  dieses  wird  eine  Glocke  gedeckt,  durch  dera 
Stopfbüchse  ein  Draht  bis  an  die  Zinnbelegung  reicht«  Dieier 
Draht  ist  mit  einem,  der  Teller  der  Luftpumpe  mit  dem  andern 
Ende  der  Inductionsspirale  verbunden.  Wenn  die  Glocke  leer 
gepumpt  ist,  so  entwickelt  sich  die  Lichterscheinung  Vom  Boda 
des  Gefäfses  her,  und  nimmt  endlich  die  Gestalt  an,  als  flosie 
eine  materielle  Lichtsubstanz  über  die  Ränder  des  Glases  Ober. 
Eine  Talk-,  Glimmer-  oder  Glasplatte,  auf  welcher  in  bekamiicr 
Weise  durch  unterbrochene  Stanniolstreifen  Figuren  gebildet  tU, 
giebt  schön  leuchtende  Funkenbilder  unter  Entwickelung  eiMi 
starken  Ozongeruches.  Eine  vier  Fufs  lange,  zwei  Zoll  wob 
Glasröhre,  welche  lufllleer  gepumpt  ist,  füllt  sich  ganz  mit  Lichti 
wenn  die  beiden  Metallverschlüsse  mit  den  Enden  der  IndudioM- 
Spirale  verbunden  werden.  Bt^, 


y  P.  Gassiot.     Oq  the  heating  effects  of  secondary  curreoli- 

Athen.  1854.  p.  1177-1177;   lost.  1854.  p.  424 -424t;    Rep.  of  BA 
Assoc.  1854.  2.  p.  68-68. 

Diese  Mitlheilung  enthält  noch  einige  weitere  Angaben  Äff 
denselben  Gegenstand.  Wenn  die  beiden  Platinenden  der  h- 
ductionsspirale  in  ein  Thermometerrohr  geschmelzt  werden,  M 
wird  kein  Ende  erhitzt,  aber  die  ganze  Röhre  wird  mit  eioMi 
glänzend  weifsen  Licht  erfüllt.  Wenn  man  irgend  welche  Thdk 
der  Röhre  zu  Kugeln  bläst,  so  breitet  sich  die  Beleuchtong  aock 
in  diesen  aus.   Geschieht  die  Entladung  in  einer  grö(teren  ix^ 
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•der  fn  einer  Glasröhre  von  elwa  einem  Zoll  Durchmesser,  so 
rfaitst  sich  der  negative  Draht  bedeutend.  Hr.  Gassiot  bemerkte, 
ift  die  Glasröhre  während  der  Versuche  geschwärzt  wurde.  Als 
sr  Apparat  so  aufgestellt  war,  dafs  die  Entladung  im  Rohre 
imer  dieselbe  Richtung  hatte,  wurde  die  Röhre  durch  Blei- 
duction  am  negativen  Ende  schwarz,  das  Glas  schien  in  regel- 
ifsigen  Schichten  oxydirt,  am  meisten  in  der  unmittelbaren 
ihe  des  negativen  Drahtes.  Das  andere  Ende  bleibt  klar,  auf 
ler  kleinen  Strecke  des  positiven  Platindrahtes  aber  bildet  sich 
I  schwarzer  Beschlag.  An  diesem  Ende  entsteht  jedesmal  die 
hr  glänzende  Lichterscheinung.  Bei  allen  diesen  Versuchen  war 
5  Luft  zuvor  aus  der  Röhre  gepumpt.  Bz. 


lANii.     Das  NBBP'sche  Lichtphänomen.    Verh.  d.  Würzb.  Ges. 

IV.  232-234t. 

Hr.  OsAMN  führt  Gründe  für  seine  Ansicht  an,  dafs  das  Licht 
n  negativen  Pole  diesem  nicht  eigen  sei,  sondern  vom  positi- 
»  Pole  dorthin  übertragen  werde.  Diese  Gründe  sind:  1)  dafs 
e  positive  Elektricilät  eine  gröfsere  Expansibilität  besitzt,  als  die 
^gative,  und  2)  dafs  die  Inductionselektricität  Eigenschaften  der 
pannungselektricität  besitzt.  Das  erstere  wird  dadurch  bewie- 
n,  dafs  von  dem  positiven  Conductor  'einer  Elektrisirmaschine 
IS  einer  Spitze  ein  gröfserer  Lichtbüschel  ausströmt  als  aus 
;m  negativen,  dafs  sich  die  Kugel  eines  auf  dem  negativen  Con- 
ictor  stehenden  Quadrantelcktrometers  stärker  senkt,  wenn  das- 
Ibe  mit  einem  Halbleiter  berührt  wird,  als  die  des  positiven, 
i(s  beim  Durchschlagen  durch  ein  Kartenblatt  die  durch  die 
)sitive  Elektricität  aufgeworfenen  Ränder  höher  sind  und  dafs 
n  leichter  Körper  zwischen  den  Kugeln  eines  allgemeinen  Aus- 
ders  immer  von  der  positiven  zur  negativen  Seite  bewegt  wird. 
I  Bezug  auf  das  Freiwerden  der  Wärme  spricht  Hr.  Osann  stets 
»m  positiven  Pole  primärer  Säulen,  ohne  auf  die  Umkehrung  im 
kductionsapparate  Rücksicht  zu  nehmen.  Bz. 


5S8  ^^*    ^*   Gahaniicfae  Licht-  and  Wärmeerregang. 

T.  DU  MoNcra.     Expöriences  sar  les  courants  d*indacUon  de 
ia  machine  de  Ruhmkorff.     lof^t.  1854.  p.  59-60;  CotoMitY. 

211-212t. 

Ein  Voltameter  wurde  mit  Wasser  geflilU  und  mit  im 
einen  Pol  des  Induclionsapparates  verbunden;  dann  wurde  Od 
auf  die  Oberfläche  gegossen,  und  mit  dem  anderen  Drahte  Fm* 
ken  aus  derselben  gezogen.  Im  Inneren  des  Oels  entsteht  dm 
grüne  Lichterscheinung.  Im  Alkohol  ist  die  Lichterscheinung  leb- 
haft rolh.  Ein  leichter  Körper,  welcher  in  der  Mitte  swisciieii 
den  beiden  Polen  angebracht  wird,  geht  immer  nach  demjenigcfl 
Leiter,  von  welchem  der  Funke  ausgeht;  ist  der  Körper  nkU 
in  der  Mitte,  so  geht  er  nach  dem  näheren  Letter.  ßz. 


T,  DuMoNCEL.     Note'sur  les  Eclairs  en  boula    C.R.XXXV1IL 

408-4O9t;  Inst.  1854.  p.  75-76. 

Hr.  DU  MoNCBL  erklärt  die  kugelförmigen  Blitze  als  entffm* 
chend  denjenigen  Lichterscheinungen,  welche  er  an  schlecht  U* 
tenden  Körpern  mittelst  des  Induclionsapparates  hervorrief  (Beil 
Ber.  1853.  p.  494).  Die  völlig  feuchte  Atmosphäre  spiele  hic^ 
bei  die  Rolle  eines  vollkommenen  Leiters,  während  die  ta 
Feuerkugeln  in  der  Regel  vorhergehenden  Blitze  die  ContimiÜl 
der  Leitung  unterbrechen,  und  dadurch,  wie  an  j^nen  schlechUi 
Leitern,  die  rothen  Lichtkugeln  erzeugen.  Das  Nähere  der  All^ 
einandersetzung  dieser  Analogie  ist  in  dem  in  den  C.  R.  gi^ 
benen  Auszuge  nicht  mitgetheilt.  ibk 


DU  MoNCBL.      Räaetions  des    courants   d*ioductioD  k  trafers 
des  lames  isolantes.     CosmoslV.  167-1 68t;  lost.  1854.  p.  4^* 

Die  Gegenstände,  welche  diese  nicht  vollständiger  milge* 
theilte  Arbeit  behandelt,  sind;  1)  Eine  Metallplalte  kann  dock 
zwei  isolirende  Platten  hindurch  mittelst  des  InductioDsappaitItf 
durch  Influenz  elektrisch  gemacht  werden.  2)  Leichte  KSf]Nr 
werden  zwischen  den  Polen,  und  durch  isolirende  Platten  vü 
denselben  getrennt,  hin*  uAd  herbeweet,  wie  HoUiuidinwfc' 


0U  1I0N€KI..     SaTAAB.  523 

\ 

igdchen  beim  VoLTA*8chen  H«geL  3)  Diese  Erscheinung  kann 
tefa  durch  einen  Pol  erzeugt  werden,  wenn  der  andere  ein  gu- 
r  Leiter  ist.  4)  Flüssigkeiten  und  die  Fiaoime  werden  durch 
n  Strom  nicht  bewegt.  5)  Die  Lichterscheinung  im  eiektri* 
len  Ei  kann  von  aufsen  her  durch  die  Wände  hindurch  durch 
len  vom  Strome  isolirten  Körper  abgelenkt  werden  (eine  Er- 
leinung^  welche  Sibmens  schon  vor  längerer  Zeit  an  seinen 
lleeren  Blitzableitern  beobachtete).  ßz. 


MoNCBL.    Nouvelles  exp^riences  sur  ies  couranls  d*induction. 

M6m.  d.  1.  Soc.  d.  Gherbourg  II.  207-20^. 

Den  eben  mitgetheilten  Beobachtungen  wird  noch  die  fol- 
nde  hinzugefOgt.  Die  Funken,  welche  aus  der  isolirten  Platte 
Bogen  werden  konnten,  waren  am  stärksten,  wenn  nur  ein 
t  mit  einer  der  Belegungen  in  Verbindung  stand.  Sie  waren 
im  sogar  stärker,  als  wenn  sie  aus  dem  Pole  selbst  gezogen 
irden.  Dies  folgt  aus  der  Ansammlung  der  Ladung,  welche 
diesem  letzten  Falle  stallfindet,  und  welche  im  anderen  nicht 
itlbat,  weil  sich  dann  zwei  entgegengesetzte  Ladungen  zu  glei- 
er  Zeit  in  demselben  Leiter  entwickeln.  Auf  dieselbe  Weise 
iich  dann  auch  die  tanzende  Bewegung  der  Eisenfeile. 

Bz. 


UZE.  Sur  las  diverses  manieres  de  mettre  le  feu  aox 
mines  par  r^lectricilö,  et  eo  parliculier  par  la  machine 

ä  ioductiOD  de  M.  Ruhmkorfp.  Cosmos  IV.  492-497;  C.  R. 
XXXVlll.  804-806t;  Inst.  1854.  p.  159-160;  Dinoliii  J.  CXXXIII. 
113-115;  Z.  S.  f.  Naturw.  IIL  483-483;  Arch.  f.  Artill.  Off.  XXXYL 
237-243. 

Die  Hauptaufgabe  bei  diesen  Versuchen  war,  beliebig  viele 
len  echnell  hinter  einander  durch  den  Apparat  zu  sprengen. 
dem  Ende  gehen  von  der  Hauptleitung  desselben  seitlich  eine 
iebige  Anzahl  von  Nebendrähten  zu  den  einzelnen  Minen ;  jede 
tenleitnng  ist  innerhalb  des  Zündsatzes  auf  eine  kleine  Strecke 
«rbndieD  und  dann  mittelst  eines  kicht  schmelsbaren  Drahtes 
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zur  Erde  abgeleitet.  Wird  der  Apparat  in  Thäligkeit  gesetzt,  ao 
springt  die  erste  Mine,  der  Leiter  schmilzt  ab,  und  die  LeiluB^ 
welche  nun  keine  Fortsetzung  mehr  iindet,  mufs  durch  den  zweites 
Zündsalz  gehen,  u.  s.  f.  Bz. 


G.  Verdu.     Note    relative   ä  de  nouvelles   exp^riences  sur 
Tapplication  de  r^lectrieilö  ä  Texplosion  des  mines  militaires. 

C.  R.  XXXYJII.  ]024-]026f;   Inst.  1854.  p.  211 -211;  DiüAUft  i. 
CXXXIII.  115-118. 

Hr.  Verdu  hat  seine  Versuche   mit   dem  RuHiiKORFF^scbea 

Apparate  (Berl.  Ber.  1853.  p.  566)  in  gröfserem  Maatsstabe  ibii- 

gesetzt,  und  verschiedene  Stoffe  als  Zündsubstanzen  angewandt 

Er  schliefst  sich  nicht  der  Benutzung  der  Seitenleitungen  ao^ 

sondern  zündet,  so  viele  Minen  er  kann,  in  einer  Leitung.   Ei 

gelang  ihm  dabei  nicht,  die  Zahl  sechs  zu  überschreiten. 

Bz. 

T.  DU  MoNCEL.     Note  sur  Texplosion  des  mines  per  r^leotricÜ 

C.  11.  XXXIX.  64i^651t;  ln«t.  1854.  p.  337-337,  p.  339-341;  Z.  8. 
f.  Naturw.  IV.  306-307;  Dinglek  J.  CXXXV.  370-371. 

Zu  diesen  Versuchen,  welche  mit  sehr  bedeutenden  Pulvdr- 
massen  angestellt  wurden,  bediente  sich  Hr.  du  Moncbl  ciici 
Inductionsapparates,  dessen  Strom  er  dadurch  fast  gleichzeitig  n 
fünf  Minen  leitete,  dafs  er  fünf  an  einem  schnell  rotirenden  Rade 
von  Guttapercha  befestigte  Messingslreifen  mit  den  fünf  ftlineo 
verband,  und  dieselben  gegen  eine  mit  dem  funkengebenden  DnU* 
ende  des  Apparates  verbundene  Feder  schleifen  liefs.  jBz. 


W.  S.  M.  Van  der  Wilmckn.  üeber  Ijcht-  und  Wärme^rscbci- 
nungen  bei  einer  kräilligen  galvanischen  Balterie;  Bildung 
des  Lichtbogens  zwischen  Metall  und  Flüssigkeit  ood 
Auftreten  von  Licht  an  einer  der  in  die  Flüssigkeit  ge* 
tauchten  Elektroden.  Poeo.  Ann.  XCUI.  285-296t;  Arck^d.» 
pbjs.  XXVU.  312-314. 

Nach  einem  historischen  Ueberblick  der  früheren  ErbiM* 
gea  über  galvanische  Lichterscheinungen  b  Flüssigkeiten  bMcM^ 
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Hr.  Van  der  Willigen  seine  mit  einer  40  paarigen  BuNSEN^schen 
Kette  angestellten  Versuche.  Waren  die  beiden  Poldrähle  von 
Platin,  die  Flüssigkeit  unverdünnte  Schwefelsäure,  und  wurde 
Kuerst  der  negative  Draht  eingetaucht ,  dann  der  positive  an  die 
Flüssigkeit  gebracht,  so  glühte  er  auf  3  bis  4  Millimeter  Länge; 
wurde  der  letztere  liefer  eingetaucht,  so  leuchtete  er  noch  un- 
gefähr 1,5  Centimeter  in  der  Flüssigkeit,  wobei  sich  rothe  Punkte 
auf  ihrer  Oberfläche  bewegten.  Mit  der  negativen  Elektrode  trat, 
wenn  man  sie  eben  so  weit  eintauchte,  ungefähr  dasselbe  ein; 
war  der  Versuch  schon  mehrmals  wiederholt,  so  konnte  man 
mil  dem  negativen  Draht  an  der  Flüssigkeilsgränze  lavendelblaue, 
mit  dem  positiven  nur  kleine  gelbe  Funken  erhallen.  Bei  noch 
üeferem  Einschieben  zeigte  die  negative  Elektrode  unten  einen 
lavendelblauen  Kranz.  War  die  positive  Elektrode  ein  Eisendraht, 
die  negative  ein  Platindraht,  so  begann  nicht  der  zuletzt  ein- 
getauchte Platindraht  zu  glühen,  sondern  gegen  die  Regel  der 
positive  EisendrahL  Die  Flüssigkeit  wurde  dabei,  wahrscheinlich 
durch  Schwefelausscheidung,  trüb.  Mit  verdünnter  Schwefel- 
saure liefs  sich  kein  Glühen  gegen  die  Oberfläche  erhalten;  sonst 
waren  die  Erscheinungen  ahnUch.  Wurde  als  positive  Elektrode 
eine  baumwollene  Schnur  in  die  Säure  gebracht,  und  dann  der 
zuletzt  einzutauchende  Draht  gegen  die  Schnur  gedrückt,  so 
verschwand  die  berührte  Stelle  der  letzteren  spurlos,  und  der  Draht 
erglänzte  in  lavendelblauem  Licht,  wenn  er  negativ,  gelblichroth, 
wenn  er  positiv  war.  An  der  Oberfläche  von  Kochsalzlösung 
konnte  ein  kleiner,  gelb  leuchtender  Lichtbogen  erhalten  werden; 
keine  der  Elektroden  leuchtete  in  der  Flüssigkeit.  Schwefelsaure 
Kalilösung  verhielt  sich  ähnlich;  der  kleine  Lichtbogen  war  violett. 
Quecksilber  als  Flüssigkeit  verhielt  sich  so,  wie  es  in  Folge  der 
stärkeren  Erwärmung  der  positiven  EUektrode  zu  erwarten  war. 
Der  Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  die  Flüssig- 
keiten wohl  als  Elektroden  für  die  galvanischen  Glüherscheinungen 
dienen  können,  und  fügt  noch  eine  Beobachtung  hinzu,  welche 
er  mit  einer  von  de  la  Rivb  beschriebenen  für  identisch  hält»  näm- 
lich fiber  das  Geräusch,  welches  man  erhält,  wenn  der  eine  Pol 
eines  starken  Elektromagnets  selbst  als  Elektrode  eines  Licht- 
bogens dient  ü«» 
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A.  DB  LA  RivE.     Observations  sur  les  redierches  de  H.  Vm 
DER  Willigem.     Ardi.  d.  sc.  phys.  XXVII.  3l4-3l5t. 

In  dieser  Notiz  bemerkt  Hr.  de  la  Rive,  dafs  die  meisten  in 
der  vorigen  Arbeit  mitgelheilten  Ergebnisse  lange  bekannt  seien, 

B.  B.  die  an  Quecksilber  gemachten  Beobachtungen  durch  iha 
selbst  seit  1847  (oder,  hätte,  er  besser  sagen  können,  durch  Tn- 
Tow  seit  1846,  siehe  Berl.  Ber.  1846.  p.401).  Die  zulettt  er- 
wähnte Erscheinung  aber  sei  mit  der  von  ihm  beobachteten  nicht 
EU  verwechseln,  da  Van  der  Willigen  eine  zu  schwache  Siole 
angewandt  habe,  um  dieselbe  wahrzunehmen.  ffz. 


G.  A.  PiCDON.     Anwendung   des    elektrischen   Lichtes   zaa 
Schmelzen  der  Erze.     DiNOLtii  J.  CXXXI.  415-4151;  Pnct 

mech.  J.  1854  Febr.  p.  256. 

Die  Eisenerze  oder  andere  Erze  werden  mit  einem  Zosab 
von  ungefähr  1  Procent  Holzkohle  oder  Coke  fortwährend  zwi- 
schen die  Pole  zweier  groDser  Elektroden  (?)  geschüttet,  welche 
in  einem  groüsen  Ofen  angeordnet  und  wie  gewohnlich  zur  He^ 
vorbringung  des  elektrischen  Lichtes  mit  einer  galvanischen  Bat- 
terie verbunden  sind.  In  dem  Augenblick ,  wo  das  Erz  durch 
das  galvanische  Licht  Mit,  schmilzt  es,  und  gelangt  nebst  der 
Schlacke  in  einen  Behälter,  welcher  von  unten  erhitzt  wird.  Die 
Elektroden  sind  9  Fub  lange  Prismen  (von  Kohle?),  die  einander 
durch  Schrauben  genähert  werden  können.  Bz. 


Dlvivier.     Röduction  a  T^tat  m^tallique  de  raluminioiii  d'm 
morceau   de   disthene   fondu   dans  la  flamme   ^leetriqna 

C.  R.  XXXVHI.  1066-1067t;  Inst.  1854.  p. 210-210;  Chen.  CIL 
1854.  p.  576-576;  Ebbmaitv  J.  LXH.  376-376. 

Hr.  DuvivuBR  brachte  ein  kleines  Stück  Disthen  ia  den  tU^ 
trischen  Lichtbogen  einer  80  paarigen  BuNSBN^schen  Kette.  Der 
sonst  schwer  schmelzbare  Körper  war  nach  drei  oder  vier  Min»' 
ten  ganz  geschmolzen  und  zersetzt;  auf  der  Oberflache  der  g^ 
scbmoheaea  Masse  zeieie  sich  metallisches  Aluminium.    KUi^ 
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dessdben  Metailes  wurden  Iheils  herausgeschleudert, 
leiis  in  der  geschmolzenen  Masse  zurückgehalten.  Bz, 


Phabsk.   Ueber  elektrische  Lampen.  Wieo^Ber.xil.  263-274t; 

Z.  S.  f.  Naturw.  V.  56-57. 

Der  beschriebene  Lampenapparat  ist  eine  selbstregulirende 
irrichlung,  in  welcher  der  eine  eiserne  Kohlenträger  durch  die 
irkung  des  Stromes  in  eine  vom  Strome  durchlaufene  Spirale 
leingeiogen  wird.  Dieser  Anziehung  wird  durch  eine  Feder 
I  Gleichgewicht  gehalten,  welche  so  genau  ausgeglichen  wer- 
a  kann,  dafs  der  Apparat  schon  mit  10  bis  12  BuNsEN^schen 
Iten  kräftig  wirkt  Die  nähere  Beschreibung  hat  nur  techni- 
les  Interesse. 

Außerdem  beschreibt  Hn  Pbkarbk  noch  einen  kleineren 
iBF^schen  Hammerapparat^  welcher  mit  einem  Stromwender  und 
ler  verschiebbaren  Lampe  versehen  ist,  um  die  verschiedene 
!SlaIt  der  Funken  entweder  subjectiv  zu  beobachten ,  oder  auf 
le  Wand  zu  projiciren.  Bz. 


)oiosce.  Lampe  ^ectrique  perfectionnee.  Cosmos  V.  720-722t. 

Auch  Hr.  DuBoscQ  beschreibt  eine  Verbesserung  eines  Selbst- 
^lors.  Bei  dem  früheren  Apparate  hatte  der  durch  den  Strom 
wegie  Anker  nur  dafür  zu  sorgen  i  dals  die  Kohlen  in  einer 
itimmten  Entfernung  von  einander  blieben;  waren  sie  zu  weit 
Q  einander  getrennt  und  durch  den  Mechanismus  an  einander 
farfickty  so  mulste  man  warten,  bis  sie  durch  Abbrennen  wie- 
*  in  die  gehörige  Entfernung  kamen.  In  dem  neuen  Apparate 
fkt  derselbe  Elektromagnet  auf  zwei  Anker,  bald  auf  den  einen, 
d  auf  den  anderen,  je  nach  der  Stärke  des  Stromes,  um  die 
gegengesetzten  Bewegungen  der  Annäherung  und  Entfernung 
Kohlen  hervorzubringen.  Bz. 
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P.  A.  L.  DE  FoNTAiNEMOREAi:.     0(1  improved  mode  of  regidaliDg 
the  electric  light.     Mech.  Mag.  LX.  161-161. 

Dbleuil  et  fils.     Eclairagc  älectrique.    C.  R.  XXXTIil.  812-81^; 

Cosmos  IV.  533-534;  Dinglka  J.  CXXXII.  319-319,  CXXIYL 
404-405;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  823-824,  1855.  p.  1132-1133;  Teck- 
nologiste  1855  Juillet  p.  526;  Genie  industr.  1855  Fevrier  p.109. 

Nolizen  von  rein  technischem  Interesse. "  As. 


E.     Elektrochemie. 

C.  F.  Schönbein,     üeber  die  chemischen  Wirkungen  der  Hek- 
tricität,  der  Wärme  und  des  Lichtes.    Yerh.  d.  uatarf.  G« 

io  Basel  I.  18-67i;  Z.  S.  f.  Naturw.  lY.  307-309;  EadmavvJ.LXV. 
129-173. 

Die  chemischen  Wirkungen,  welche  unter  Beihülfe  phyiiki- 
lischer  Einflüsse  stattfinden,  hat  Hr.  Schönbein  auf  die  Einm* 
kung  desjenigen  Elementes  zurückgeführt,  über  dessen  xweisciä- 
gen  Charakter  wir  seinen  Untersuchungen  so  viele  Aufschliifli 
verdanken.  An  dieser  Stelle  ist  es  nur  die  eine  physicochemisde 
Veränderung,  welche  zu  besprechen  ist:  die  Elektrolyse.  Die 
Betrachtungen ,  welche  über  diese  angestellt  werden,  sind  in  kt 
Hauptsache  folgende.  Im  Wasser  ist  der  Sauersto£f  in  einem Zn- 
stände  vorhanden,  der  wesentlich  verschieden  ist  vpn  dem  iä 
freien  ozonisirten  Sauerstoffs.  Könnte  man  durch  gewisse  ÜB" 
stände  den  an  Wasserstoff  gebundenen  Sauerstoff,  wie  den  frao^ 
ozonisiren,  so  würde  seine  Verwandtschaft  zum  Wasserstoff  g^ 
ändert,  wohl  gar  gelöst  werden;  es  würde  also  eine  Wassenff* 
Setzung  stattfinden,  ohne  dafs  irgend  eine  Anziehung  oder  ib- 
stofsung  vorhanden  zu  sein  brauchte.  In  der  That  lehrt  die  E^ 
fahrung,  dafs  der  cleklroly tisch  entwickelte  Sauerstoff  mit  ta 
ozonisirten  die  oxydirende  Wirkung  gemein  hat,  und  sich  uA 
durch  den  Geruch  als  zum  Theil  mit  ihm  gleichartig  venSiK 
und  selbst  wenn ,  wie  aus  Baumbrt^s  Versuchen  hervorgehe  it 
ozonisirte  Sauerstoff  hier  nicht  frei  abgeschieden  wird,  sondcii 
mit  dem  Wasser  ein  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet  hat«  fo  wafi 
dies,  dafs  der  elektrolytisch  ausgeschiedene  Sauerstoff  stark  af 
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direade  Wirkungen  besab;  auch  haben  die  Versuche  von  Mbi« 
XUII61B  eine  Bildung  von  HO  -f  O,  wobei  0  den  osonisirlen  Sauer- 
stoff beieichnet,  nachgewiesen.  Dafs  dennoch  bei  Weitem  der 
grSbte  Theil  des  Sauerstoffs  nicht  osonisirt  ausgeschieden  wird, 
tat  der  Einwiri{;ung  des  Stoffes  suzuschreiben,  welcher  als  Elek- 
trode dient,  z.  B.  des  Platins,  wie  sich  denn  auch  die  kleine 
Menge  des  wirklich  erzeugten  HOrf  0  durch  Einwirkung  des 
i^tina  in  HO  und  0  zerlegen  Jälst.  Bei  den  übrigen  Sauerstoff- 
fcrbindungen  nach  der  Formel  RO  kann  man  sich  die  Zersetzung 
pun  ebenso  vorstellen;  zu  ihnen  gehören  auch  die  Sahbilder, 
velche  als  oxydirte  Materien  zu  betrachten  sind.  DaCs  sich  bei 
Icr  Zersetzung  dieser  Körper,  wenn  sie  ohne  Auflösungsmittel, 
UiO  darch  Schmelzung  flüssig  gemacht  sind,  nicht  ebenfalls  hö- 
lere  Oxydationsslufen  erzeugen,  rührt  von  der  hohen  Tempe^ 
"atur  her»  bei  welcher  die  Zersetzung  stattfindet. 

Dab  die  Abscheidung  des  anderen  Elementes,  also  z«  B.  bei 
Im  Wasserzerselzung  die  des  Wasserstoffes,  nicht  ebenfalls  an 
kr  posiliven  Elektrode  statthat,  ist  der  fortführenden  Wirkung, 
üelcbe  der  Strom  überhaupt  vom  positiven  zum  negativen  Pole 
bb  ausübt,  zuzuschreiben.  Dabei  findet  dann  etwas  Aehnliches 
alali,  wie  «•  schon  Grotthuss  in  seiner  Theorie  angenommen 
bat;  es  vereinigt  sich  nämlich  jedes  Wasserstoffatom  mit  dem 
Saneretoffatom  des  Wassermolecüls,  welchem  es  zunächst  begeg- 
Bat,  und  macht  dadurch  das  folgende  Wasserstoffatom  frei.  Dafs 
iabei  dasselbe  Sauerstofllheilchen  sich  einmal  von  einem  Wasser* 
BialUieOehen  trennt,  und  zugleich  mit  einem  anderen  verbindet, 
in  eine  Erscheinung,  welche  viele  Analogieen  hat:  dieElektricität 
baui  Wasser  in  seine  Bestandtheile  zerlegen,  und  wieder  Wasser 
alM  seinen  Bestandtheilen  bilden,  ebenso  Chlor  mit  Wasserstoff 
vereinigen  und  beide  von  einander  trennen  etc.;  und  wenn  man 
«iaeraeits  annehmen  mufs,  daÜB  einer  Oxydation  erst  die  Ueber- 
iKntng  von  0  in  O  vorangehen  mufs,  andererseits,  dafs  die  Was^ 
ttaaraelzung  durch  eine  Ozonisirung  des  an  Wasserstoff  gebun- 
denen Sauerstoffes  eingeleitet  wird,  so  zeigen  sich  die  Bedingungen 
^  die  Elektrolyse  und  für  die  Synthese  wesentlich  gleichartig. 
^$b  dabei  die  Abscheidung  des  Wasserstoffes  in  äquivalenter 
r«tMbr.  L  Phji.  X.  34 
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Menge  slatlfindet,  entspricht  dem  von  Wiedbmamn  aufgefuDdeM 
Gesetze  (Berl.  Ber.  1852.  p.  466),  nadi  welchem  die  Uehoflb» 
rung  det  Stromstärke  proportional  ist.  Das  Wandern  desSiiM^ 
Stoffes  aber  ist  nur  ein  scheinbares;  er  bleibt  an  der  Stelle,  « 
welcher  er  ausgeschieden  wird. 

'  Auch  in  Bezug  auf  die  Salze  kann  der  Sauerstoff  lüs  fa 
Procefs  beginnend  angesehen  Werden»  ohne  dieib  man  nSthig  Mb 
zu  den  complicirten  Hypothesen  Zuflucht  zu  nehmen,  w^che  p" 
wOfanKch  gc^raueht  werden,  um  die  gleichzeitige  ZerNtottig  M 
Sah  und  Wasser  zu  erklären.  Wenn  z.  B.  eine  Lttniag  Vil 
schwefelsaurem  Natron  zersetzt  werden  soll,  so  wird  4er  SaM^ 
atoff  dea  ersten  Atomes  an  der  positiven  Elektrode  firei»  md  di 
Natrium  wandert  auf  die  frühere  Weise;  gle^chaeitig  ist  Wl 
selbst  das  zugehörige  Schwefelsäureatom  frei  geworden,  alal 
dafs  die  Elektricität  auf  dasselbe  zu  wirken  braucht;  das  NatriM 
aber,  das  nach  der  negativen  Elektrode  gewandert  iai,  wird  M 
Waaaer  zersetzen  und  also  Wasserstoff  ausscheiden.  W«r  di|^ 
gen  tlas  Sah  eines  vom  Kupfer,  Blei  u.  s.  w.,  sd  wird  an  Al 
negativen  Elektrode  kein  Wasser  zersetzt,  sondern  sagleieh  dv 
Metall  aelbst  ausgeschieden.  Die  Haloidsalze  sind  in 
Weise  zu  behandeln,  da  sie,  nach  der  älteren  Theorie,  ala 
.Stoffverbindungen  zu  l>etrachten  sind. 

Auch  die  Zersetzung  mancher,  Körper  durch  elaktiiwkii 
Glühen  und  überschlagende  Funken  ist  nicht  ala  eine  blote  Wb^ 
kang  der  Wärme,  die  dabei  entwickelt  wird,  sondtom  ab 
mmittelbare  Wirkung  der  Elektricität  zu  betrachten,  mak 
dann  -ebenfalls  auf  der  AUotropie  des  Sauerstoffes.  Dieaar 
dann  im  Augenblicke  seiner  Abscheidung  ebenfalls  osoniBirt  sM 
es  ist  indefs  unmöglich,  Wasserdampf  durch  hindnrchaeUagtfd* 
Funken  vollständig  in  ozonisirten  Sauerstoff  und  Was8cnlaf*M 
serfegen,  weil  die  Funken  den  Sauerstoffeben  so  gut  d 
wie  oaonisiren.  Dals  bei  derartigen  ZersetciiAgen  b«ida 
gemischt  aaftreten,  «rklert  sich  daraus,  daCs  hier  daa  Wi 
der  Materie  nicht  stattfindet.  i^ 

Aufser  dem  Sauerstoff  sind  noch  andere  Elemente  in 
pcn  ZustäadeB  bekannt,  und  gerade  die  Waaserstoffv 
dlieser  Elemente  (Kohlenstoff,   Phosphor,  Schw^efelete.) 
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veh  den  elekiriscben  Funken  zerlegt  %verden.  Möglicherweist 
kiate  diese  Zersetsung  ebenfalls  auf  einem  Uebergange  jener 
temenle  in  den  allolropen  Zustand  beruhen.  Sz. 


J.  Gallan.  Od  Ihe  results  of  a  series  of  experimenis  on 
the  decomposition  of  waler  by  the  galvanic  baUery,  wiih 
•   view    to    obtain  a   constant   and    brilliant   lime   lighl. 

PML  Hag.  (4)  YU.  73-97t;  Baix  Z.  S.  1854.  ^.  17)K179. 

Did  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  «erfaUen  in  folgende 
taehiheilen:  1)  ein  neuer  Apparat,  am  nnit  voHkommtiier  Si» 
erheit  die  gemischten  Gase  sum  Kalklicht  lu  benniien;  2)  ein 
ues  Voltameter,  um  die  ausströmenden  Gase  unmittelbar  an- 
Aden  zu  können;  3)  ein  neues  negatives  Element,  billiger  und 
MLsamer  als  das  plalinirte  Silber;  4)  ein  neues  Mittel  um  Eisen 
^n  den  Einflufs  der  Witterung  zu  schUtkeri;  6)  eine  Methode 
D  ein  glänzendes,  unterbrochenes  Licht  durch  kleine  Balterieen 
(  erzeugen;  6)  eine  neue  Art,  Nebelbilder  mit  Kalklicht  ^erzu«- 
BÜen;  7)  ein  neues  Sinusgalvnnometer  zur  Messung  sehr  star- 
9t  Ströme.  Nur  einige  dieser  Gegenstände  fallen  diesem  Be- 
Shle  anheim. 

Der  erste  Apparat  besieht  aus  zwei  ungleich  groben,  Infi- 
ehien  Efsengefäfsen ;  aus  dem  oberen  Deckel  des  gröfseren  führt 
H  SeMeoeh  in  den  Boden  des  kleineren,  mit  Wasser  gefällten. 
te  g^misehten  Gase  werden  durch  dieees  Wasser  gedrückt,  «n4 
Innen  folglich,  wenn  sie  sich  auch  im  kleinen  Geftfs  entttiintfen 
Men^  die  Explosion  nicht  in  das  grofse  fortsetzen.  Das  grofse 
MHs  ^fi  mü  elektrolylisch  entwickeltem  Gasgemenge  gefüllt. 
'  Das  Vollameter,  bei  dem  alle  ausströmenden  Geee  unmit- 
fter  entziindet  werden,  besteht  ebenfalls  aus  dickem  Eisen ;  Bo- 
IH  und  Deekel  waren  gegen  den  cylindrischen  Tfaeil  des  Ge» 
heo  iiolirt,  aber  mit  einander  Terbnnden.  Zwei  Elektroden  Ten 
hüiUech,  durch  Leinwand  Ton  einander  gelrennt,  waren  zu 
ha  Spirale  nm  einander  gerollt,  und  die  eine  mit  den  beiden 
Men,  die  andere  mit  der  SeitenfUehe  in  Verbindung  gebracht, 
elehe  beide  dann  mit  den  Polen  der  Säule  verbunden  wurden, 
den  Deckel  wurde  der  AusslrÖmungshahn  eingeschraubt.    Als 

a4* 
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Elektrolyt  wurde  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  ii( 
wandt.  Die  EisenelekUroden  wurden  später  durch  Zinnplattca  i 
setzt,  welche  mit  einer  Legirung  von  Blei  und  wenig  Zian  I 
kleidet  waren.  Eine  Anzahl  solcher  Platten  wurden  in  das  V 
tameter  gebracht  und  je  nach  der  Intensität  des  zerseticn 
Stromes  entweder  paarweis  neben  einander  oder  hinter  einn 
verbunden,  um  die  Batterie  selbst  nicht  zu  sehr  anzugra 
Als  passendster  Elektrolyt  wird  kohlensaures  Ammoniak  empl 
len;  diese  Flüssigkeit  schäumt  weniger  als  kaustisches  Kaü  i 
Natron.  Für  die  letztere  Einrichtung  erweist  sich  dann  aueh 
rechteckige  Form  des  Apparates  besser  als  die  cyliodrischei 
Eisen  ist  innen  mit  einer  Legirung  von  Blei  mit  wenig  ä 
mon  und  Zinn  zu  überziehen. 

Das  negative  Metall  für  die  Batterie,  welches  Hr.  Ca 
vorschlägt,  ist  Zinnblech  mit  einem  Ueberzuge  von  der  genaai 
Legirung.  Es  kann  platinirt  oder  mit  Borax  überzogen  weiii 
Ebenso  besteht  die  Schützung  des  Eisens  gegen  äulsere  Eiafli 
in  einem  Ueberzuge  mit  einer  der  genannten  Legirungen.  1 
Apparat  zur  Herstellung  von  intermittirendem  Licht  ist  ein  Eil 
voitameter,  in  welchem  das  Gas  eine  Zeit  lang  gesammeity  i 
dann  eine  kurze  Zeit  hindurch  durch  einen  Hahn  aasgelsi 
wird,  welchen  ein  Uhrwerk  ö£fnet.  Hr.  Callan  empGehlt  t 
dies  Licht  für  Leuchtthürme.  Die  Anwendung  des  Kalkkl 
auf  Nebelbilder  ist  insofern  verändert,  als  die  veränderiidie  f 
iigkeit  benutzt  wird,  welche  man  durch  stärkeres  oder  schwic 
res  Oeffnen  des  Gashahnes  erhält. 

Die  Sinusbussole  endlich  ist  in  sehr  grolsen  Dimensia 
construirt;  ihre  Gewinde,  deren  eins  bis  sieben  angewandt  i 
den  können,  sind  Kreise  von  2  Fufs  4  Zoll  Durchmesser.  I 
Magnetnadel  kann»  wie  bei  der  GAUGAiN*schen  Bussole  (B 
Ber.  1853.  p.  537),  aus  der  Ebene  dieses  Kreisrahmens  in  di 
auf  derselben  senkrechten  Linie  entfernt  werden ,  um  auck  < 
Messung  starker  Ströme  durch  dieses  Instrument  au  ermfigficb 
Aufserdem  enthält  dieser  Aufsatz  messende  Versuche  Sker  < 
Wirkung  verschiedener  Batteriezusammeustellungen  und  techoiMl 
Notizen.  ßz^ 
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:  P.  Gamiot.     On  the  decomposition  of  water  under  pressure, 
by  the  gahranic  battery.     Rep.ofBrit.Assoc.  1854.2.  p.  39-41  f. 

Hr.  Gassiot  hat  die  schon  oft  behandelte  Frage  über  die 
«raeUung  des  Wassers  unter  hohem  Druck  wieder  aufgenommen. 
i^enn  er  auch  seine  Versuche  noch  nicht  für  entscheidend  hält, 
1  glaubt  er  doch  aus  ihnen  schliefsen  zu  können,  dafs  das  Was- 
er  auch  unter  hohem  Drucke  fortfährt  zersetzt  zu  werden,  und 
afa  keine  Wiedervereinigung  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  statt- 
iidet.  Mit  angesäuertem  Wasser  gefüllte  Glasröhren,  weiche  an 
eiden  Enden  geschlossen,  und  in  welche  zwei  Platindrähle  ein- 
efiihrt  waren,  sprangen  schon  bei  nicht  zu  hohem  Druck.  Eine 
iupferröhre,  welche  den  Elektrolyten  und,  durch  ein  Loch  isolirt 
Dgesetzt,  die  andere  Elektrode  enthielt,  sprang  bei  einem  Druck, 
/dcher  auf  62-^  Atmosphäre  geschätzt  wurde.  Dann  wurden 
latinröhren  in  Stücke  Geschützmetall  von  6  Zoll  Durchmesser 
iogeschlossen.  Der  Apparat  sprang  mit  lautem  Knall,  und  zeigte 
abei  eine  Lichterscheinung,  bei  ungefähr  171  Atmosphären  Druck. 
n  einem  anderen  Apparat  wurde  Wasser  so  lange  zersetzt,  dafs 
«nach  der  Angabe  eines  eingeschalteten  Voltameters  llOCubik- 
iöll  Gas  hätte  entwickeln  müssen.  In  der  That  wurde  diese 
Quantität  frei,  als  ein  Ventil  des  Apparates  unter  Wasser  geöff- 
net wurde.  Das  Gas  war  dabei  unter  275  Atmosphären  Druck 
gewesen.  Beim  letzten  Versuche  endlich  betrug  der  Druck 
147^  Atmosphäre.  Das  Gefäfs  sprang  mit  solcher  Heftigkeit, 
laiCi  das  Leder,  weiches  die  Oeffnung  im  Rohr  schlofs,  durch 
änen  in  vier  Fufs  Entfernung  stehenden  Hut  geschleudert  wurde. 
Die  Zersetzung  des  Wassers  hoi-t  also  auch  bei  diesem  hohen 
Druck  nicht  auf,  wie  auch  ein  eingeschaltetes  Galvanometer 
lai  Fortbestehen  der  Leitung  angab.  Bz. 


LC  d*Aliieida.     Decomposition  par  la  pile  des  sels  dissous 

dans  Teau.  C.  R.  XXXVIIl.  682-685t;  In«t.  1854.  p.  119-120; 
Cosmos  IV.  697-699;  Cliem.  C.  Bl.  1854.  p.  432-432;  Emmamm  J. 
LXII.  129-133;  Z.  S.  f.  Naturw.  Hl.  282-283;  Arch.  d.  sc.  phy«. 
XXVII.  187-191,  XXIX.  5-25. 

Das  Wandern  der  Ionen  bei  der  Elektrolyse  der  Salze  bö- 
rdelt Hr.  d*Aliieida  auf  folgende  Weise.    Zwei  Gefäbei  welche 
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eine  salpelersaure  Silberiösung  enthalten,  cpmiiiuniciren  mit 
ander  durch  eine  Oeflnung.  In  das  eine  Gefäfs  taucht  eine  P 
platte  als  positive,  in  das  andere  eine  Silberplatle  als  n^ 
Elektrode.  Nachdem  140  Milligramm  Silber  niedergesdi 
waren»  fand  sich,  dafs  diese  ganz  aus  dem  das  Platin  umg 
den  Gefafs  genommen  waren,  wenn  die  Flüssigkeit  angei 
war,  aber  67  Milligramm  aus  dem  anderen,  wenn  sie  gam 
tral  gehalten  wurde.  Also  ist  im  letzteren  Falle  das  Silber 
niedergeschlagen^  und  nicht  durch  secundäre  Wirkung  des  W 
Stoffs,  da  im  zweiten  Gefäfs  kein  Wasserstoff  entwickelt  wir 
ersten  Falle  ist  die  Abscheiduug  des  Silbers  sccundär.  Im  s 
Salz  wird  das  Wasser  vorzugsweise  zersetzt,  weil  saures  ^ 
der  bessere  Leiter  ist;  im  neutralen  Salz  wird  das  Salz  voi 
weise  zersetzt,  weil  es  ein  besserer  Leiter  ist  als  das  reine 
ser.  Die  beiden  Geßifse  wurden  mit  der  Lösung  eines  i 
salzes  gefüllt,  die  Flüssigkeit  im  einen  angesäuert,  die  a 
nicht.  Im  ersteren  Gefafs  wurde  sehr  wenig  Salz  zersetzt, 
das  saure  Wasser  gut  leitet;  ähnlich  war  das  Ergebnifs, 
man  ein  Alkali  zur  einen  Flüssigkeit  setzte.  Da  sich  wäl 
der  Zersetzung  Basis  und  Säure  abscheiden,  so  treten  die 
sprechenden  Veränderungen  in  der  Zersetzbai  keit  durch  die 
trolyse  selbst  ein.  Bei  Salzen,  welche  eine  unlösliche  Basi 
scheiden,  findet  die  Veränderung  nur  in  der  Säurezelle 
Setzt  man  von  Anfang  an  zur  negativen  Zelle  Säure,  zur  f 
vcn  Basis  und  wartet,  bis  sich  durch  die  Zersetzung  dieser 
stand  umgekehrt  hat,  so  sind  wieder  ungenihr  gleiche  Theile 
in  beiden  Zellen  zersetzt  worden. 

Hr.  d*Almeioa  ist  nach  diesen  Versuchen  der  Ansicht, 
die  gänzliche  Abscheidung  eines  Ions  aus  einem  Theil  der  I 
sigkeit  dem  Umstände  zuzuschreiben  ist,  dafs  die  Lösungen  i 
neutral  gehalten  wurden.  Bz. 
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SoMET.     Sur  la  d^composition  des  seis  de  cuivre  par  l.a 
pile  et  la  loi  des  Äquivalents  electrochimiques.    c.  R.  XXXIX. 

504-506f;  In«t.  1854.  p.  322-322;  Cosroos  V.  336-337;  Arcli.  d.  mc. 
phys«  XXVII.  113-133;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLII.  257-277. 

^r.  SoHBT  prüfte  die  Zuverlässigkeit  des  Gesetzes  der  festen 
t^trolytischen  Action  an  Auflösungen  von  ganz  reinem  schwe- 
■aurem  Kupferoxyd,  welche  sowohl  neutral  als  sauer,  gesättigt 
.  verdünnt  und  sogar  mit  anderen  Flüssigkeiten  gemischt  an- 
wandt wurden.  Bei  allen  diesen  Veränderungen  schied  ein  Strom 
s  d^r  Lösung  in  derselben  Zeit  dieselbe  Kupfermenge  wie  aus 
r  reinen  concentrirten  Lösung.  Nur  die  Beimischung  von  bor- 
irem  Natron  schien  eine  kleine  Störung  hervorzubringen,  wäh- 
id  Zusätze  von  schwefelsaurem  Kali,  salpelersaurem  Kobalt- 
ydui,  schwefelsaurem  Zinkoxyd  oder  Cadmiumoxyd  an  der 
geschiedenen  Kupfermenge  nichts  änderten.  Die  Versuche  he- 
iligen also  die  Richtigkeit  des  elektrolytischen  Gesetzes  inner- 
U»  der  Beobachtungsfehler.  ßsi. 


>VBN.  Deber  die  Darstellung  von  metallischem  Chrom  auf 
galvanischem  Wege.    Pogg.  Ann.  XCI.  bi»-625t;  Ebdmamii  J. 

LXli.  177-179;  Ann.  d.  cliiin.  (3)XL1.  334-357;  li»t.  1854.  p.259-2Ö0; 
Arch.  d.  «c.  phy».  XXVI.  342-347;  Z,  S.  f.  Naturw.  lY.  57-57; 
Arch.  d.  Phurm.  (2)  LXXX.  289-291 ;  Sillimam  J.  (2)  XYIII.  266-269; 
LicBiG  Ann.  XCII.  248-252. 

Diese  Notiz  enthält  ein  Princip  von  allgemeiner  Wichtigkeit 
r  die  Elektrochemie,  welches  vorzugsweise  am  Chrom,  dann 
er  auch  an  einigen  anderen  Metallen  erörtert  wird.  Die  che- 
sche  Wirkung  eines  Stromes  an  der  Polfläche  ist  von  seiner 
ichtigkeit  abhängig,  d.  h.  von  der  Intensität  dividirt  durch  die 
"öfse  der  Polfläche.  Durch  dieselbe  Stromstärke  kann  z,  B.  aus 
uromchloridlösungen  am  negativen  Pol  je  nach  dessen  Gröfse 
asserstofi',  Chromoxyd,  Chromoxydul  oder  Chrom  ausgeschie- 
n  werden.  Bei  den  Versuchen  wurde  die  Stromstärke  durch 
le  Tangentenbussole  nach  absolutem  Maafse  gemessen,  wobei 
i  veränderliche  Constante  T  (horizontale  Componente  des  Erd- 
ignttismus)  indirect  durch  voltanAftrische  Versuche  besümnit 
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wurde.  Die  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyden  wurde  durdi 
schwaches  Ansäuern  und  Erwärmen  der  ZerseUungsfluingkdk 
bis  auf  60®  C.  vermieden,  das  Wiedervereinigen  der  Gate  durch 
Amalgamation  der  Platinelekiroden  und  vollständiges  Abdampfci 
des  Quecksilbers  durch  die  Glühhilee.  Die  gröfste  Stromdicblig> 
keit  wurde  dadurch  erhalten,  dafs  den  negativen  Pol  der  Za<- 
setzungszelle  ein  in  einem  Porzellantiegel  stehender,  mit  Sahrinre 
gefüllter,  im  Wasserbade  erhitzter  Kohlentiegel  bildete,  den  posili- 
ven  ein  schmaler  Platinblechstreifen,  welcher  in  die  von  der 
Salzsäure  durch  eine  kleine  Thonzelle  getrennte  Zersetzuogi- 
flüssigkeit  tauchte.  In  dieser  Vorrichtung  wurden  Chrom,  llii- 
gan  und  andere  Metalle  mit  Leichtigkeit  aus  ihren  Chlorfirci 
niedergeschlagen.  Das  Chrom  erschien  in  spröden  Blechen,  ui 
der  anliegenden  Fläche  glänzend,  dem  Eisen  ähnlich,  aber  l)^ 
ständiger  als  dieses;  von  Chlorwasserstoffsäure  und  verdunalcr 
Schwefelsäure  wird  es  unter  Wasserstoffentwickeluog  aufgcÜMi 
von  Salpetersäure  selbst  im  Kochen  wenig  angegriffen.  Bei  iniD- 
derer  Stromdichtigkeit  bildet  sich  wasserfreies  Chromoxyduloxjfl 
Das  Mangan  entstand  ebenfalls  in  Form  nietallglänzender  BledM^ 
oxydirte  sich  aber  fast  so  leicht  wie  Kalium.  Wurde  die  negalift 
Platte  durch  einen  amalgamirten  Platindraht  ersetzt,  so  komUi 
sogar  Barium  und  Calcium  aus  ihren  kochend  heifaen  saltsaim 
Lösungen  dargestellt  werden.  Bz, 


H.  S.  C.  Dbvillk.     Procöde  de  preparation  de  ralumiDium  pv 

la  pile.  C.  R.  XXXIX.  325-326t;  Inst.  1854.  p.  278-279;  CofM 
V.  226-227;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p. 724-725;  Chem.  Gaz.  l8Si 
p.  363-3(54;  Erdmamn  J.  LXIII.  118-120;  Dikolkr  J.  CXHlt 
287-288;  Ball.  d.  1.  See.  d'enc.  1854.  p.  536-538;  Ann.  d.  diia.  (1) 
XLIII.  27-31 ;  Libbig  Ann.  XCII.  257-259. 

Hr.  Devillb  scheidet  das  Aluminium  aus  Chlor-Natrio*- 
Aluminium,  das  bei  200^  schmelzbar  ist,  ab.  Diese  Subitfli 
wird  in  einem  glasirten  Porcellantiegel  bei  der  genannten  Tem- 
peratur erhalten;  die  negative  Elektrode  ist  ein  Platinblecfai  & 
positive  ein  Kohlencylinder,  von  der  anderen  durch  ein  poriies 
GefSts  geschieden.    Das  Aluminium  lagert  sich  auf  die  ViA- 
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le  als  eine  graue,  mit  Chlornatrium  verunreinigte  Masse.  Sie 
I  nach  dem  Erkalten  abgebrochen,  mit  Wasser  ausgewaschen 

dann  in  einem  Tiegel  unter  Chlor -Natrium -Aluminium  au- 
mengeschmekt.  Die  ersten  so  erhaltenen  Mengen  sind  sehr 
mit  wenn  das  Material  unrein  war;  die  Unreinigkeiten  schei- 

■ic(i  aber  gleich  Anfangs  aus,  so  dafs  die  späteren  Mengen 
I  durch  Natrium  dargestellten  Aluminium  gleichen.        Bz, 


iuNSBN.      Notiz  über   die  eleklrolytische  Gewinnung  der 

^d-  und  Alkalimetalle.  Poee.  Ann.  XCII.  648-651t;  DiNGtia 
.  CXXXin.  273-275;  Cosmos  V.  297-299;  Chem.  C.  Bl.  1854. 
u  717-717;  Intt.  1854.  p.  347-348;  Cliem.  Gaz.  1854.  p.  407-408; 
l.  S.  f.  Naturw.  IV.  229-230;  Bull.  d.  1.  Soc  d*enc.  1854.  p.  538-539; 
'oljt.  C.  Bl.  1854.  p.  1529-1529;  Libbig  Ann.  XCll.  253-255; 
ircfa.  d.  Pharm.  (2)  LXXXI.  181-182. 

Hr.  BuNSBN  beschreibt  zuerst  die  Darstellung  des  Chloralumi- 
Hs.  Dasselbe  wird  dann  mit  einer  äquivalenten  Menge  Chlor- 
ium  erwärmt,  und  so  das  unter  200®  schmelzende  Doppelsals 
ilten.  Dies  wird  nun,  wie  früher  bei  Darstellung  des  Magno- 
u  beschrieben  ist  (Berl.  Ber.  1852.  p.487),  behandelt.     Da 

aber  das  Metall  bei  niederer  Temperatur  pulvrig  nieder- 
agt,  so  wird  nach  und  nach  mehr  Chlornatrium  hinzugefügt, 
die  Temperatur  steigern  su  können.    In  der  Weifsgluth  wer- 

dann  die  gebildeten  Aluminiumkömer  au  einem  Regulus 
immengeschmelzt. 

Schliefslich  theilt  Hr.  Bunsbn  noch  mit,  dafs  es  Matthibssbn 
ingen  ist,  Natrium  mit  Leichtigkeit  auf  elektrochemischem 
|re  darzustellen  in  Stücken,  welche  sich  unter  Steinöl  zu  qua- 
Bniengrofsen  Blechen  drücken  lassen.  Bz. 
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H.  S.  C.  Dbvillc.     Pr^paration   de  raluminium.     C.  R.  XXXIL 

535-535 1;  Cottmos  V.  39]-39St^ 

BvN9NN.     Remarques  coocernani  la  nole  de  M.  S.  C  Ditilml 

C.  R.  XXXIX.  771 -772t;  Ip»t.  1854.  p.  374-375, 

H.  S.  C  Pe¥ius.     R^ponse    aux    reiparques    de    Bi  Bmuu 

C.  R.  XXXIX.  901 -904t;   Cosidqs  V.  554 -55<);  Ado.  4.  ehii».  (3) 
XLIII.  33-36. 

In  diesen  Bemerkungen   wahrt  Hr.  Dbville  die  SelbsUlio- 

digkeit  seiner  Darstellung  des  Aluminiums  und  führt  Zeugniiie 

für  die  Zeit  an,   in  welcher  er  dieselbe  unternommen.    Hr.  Bim- 

SEN   erklärt  das   Verfahren  des  Hrn.  Dcville   nur  für  eine  J^ 

weqdung  der  von  ihm  für  die  Darstellung  des  Magnesiuiys  ud 

anderer  Metalle  gegebenen  Vorschriften.    Der  übrige  Inhalt  der 

Notizen  ist  rein  chemisch»  und  behandelt  unter  anderem  die  vcr* 

schiedenen  Eigenschaften   des  Aluminiums,   wie  man  es  friher 

erhielt,    und  wie  jetzt.    Hr.  Deville  erklärt  diesen  UntersdM 

daraus,  dafs  das  von  Wöhler  dargestellte  Metall  nicht  nur  so- 

tmm  Molecular^ustmde  nach  verschieden,  sonderp  unrein  gew^ 

sen  sei.  BZ' 

V 

G.  Gore.      Electro-deposition    of   aluminium    and    sflicM. 

Pliil.  Mag.  (4)  VII.  227-228;  Cosmos  iV.  371-372;  Cbtm.  0.U 
1854.  p. 368-368;  Silliman  J.  (2)  XVII.  427-427;  BnmtMl 
CXXXlll.  237i-238t;  Z.  S.  f.  Naturw.  111.  467-487;  Ardi.  d.FkH» 
(2)  I^XXX.  296-296. 

Hr.  Goim  will  trockenes  Thpnerdehydrat  mit  Salzimre  m 
Stunde  lang  gekocht,  die  Flüssigkeit  abgegosaen,  mit  ^  VoiaVCi 
Wasaer  verdünnt,  in  dieselbe  ein  mit  verdünnter  5^we(ii;idvt  r 
i;4tffilUes  porSaes  Thong^fäfs  gesetzt,  in  dieses  ejne  Zink|ilat|c^  ii  I 
die  Thonerdelöfung  eine  Kupferplatte  getaucht,  bei4c  |dU  fili- 1 
ander  verbunden ,  und  d^TO  auf  dem  Kupfer  ^ioco  ^etalMNi 
Aluminiumüberzug  erhalten  haben.  Ebenso  wurde  ein  SiGciMi^ 
Überzug  erhalten  aus  der  Lösung  einer  Masse,  welche  durch  Zb- 
sammenschmelzen  von  Kieselerde  mit  kohlensaurem  Kali  erbJlci 
war.  NiCKLES  bemerkt  hierzu  sehr  richtig,  es  werde  sich  wtiil 
Zink  auf  einer  Seite  gelöst  und  auf  der  anderen 
haben.  Bz. 
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icovBKBL.     Trailemeüt  dectrocbimique  des  minerais  d'argeot, 
de  plomb  et  de  cuivre.     C.  R.  XXXVlil.  i095-iioit;  Arch. 

d.  «c.  phys.  XXVI.  270-276;  Eadmamii  J.  LXll.  369-376;  DmaLiii 
J.  CXXXni.  213-219;  Chein.  Gaz.  1854.  p.  359-360;  Z.  S.  f.  Naturw, 
IV.  230-231;  Polyt.  C.  BL  1854.  p.  1401-1401. 

\ir.  Bbcqubrkl  hat  der  Akademie  ein  Werk  übergeben,  in 
elcbem  er  seine  seit  1834  unternommenen  Arbeiten  über  die 
eklrochemiache  Gewinnung  dtt  Silbers  niedergelegt  hat.  In 
if  vorliegenden  Notiz  kommt  er  von  der  Silbergewinnung  bei 
•n  Alteken  auf  seine  eigenen  Resultate,  giebt  die  Capitel  sei- 
»  Buches  an,  und  bespricht  dann  noch  seine  Methoden  und 
Ten  Anwendbarkeit.  Die  physikalische  Seite  dieses  Gegenstan- 
is  ist  in  diesen  Berichten  schon  öfter  berührt  worden.        Bz. 


Crosse.    On  Ihe  apparently  mechanical  actioo  accompanying 

electric  transfen  Athen.  1854.  p.  1177-1177,  1855.  p.1093-1093; 
lasr.  1«S4.  p.423-423t;  Cosidos  VU.  459-459;  Bep.  of  Brit.  Atsot. 
1854.  2.  p.  66-66,  1855.  2.  p.  55-55. 

In  einem  GefSfs  mit  verdünnte  Salpetersäure  beCand  sich  als 
«itive  Elektrode  eine  Goldmünze  in  Berührung  mit  einem  ^ücke 
hiensaurem  Kalk;  es  rissen  sich  ziemlich  bedeutende  Stücke  vom 
inde  los  und  nach  fünfzigstündiger  Wirkung  hatte  die  Münze  drei 
an  von  ihrem  Gewicht  verloren;  ein  Glasstab,  welcher  dieGold- 
inze  gegen  den  Kalkstein  drückte,  war  bleibend  vergoldet.  Das 
(wicht  der  losgerissenen  Theile  war  gleich  dem  Gewichtsverlust 
r  Münze;  in  der  Lösung  befand  sich  kein  Gold*  Aehnliche 
sultate  wurden  erhalten,  als  die  Salpetersäure  durch  Schwefel- 
ire ersetzt  wurde.  Ein  Glasstreifen,  welcher  auf  4em  Rande 
I  Glases  ^ioei>  halben  Zoll  über  der  Lösung  und  in  gleicher 
dituDg  mit  dem  Strome  lag,  war  unten  mit  OypakrystaUen  bo- 
rkt, deren  jeder  rechtwinklig  aum  Strome  siaod.  Hr.  Crossb 
lubt,  dals  die  Reibung  der  sieh  entwickelnden  Kohlensäure  das 
trcibeii  der  Goldtheikheii  bewirkte.  R:$, 
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F.     Galvanische  Apparate. 

bOnbein.     Ueber  das  indifferente   Verbalten   einer  Platin- 
Eisenlegirung  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure.    Polyt.  C 

Bl.  1854.  p.l4H1-146lt;  Polyt.  NoHsbl.  1854.  p.287. 

Durch  Zusammenschmelzen  von  99  Theilen  gewBhnlichen 
ahteisi^ns  mit  1  Theil  Platin  erhielt  Hr.  Schönbein  eine  Metall- 
;irung,  die  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure  sich  vollkommen 
lifferent  verhielt,  und  dies  selbst  bei  einer  ziemlich  hohen 
imperatur.  Ar. 

GsBssLBR.     Ueber  die  Fabrication  von  Kohlencylindern  zu 
galvanoälektrischen  Batterieen.     Bbix  Z.  S.  1854.  p.  57-60; 

D1M6I.BB  J.  CXXXl.  437-441 1;  Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.  860-863. 

Hr.  Grbssler  theilt  sein  Verfahren  zur  Bereitung  der  Koh- 
icylinder  mit«  Dieselben  werden  aus  einer  plastischen  Masse, 
Jche  aus  gepulvertem  Coke  und  Steinkohlentheer  gemischt  ist, 
Matrizen  von  Messing  geformt,  einige  Tage  in  einem  ver- 
blossenen  Räume  getrocknet,  und  dann  in  einem  Glühofen  ohne 
recte  Berührung  der  Flamme  gebrannt.  Die  so  erhaltene 
)hle  ist  harter  als  die  BuNSBN'sche,  sehr  negativ,  und  braucht 
ch  dem  Brennen  nicht  weiter  bearbeitet  zu  werden,  sondern 
hält  die  Gestalt,  welche  ihr  beim  Formen  gegeben  worden  ist. 

Bz. 


BoPF.     Galvanische  Kette,  in  welche  Eisenchlorid  als  Be- 

Slandtheil  eingeht.  Libbio  Ann.  XCII.  117-124;  Phil.  Mag.  (4) 
XI.  139-143;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXYIII.  231-232t;  Init.  1855. 
p.  148*148;  SiLLiMAn  J.  (2)  XIX.  420-421. 

Die  Leichtigkeit,  mit  welcher  Eisenchlorid  den  Wasserstoff 
lucirt,  und  der  billige  Preis,  zu  welchem  man  sich  dasselbe 
rtchaffen  kann,  veranlafsten  Hrn.  Buff  dasselbe  in  die  negative 
Ue  der  Kette  einzuführen.  Wurde  eine  Eisenchloridldiung 
U  der  Salpetersäure  in  eine  BuNSBN*sche  Kette  gebracht ,  so 
tstaiid  kein  constaoter  Strom;  die  Kohle  bedeckte  sich  mit 
»em  Gemenge  aus  mataUischeoi  Eisen  und  Eisenoxyd.    W«a|i 
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man  aber  4  bis  5  Procent  Salssäure  oder  Eisenchlorur  iunu- 
fügie^  so  entstand  der  Niederschlag  nicht,  und  der  Strom  wir  m 
gewissen  Gränsen  merklich  constant.  Die  Wirkung  war  lock 
besser,  wenn  die  verdännte  Schwerelsäure  in  der  Ziakxeile  dvtii 
Kochsakiösung  erseist  wurde.  Die  Kraft  und  Constans  fand  Herr 
BuFF  bei  dieser  Kette  kleiner  als  bei  der  BuNscN'schen,  griUscr 
als  bei  der  DANiBLL'schen.  Bz* 


Laborde.     Anodes  solubles  introduits  dans  Fappareil  simple; 

pile   h   COUrant   constant.      Cotmos  V.  62-65;  Arch.  d.  sc.  phji. 
XXVI.  352-355t. 

Um  den  Vortheil«  welchen  die  Auflösung  der  Kupferaaode 
für  die  gleichmäfsige  Concentration  der  KupfervitrioUösungen  hat, 
auch  in  einfachen  Ketten^  besonders  für  galvanoplastische  Zwecke 
zu  benutzen,  giebt  Hr.  Labordb  seinem  Apparat  folgende  GeitalL 
Ein  Zinkcylinder,  aufsen  gefirnifst,  innen  amalgamirt,  wird  in  eil 
Glas  gesetzt;  in  das  Innere  desselben  ein  Kupfergefafs,  mitKopter- 
viUriollösung  gefüllt,  während  der  Raum  zwischen  beiden  Metaiki 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  wird.  In  die  KupfenrSiiil- 
lösung  taucht  eine  Platte  von  Silber  oder  einem  anderen  HdA 
das  negativer  als  Kupfer  ist  und  mit  dem  Zink  leitend  verb» 
den  wird.  Diese  Platte  bedeckt  sich  mit  Kupfer,  während  du 
Kupfergelufs  durch  seine  Auflösung  die  Lösung  auf  constaote 
Concentration  häU.  Mehrere  solche  Apparate  können  auch  bnI 
einander  verbunden  werden.  Die  durch  die  Zwischenplatte  ho^ 
vorgebrachte  Schwächung  soll  für  den  vorgesteckten  Zweck  Heb 
von  Bedeutung  sein.  Man  sieht  nur  nicht  recht,  wozu  die  Piii* 
risation  an  einer  Stelle  aufgehoben  wird,  wenn  man  sie  an  der 
anderen  gerade  wieder  herstellt.  ß^ 


DD  MonciL.     Pile  de  Boaszi«.      Mem.  d.  L  Soc.  dl.  Chei^o«|  !• 
300- 300t. 

Um  die  Verbindung  der  KohtencyKnder  mt  dm  Zid»^ 
den  in  der  Bims&n'aehen  Kette  m% SidiertieiClieviuBlellcB^ enfÄM 
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Hr.  DU  MdticBL,  1)1  den  Dbiel-en  Theil  der  Kahk  ein  drei  b»  vier 
CHiÜiti^ter  tiefes  Loch  tu  bohfen,  Quecksilber  in  dasselbe  tu 
glfefteo  und  einen  Met&llprropfy  der  mU  dem  Zinkeylinder  ver- 
HttodeM  ist,  in  das  Loch  zu  schieben;  von  diesem  Pfropf  ^hl 
■Uen  eine  Ei^enspitte  aus,  welche  in  das  Quecksilber  taucht,  und 
ladurch  den  Contact  vervollstHndigL  Das  salpetersaure  Queck- 
ölberoxyd,  welches  sich  durch  das  Eindringen  der  Salpetersäure 
iildety  kann  während  der  Wirkung  der  Säule  in  das  angesäuerte 
kVasser  geworfen  werden,  um  das  Zink  zu  amalgamiren. 

Bz. 


BiLLBT.  Description  de  quelques  appareils  qui  facilUent  les 
expörieDces  de  r6lectriciti§  dynamique,  avec  quelques 
exp^riences  k  lappui.     Aun.  d.  chim.  (3)  XUI.  I6a-i86t. 

Der  von  Hm.  Billbt  unter  dem  Namen  „  dislributeür  uni* 
verseP  vorgeschlagene  Apparat  ist  dazu  bestimml,  bei  Vorlesungs- 
irersuchen, bei  denen  es  zu  umständlich  wäre,  die  jedesmal  vot'^ 
Ibeilhafteste  Zusammenstellung  der  Säule  nach  dem  OnBi'schen 
Cesetz  zu  berechnen,  oder  auch  durch  Vertauschen  der  Leitun- 
fen  auszuprobiren,  mit  wenig  Zeitverlust  die  richtige  Verbindung 
Imustellen.  Der  Apparat  ist  nach  demselben  Principe  construirt 
'Wie  schon  viele  andere  vor  ihm,  z.  B.  der  von  Strathing  und 
CUrkb  (vergL  ttep^f  t.  d.  iPUp.  VHt.  S3) ;  in  einem  Brette  befinden 
■Beb  eine  Anzahl  von  Quecksilbemäpfchen,  welche  durch  Ein« 
astsen  passender  Drahtvorrichtungen  in  die  gewünschten  Verbin- 
dungen gebracht  werden  können;  ein  Gyrotrop  bewirkt  das 
iämelle  Umsetzen  der  Striomrichtung;  eine  Magnetnadel  giebt  ein 
Haafs  Tur  die  Stromstärke.  Es  ist  leicht,  sich  die  Art  des  Ex- 
^^mentirens  mit  diesem  Apparate  ohne  nähere  Beschreibung 
^orzusteMen.  Bz. 


Uoscn.    Der  Stromwender.    Pidgo.  Add.  XCU.  65i-652t. 

Dieser  Stromwender  besteht  aus  einem  hölzernen  Cylinder- 
MMdMÜt,  der  dureh  einen  Handgriff  um  seine  Axe  gedreht 
Mrden  kann.    Auf  der  Mantelfläche  sind  flache  Meswigaireifen 
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befestigti  deren  jeder  einen  hervortretenden  Rücken  bildet  Dien 
Rücken  können  durch  Drehung  des  Ausachnittes  gegen  awei  f«i 
den  Balteriepolen  und  von  den  übrigen  Theiien  der  Ldiimg  ber« 
konunende  Federpaare  gedrückt  werden,  so  dab  sie  bald  £e 
eine,  bald  die  entgegengesetzte  Verbindung  herstellen.  Eine  g^ 
neuere  Beschreibung  des  bequemen  Apparates  ist  ohne  ZeidttMig 
nicht  wohl  möglich.  ßz» 
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r^lectricit^  comme  agent  de  cauterisation  dans  le  traite- 
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742-743. 
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p.  446-446. 
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über  einige  an  der  Leiche  eines  Enthaupteten  angestellte 
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F.  Aba«o.     Elec^rioitö  aniinaie.    Oeatres   de   F.  Aea.««,  DUm 

scientifiques  I.  449-458. 

T.  DO  MoncBL.     SubsUtution  de  la  püe  de  Damell  a  Ii  fli 
de  BuKSEN  dans  les  appareils  ^lectro-m^dicaux.     Me«.  <L  L 
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KÄCBhoiTF.  Mätnoire  sur  la  propagation  de  r^ledricit^  diML 
ttbe  jpkiqoe  cotodactrice.     ado.  d.  chim.  (3)  XL.  iis-iib 

6i«h^  Berl.  Bet.  1845.  p.45l.  \ 

—  —  Memoire  sur  les  formales  qui  repr^sentent  fitteiPi 
sit6  d^  couranis  ^lectriqaes  circulant  dans  un  systM. 
de  condacteurs  non  linöaires.     Ann.  d.  cliio.  (3)  XL.  327-S3I) 

Siebe  ftierl.  Bei*.  1848.  p.337. 

—  —  D^tnoDslratioD  des  lois  de  Odm  foodite  sur  io^ 
princit)ed  ordioaires  de  r^lectricit^   statique.     Ann.  d.tlHi 

(3)  XLL  496-500.     Siehe  Berl".  Ber.  1849.  p.  267. 

SMAAsBif.     M^cnre  sur  Töquilibre  dynamique  de  F 

Ann.  d.  cbinn.  (3)  XL.  236-247.    Siehe  Berl.  Ber.  1S46.  p.lM^ 
1847.  p.450.  

A.  Popow.  Eiowiirfe  gegeo  die  bestehende  Theorie  <k| 
Iftewegung  der  Eleklricität  im  Innern  der  Leiter. 

Arch.  XiU.  461-47lt. 

Hr.  Popow  geht  von  der  Ansicht  aus,  man  miiise  wAsJH^ 
der  Theorie  der  elektrischen  Ströme  von  ähnlichen  Pihüpft 
leiten  lassen  wie  in  anderen  Theilen  der  theoretischen  PiiTil 
Wie  man  in  der  Theorie  der  Elasticität  aus  der  Pk^oportitaiW 
delr  AttsMinung  eines  elastischen  Fadens  mit  der  spaiMirtri*.. 
Kraft  auf  die  Proportionalität  der  Molecularv^rschielMftigtni  oi 
dtr  <hör»^  der  wirkenden  Kräfte  geschlossen  habe,  oder  ine  «lA 
die  Pol^tät,  weiche  ein  Magnet  als  Ganses  seigl»  anf  ciat  f^: 
Uxi\Ä\,  der  einielnen  Molecüle  zurikkführe,   so  motte  mm  w 


Popow.  5'47 

i^;rfllK]iiiig  der  Th^rie  der  elektrischen  Ströme  die  Art  des 
(bergangs  der  iClektricität  zwischen  Leitern  von  endlichen  Di- 
«Diioflen  genau  ermitteln  und  sie  dann  auf  die  Molecäle  eiäeff 
Brpers  übertragen. 

Die  gegenwärtige  Theorie  der  Elektricitätsbewegung  gründet 
eh  auf  die  Annahme,  dafs  die  Elektricität  in  den  Körpern  stetig 
Mrbreitet  sei;  und  es  wird  mit  Hülfe  dieser  Annahme  eine  par- 
eile  Differentialgleichung  aufgestellt ,  welche  der  FouRiER*schen 
leichung  für  die  Wärmebewegung  ganz  analog  ist. 

Die  neue  Theorie  nehme  an,  sagt  der  Verfasser,  dafs  sich 
ie  Elektricität  zwischen  den  Molecülen  eines  Körpers  ganz  ebenso 
erbreite  wie  die  strahlende  Wärme  (?),  und  doch  zeigen  sich 
ivfse  Verschiedenheiten.  Während  die  Wärmestrahlung  nur  von 
tt  absoluten  Temperatur  des  strahlenden  Körpers,  nicht  von  der 
Flfair  der  umgebenden  Körper  abhänge,  sei  die  Anzahl  der  Fun- 
^  welche  ein  elektrisches  Theilchen  von  sich  gebe,  sowohl  von 
ah*' elektrischen  Spannung  als  von  der  Lage  der  übrigen  Theil« 
Bcn  abhängig.  Möglicherweise  werde  der  erste  Funken  eine 
-tnderung  in  der  Lage  der  benachbarten  Molecüle  bewirken; 
^  zweite  Funken  treffe  dann  die  Theilchen  an  anderen  Stellen, 
HJ  seine  Entladung  erfolge  nach  anderen  Gesetzen. 

Auch  zeigt  die  Erfahrung,  da(s  die  Verbreitung  der  Wärme, 
e  das  Innere  der  Körper  durchdringt,  von  der  der  Elektricität, 
ddie  nur  an  der  Oberfläche  im  Gleichgewicht  sein  kann,  we- 
UUch  verschieden  ist.  Der  Uebersetzer  (Erhan)  weist  mit 
^Stii  in  mehreren  Anmerkungen  darauf  hin,  vrie  die  meisten 
Hwfirfe  des  Verfassers  in  einer  falschen  Auffassung  der  belref- 
Hden  Theorie  ihren  Grund  haben.  Der  letzte  Einwand  jedoch 
ftt  allerdings  die  von  Ohm  gegebene  Ableitung  der  Gesetze  der 
bktricitätsbewegung,  indem  die  Omf^sche  Gleichung 

welcher  u  die  „  elektroskopische  Kraft'*  bezeichnet   und  aus 

dcher,  indem  man  -^  ^  0  setzt,  die  Bedingung  Tiir  das  dj«^ 

wisdie  Gleichgewicht  folgt,  mit  Fourier's  Wärmegleichung 
4Kg  identisch  ist,    daher  auch  die   Bewegung  der  Elektricität 
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auf  einem  Leiter  bei  gleichem  Anfangszustand  mit  der  Be 
der  Wärme  völlig  übereinstimmen  müfste.  Aber  auf  die 
der  OHM'schen  Herleitung  hat  schon  Kirchhopf  ')  aufmerk 
macht  und  eine  andere  Ableitung  der  Gesetze  der  galv; 
Kette  gegeben  y  welche  sich  an  die  bekannten  elektrosl 
Gesetze  anschliefst  und  in  der  das  Potential  V  eine 
Rolle  spielt  wie  bei  Ouit  die  elektroskopische  Kraft.  Di« 
des  Stroms  wird  hier  proportional  gesetzt  der  Beschleu 

componente  -^9  wie  sie  Ohm  der  Gröfse  -^proportio 

und  daraus  folgt  die  Bedingung  für  das  dynamische  Gleicl 

——4--— 4--—  —  0 
dx^  ^  dy*  ^  dz*  ""    ' 

wozu  noch  die  Bedingungen  für  die  Oberfläche  kommen 

Herleitung  giebt  natürlich  von  der  Theorie  der  Wärmevei 

gänzlich  verschiedene  Resultate,  obwohl  die  analytische 

lung  beider  Probleme  grofse  Analogieen  darbietet. 


R.  Fblici.     Nuova  nota  sulla  propagazioue   della   e 
voltaica  nelF  interoo  di  uoa  sfera.     Toatolmi  Ao 

p»270-272t. 

Hr.  Fblici  behandelt  die  Strömung  der  Fllektricität  i 

einer  homogenen  Kugel,  wenn  die  Elektroden  an  ihrer  Ol 

liegen.    Die  Bedingungen,    welchen  die   Potentialfunctic 

nach  Hrn.  Felici  die  elektrische  Spannung)  genügen  mul 

ä'ü     d*U     d*U  _ 
<*^      *F  +  ^  +  ^-®' 

(2)     ^  =  0    für  r  =  o, 

wo  a  den  Halbmesser  der  Kugel  bezeichnet. 

Seien  Q^ ,  ^,  die  Abstände  der  Elektroden  vom  Mil 
der  Kugel,  welcher  zugleich  Anfangspunkt  der  Coordin 
r^,  r,  die  Abstände  eines  beliebigen  Punktes  im  Innern  di 
von  den  Elektroden. 

Der  Gleichung  (1)  genügt  ein  Ausdruck  von  der  Fo 

';  Bert.  Ber.  1849.  p.  267. 


Fbuci- 
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(3)  rj  =  K(l--±)+sA:r,r'~sA':r'y, 

>»  K,  A',  A'l  zu  bestimmende  Constanlen,    Y'     T"  die  La- 
uiCB'schen  Kugelf uncüonen  sind. 

Sind  ^p  (pt  die  Winkel,  welche  der  Radius  vector  r  des 
sirachteten  Punktes  mit  denen  der  Elektroden  macht,  so  ist 

rj  =  fj— 2^,rcos9»,  +  r* 
»•J  =?;-2f.rco8  9),-fr» 

7^  =  7-+^J^'.+  ^^i+.-ete. 

^  =  -i-+^J-'+^^.'+...etc. 

Substituirt  man  diese  VVerthe  in  den  Ausdruck  für  (7,  so  be- 
Immen  sich  die  Constanten  durch  die  Bedingung  (2),  welche 
fiUli  wirdi  indem  man  setzt: 

n  H  n  n  ' 

A>  =  <»+^)g?         A»  -  <>'+^)g; 
lie  Reihen  werden  dann  summirbar,  und  wenn  man  setxt 

Ä,  =  y'(l-2*,cos5»,+»J), 
erhält  man 

■  ''=<-k)+t(x-i!:)4/(^-^). 


/ 


d»        ,  ,     2— 2cosg)4:2i{ 


Es  mufs  das  untere  Vorzeichen  gewählt  werden,  damit  V 
cht  unendlich  werde,  aufser  an  den  Elektroden,  wenn  diese  als 
unkte  betrachtet  werden. 

Liegen  die  Elektroden  an  der  Kugeloberfläche,  ist  also 

ei  =  et  =  «^ 
>  wird 


i;=.2<i-i)+^iog!"+^«i:-^:. 
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R.  Frijci.      Sulla    leoria    matematica   dellc    correnti  iodotte 
in  un  corpo   di  forma   qualunque.      Toatolihi  An.  I85i 

p.  36-58t;  Ano.  d.  chim.  (3)  XL.  251-255. 

Hr.  Felici  denkt  sich  die  auf  ein  Lineareleraenl  ifi  im  h- 
nern  des  Leiters  wirkende  inducirende  Ursache  erseist  durdifc 
Elektroden  einer  Kette,  welche  in  den  Endpunkten  des  Elemeris 
angebracht  sind,  und  wendet  auf  die  dadurch  entstehenden  Stroine 
die  OHM'schen  Formeln  an.  Es  ist  dies  natürlich  nur  unter  dv 
auch  von  Nbumann  gemachten  Voraussetzung  möglich ,  dafii  h 
inducirende  Ursache  so  allmälig  wirkt,  daOi  man  in  jedem  Angs- 
blick  die  Elektricität  als  im  dynamischen  Gleichgewicht  befiBdEdi 
betrachten  kann. 

Es  werden  insbesondere  die  Ströme  betrachtet,  welebeji 
einer  horizontalen,  um  eine  verticale  Axe  rotir enden  Scheibe  doitb 
eine  unendlich  dünne  verticale  Magnetnadel  (Soleooid)  indocit 
werden,  deren  einer  Pol  sich  in  der  Ebene  der  Scheibe,  der  n- 
dere  im  Unendlichen  befindet  Die  Scheibe  sei  kreisförmig,  Ir 
Halbmesser  L,  so  müssen  die  in  derselben  stattfindenden  Strte 
den  Gleichungen  genügen 

(2)      ^  =  0    furr  =  L. 

Denkt  man  sich  in  der  ruhenden  Scheibe  die  Pole  einer  Siä 
angebracht,  sind  ihre  Entfernungen  vom  Mittelpunkt  ^| »  (^i  'b 
Winkel,  welche  q^  und  ^,  mit  der  Axe  der  x  machen,  respedi^ 
^j  und  ^2,  r^  und  %p  die  Coordinaten  eines  beliebigen  Punto 
4er  Scheibe,  r^,  r,  seine  Entfernungen  von  den  Elektrodee,  m 
werden  die  Gleichungen  befriedigt  durch  die  FuncUon 

(6)     ü  ^  YV^gpi-»ogjj^4_2^^LVcor(V;-*jij,y/ 
Sind  die  Pole  einander  unendlich  nahe,  ist  ihr  Abstand  M 
sind  jR,  (p  die  Coordinaten  des  betrachteten  Elements  2^,  t  iff 
Winkel,  welchen  das  Element  mit  der  Axe  der  jr  macht,  so  geW 
dieser  Werth  über  in 

(A)     u  =  —2JKv, 


'  cos  (e — tp)—R  cos  (y — g)     L\  co»  U-^V()  — ütr  *  cos  (y — «)) 
J*+  r'— 2rÄ  cos  (9— y)  "*"  i.*— ZlVÄ  cos  (9— V') +^*Ä*^ " 
ie  elektromotorische  Kraft,  welche  dem  Eleoneot  d^  durck 
Kreisstrom  vom  unendlich  kleinen  Halbmesser  q  im  Augen- 
feines  Entstehens  ioductrl  wird,  ist 

(5)     fi/y  =  r?l£^c/y. 


r\ 


sine  Constante,  die  der  Fläcke  des  KMisstr^mt  und  seiner 
iäl  proportional  ist,  ^  der  Abstapd  des  Biemcnts  dtf^  v^itk 
(Hnnale  des  Kreis^troins,  r^  der  Abstand  vom  KrtiBalrmii 
o^  der  Winkel,  wtli^en  die  Richtung  dtf  mit  der  Normale 
durch  Ti  und  die  Noimale  desi  Krtisstroms  gelegten  Ebene 
tiefst. 

ind  a;'  und  tf  die  rechtwinkligen  CoordinatiOD  von  Mj  x  und 
Coordinaten  des  in  der  Scheibe  liegenden  Soionoid)»ols,  ^ 
die  Cosinus  der  Winkel,  welche  d^  mit  den  Axen  der  x 
macht,  so  ergiebt  die  htegratfon  über  das  ganze  Solenoid 
s  SS  0.  bis  z  3=  00)  die  elektromotorische  Kraft,  welche  durch 
che  Entstehung  des  Solenoidstroras  dem  Element  rf/.indueirt 

^erändef t  das  Element  dd^  seine  Stellung  gegen  die  Magnet- 

so  erhält  mau  die  dadurch  erseugti^  elektromo- 

che  Kraft  £^'4^',  indem  man  die  Variation  von  JW 

(Ziehung  auf  diese  Veränderung  nimmt 

»t 

j:  =  2  cos  9p,         y  SS  2  sin  fp, 

etzt  man  der  Einfachheit  halber  ^  =  0,  d.  IT.  legt  mi)n  ^ie 

ler  X  durch  den  Pol,  so  wird  diese  Varialipn 

d^   die  Winkelgeschwindigkeit  dtf   «S^l^bf   ist.     Dieser 
1  ist  von  der  Richtung  des  Elements  abhangig. 
Lm  gröÜBten  ist  er  für 
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Dann  ist  nämlich 

Für  jede  andere  Richtung,  welche  mit  dieser  den  Winkel  }p  bil' 

dety  ist 

E'  =  {E')  cos  tfß. 

Der  Nenner  von  {B')  ist  das  Quadrat  des  Abstands  des  ElemesU 

vom  Pol. 

Die  Curven  der  gröüsten  elektromotorischen  Kraft  und  & 

Cnrven^   in  denen  keine  elektromotorische  Kraft  stattfindet,  mi 

swei  orthogonale  Systeme  von  Kreisen,  gieren  Gleichungen  »ad 

d'  und  q"  sind  die  variablen  Parameter  der  Systeme,  die  Hilk- 

messer  der  Kreise. 

Setzt  man 

fi  =  K%ldq>f 

so  ist  die  Spannung  U,  welche  durch  die  dem  Element  M  iwiD- 
cirte  elektromotorische  Kraft  in  einem  beliebigen  Punkt  der  Schek 
erzeugt  wird, 

FT  ^J  ^^8  V 

ü  ^  lidv — i^v. 

Die  Integration  über  alle  Elemente  der  Scheibe  ist  nur  aw- 
führbar,  wenn  der  Halbmesser  L  unendlich  ist,  und  oian  erbik 
sodann  den  gesammten  elektrischen  Zustand  der  Scheibe 

wo  sich  x'  und  j/  auf  die  mit  dem  Magnetpol  ruhenden  Coor- 
dinatenaxen  beziehen. 

Liegen  zwei  gleiche  und  entgegengesetzte  Pole  in  der  Ebcie 
der  Scheibe  und  auf  demselben  Durchmesser^  so  ist 

U  wird  Null  auf  der  Curve  dritten  Grades 
Sind  beide  Pole  vom  Mittel^ unkt  gleich  weit  entfernt»  also  h^^ 


s  -^  /,  so  reducirt  sich  dieselbe  auf  einen  Kreis»  der  durch 
&  beiden  Pole  geht 

Die  Formeln  lassen  sich  auch  auf  eine  grSfsere  Anzahl  von 
»lenoidpolen ,  oder  auf  einen  Magnetstab  von  beliebiger  Gestalt 
id  Dicke  ausdehnen. 

km  Schlufs  der  Abhandlung  vergleicht  Hr.  Felici  seine 
leorie  mit  der  von  Nbumann  gegebenen  und  kommt  zu  dem 
fsultat,  dafs  beide  analytisch  übereinstimmen,  wenn  die  induci- 
nden  und  die  inducirten  Ströme  sich  in  geschlossenen  Bahnen 
wegen.  Die  Formeln  für  die  den  einzelnen  Leiterelementen 
iucirten  elektromotorischen  Kräfte  stimmen  dagegen  nicht  überein. 

Nach  Neum ann's  Theorie  hängt  die  inducirende  Wirkung  des 
lenoids  nur  von  der  Bewegung  seiner  Pole  ab,  würde  also 
B.  dieselbe  ßein,  wenn  das  Solenoid  ganz  in  der  Ebene  der 
heibe  liegt,  als  wenn  es  auf  derselben  senkrecht  steht,  sobiald 
r  der  eine  Pol  unendlich  entfernt  ist,  was  nach  Hrn.  Fblici 
r  Erfahrung  widersprechen  soll.  Jo. 


üiA.     Recherches  sur  les  lois  du  magnötisme  de  rotation. 

CR.  XXXIX.  200-204;  Inst.  1854.  p.  262-262;  Cosmos  V.  129-130; 
Aon.  d.  chim.  (3)  XLIV.  172-204t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  .»32-233. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Abria,  deren  Gegenstand  die  Un- 
■suchung  des  bekannten  ARAoo'schen  Phänomens  bildet,  enthält 
;hts  wesentlich  Neues.  Eine  Magnetnadel  isl  an  einem  Bündel 
n  Seidenfäden  über  einer  kreisrunden  Kupferscheibe  aufgehängt, 
ren  Durchmesser  gleich  der  Länge  der  Magnetnadel  (108°^) 
.  Die  Kupferscheibe  kann  durch  ein  Uhrwerk  in  Rotation  ver- 
tzi  werden  um  eine  verticale  Axe,  die  durch  ihren  Mittelpunkt 
ht  und  deren  Verlängerung  mit  dem  Aufhängungsfaden  der 
agnetnadel  zusammenfällt.  Die  Wirkung  der  Scheibe .  auf  die 
adel  kann  nun  entweder  durch  die  Ablenkung  beurlheilt  werden, 
eiche  die  mit  bekannter  Geschwindigkeit  rotirende  Scheibe  der 
adel  ertheilt,  oder  durch  die  dämpfende  Wirkung  der  ruhendjen 
rheibe  auf  die  Schwingungen  der  Nadel.  Wird  die  Wirkung 
»r  Scheibe  auf  die  Nadel  der  relativen  Geschwindigkeit  pro- 
irtional  vorausgesetst,  ao  lassen  sieh  auf  die  SchwiDgun^ea  der 


5^A  37.    Elektrpiiynainil^ 

Na4^1  die  bekannten  Formeln  für  djie  Pendelbewegimg  im  wider- 
stehenden Miltel  anwenden.  Aus  diesen  ergiebt  sich  eine  gw^ 
Zunahme  der  Schwingungsdauer  durch  den  Einflul^  der  däinpCeii- 
den  Scheibe,  die  auch  von  Hrn.  Abria  nachgewiesen  wird-  d 
jedoch  wegen  der  schnell  abnehmenden  Schwingungaboigüli  xaHu 
dem  Einflufs  der  Dämpfung  nur  |6  auf  einander  folgende  Sohwin- 
guügeo  mit  Sicherheit  beobachtet  werden  konnten,  ß^  b«(rag9 
die  beobachteten  Differenzen  nur  Bruchtheile  einer  SecuiKlf» 

Bezeichnet  man  das  logarithmische  Depremeni  d^r  Scihwia- 
gungsbogen  mit  log/},  so  ist  das  VerhältnUs  der  Schwingiuigi- 
Zeilen 

-Z  -  yr 

y-T'  ""   l^K  +  logV]  ' 

und  die  hemmende  Wirkung  der  Platte  ist  der  Gröfse  y  Log  ß  pra* 
portional. 

Das  logarithmische  Dekrement  wur^e  direct  durph  die  Air 
nähme  der  Amphtuden  der  Schwingungsbogen  besiiminL  llß 
diesem  Zweck  trug  die  Magnetnadel  ein  Elfenbeinstück,  auf  des- 
sen beiden  verbreiterten  Enden  Kreistheilungen  angebracht  warei, 
die  durch  ein  in  geringer  Entfernung  aufgestelltes  Mikroskopfen- 
rohr  (lunette-microscope)  beobachtet  wurden.  Eine  Spiegelabi^ 
sung  hätte  jedenfalls  genauere  Resultate  gege)>en.  Sind  $f^  mi 
an  die  Amplituden  der  ersten  und  der  n  -f  Itep  Schwin^g»  so 
ergiebt  sich 


' = y©- 


Von  diesem  Werth  des  logarithmisehen  DeoremcnU  mi 
logarithmische  Decrement  abgezogen  werden,  welokts  atattfiaM 
wenn  die  Kupferplatte  entfernt  wird,  und  wetchea  vo»  Lol- 
widerstand  und  der  Torsion  des  Fadens  herrährl. 

Aus  dem  so  gefundenen  Werth  von  log  ß  lälst  sich  die  Ak- 
lenkung  berechnen,  welche  die  mit  einer  gegebenen  Gesehwii- 
digkoit  rotirende  Scheibe  der  Magnetnadel  ertkeilen  nanb.  U  * 
die  Anzahl    der  Umdrehungen  der  Scheibe  in  einer  Secnadef  9 

der  Ablenkungswinkel,  so  ist 

4 
sin*  = nTylogß. 


Um  Beobachiungen  summen  mit  der  Rechnung  mäMg  genau 
ifccfein;  man  kann  daraus  scfaliefsen,  dafs  der  Sinus  de«  Ablen- 
kongmvinkels  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  und  der  Gröfae 
ylog/9  proportional  ist 

Um  den  EinflufiB  der  Starke  des  Magneten  auf  die  ablenkende 
fCraft  der  Scheibe  zu  prüfen,  wurden  die  Wertbe  von  y  log /Sund 
He  entsprechenden  Werthe  der  Schwingungsdauer  T  bestimmt, 
ndem  derselbe  Stahlstab  successive  immer  stärker  magnetisirt 
vurde,  und  zwar  bei  verschiedenen  Entfernungen  des  Magnetstabs 
^on  der  Kupferplatte.    Die  Wirkung  der  Platte  ist  proportional 

Ty  log  ß,  die  magnetische  Intensität  proportional  -^^.  Die  Wir- 
kung der  Platte  wächst  mit  der  magnetischen  Intensität,  in  der 
Regel  etwas  schneller  als  diese,  oder  was  dasselbe  ist,  die  GröCse 
'Pylogß  ist  nahezu  constant.  Die  nicht  unerheblichen  Diffe- 
'enzen  der  Beobachtungen  werden  auf  die  schnelle  Abnahme  der 
iVirkung  mit  der  Entfernung  von  der  Platte  geschoben.  Ueber 
laa  Gesetz   dieser  Abnahme   sind   keine  Beobachtungen   mitge- 

hdh.  Jo. 


N.  Thomson.     On  the  mechaoical  values  of  distributions  of 
electricity,  magoetism  and  galvanism.     Phil.  Mag.  (4)  Vll. 

192 -197t. 

1)  Elektricität.  Der  mechanische  Werth  einer  elektrischen 
t^ertheilung  ist  dasselbe,  was  Helmholtz  Spannkraft  nennt.  Auch 
timmt  das  Resultat  des  Hrn.  Thomson  mit  dem  von  Helmholtz 
iberein.  Der  mechanische  Werth  einer  elektrischen  Vertheilung 
luf  einer  behebigen  Anzahl  von  Leitern  ist  nämlich  =  -^^QV, 
venn  Q  die  auf  einem  der  Leiter  vorhandene  Elektricitätsmeoge, 
V  der  Werth  des  Potentials  im  Innern  dieses  Leiters  ist  und  die 
>umme  über  sämmUiche  vorhandene  Leiter  ausgedehnt  wird. 

2)  Magnetismus.  Wird  ein  Stück  weiches  Eisen  einem 
Aagneten  langsam  genähert  und  dann  so  schnell  entfernt,  dals 
Nrährend  der  Dauer  der  Bewegung  der  Magnetismus  nicht  merk- 
ich  abnimmt,  so  wird  bei  der  Entfernung  mehr  Arbeit  verbraucht 
ils  bei  der  Annäherung  gewonnen,  weil  während  der  Entfernung 
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die  Anziehung  stärker  ist.     Die  Differenz  beider  ArbeitimeilgeA 
ist  der  mechanische  Werth  der  im  Eisen  erregten  magnetisdMi 
Vertheilung,   welcher   sich  nach  den  Versuchen  von  Joulb  bei 
der  Demagnetisirung  durch  Freiwerden  von  Wärme  kundgiebi 
Für  den  Werth  einer  beliebigen  magnetischen  Vertheilung 
findet  Hr.  Thomson  folgenden  Ausdruck: 

I  hi^dxdydz'\"^ —  j  R^dxdydz. 

R  ist  die  Resultante  der  magnetischen  Krafl  an  irgend  eioem 
Punkt  innerhalb  oder  aufserhalb  des  Körpers,  q  die  Intensität  der 
Magnetisirung  im  Punkte  (Xyy^z)^  X  ein  Co^fficient,  der  von  der 
Coercilivkraft  in  diesem  Punkte  abhängt.  Das  erste  Integral  ist 
über  den  ganzen  magnetischen  Körper,  das  zweite  über  den  gan- 
zen unendlichen  Raum  auszudehnen. 

3)  Galvanische  Elektricität.  Unter  dem  mechanischen 
Werth  einer  Vertheilung  strömender  Elektricität  ist  die  ArbeiU- 
menge  zu  verstehen,  welche  ein  bestehender  Strom  von  dem 
Augenblick  an  zu  leisten  im  Stande  ist,  in  welchem  die  elektro- 
motorische Kraft  zu  wirken  aufhört,  also  das  mechanische  Aeqoi- 
valent  der  durch  den  Strom  bei  der  Oeffnung  der  Kette  erregten 
Inductionsströme  im  Stromleiter  selbst  und  in  benachbarten  Leiten, 
wozu  vielleicht  noch  ein  Glied  kommt,  das  von  der  Trägheil  der 
bewegten  elektrischen  Masse  herrührt;  Das  mechanische  AequU 
valent  der  Stromvertheiliing  ist  einem  von  der  Form  und  den 
Dimensionen  des  Stromleiters  abhängigen  Factor  und  dem  Qua- 
drat der  Stromintensität  proportional.  Jo. 


C.  HoLTZMANN.     Die  mechanische  Arbeit ,    welche  zur  Erhal- 
tung  eines   elektrischen  Stromes   erforderlich  ist.     Pom. 

Aon.  XCI.  260-267t. 

Wird  das  Element  (i  des  magnetischen  Fluidums  in  eiaeD 
Kreise  vom  Halbmesser  c  um  einen  nach  der  Axe  des  Kreises 
gerichteten  unbegränzten  geradlinigen  Leiter  geführt,  welcher  teo 
einem  Strom  von  der  Intensität  5  durchflössen  wird,  so  ist ")  die 

9  ßeri.  Ber.  1852,  p.5il. 
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n&f  welche  dieser  Strom  auf  das  magnetiaehe  Element  auaübt, 
Mh  der  Tangente  des  Kreises  gerichtet  und  gleich 

2kf^S 
c 
Ist  der  Strom  5  durch  die  Rotation  des  Magneten  selbst 
irvorgebracht,  so  ist  diese  Kraft  der  Bewegung. des  Magneten 
itgegengerichtet;  und  die  Arbeitsmenge,  welche  zur  Ueberwin- 
mg  derselben  während  der  Zeiteinheit  erforderlich  ist,  beträgt, 
ran  u  die  Geschwindigkeit  der  magnetischen  Masse  ist 

c 
er  wenn  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Drehung  ist, 

(1)  A  =  2kfiSw. 

Die  durch  die  Bewegung  des  magnetischen  Fiuidums  dem 
»ter  inducirte  elektromotorische  Kraft  ist  aber 

i-—  asr  2euWf 

c  "^ 

»  a  einen  constanten  Factor  bezeichnet;-  und  wenn  keine  andere 
i^ktromotorische  Kraft  stattfindet,  und  man  den  gesammten 
Iderstand  des  Leiters  mit  L  bezeichnet,  so  ist 

(2)  S  =  ^. 

i  noch  eine  andere  elektromotorische  Kraft  E  vorhanden,  so  ist 

(3)  s=2*fi«_+fi 

iminirt  man  iiw  aus  (1)  und  (2)  oder  (3),  so  erhält  man  be- 
^hungsweise 

(4)  A^—LS\ 

£ 

(5)  A  =  — .«(LS-E). 

Ist  JE  SS  0,  so  wird  die  ganze  Arbeit  zu  Wärmeentwickelung 
i  Stromleiter  verwendet,  und  die  erzeugte  Wärme  ist  propor- 
mal  5*L.  Bezieht  man  die  Stromintensität  und  den  Widerstand 
if  die  von  Wbbbr')  festgestellten  Grundmaafse,  so  wird  der 

ictor   —  2=  1 ,  und  S*L  ist  unmittelbar  das  mechanische  Aequi* 
')  Berl  Ber.  1850,  51.  p.7ed. 
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valent  der  in  der  2eiMnheit  etitMrickelteln  WSrmömenge.    WftH 

man  als  Stromeinheit  die  Stärke  des  Stroms,   der  in  1  MiMle 

1  Cubikcentimeter  Gas  aus  WaMer  entwickelt,  als  Widerstand»- 

einheit  den  Widerstand  eines  Kupferdrahtes  von  1**  Länge  and 

1«»  Durchmesser,  endlich  als  Einheit  der  Arbeitsmenge  daiKil^ 

grammmeter,  so  wird 

A  =  0,000032  43  ««L, 

oder  wenn  man  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärm^dfÜMÜ 

gleich  420  Kiiogrammmeter  annimmt,   die  enti^ckeite  Wäfln^ 

menge 

W  =  0,000000  0772  Ä*L. 

Die  Versuche  von  Lbnz  geben  ein  viermal  so  groises  ResulliL 

Die  Gründe  der  Differenz  iafst  Hr.  HoLTauUNN  unentschieden. 

Jo. 


J.  H.  KoosEN.  Heber  die  Gesetze  der  Entwickelang  voa 
Warme  und  mechanischer  Kraft  durch  den  Schliefeafigs* 
draht  der  galvanischen  Kette.     Poee.  Ann.  XCI.  427-4Sltf 

525-551. 

Da  diese  Abhandlung  des  Hrn.  Koosbn  einen  wertfavoUcs 
Beitrag  zur  Theorie  der  elektromagnetischen  Maschinen ,  som 
der  elektrischen  Ströme  im  Allgemeinen  liefert,  so  erscheint  « 
angemessen  auf  ihren  Inhalt  etwas  ausführlicher  einzugehen. 
Ausgehend  von  dem  Princip,  dafs  die  chemische  Action  in  der 
galvanischen  Kette  immer  proportional  der  Summe  der  in  der 
Gesammtschliefsung  frei  werdenden  mechanischen  Effecte  ist,  die 
Wärmeentwickelung  natürlich  mit  eingerechnet,  werden  zunächst 
die  Vorgänge  bei  der  magnetoelektrischen  und  elektromagoeti* 
sehen  Induction  erörtert.  Wird  ein  Stahlmagnet  in  eine  ge- 
schlossene Spirale  von  Kupferdraht  eingeschoben,  so  erregt  er 
in  dieser  einen  Strom,  der  dem  Magnetismus  ^  des  Stabes  pro- 
portional ist.  Dadurch  wird  eine  Kraft  erzeugt,  welche  imner 
hemmend  auf  die  Bewegung  des  Magneten  zurückwirkt  und  pi^ 
portional  /ii*  ist.  Zur  Ueberwindung  dieses  Widerstandes  ist  ein» 
gewisse  Arbeitsmenge  erforderlich,  deren  Aequivalent  ak  Winüe 
in  der  Spirale  erscheint    Die  im  SchKeTsungsbogen  frei 


i^innemenge  ist  daher  ebenfalls  /u'  oder  dem  Quadrat  der  Strom- 
ilensität  proportional.  Beim  Herausziehen  des  Magneten  wirkt 
er  entgegengesetzt  gerichtete  Inductionsstrom  wieder  hemknend 
itif  die  Bewegung  und  erzeugt  ein  zweites  entsprechendes  Wärme- 
nantum. 

Wenn  eine  galvanische  Batterie  durch  einen  geraden  Draht 
^schlössen  ist,  so  circulirt  in  derselben  ein  constanter  Strom 
Ml  der  Intensität  J.  Es  sei  Z  die  Menge  von  Zink^  welche  bei 
;r  Einheit  der  Stromintensität  in  der  Zeiteinheit  consumirt  wird, 
I  ist  die  bei  der  Intensität  J  verbrauchte  Menge  2J.  Es  sei  w 
6  in  der  ganzen  Schliefsung  durch  einen  Strom  von  der  Inten* 
ist  I  erzeugte  Wärmemenge,  a  das  mechanische  Aequivaletit 
^  Wärmeeinheit,  so  ist 

ZJ    ^    Z 

IS  mechanische  Äequivalent  der  Gewichtseinheit  des  in  der  ge- 
ibenen  Batterie  gelösten  Zinks.  Dieser  Quotient  mufs  coastant 
eiben,  so  lange  die  Schliefsung  dieselbe  bleibt,  mithin  auch  die 
iromintensität  J.  Wird  diese  umgekehrt  durch  irgend  welche 
ifsere  Ursachen  verändert  und  geht  sie  in  i  über,  so  mufs  aufser 
T  jetzt  in  der  Zeiteinheit  entwickelten  Wärmemenge  au;j'noch 
Q  anderer  mechanischer  Eflfect  A  hervorgebracht  werden,   so 

awi*  -f  ^  _  fltt?J 
ZJ  Z 

ler 

A  =  uw{J — t)t 

Ist  die  Ursache,  ^velche  die  Stromintensitäl  modificirt,  mit 
Ir  Zeit  veränderlich,  so  ist  die  in  der  Zeit  von  0  bis  i  attfaer 
t  Erwärmung  des  Schliefsungsbogens  producirte  Arbeitagröfse 


A  sz  aw  J    (J — i)idf. 


Wird  B.  B.  die  Kette  durdi  eine  Drahtspirale  gescliloflaen, 
eiche  einen  Kern  weichen  Eisens  enthält,  so  ist  die  Stromin- 
oaität  nicht  sogleich  J,  sondern  sie  wird  Anfangs  durch  den 
^gensirom  geschwächt  und  nähert  sich  nur  asymptotisch  einem 
aalaattn  Werth.    Die  Siromintensität  i  im  Zeit  I  ist  nimlich 
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t  =  J—J.e    fy 

wo  /i  die  magnetische  Inductionsconstante  bezeichnet^).  Die 
Differenz  zwischen  dem  Aequivalent  der  consumirten  Zinkmeoge 
und  dem  als  Erwärmung  des  SchlieliBungsbogens  hervortretenden 
mechanischen  Effect  ist  daher 


/OD 
(J — i)trff, 


oder,  wenn  man  für  i  seinen  Werth  einsetzt^  ia%ofiJ\  Dieie 
Gröfse  ist  also  das  Aequivalent  des  im  Eisenkern  erregten  Mag- 
netismus, welches  bei  der  Entmagnetisirung  wieder  hervortreten 
mufs.  Wird  der  Batteriestrom  unterbrochen,  während  die  Spinie 
durch  eine  Nebenleitung  geschlossen  bleibt,  so  tritt  in  dieser  ein 
Endgegenstrom  auf,  welcher,  da  er  nicht  durch  die  Batterie  gebt» 
kein  Zink  consumirt  und  dessen  thermische  und  mechanische  Ef- 
fecte das  Aequivalent  des  im  Eisen  verschwindenden  Magnetisani 
bilden. 

In  elektromagnetischen  Maschinen ,  deren  Wirkung  auf  ab* 
wechselnder  Magnetisirung  und  Entmagnetisirung  von  Eisenkernen 
beruht,  wird  bei  jeder  Entmagnetisirung  ein  eben  so  grolsei  Ar- 
Ibeitsäquivalent  frei,  als  bei  der  Magnetisirung  gebunden  vmit 
Ein  Theil  desselben  wird  jedoch  zur  Leistung  der  äulseren  Arbct 
der  Maschine  verwendet,  und  daher  rührt  die  bei  der  BewegoK 
der  Maschine  stattfindende  auffallende  Verminderung  des  Batleiie- 
stroms. 

Aufser  der  Stromintensität  ist  der  Magnetismus  der  Sporak 
noch  der  Constanle  fi  proportional,  welche  sich  ändert  mit  der 
Masse  und  Gestalt  des  Eisenkernes  oder,  was  für  die  ekklit- 
magnetischen  Maschinen  der  wichtigste  Fall  ist,  wenn  denPito 
des  Eisenkerns  ein  Anker  genähert  oder  davon  entfernt  oder  ab- 
gerissen wird.  Die  Intensität  des  Stroms,  welcher  durch  eine 
Aenderung   des  Magnetismus  /ut  der  Spirale   inducirt   wird,  'vi 

— •  a    ^  >    Setzen   wir  der   Einfachheit   wegen    die   Constanle 

a  =  1,  so  wird  die  Stromintensität  j  von  dem  Zeitpunkt  an,  wo  die 
Veränderung  des  CoefGcienten  /u  beginnt,  bis  zu  dem  AugedUd 

V  Siebe  Pom.  Aon.  LXXXYU.  614;  Berl.  Ber.  iSSZ.  ^541. 
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^0  fi  wieder  constanl  wird,  dargestellt  durch  die  Gleichung 

w         di       .  du 

Um  diese  Gleichung  zu  integriren  und  aus  ihr  den  Werth  der 

verschwundenen  Kraft  /  atv(J — i)idt  berechnen  zu  können,  muls 

(i  als  Function  von  t  gegeben  sein.  Ist  z.  B.  /u  =r  /}f -|-/  von 
/  =  0  bis  f  =  Ty  indem  durch  Einschiebung  eines  Eisenkerns  in 
die  Spirale  fi  gleichmäfsig  zunimmt,  so  hat  man 


T+7+-470+f-') 


von  f  =  0  bis  ^  =  T,  worauf,  .wenn  [i  den  constanten  Werth 
ff^^y  behält,  i  nach  dem  oben  angegebenen  logarithmischen  Ge- 
leU  wieder  bis  J  wächst.  Berechnet  man  nun  das  Integral  A 
uirdie  Zeit  von  0  bis  %  und  von  t  bis  oc,  und  berechnet  man 
endlich  die  Menge  von  Arbeit  ^ 


au)%\dty 


Welche  bei  der  Oeffnung  der  Kette  und  Entmagnetisirung  des 
^ens  in  Form  einer  Erwärmung  des  Schliefsungsdrahtes  durch 
den  Oeffiaungsstrom  wieder  frei  wird,  während  /u  seinen  constan- 
kn  Werth  ßt'\'y  behält,  so  findet  [sich  letzteres  Integral  kleiner 
ils  die  Summe  der  beiden  ersten;  und  die  Differenz  kann  sich 
lur  als  die  äufsere  mechanische  Kraft  darstellen,  die  bei  der 
i^ergröfserung  des  magnetischen  Coefficienten  (durch  Anziehung 
les  Eisenkerns  oder  des  Ankers)  entwickelt  wurde.  Wird  um- 
gekehrt der  magnetische  Coefficient  verkleinert,  der  Anker  los- 
;c}risfien,  der  Eisenkern  aus  der  Spirale  gezogen,  so  wird  dabei 
lulisere  Arbeit  consumirL 

Aehnliche  Betrachtungen  werden  auf  den  Fall  angewendet, 
vo  eine  inducirende  Hauptspirale  von  einer  inducirten  Neben- 
jnrale  umgeben  ist,  deren  Inductionsslrom  auf  den  der  Haupt« 
liirale  schwächend  zurückwirkt. 

Bei  Schliefsung  des  Batteriestroms  ergeben  sich  für  beide 
Spinden,  wenn  der  Einfachheit  halber  der  Coefficient  ^  für  beide 
l^cich  vorausgesetzt  wird,  die  Intensitäten 
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!v1  vi      i 

Bri  üntetbrtdhung  des  Batteriestrotns  vvJrd 

4  Vi  vf     I 

v  ist  der  in  beiden  Sdhlicflsungen  gleiche  Widersiiind,  a  i 
duciionsconstAiAe. 

Hieraus  lassen  Aieh  nun  wieder  die  Ivei  SchliefsuDg 
Oeffnung  verschwindenden  und  frei  werdenden  mechani 
Effecte  berechnen;  und  es  ergiebt  sich  z.  B.,  dafs  die  Kraft  (Wi 
welche  bei  Oeffnung  der  Batterie  durch  Entstehung  des  I 
curretits  frei  wird,  immer  dieselbe  ist^  es  mögen  Nebenleit 
vorhanden  sein  oder  nicht;  im  ersteren  FaTl  wird  ein  The 
Kraft  in  den  Nebenleitungen  entwickdl,  nur  der  Rest  i 
Hauptleitung. 

Wird  in  den  Schliefsungsbogen  eine  Zersetzungsselh 
geBcbalUel,  &tftm  LeRuhgswidet'stand  verttaiehliissigl  werdet 
so  bewiirkt  AeM  «hfie  Mnsriante  Verikiinderung  der  Sttottiif 
tat  von  I  auf  t,  wenn  J— t  die  elektromotorisehe  Difftra 
Zerseteuiigiprodaele  Ist.  Es  verschwindet  also  in  der  ZeHii 
die  AtiMtsttenge 

kl  Form  von  Wirm«,  iMh>d  *das  Aeqmvalent  dera^Iben  MH 
chemiffobe  Zeraettung.  ili  der  That,  betrüge  4ie  Menge* 
der  ZeMeinheii  zersetfeten  Subvtana  q,  so  könnte,  da  J^ 
tickirische  Differei»  der  berden  Zersetzungsiprodacbe  iai, 
man  die  Zersetzungszelle  für  sich  durch  tkititi  Draht  sd 
denen  Widerstand  dem  der  Batterie  gleich  wäre,  durch  die 
dervereinigong  beider  Stoffe  ein  Sitom  von  der  intenaitü 
la  Stand«  keuftnen.    Dieser  Smtnm  würde  so  tange  'datmi 

sich  die  Producte  wieder  vereinigt  hätten,  also  j ;  Zeili 

tAi   u«d  das  iMetiadiaofae  Aequivaktit  der  durch 
erseugten  Wärmemenge  ^ire 
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j — .'aiw{J — 0*  =  awi{J — i), 

so  gerade  gleich  der  vorhin  verschwundenen  Wärmemenge. 

Wird  Zink  auf  rein  chemischem  Wege  in  verdünnter  Schwe- 
lsäure gelöst,  so  mufs  dieselbe  Wärmemenge  frei  werden,  wie 
enn  dasselbe  in  der  galvanischen  Kette  gelöst  wird,  was  der 
erfasser  durch  Versuche  bestätigt. 

Daraus  wird  ferner  der  Schluls  gezogen,  dafs  die  elektro- 
lotorische  Kraft  aller  Ketten  mit  demselben  positiven  Metall 
ni  mit  einer  Flüssigkeit  dieselbe  ist,  welches  auch  das  elektro- 
^ative  Metall  sei,  indem  der  stattfindende  chemische  Procefs 
Hein,  nicht  aber  die  elektromotorische  Differenz  der  beiden  Me- 
iBe  die  Gröfse  der  elektromotorischen  Kraft  während  des 
troms  bestimme.  Wo  dies  durch  den  Versuch  nicht  bestätigt 
nrij  indem  zwei  Ketten  mit  verschiedenen  negativen  Metallen, 
egen  einander  geschaltet,  dennoch  einen  Strom  erzeugen,  da 
nrd  dies  auf  chemische  Nebenprocesse  geschoben,  z.  B.  wenn 
as  negative  Metall  Eisen  ist. 

Eine  constante  Kette  mit  zwei  Flüssigkeiten  ist  aus  zwei 
letten  zusammengesetzt.  In  einer  GRovB*schen  oder  Bunsbn*- 
shen  Kette  z.  B.  wirken  die  beiden  elektromotorischen  Kräfte 
iak- Wasserstoff,  dem  chemischen  Procefs  an  der  Zinkplatte 
itoprechend,  und  Wasserstoff- Salpetrige  Säure,  entsprechend 
»1  Procefs  an  der  negativen  Platte,  der  ganz  derselbe  ist,  mag 
ese  aus  Kohle  oder  Platin  bestehen.  Die  in  der  Zeiteinheit 
slöate  Zinkmenge  sei  ZJ,  die  reducirte  Menge  von  Salpeter- 
are iSJ,  so  entspricht  der  ersten  ein  Wärmeäquivalent  pZJ^  der 
Meren  ein  verbrauchtes  Wärmeäquivalent  qSJ\  also  muls  sein 
I*  =  pZJ — qSJ.  Da  die  Mengen  Z  und  5  nach  dem  elektro- 
titchen  Gesetz  in  unveränderlichem  Verhältnifs  stehen,  so  ist 
idurch  die  Stromintensität  bestimmt,  völlig  unabhängig  von  der 
ektromotorischen  Differenz  der  beiden  Metalle. 

Der  Contact  der  heterogenen  Metalle  bildet  zwar  in  allen 
etten  die  nolhwendige  Bedingung  zum  Beginn  des  chemischen 
rocesses.  Sobald  dieser  aber  begonnen  hat,  bleibt  die  elektro- 
fcrlorisdt«  Differenz  der  Metalle  als  solche  unwirksam,  und  die 
troimtärke  ist  nur  von  dem  chemischen  ProceEs,  vou  dec  «\ft^iX.\^- 

^«1* 
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motorischen  Differenz  derjenigen  Stoffe  abhängige  welche  alsRe 
sultale  des  chemischen  Vorgangs  an  den  Enden  der  Kette  tul- 
treten. 

Daraus  erklären  sich  die  Erscheinungen  der  Polarisation. 
Der  Gröfse  des  chemischen  Processes  oder  der  elektrischen  DiI^ 
renz  der  Zersetzungsproducle  in  der  Zersetzungszelle  eotspricbi 
die  Verminderung  der  elektromotorischen  Kraft  der  Batterie. 
'  Polarisation  findet  in  jeder  Kette  statt;  denn  sie  besteht  eben 
darin,  dafs  an  Stelle  der  elektrischen  Differenz  der  Metalle  M- 
gleich  die  der  chemischen  Processe  tritt.  In  der  DANiBix'schn 
Kette  ist  zufällig  das  Zersetzungsproduct  (Kupfer)  mit  dem  negi' 
tiven  Metall  identisch.  Letzteres  konnte  aber  durch  ein  beKeU- 
ges  anderes  Metall  ersetzt  werden.  So  wie  der  Strom  begoona 
hälte^  würde  sich  dasselbe  mit  Kupfer  bekleiden  und  nur  fe 
elektrische  Natur  des  Kupfers  als  des  Zersetzungsproduct!  iit 
maafsgebend  für  die  Stromstärke.  Die  Polarisation  erfolgt  Hier 
durch  Metallablagerung. 

Bei  der  Polarisation  durch  Gasbedeckung  ist  eine  secundan 
Ursache  der  Stromschwächung  noch  die  Vergröfserung  des  Ui- 
tungs Widerstandes,  welche  ihr  Maximum  erst  kurze  Zeit  otck 
der  Schliefsung  der  Kette  erreicht.  Die  Voraussetzung  eines  aH- 
mäligen  Eintretens  der  Polarisation  als  elektromotorischer  Gtgat 
Wirkung  steht  im  Widerspruch  mit  dem  Princip  der  Aequivak^ 
der  chemischen  Wirkung  mit  der  Summe  der  Kraftäiüsemoga. 
Das  alhnälige  Eintreten  der  Polarisation  kann  nur  auf  eiocs 
Uebergangswiderstand  an  den  Elektroden  beruhen,  der  mit  der 
Dicke  der  abgelagerten  Gasschicht  wächst.  Hr.  Koosen  socM 
diese  Ansicht  noch  durch  Versuche  mit  einer  VorricbtuDg  0 
unterstützen,  welche  erlaubte  die  Stromrichtung  in  der  ZersetiuBgi- 
zelle  in  schneller  Folge  alterniren  zu  lassen,  während  sie  io  der 
übrigen  Schliefsung  constant  blieb. 

Bei  mäfsig  schnellem  Stromwechsel  zeigte  die  Nadel  der 
Tangentenbussole  eine  constante  Ablenkung.  Je  schneller  der 
Stromwechsel  in  der  Zersetzungszelle  war,  desto  mehr  nahm  die 
Stromintensität  zu  und  war  bei  48  Stromwecbseln  in  der  S^ 
cunde  zwei-  bis  dreimal  so  stark  als  bei  zwei  Stromwediiel^ 
Dies  erklärt  sich  dadurch»  da(t  bei  sehr  schnellem  Stromwednei 
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die  auftretenden  und  wieder  verschwindenden  Gasschichten  nur 
eine  sehr  geringe  Dicke  erreichen  und  darum  nur  einen  geringen 
(Jebergangswiderstand  erzeugen.  Jo. 


J.  H.  KoosBN.     Beschreibung   einer   elektromagnetischen   Ma- 

schioe.    PoGG.  Ana.  XCI.  552-56 J f. 

Das  Princip  der  Maschine  besteht  wesentlich  darin,  dats  die 
Pole  hufeisenförmiger  Elektromagnete  sich  langentiell  und  sehr 
oahe  vor  den  Polen  feststehender  Elektromagnete  vorbeifoewegen 
ttod  so  eine  continuirliche  Rotation  veranlassen.  Die  Hauptsache 
iber  ist,  dafs  die  Erregung  der  beweglichen  wie  der  festen  Theile 
durch  den  Strom  nur  während  einer  kurzen  Strecke  ihrer  Bahn 
eifolgt  und  nur  so  lange  andauert,  als  sich  die  beweglichen  und 
festen  Theile  eines  Systems  in  der  für  ihre  gegenseitige  Anzie« 
bung  günstigsten  Lage  befinden;  der  Strom  der  Batterie  wird 
iber  dann  nicht  unterbrochen,  sondern  geht  unmittelbar  durch 
ine  Commutatorvorrichtung  von  einem  dieser  Systeme  auf  ein 
weites  ähnliches  über,  das  sich  nun  in  der  entsprechenden  Stell- 
ung befindet,  von  diesem  auf  ein  drittes  u.  s.  f.  Es  wird  dies 
rreicht,  indem  ein  System  von  sechs  Magnetpolen  über  einem 
esten  System  von  acht  Magnetpolen  rotirt,  so  dafs  immer  nur 
wei  diametral  entgegengesetzte  Paare  von  Polen  gleichzeitig  sich 
eoau  gegenüber  stehen.  Wegen  der  Beschreibung  der  Commu- 
atorvorrichtung,  welche  immer  gerade  diesen  Polen  den  Strom 
osendet,  mufs  auf  das  Original  verwiesen  werden,  da  sie  in 
kürze  nicht  verständlich  sein  würde.  Sie  besteht  im  Wesent- 
eben  aus  zwei  hölzernen  Scheiben  mit  je  24  am  Rand  eingelegt 
m  Neusilberplatten,  die  durch  Drähte  und  schleifende  Federn 
1  passender  Weise  unter  sich  und  mit  den  Spiralen  der  Elektro- 
nagneten  verbunden  sind. 

Zur  Gleichmäfsigkeit  im  Gang  der  Maschine  trägt  namentlich 
lie  früher')  beschriebene  Vorrichtung  bei,  wodurch  die  Unter- 
•rechungsfunken  am  Commutator  vermieden  und  der  Endgegen« 
Irom  wirksam  gemacht  wird.  Jo. 

')  Peso.  Ann.  LXXXVU.  523. 
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R.  Clausids.     On  the  heat  produced  by  an  cleclric  discharge. 

PhU.  Mag.  (4)  VII.  297-297i. 

W.  Tbomson.     On  ihe  heat  produced  by  an  electric  discbargc 

Phil.  Mag.  (4)  VIF.  347-348t. 

P.  RiEss.     On   the   generation   of  heat   by    electricily.    Phil. 

Mag^  (4)  VII.  348-348t,  428-429t. 

Hr.  Clausius  reclamirt  die  Entdeckung  des  Gesetzes  der 
Erwärmung  des  Schliefsungsdrahtes,  welche  von  Thomson  Jchju 
zugeschrieben  wurde,  für  Rißss,  und  letzterer  nimmt  sie  seÜKi 
für  sich  in  Anspruch.  Hr.  Thomson  erwiedert  darauf,  das  Geicfti 
folge  als  CoroUar  aus  dem  von  Joulb  aufgestellten  Princip  der 
Aequivalenz  zwischen  elektrischen,  thermischen  und  mechanischen 
Wirkungen.  Ueberdies  citirt  er  eine  Stelle  aus  Becqucrbl's 
Trait^  de  TElectricite,  aus  welcher  hervorgehen  sollte,  dafs  schon 
CuTHBERTSON  das  Gcsctz  gekannt  habe.  Hr.  Riess  erwiedert,  dib 
sich  die  Versuche  von  Cuthbertson  nur  auf  die  Schmelzung  fos 
Drähten  beziehen,  aus  der  allein  das  Gesetz  nicht  gefolgert  wer* 
den  könne,  abgesehen  davon,  dafs  bei  der  Schmelzung  noch  an- 
dere als  blofs  thermische  Wirkungen  der  Elektricität  in  Betracht 
kommen.  Jo. 


HXdbnkamp.     Ueber  die  Tangentenbussole.    Grunbrt  Arch.  XXIU. 

217-225+. 

Aus  dem  BioT-*LAPLACB'schen  Gesetz  werden  die  Compo- 
nenten  der  Wirkung  eines  Kreisstroms  auf  die  Magnetnadel  her- 
geleitet unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Magnetismus  der  leti- 
teren  in  zwei  gleichen  und  entgegengesetzten  Polen  concentrirl 
ist.  Diese  Componenten  lassen  sich  durch  die  vollständigen 
elliptischen  Integrale  erster  und  zweiter  Gattung  ausdrucken- 
Fällt  der  Mittelpunkt  der  Nadel  mit  dem  des  Kreises  zusammen, 
und  ist  b  der  Halbmesser  des  Kreises,  21  die  Länge  der  Na- 
del, V  der  Ablenkungswinkel,  i  die  Stromintensität,  M  die  Hori- 
zontalcomponente   des  Erdmagnetismus,   c' =  b^-\-l*-\-2blcosfi 

*•= i — -  und  Jlkytp)  =  y(i— t*sin*i^),  so  wird 


oder 

jtf  sin  y  =  (  F(*,  In)  +  TTT-ii — öT* ^K  ^n)  J. 

CCOSVV     ^    '*     ^   '    **-|r/*  — 26/C08  v^       -     V 

Qfthült  mm  iu  d^n  Entwjck^lungen  <)«r  loiegi^U  sur  die  erat^ 

Petens  von  -r-  bei^  so  wird 

AM  , 

36)iäU  man  npch  das  Quadrat  von  /  bfi  und  set^  -jr  s«?  1,  so 


V.  PiBRRB.     Seilrag  zur  Theorie  der  Gaugai;«!  sehen  Tangenten« 

bussole.    Wien.  Der.  X»II.  527-53]t;  Pooo.  Ann.  X€IV.  t65-169; 
2.  S.  f.  Naturw.  IV.  455-456. 

Hr.  PiBiiRB  versucht  die  von  Bbavais  ')  gegebene  Formel 
für  die  GAUQAiN*sche  Tangentenbussole  auf  einem  mehr  elemen- 
taren Wege  herzuleiten  und  gelangt  zu  einer  Formel,  welche  für 
D  =  IK  mit  der  BRAVAis'schen  übereinstimmt,  d.  h.  das  reine 
Tangeiitengesetz  liefert.  Jo. 

«>  C.  a  XXXVI.  193-1  §7|  Bevl.  Ber.  t853.  p.  538. 
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38.    Galyanische  Indnction  and  Ma^eto- 

elektrieität. 


Maitbuc€i.  Gours  special  sar  Tindaction,  le  magn^tisme  de 
rotation,  le  diamagn^tisme,  et  sur  la  relation  entre  It 
Force  magnötique  et  les  actions  mol^culaires.  C.R.XXX1I 
501 -503t. 

Indem  Hr.  Matteucci  ein  Exemplar  dieses  Werkes  der  Pa- 
riser Akademie  überreicht,  fügt  er  einen  kurzen  Ueberblick  des 
Inhalts  der  einzelnen  Vorlesungen  und  die  theoretischen  Schlfine 
hinzu,  zu  welchen  er  endlich  gelangt  ist.    Diese  sind: 

1)  Die  Hypothese  zweier  magnetischen  Fluida  ist  unverein- 
bar mit  der  Existenz  der  diamagnetischen  Erscheinungen;  den 
die  gegenseitigen  Wirkungen  dieser  Fluida  können  nicht  enkr 
gegengesetzt  sein,  je  nachdem  sie  frei  oder  verbunden  sindi  oder 
je  nachdem  sie  sich  im  Eisen  oder  Wismuth  befinden. 

2)  Die  Molecularinduction,  welche  die  gewöhnlichste  dufcii 
den  Magnet  oder  den  elektrischen  Strom  in  allen  Körpern  ent* 
wickelte  Wirkung  ist,  bleibt  durch  den  Versuch  ebenso  bewie- 
sen wie  die  Bewegung  oder  die  Orientirung  der  Molecüle,  auf 
denen  sich  die  elektrischen  Fluida  neutralisiren  und  welche  des 
elektrodynamischen  Wirkungen  folgen.  Auf  diese  Data  des  Ve^ 
suchs  kann  man  eine  Hypothese  gründen,  welche  gewifs  mcbt 
ganz  einwurfsfrei  ist,  aber  welche  hinreichend  die  magneüschei 
und  diamagnetischen  Erscheinungen  und  deren  Beziehungen  a 
den  Molecularwirkungen  erklärt. 

3)  Die  Wirkung  des  Magnets  oder  elektrischen  Stromes  €^ 
zeugt  eine  Veränderung  des  Molecularzustandes  der  inducirtea 
Körper,  welche  besteht  in  der  elektrodynamischen  Induction  der 
Molecüle  und  in  der  Orientirung  ihrer  Aetheratmosphärenj  wekbe 
die  Ursache  des  so  entwickelten  Drehungsvermögens  ist  Un- 
abhängig von  jeder  Hypothese  ist  es  übrigens  aufser  Zweifelt 
dafs  man  die  magnetischen  und  elektrodynamischen  ErscheinuD* 
gen  nicht  mehr  vollständig  erklären  kann,  ohne  den  Aether  ab 
2ur  mechanischen  Zusammensetzung  der  Körper   beitragend  n 
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sn  und  ohne  sich  folglich  auf  die  Theorieen  der  roathe- 
n  Physik  zu  stützen ,  \velche  am  besten  aufgestellt  sind. 
Berichterstatter  gesteht,  dals  ihm  eine  gröfsere  Klarheit 
chlüsse  wünschenswerth  geschienen  hätte.  Bz. 


üGAiN.     Note  sur  les  lois  de  Tintensit^  des  courants 

iques.  In«t.  1854.  p.  383-385;  C.  R.  XXXIX.  909 -909t; 
9  V.  557-558;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVllI.  51-51. 

Sur  les    lois    de    FinteDsit^   des   courants   induits. 

XXXIX.  1023-1026t;  Inst.  1854.  p.  402-403;  Arcli.  d.  sc. 
XXVIIL  51-55. 

ist  nur  der  letzte  Paragraph  der  ersten  von  Hm.  Gaugain 
hten  Abhandlung  mitgetheilt,  welcher  so  lautet:  Die  bei- 
etze,  welche  die  in  dieser  Notiz  aus  einander  gesetzten 
i  klar  machen,  können  so  gefafst  werden:  Die  Intensität 
lucirten  Stromes  steht  im  geraden  Verhältnifs  zur  Summe 
landenen  elekiromotorischen  Kräfte  und  im  umgekehrlen 
erstände  der  Leitung;  d.  h.  das  von  Ohm,  Fechnrr  und 
r  für  continuirliche  Ströme  aufgestellte  Gesetz  läfst  sich 
ränderung  auf  inducirte  Ströme  anwenden;  nur  ist,  wenn 
m  diese  letzte  Klasse  von  Strömen  handelt,  im  Allgemei- 
Summe  der  elektromotorischen  Kräfte,  oder  mit  anderen 
die  Summe  der  elementaren  inducirenden  Kräfte,  durch 
peltes  Integral  ausgedrückt,  dessen  Bestimmung  grofse 
he  Schwierigkeiten  hat,   und  andere  Kenntnisse  voraus- 

die,  welche  bereits  festgestellt  sind;  es  ist  in  der  That, 
is  Integral  berechnen  zu  können,  nöthig  zu  wissen,  wie 
isität  des  inducirten  Stromes  von  der  Intensität  des  indu- 
Stromes,  vom  Querschnitt  des  inducirenden  Drahtes,  des 
n  Drahtes   und   vom    Abstände    und   der   gegenseitigen 

der  Elemente,  unter  denen  die  Induction  stattGndet,  ab- 
:h  werde  versuchen,  diese  verschiedenen  Beziehungen  zu 
;n. 

ler  zweiten  Abhandlung  sind  die  hierher  gehörigen  Ver- 
nd  Betrachtungen  mitgetheilt,  die  letzteren  nicht  vom 
ikte  der  Analyse,   sondern  nur   der  unmittelbaren   An- 
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sdbauung  ai^.  Weivi  cl^r  induQirwde  wnd  4f^  lp4ur^iftin4wM 
gerade  neben  einander  ^espannit  sind,  ^o  Ui  die  in4ucnrqida  Vüt- 
Hung  weit  geringer,  als  wena  bei^e  in  3pirftlform  auf  tininder 
wirken.  Zwei  Drähte  wwrcUn  g^rad^  g^^f^nvU»  Üi  fmßf  ^^ 
düng,  in  zwei  Windungen,  in  vielen  Windungen  von  ver8du^ 
denem  Durchmesser  neben  einander  gelegt.  Die  Starke  des  lo- 
duptionsstromes  wuchs  von  der  Ablenkung  3^5®  bis  29,87*,  akef 
niu*  bis  zu  einer  Gränze;  bei  noch  kleinerem  Durchm^HH^  Mok 
sie  wieder  etwas.  Von  der  Starke  des  irv^Mcirendon  $^oqici 
wMcd^  der  inducirte  Strom  in  geradem  VerbältiMTs  abhängig  {^ 
funden,  sowohl  beim  Oeffnen  als  beiq»  Schiietsen  J(^t  Ketti^.  6d 
den  Versuchen  mit  Schliefsungsströmen  mufs  man  darauf  Ack 
h^^^i^,  d^s  der  Hauptstrom  kurz  nach  der  3chliaisuDg  sdne 
Starke  ändert.  Um  ihn  daher  in  seiner  rich^\g^q  Stärke  «i  ffcir 
se(\»  niufs  er  einige  Zeit  durch  eiqen  Draht  von  gleichem  Widff- 
s^^ide  mit  dem  Spi^aidrahl  geschlosi^en  sein,  so  ifiU  fr  nur  |W 
kur^e  T'^iX  vor  der  Anstellung  de^  Ver^uche^.  ^pge^lo39e9)  NcM 
Der  Querschnitt  des  induqirendea  Drahtes  sow^U)  alft  i/^  4CI 
inducirt^n  <^rwiq^  sipl^  ohne  Einflufs  auf  die  Stärke  df^ 
sti:ome$.  Bz^ 


Jaco^i.  Einige  Ben^erkungen  zum  Aufsatz  des  Hrn.  Um: 
„Ueber  deu  Einflufs  der  Gesohwipdigkeit  d^  Dr^OOS  d 
deu  dui^ch  ^agnetoelektrißcbe.  M^schiaßo  er^eug^en  lw)v> 

tionsstrom,"     Buil.  d.  St.  Pet.  XU,  ^3-3^^  tn^t.  \^4.  p.  ^j^^Ü^ 

Hr.  Jacobi  bemerkt,  dafs,  wenn  maa  nur  dici  SitromataAef  ii 
Elektrodeogröfse  und  die  Concentratioa  doF  Flüstigkeitcft  iiihi| 
wähle,   die  magoetoelektvischen  MascJunea  die  l^wIroälikliMflig 
Batterieen  für  die  elektrische  Vergoldung  YolUi:aiBMiei 
känyBb^B»  (erner  dafs  die  Kraft  einer  magnetMlekiriaehtn 
stets  mit  dem  Widerstände  wachse.    Dieser  letalere  Pq^ktül 
durch  Versuche,  wekhe  die  Herren  Jaoobi  und  Lbbisi 
unternehmen  wollen,  näher  bestimmt  werden. 
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SiwTXMtii.  Versuche  über  den  Grad  der  Continuital  uad 
die  Starke  des  Stromes  eines  gröfsereu  magnetoelektri* 
sehen  Rotatioosapparales  und  über  die  eigenthümliche 
Wirkung    der    Eisendrabtbündel   in    den  Inductionsrollen 

dieser  Apparate.     Po^e.  Aon.  XCir.  l-21t>  220-237t;  Sillimai« 
J.  (2)  XVI«.  264-266. 

Die  magMiQelektrischen  Ströme  haben  vor  den  hydroelek- 
ritchen  d«D  Vorzug»,  ials  ihre  elektromagnetische  Wirkung  inner- 
lalb  gewisser  Gränzen  viel  weniger  vom  dem  Widerslande  der 
Uitung  abhängig  ist;  sie  eignen  sich  deshalb  in  dieser  Beziehung 
ronugsweise  für  telegraphische  Arbeiten.  Hr.  Sinstsdbn  zeigt 
mn»  dafs  der  Strom  seiner  grofsen  Maschine  auch  in  Bezug  auf 
leine  Continuität  sehr  wohl  zu  diesem  Zwecke  brauchbar  ist. 
Durch  denselben  wurde  sowohl  der  MoRSB'sche  Druckerlelegraph 
lis  der  SiBMENs-HALSiUB^sche  Zeigerapparat  in  vollkommen  gleich- 
feSIsige  Bewegung  versetzt.  Mit  dem  ersteren  Apparate  gelang 
U»  Telegraphiren  zwischen  Berlin  und  Danzig,  selbst  bei  Ein- 
efaaltung  mehrerer  Stalionsapparate,  mit  völliger  Sicherheit;  das 
Selvanometer  wurde  sogar  weiter  abgelenkt  als  durch  den  üb- 
eben  Batteriestrom.  Der  Anker  der  Maschine  macht  in  der 
kccunde  30  Umdrehungen,  giebt  also  12Q  einzelne  Stromimpulse, 
timmt  man  die  Intervalle  zwischen  denselben  den  Stromdauern 
leicbi  so  dauert  jedes  Intervall  nicht  über  ^^^  Secunde.  Wenn 
in  Telegraphist  in  einer  Secunde  den  Schlüssel  sechsmal  nie- 
erdrückt und  sechsmal  hebt,  so  kommen  folglich  auf  jede  SchUe- 
umg  des  Telegraphen  noch  20  Impulse.  Der  MoRSB'sche  Tele- 
impb  giebt  also  noch  keine  Discontinuität  zu  erkennen..  Auch 
ie  bedeutende  Tragkraft,  welche  die  durch  den  Strom  der 
bechine  erregten  Elektromagnete  erlangten  (750  Pfund),  zeugt 
kr  dessen  grofse  Continuität  Wurde  aber  ein  selbstunterbre- 
hender  Hammerapparat  in  den  Strom  geschaltet,  so  entstand 
iwar  ein  regelmäfsiges  Klappern,  aber  nicht,  wie  bei  hydroelek- 
rischen  Strömen,  ein  musikalischer  Ton.  Durch  Belastung  der 
Jnterbrechungsfeder  wurde  zwar  das  Gerassel  sehr  lebhaft  und 
lie  Funkenbreite  sehr  groXs,  es  entstand  aber  doch  nie  der  Ton 
^  continttirlicben  Stromes«  Die  physiologische  Wirkung  kann 
Diebt  gen»  sicher  über  die  Coi4uiwtät  de^  Strop^  Recbensobaft 


nachlasKnde,  deshalb  auch  nicht  schmershafte  ätöCie 
ductionsstrBme  scheinen  demnach  in  flachen  Wellen  ■ 
übersugehen,  und  nicht  auf  Null  lierabzukoaimeii.  . 
welche  den  negativen  Zuteiler  hält,  fühlt  die  Zucitur 
Wird  daher  der  Commutator  nicht  angewandt,  so  zucii 
die  rechte  und  zweimal  die  linke  Hand.  Wird  der  Maj 
Auflegung  des  Ankers  geschwächt,  und  dann  der  Anl 
gedreht,  so  gehen  die  Stöfse  in  eine  dauernde  schmerz 
Iraclion  über. 

Weiter  theilt  Hr.  Sinstbdbn  Versuche  mit  seinem  ^ 
Induclor  mit.  Ein  8  Zoll  langes  Stück  eines  -/^  Li 
Platindrahles  wurde  wetfsglühend.  Die  Unterbrechung: 
2  Linien  dicke,  gegen  4  Linien  lange  Flammenbogen, 
l""  dicker  Platindraht  zur  Kugel  schmolz;  die  schleifet 
feder  verbrannte  schnell,  indem  sie  zwei  Fufs  lange  Ft 
sprühte.  Das  Verbrennen  geschieht  am  leichtesten, 
Feder  den  positiven  Pol  bildet.  Durch  ein  mit  verdünnl 
(elsäure  gefüllltes  Voltameter  geleitet,  zersetzt  der  Sti 
lieh  Wasser;  die  Plalinelektroden  werden  matt,  und  e: 
von  ihnen  feines  Platinpulver  ab.  Werden  mehr  ^ 
hinler  einander  in  den  Strom  geschaltet,  so  nimmt  d 
der  Gasentwicklung  bedeutend  tu.  Dies  zeugt  für 
Snannune  der  Elektricitüt  in  der  Maschine.    Sechs  hinte 
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erhaltene  Polarisationskette  bringt  1  Zoll  lange  Platindrähle  zum 
Glfihen,  giebt,  durch  die  Spirale  des  Apparates  geschlossen,  heftige 
Schläge  und  starke  Funken,  und  erhält  ihre  Kraft  15  Minuten 
lang  unverändert.  Während  bei  dieser  Zersetzung  der  verdünnten 
Schwefelsäure  kein  Ozon  entwickelt  wird,  tritt  es  sogleich  auf, 
wenn  man  etwas  KaUlösung  hinzusetzt.  Dann  aber  tritt  keine 
Polarisation  ein. 

Der  folgende  Theil   der  Abhandlung  ist  der  genaueren  Be- 
schreibung der  Maschine  und  der  Begründung  ihrer  Einrichtung 
durch   die  über  die  Wirkung   der  Anker   festgestellten  Gesetze 
gewidmet.    Hier  mag  noch  die  Erfahrung  über  die  Wirkung  der 
Eisenbündel  erwähnt  werden.     Die  Maschii^  gab  bei  schneller 
werdendem  Drehen  immer  stärkere  Strome;    sie  wuchsen  selbst 
noch  bei  33  Umdrehungen  in  der  Secunde.    Der  Grund  davon 
Begt  darin,  dab  die  Eisenkerne  solide  Massen  waren  und  nicht 
aus  Eisenbündeln  bestanden.    In  jenen  Massen  verschwindet  der 
Magnetismus  nicht  momentan,  wie  in  dünnen  Eisendrähten.    Die- 
•er  Unterschied  ist  noch  merklicher  beim  Magnetisiren  von  Eisen- 
•täben   durch  Anlegen  an  einen  Magnet,  wobei  die  Vertheilung 
Von  einem  Ende  sich  allmälig  fortsetzt,    als  bei  der  durch  elek- 
trische Spiralen,  die  auf  den  ganzen  Stab  zugleich  wirken.     Bei 
den  Drähten  kann  nämlich  die  Vertheilung  sich  nicht  ausbreiten, 
Sondern  nur  nach  der  Längsrichtung  wirken.     Hieraus  folgt  der 
durch  Versuche  nachgewiesene  Satz,  dafs,  wenn  ein  dickes  Draht* 
bändel   auf  den    Polen    eines  Hufeisenmagnets   ruht,    das   dem 
Noirdpole  anliegende  Ende  in  seiner  ganzen  Dicke  südpolariacb, 
das  andere  nordpolarisch  ist,  dafs  dagegen  ein  so  gelagerter  mas- 
siver Eisencylinder   an    der   von   den  Polen   entfernt  liegenden 
Lingsseite  umgekehrt  so  polarisirt  ist  wie  an  der  zwischen  den 
Magnetpolen  liegenden  Seite.    Das  Drahtbündel  bildet  also  einen 
offenen,  der  massive  Stab  einen  geschlossenen  Magnet,  und  be- 
wahrt als  solcher  seinen  Magnetismus  so  lange.    Hieraus  erklärt 
nch»  g^ns  abgesehen  von   den  in  den  massiven  Eisenmassen  er- 
leugten  Inductionsströmen,  die  überwiegende  Wirkung  der  Draht- 
bfindd.  Bz. 


{)7lr  ^^'    I^lektroiiiBgiietisinus. 
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39.    Elektromagnetismas. 


J.  Lamont.     Theorie   der  Magnetisirung  des  weichen  Eisev 
durch  den  galvanischen  Strom.    Jahre«ber.  d.  MunchB.  Stetif. 

1854.  p.27-57t. 

Aus  den   bekannten   Gesetzen   der   magnetischen  ErregOBg 
eines  Eisenmolecüls  durch  ein  Stromelement,  nfimlich: 

1)  Die  magnetische  Axe  des  Molecüls  steht  senkrecht  auf  der 
durch  das  Molecül  und  das  Stromelement  gelegten  Ebene; 

2)  Die  Quantität  des  erregten  Magnetismus  ist  der  Stromstirb 
und  der  Projection  des  Stromelemenls  auf  eine  gegen  & 
Verbindungslinie  senkrechte  Ebene  direct,  dem  Quadrat  der 
Entfernung  umgekehrt  proportional, 

leitet  Hr.  Lamont  zuerst  die  Ausdrücke  für  die  durch  das  StroS' 
dement  in  einem  einzelnen  magnetischen  Molecül  in  drei  auf  ein- 
ander senkrechten  Richtungen  hervorgerufenen  magnetischen 
Momente  ab.  Diese  Ausdrücke  werden  sodann  angewendet  iB 
Magnetismus  zu  bestimmen,  welchen  ein  Kreisstrom  m  eiM* 
Molecül  eines  Eisenstabes  in  der  Richtung  der  Längenaxe  lei 
Stabes  hervorruft,  die  auf  der  Ebene  des  Kreisstroma  senbfedl 
steht. 

Aufser  dem  Magnetismus,  welchen  der  Strom  in  den 

nen  Molecülen  hervorruft,    ist  nun  aber  ferner  der  Magn< 

zu  berechnen,    welcher  in  jedem  einzelnen  Molecüle  durch  <fie 

aduction  aller  übrigen  NVoVecüV^  erte^i^  wird.     Der  VerCtfiei' 


l^H  4ilbm  tovi  tdiEfr  je^etifalls  ttnstetthnften  V^rauflsMzung  ans, 
ib  jiMlet  >fl[iag!ft«ti8ehe  M^alMül  direct  nur  auf  die  untniUelbar 
MiachbaHeti  MoI«cüle  indocirend  einwirkt  und  in  diesen  eine 
NuNiliUft  TM  Magnetismus  api  hervorruft,  wenn  fi  den  Magne^ 
imus  des  erregenden  Molecüts,  a  den  Inductionscn^fficienten  be- 
iMmet.  Auf  diese  Weise  würde  sieh  die  Induetionswirkung  nur 
ü  Molecid  t\x  Malecül  fortpflanzen,  wShrend  in  der  That  ein 
lignet  auf  ein  Eisenafiolecäl  in  endliclier  Entfernung  indaeirend 
ihK^kt. 

Hr.  Lamont  wendet  seine  Anschauungsweise  auf  die  Wech- 
uNfJrbmg  leines  Systems  von  2,  3  ...  n  in  der  Richtung  ihrer 
lignetischen  AxM  an  einander  srtofsenden  MolecQien  an,  die  ent- 
tHler  «äannUich  ursprünglich  gleich  stark,  oder  ungleich  magno- 
seh  erregt  sind,  und  gelangt  so  m  Reihenentwickelungen,  weiche 
Hrii  Potenzen  do^lndaciionsco^Yficienten  a  fortschreiten.  Davon 
traten  Anwendungen  gemacht  auf  den  obigen  Fall  der  tnagne- 
lehmi  Erregung  eines  Eisenstabes  dnreh  einen  Kreisstromi  fer- 
■r  «ul  gebogene  und  ringförmig  geschlossene  Stube  mid  auf 
e  Anziehung  von  Magneten,  wenn  sie  sich  nicht  berfihren. 

ScMieMich  werden  die  Princrpien  angedeutet,  nach  welchen 
e  magnetisirende  Wirkung  einer  aus  vielen  Windungen  beste- 
mdcn  Spirale  tu  berechnen  ist.  Jo. 


AaAGO.      £lectromagDelisme.      Oeavres    de    F.    Araoo,    Notei 
tcientififiues  I.  405-448t. 

Diese  den  Elektromagnetismus  betreffenden  Notizen  des  be- 
limitcii  Forsohera  gehüren  diesem  Jahresbericht  nicht  in  dem- 
Jben  Sinne  an  wie  die  im  Jahre  1854  entstandenen  Ari>eiten; 
i  UMm  eigeBilich  nur  Aetenstüeke  flhr  die  Geschichte  der 
fiMMMhlift,  und  bestehen  zum  Theil  aus  schon  Tor  langer  Zeit 

Mittheilungen.    E^  mögen  daher  hier  nur  andeu* 
die  OegensAünde  folgen,   von  welchen  dieses  Mnter- 
Werk  handelt. 

1)  lieber  die  in  Frankreich  mit  der  Säule  angestellten  Un- 
nuehungen,  eine  Vertheidigung  der  ersten  französiacheiü  kt^tsiV^ci 
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mit  der  Säule,  namenllich  derer  von  Gay-Lussac  und  TIoiukd 
gegen  die  Beschuldigung,  welche  Children  erhoben  hatte,  alt  habe 
Frankreich  trotz  der  grofsen  ihm  zu  Gebote  stehenden  MäUl 
nichts  in  der  Erforschung  der  elektrischen  Erscheinungen  an  der 
Säule  geleistet. 

2)  Magnetisirung  des  Eisens  und  Stahls  durch  die  Wiriung 
des  VoLTA'schen  Stromes,  Beobachtung  der  Einwirkung  dati 
Leitungsdrahtes  auf  noch  nicht  magnetisirtes  Eisen  u^d  SUH 
unmittelbar  nach  Oersted^s  Entdeckung  der  Einwirkung  auf  i0 
Magnet« 

3)  Magnetisirung  einer  Nadel  mittelst  einer  vooi  Strom  dank- 
flossenen  Spirale,  Versuche,  welche  gemeinschaftlich  mit  Amput 
unternommen  wurden.  Beobachtung  der  Abhängigkeit  der  M 
läge  von  der  Richtung  der  Spiralwindungen. 

4)  Folgepunkte  an  einem  Stahldrahte,  durch  Magnetiairu^ 
mittelst  der  Schraubendrähte  erzeugt  Die  Stahldrähte  waren  ai 
mehreren  hinter  einander  liegenden  Spiralen  umgeben,  welche  ii 
abwechselnd  entgegengesetztem  Sinne  gewunden  und  durch  gen^ 
linige  Drähte  mit  einander  verbunden  waren. 

5)  Princip  der  elektrischen  Telegraphen.  Damit  auch  der 
Ruhm  dieser  Entdeckung,  wie  der  der  Dampfmaschine,  denFm- 
zosen  zugeschrieben  werden  könne,  führt  Hr.  Arago  an,  dab* 
schon  1820  gezeigt  habe,  dafs  ein  Leitungsdraht  in  der  Fcnt 
Eisen  und  Stahl  magnetisiren  könne. 

6)  Vorschlag  zu  einem  Versuch  über  den  Magnetismus  iß 
elektrischen  Lichtes.  Hr.  Arago  hat,  ehe  Davy  den  Versuch  dr 
führte,  vorgeschlagen,  die  gegenseitige  Einwirkung  des  Lichtbogfü 
im  verdünnten  Räume  und  des  Magnets  aufzusuchen. 

7)  Wiederholung  der  Magnetisirungsversucfae  mittelst  gt 
wohnlicher  Elektricität. 

8)  Ueber  den  Rotationsmagnetismus.  In  dieser  auafuhrückr 
ren  Notiz  bespricht  Hr.  Arago  die  Stellung  seiner  Entdeckn^ 
im  Gebiete  des  Rotationsmagnetismus  zu  denen  anderer  Phyakff 
und  zu  der  von  Faraday  gegebenen  Theorie  dieser  EäBÜnmmf 

Bz. 
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T.DoMoNCBL.     Dispositions  diverses  des  ^iectro-aimants  asi- 
t^es  dans  las  applicalions  de  r^leclricitö.     Mem.  d.  l.  Soc. 

d.  Cherbourg  II.  259-294t. 

Diese  Arbeit  hat  die  Bestimmung,  mit  Benutzung  der  bisher 
beiiannk  gewordenen  Gesetze  über  den  Einflufs  der  Gestalt,  Masse, 
Dmwickelung,  Armatur  etc.  auf  die  Stärke  der  Elektromagnete 
Regeln  aufzustellen  für  die  vortheilhafteste  Construction  dieser 
Apparate  in  ihren  verschiedenen  praktischen  Anwendungen.  Sie 
iit  deshalb  vorzugsweise  den  Verfertigern  solcher  Vorrichtungen 
gewidmet,  und  macht  es  denselben  durch  einen  den  Schlufs  der 
Arbeit  bildenden  Katechismus  recht  bequem.  Der  Physiker  dürfte 
k  die  Zusammenstellung  der  aufgefundenen  Gesetze  noch  die 
Ergebnisse  mancher  neueren  Untersuchungen  gern  aufgenommen 
iehen.  ßz. 


'•  MOllsb.     Recherches  sur  les  lois  de  r^lectromagn^tisme. 

Inst.  1854.  p.l81-184t. 

DaOs  das  von  Jacobi  und  Lenz  aufgefundene  Gesetz,  dafs 
Icr  im  weichen  Eisen  entwickelte  Elektromagnetismus  der  Inten- 
lilil  des  Stromes  proportional  ist,  nur  innerhalb  gewisser  Gran- 
nen richtig  sein  könne,  war  schon  lange  angenommen,  da  man 
^nst  einem  dünnen  Eisendraht  jeden  Grad  von  Magnetismus  mit- 
tieilen  könnte.  Hr.  Müller  hat  nun,  unterstützt  von  Hrn.  Gartbn- 
KausBR,  das  ausgesprochene  Gesetz  durch  genauere  Hülfsmittel 
peprQfk,  als  den  russischen  Physikern  früher  zu  Gebote  standen. 
tme  zweipaarige  Batterie,  jedes  Paar  aus  drei  Kohlen-Zinkketten 
iUsammengesetzt,  diente  als  Erreger;  die  Stromstärke  wurde  durch 
feine  Tangentenbussote  gemessen;  die  magnetische  Spirale  lag 
i«Bkr€cht  zur  Ebene  des  magnetischen  Meridians;  88  Centimeter 
ntb  derselben  nach  Westen  hin  war  die  Bußsole  aufgestellt, 
inrch  welche  die  Stärke  des  erregten  Magnetismus  gemessen 
ümle.  Zam  Vergleiche  wurden  vier  Eisenstangen  genommen 
»OB  660  MillimeUr  Länge  und  bezüglich  9,  12,  15  und  44  Milli- 
ttMter  Durchmesser.  Wenn  man  mit  p  die  magnetisirende  Kraft 
(^tromslärke  mal  der  Anzahl  der  Windungen),  mit  m  den  her- 
^irgebnchten  Magnetismus  (die  Wirkung  des  Eisenkema  \fi\V  4«( 
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Spirale  auf  die  Bussele  oainus  der  Wirkung  der  bloCsen  Spinle) 
bezeichnet,  so  müfste  der  Quotient  —  für   denselben  Stab  im- 

DQier  derselbe  sein.  Dies  war  aber  durchaus  nicht  der  Fali^  viel- 
mehr  konnten  die  gefundenen  Zahlen  durch  die  Foroiel 

P  =  220  rf*  lang  g^gjj^ 

dargestellt  werden,  worin  d  den  Durchmesser  des  Stabes  bedeiir 
tet.    Aus  dieser  Formel  folgt  für  ;i  =  oo 

5^55^  =  90»    und    m  =  +^(^00005#. 

Hieraus  folgt: 

1)  Der  entwickelte  Magnetisnuis  ist  auch  für  eine  uoend* 
liehe  Stromstärke  endlich,  und  ein  jeder  Stab  hat  also  di 
absolutes  Maximum  des  Magnetismus,  das  dem  Quadrat  der 
Durchmesser  proportional  ist. 

2)  Um  in  verschiedenen  Stäben  einen  aliquoten  Theil  ihrtf 
absoluten  magnetischen  Maximums  zu  entwickeln,  mufs  man  aBci 

den  Werlh  /jTwjQQrji  geben;   dann  werde«  die   entepredModci 

Wertbe  von  p  sich  wie  dP  verhalten,  d.h.  die  Ströme  verfaalUi 
sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  dritten  Potenzen  der  Durdi- 
messer. 

3)  So  lange  der  Werth  q  ()qqq5  d*  ^^^  "*'  ^^  ••  »d  F 
nahezu  proportional,  und  man  kann  p  =  a  •  220  ir^  setzen,  ^ 

« =  mm  ■'*•  ^"■''""  ^"'6'  •"  =  ^'  ''•  ^'  '^  ^*^  ^ 

zen,  in  welchen  der  Magnetismus  der  Slromatärke  pfopt^ 
tional  ist,  verhalten  sich  die  durch  gleiche  Ströme  ealwicktlai 
Magnetismen  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  D«rchnie«eni  to 
Stäbe. 

Das  Geseift  von  Jacobi  und  Likns  ist  daher  nur  Cur  achwickt 
Ströme  oder  für  Stäbe  von  bedeutendem  Durchmcastr  rieli6|^ 

In  einer  zweiten  Versuchsreihe  waren  die  Stäbe  abgednkt 
(was  früher  nicht  der  Fall,  gewesea  war),  und  die  äüAwmg^ 
wurdem  BHtlabl  einet  Kaftui^AiMUta  mit  Spic|>el  und 


*  gemacht.  Es  wurde  jedeamal  die  durch  die  Spirale  und 
iCern  zusammen,  dann  die  durch  die  Spirale  allein  hervor- 
kdUe  Magneiometerablenkung  gemessen,  und  dadurch  die 
ung  des  magnetisirten  Stabes  erhalten«  Die  mit  den  (ruhe- 
ipiralen  angestellten  Versuche  stimmten  sowohl  mit  den  frü- 
I  als  mit  der  Formel 

iberein.  Die  beiden  Constanten  a  und  b  wurden,  da  sie  bis 
von  der  Gestalt  des  Versuches  abhängig  sind,  in  absolutem 
le  ausgedrückt;  dies  geschah  für  a  mit  Benutzung  des  elek- 
emischen  Aequivalentes  der  Tangentenbussole,  für  b  nach 
Gauss  und  WEBBa'schen  Methode,  durch  Einführung  des 
letischen  Momentes  M  des  Stabes  und  der  horizontalen  Com- 
ite  des  Erdmagnetismus  T  =s  2,2  Hir  Freiburg.  Hierdurch 
e  für  die  kürzere  Spirale  der  Werth 

TM  =  11  247000  d« 
teo.    IViit  diesem  Werthe  wurde  ferner  die  Oscillationsdauer 
ibersätligten  Stäbe  berechnet.    Da  allgemein  diese  Oscilla- 
lauer 


f  ca 


cg 

:  Summe    der    Trägheitsmomente,    c  =  Summe   der   stati- 
I  Momente),  hierin  aber 

TM 

c  =  — 

9 
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*»3.i4/^«|^  =  4.004  Secunden; 

d.  h.  die  Oscillationsdauer  der  übersättigten  Stäbe  ist  unabhängig 
von  deren  Durchmesser. 

Endlich  löst  Hr.  Müller  noch  die  Aufgabe,  aus  den  geg^ 
benen  Formeln  die  Stromstärke  zu  berechnen,  welche  einen  Eibcr- 
Stab  auf  einen  aliquoten  Theil  seines  Maximums  magnetidrl 
Dabei  ergiebt  sich,  dafs  für  einen  dünnen  Stab  ein  verhältnili- 
möTsig  schwächerer  Strom  schon  hinreicht,  um  ihn  nahe  auf  sda 
magnetisches  IMaximum  zu  bringen,  als  für  einen  dickeren  StiA 
zu  gleichem  Erfolge  nothwendig  ist.  Bz. 


Pbtrina.     Ueber  das  Magnetisiren  hohler  Eisencylinder  durch 
galvanische  Spiralen.    Wien.  Ber.  XIII.  333-334t« 

Nach  einer  Beobachtung  Parrot's,  welche  Jacobi  und  Hosn 
bestätigt  gefunden  haben,  wird  ein  hohler  Eisencylinder  sdff 
schwach  durch  eine  in  denselben  eingeführte  elektrische  Spirak 
magnetisirt;  auch  fand  Moser,  dafs  in  einer  Spirale  ein  sehr 
schwacher  Induclionsstrom  entsteht,  wenn  ein  dieselbe  umgeben- 
der Eisencylinder  an  die  Pole  eines  EUektromagnets  angelegt, 
oder,  von  denselben  losgerissen  wird.  Hr.  Pbtrina  nahm,  um 
diese  Erscheinung  und  deren  Gründe  näher  kennen  zu  lernen, 
ein  Stück  eines  wohl  ausgeglühten  Flintenlaufes,  umgab  dieses 
mit  einer  Papphülle  und  wickelte  darauf  eine  einfache  Draht* 
Spirale.  Eine  zweite  Spirale  wurde  von  ganz  derselben  Draht- 
länge  in  zwei  Lagen  so  auf  einen  Holzstab  gevtickelt,  dafs  sic^ 
mit  einem  Seidenbande  überzogen,  in  den  Cylinder  gesehobcB 
werden  konnte.  Nun  wurde  jede  dieser  Spiralen,  von  demseftd 
Strom  durchlaufen,  der  Nadel  eines  kleinen  Magnetometers,  hob 
Meridiane  senkrecht  liegend,  genähert,  und  die  Ablenkung  der 
Nadel  beobachtet,  sowohl  wenn  die  Spirale  mit,  als  wenn  sie 
ohne  Hinzukommen  des  Eisencylinders  vtirkte.  In  einem* Falle 
fanden  sich  folgende  Ablenkungen: 

innere  Spirale  allein     .    .    •    •    •    30  Minuten 

m\l  C^luvder  ...     15 
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äiiüsere  Spirale  allein 40  Minuten 

mit  Cylinder  •    .  5  •  20 

In  dem  über  die  innere  Spirale  geschobenen  Cylinder  war 
also  ein  Magnetismus  in  entgegengesetztem  Sinne  entwickelt,  und 
iwar  verhielt  sich  dessen  Stärke  zu  dem  in  demselben  Cylinder 
Jurch  die  Wirkung  der  äufseren  Spirale  erregten  wie  1  ;  19,12. 
Sei  gröfseren  Stromstärken  wuchs  dieses  Verhältnifs  noch. 

In  Bezug  auf  die  inducirende  Wirkung  eines  hohlen  Magnets 
luf  eine  in  demselben  liegende  Spirale  wurde  folgender  Versuc|i 
mgestellt.  Als  die  innere  Spirale  allein  dem  Pole  eines  Magnets 
Ijenähert  wurde,  entstand  in  ihr  ein  Inductionsstrom.  Als  der 
Sisencylinder  um  die  Spirale  geschoben,  und  dann  beide  an  den 
Magnetpol  gebracht  wurden,  entstand  ein  weit  schwächerer  Strom; 
Dan  konnte  also  schon  schliefsen,  dafs  die  direct  inducirende 
irVirkung  des  Magnets  auf  die  Spirale  derjenigen,  welche  der 
lufgeschobene  Cylinder  ausübte,  entgegengesetzt  war.  Um  diesen 
Salz  noch  bestimmter  zu  beweisen,  nahm  Hr.  Petbina  einen  stark 
nagnetisirten  Stahlcylinder  von  ähnlichen  Dimensionen.  Als  die- 
ser auf  die  Spirale  geschoben  wurde,  erzeugte  er  einen  Strom 
mtgegengesetzt  demjenigen,  welchen  ein  in  die  Spirale  gesteck- 
er  Magnet  erzeugt  haben  würde. 

Zur  Erklärung  aller  dieser  Erscheinungen  suchte  Hr.  Petrina 
lie  Stellung  auf,  welche  eine  kleine,  im  Schwerpunkt  aufgehängte 
liagnetnadel  an  verschiedenen  Stellen  der  Umgebung  einer  elek- 
rischen  Spirale  einnimmt,  und  bestimmte  dadurch  die  Lage  der 
ilagnetkrafllinien.  Aus  dieser  Lage  folgt,  dafs  ein  innerer  Eisen- 
Lem  in  entgegengesetztem  Sinne  magnetisirt  wird  wie  ein  äufse« 
er  Cylinder,  und  dafs  auf  diesen  nur  die  Differenz  entgegen- 
i;esetzter  Kräfte  magnetisirend  wirkt.  Ferner  erklärt  sich  durch 
lie  Concentration  der  Kraft  auf  der  inneren  Fläche  der  Spiralen 
1er  starke  Magnetismus,  welchen  hohle  Eisenkerne  im  Innern  der 
Spiralen  annehmen.  Bz, 
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E.  LiAis.  ExplicatioQ  daos  la  (heorie  D'AMPEftB  de  divers 
pbenomenes  uouvcaux  du  magnölisme ,  et  modificatioDS 
ä  faire   ä  cette  th^orie    pour    qu'elle    explique    le   dia- 

iDagnätisme.    Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Cherbourg  11.  201-202t. 

In  dieser  Mittheilung  wird  derselbe  Gegenstand  behandelt  ymt 
in  der  vorhergehenden.  In  einem  Eisenstabe,  welcher  durch  teiw 
Lage  innerhalb  einer  elektrischen  Spirale  magnetisirt  wird^  werdoi 
die  die  Molecule  des  Stabes  umgebenden  Ströme,  welche  die 
AMPERE^sche  Theorie  annimmt,  von  allen  Theilen  des  Stromei 
der  Spirale  in  gleichem  Sinne  gerichtet.  Auf  die  MolecQle  einet 
hohlen,  die  Spirale  umgebenden  Cylinders  wirken  dagegen  die 
nächstliegenden  und  die  entferntest  liegenden  Stromtheile  gende 
in  entgegengesetztem  Sinne.  Die  Magnetisirung  dieses  Stabes 
erfolgt  daher  nur  mit  der  Differenz  beider  Stromwirkungen,  tbo 
sehr  schwach.  Die  einzelnen  Partialströme  der  MolecüIe  eiaei 
von  aufsen  her  magnetisirten  Eisenkernes  vrirken  ferner  auf  die 
weiter  nach  innen  liegenden  MolecüIe  in  entgegengesetztem  Sinne 
zur  Wirkung  des  Spiralstromes.  In  einer  gewissen  Tiefe  kSnsen 
sie  deshalb  diese  primäre  Wirkung  ganz  aufheben;  deshalb  die 
verhältnifsmäfsig  gröfsere  Erregbarkeit  hohlar  Eisencylitider.  Die 
Tiefe  dieser  Aufhebung  wird  eine  um  so  gröfsere  sein,  je  starker 
der  Strom  in  der  Spirale  ist;  deshalb  ist  es  vortheilhaft,  bei  star- 
ken Strömen  recht  dickwandige  Hohlcylinder  als  Eisenkerne  an- 
zuwenden. 

Wenn  man  der  AHPERE^schen  Theorie  noch  eine  Zusatihy- 
pothese  giebt,  so  kann  man  mit  Hrn.  Liais  auch  die  diamagne- 
tischen  Erscheinungen  erklären.  Man  mufs  nämlich  annefamco, 
dafs  sich,  je  nach  der  Natur  des  zu  erregenden  Körpers,  die  Pttr- 
ticularströme  bald  leichter,  bald  schwerer  von  der  Oberflache  tm 
Inneren  des  Körpers  fortpflanzen.  Im  ersten  Falle  wurden  £e 
mit  dem  Hauptstrome  gleichgerichteten  Particularströme,  durd 
denselben  an  die  Oberfläche  gezogen,  die  überwiegenden  sieili, 
und  der  Körper  wäre  magnetisch;  im  zweiten  Falle  würden  die 
entgegengesetzt  gerichteten  Particularströme  überwiegen,  und  der 
Körper  wäre  diamagnetisch.  Bz. 


flicnLftft.   Recbercbes  sur  raimaDtaUoB.    c.  R.  XXXiX.  635-659t; 

iMt.  1854.  p. 541-342;  Co8mos  V.  415-419. 

Hr.  NiCKLEs  betrachiel  die  Veränderungen  ^  welche  in  der 
larke  eines  hufeisenrörnugen  Elekiromagnets  vorgehen  müsseni 
tan  man,  ohne  die  Spirale  und  die  Stromstärke  eu  ändern,  die 
dienkel  weiter  von  einander  entfernt  Da  hierdurch  die  Eisen- 
Btae  vergröfsert  und  aufserdem  die  Tendenz  zur  Neutralisation 
ir  beiden  Pole  vermindert  wird,  so  ist  eine  Verstärkung  des 
■gnetismus  zu  vermuthen;  auch  war  dieselbe  durch  die  analogen 
'scheinungen  an  kreisförmigen  ^Elektromagneten  wahrscheinlich 
tmachL  Dub  hat  indefs  aus  seinen  Versuchen  geschlossen,  dals 
eaer  Umstand  ohne  Einllulis  auf  die  Stromstärke  sei  (Berl.  Ben 
153.  p.  575).  Hr.  Nickles  stellte  deshalb  selbst  Versuche  an, 
i  denen  er  einen  Hufeisenmagnet  anwandte,  dessen  einer  Sehen- 
A  an  der  rechteckigen,  beide  Schenkel  verbindenden  Stange 
nchiebbar  war.  Die  anderen  Schenkelenden  waren  so  ge- 
limmty  dafs  sie  einander  berühren  konnten,  wenn  die  Schenkel 
nreichend  an  einander  gerückt  wurden.  Bei  zwei  verschiedenen 
jromstarken  (a  und  b)  waren  die  Tragkräfte  des  Apparates  bei 
ner  Entfernung  der  Pole  von 

Strom  a  Strom  b 

MmUneter  Kilogramm  Kilogramm 
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Von  12  Centimeter  Entfernung  an  wuchs  die  Tragkraft  nicht 
erklich  mehr.  Der  rückbleibende  Magnetismus  ist  aus  gleichen 
runden  sehr  klein,  wenn  die  Pole  einander  sehr  nahe  sind; 
*5(ser,  wenn  sie  entfernter  stehen.  Mit  kreisförmigen  Magneten 
urden  ganz  entsprechende  Ergebnisse  erhalten.  Dieselben  wi- 
nrsprechen  auch  den  Versuchen  von  Dub  nicht,  sondern  nur 
m  Schlüssen,  welchen  er  aus  denselben  zog,  weil  er  die  Unter- 
sUede  in  der  Polentfernung  nicht  grofs  genug  genommen  hatte. 

Bz. 
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J.  NicKLEs.     Sur  les  rapports   qui   existent   entre  le  {n)Ue-   h 

ment  et  la  pressiou.  Ann.  d.  chim.  (3)  XL.  55-59;  C.  R.  XXXVilL  U 
266-269t;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  342-344;  Sillimaji  J.  (2)  XVIL  h 
252-254;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXVII.  324-325.  L 

—   —     Recherches  sur  Tadhörence  magn^tique.    2'  memoire.  \^ 

C.  R.  XXXVIII.  397-401 1;  Inst.  1854.  p.  73-75;  Cosmos  IV.  3O5-308; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  382-387. 

Diese  Versuche  schliefsen  sich  an  die  im  Berl.  Ben  I853i 
p.  575  beschriebenen  an.  Der  kleine  Wagen,  dessen  Räder  nui- 
telst  eines  um  die  Axen  gewickelten  Fadens  durch  ein  ablaofcB- 
des  Gewicht  bewegt  wurden,  stand  auf  einer  glatten  Ebene,  ohne 
sich  fortzubewegen.  Die  Räder  drehten  sich  auf  der  glattoi 
Bahn.  Als  aber  ein  in  der  Mitte  des  Wagens  befindlicher  Ekk- 
troraagnet,  dessen  nach  unten  gerichtete  Pole  beinahe  die  eisernen 
Schienen  berührten,  durch  einen  Strom  magnetisch  gemacht  wunic^ 
wurden  die  Räder  so  gegen  die  Bahn  gedrückt,  dafs  der  Waga 
fortrollte.  Die  Magnetisirung  konnte  auch  mit  den  Rädern  selbft 
vorgenommen  werden,  wie  dies  in  der  früheren  Abhandlung  über 
kreisförmige  Magnete  beschrieben  ist.  Die  magnetische  Anxiehimg 
wirkt  also  hier  wie  eine  Reibung,  unterscheidet  sich  aber  wesent- 
lich von  der  durch  gröfsere  Belastung  hervorgebrachten  Reibuog. 
Der  Druck  nämlich  wirkt  immer  lothrecht,  seine  Richtung  bildet 
also  bei  schief  geneigten  Bahnen  einen  Winkel  zur  Bahn,  wah- 
rend die  magnetische  Anziehung  immer  senkrecht  auf  die  Bahn 
in  den  Berührungspunkten  der  Räder  wirkt.  Deshalb  läuft,  wenn 
man  die  treibende  Kraft  von  den  Radaxen  wegnimmt,  der  dorch 
seine  Schwere  reibende  Wagen  die  Bahn  hinab,  der  durch  Mi{- 
netismus  angedrückte  bleibt  ruhig  stehen. 

Hr.  NiCKLEs  wandte  ferner  im  Verein  mit  Hrn.  Ambbrobb  die 
magnetische  Reibung  an  zur  Bewegung  eines  Rades  durch  eio 
anderes.  Zuerst  war  von  den  beiden  einander  berührenden  Rollco 
die  eine  so  in  eine  Spirale  gebracht,  dafs  der  Berührungspimb 
als  Pol  wirkte.  Dann  wurde  die  eine  Rolle  aus  drei  Eisenplat- 
ten,  welche  auf  einer  Axe  steckten,  so  zusammengeschraubt,  dib 
die  beiden  äufseren,  gröfseren  Scheiben, die  Rolle  der  Pole  spiel- 
ten, während  die  zweite  Rolle  als  Anker  gegen  dieselben  aiili;; 
oder  endlich  beide  Rollen  wurden  in  dieser  Weise  constnuri,  «^ 
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&  abwechselnd  die  magnetischen  Lamellen  in  einander  griflfen. 
»  schnellen  Rotationen  zeigte  sich  indeCs  eine  Verminderung 
r  Reibung,  hervorgebracht  durch  die  Coercitivkraft  des  Eisens, 
Jche  das  Maximum  des  magnetischen  Effectes  nicht  mehr  an 
n  jedesmaligen  Berührungspunkt  fallen  iiefs.  Bei  einem  rol- 
iden  Wagenrade  c.  B.  fallt  dieses  Maximum  immer  hinler  den 
röhningspunkt  (im  Sinne  der  Raddrehung  gesprochen).  Um 
sen  Fehler  zu  vermeiden,  wandte  Hr.  Nickles  kreisförmige 
gnete  an,  welche  in  der  ganzen  Permherie  mit  gleichem  Mag- 
tismuB  versehen  sind,  welche  also  diese  Peripherie  zum  einen 
1,  das  Ende  der  Axe  zum  anderen  haben.  In  der  Abhandlung 
gen  nun  noch  Auseinandersetzungen  über  die  Unterschiede  der 
cularen  und  paracircularen  Magnete,  von  denen  schon  im  vo- 
en  Berichte  gesprochen  ist.  Die  Wirkungsweise  beider  Klassen 
irde  durch  Herstellung  der  magnetischen  Curven  anschaulich 
macht.  Bz. 


;teina.     Elektromagnetischer  Rotationsapparat  mit  dreierlei 
Bewegung  bei  ein  und  derselben  Stromrichtung.     Wien. 

Der.  XIII.  332-333t. 

Ein  Magnetstab  rotirt  um  seinen  Schwerpunkt  vor  den  Polen 
i€8  hufeisenförmigen  Elektromagnets.  Durch  Verschiebung  einer 
n  Strom  scbliefsenden  Feder  kann  die  Verbindung  mit  ver- 
hiedenen  auf  der  Drehungsaxe  befestigten  Kreisstäben  herge- 
ellt,  und  dadurch  die  Zeit  der  Schliefsung  so  verändert  werden, 
&  der  Magnet  entweder  nach  einer  Seite  rotirt,  oder  nach  der 
ideren,  oder  in  eine  oscillirende  Bewegung  versetzt  wird. 

Bz. 
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40.    EisenmagnetismuB. 


G.  KiRCBBOPF.     lieber  den  inducirten  Magnetismus  eines  od- 
begränzten  Cylinders  von  weichem  Eisen.    Cbillk  J.  XLYUL 

348 -376t. 

• 

Hr.  KiBCHHOFF  hat  die  Auflösung  der  Gleichungeni  auf  weiche 
die  von  Poisson  aufgestellte  mathematische  Theorie  des  in  wei- 
chem Eisen  inducirten  Magnetismus  geführt  hat,  fär  einen  unbe- 
gränzten  Eisencyiinder  unter  der  Annahme  entwickelt,  dals  die 
Mittelpunkte  der  inducirenden  Kräfte  im  Endlichen  liegen.  Der 
dabei  eingeschlagene  Weg  soll  mit  möglichster  Kurse  hier  nÜ- 
getheilt  werden.  —  Für  jeden  Punkt  eines  Eisenkörpers,  der 
durch  Verlheilung  magnetisirt  ist,  hat  man  nach  Poissom's  Theorie 

(1)      r+9)  +  i/=o, 

worin  F  das  Potential  der  magnetisirenden  Kräfte,  k  dne  fiB 
der  Natur  des  Eisens  abhängige  Constante,  q>  eine  Function  iA 
die  den  magnetitchen  Zustand  des  Körpers  dadurch  beatiBV^ 

dafs  k^,  ^'^^^'^  ^'®  ^"'   ^'^  Volumeneinheii   beaogtfiB 
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netischen  Momente  im  Punkte  jr,  y,  zsind,  ds  das  Element 
Oberfläche  des  Eisenkörpers,  iV;  ein  unbestimmtes  Stück  der 

I  innen  gerichteten  Normale  von  dsj  j^  der  Werth  des  nach 

irenommenen  DiflTerentialquolienten  bei  Ni  =  0^6  die  Entfer- 
f  des  ds  von  dem  Punkte  bedeutet,  nuf  welchen  U  sich  be- 
t,  endlich  die  Integration  über  die  ganze  Oberfläche  genommen 
len  mufs;  es  stellt  sodann  U^  sobald  q>  nach  (1)  und  (2)  be» 
mt  worden  ist,  wenn  man  unter  e  die  Entremung  des  d$  von 
m  -äufseren  Punkte  versteht,  das  Potential  des  magnetischen 
nkörpers  in  Beziehung  auf  diesen  Punkt  vor.  V  und  fp  sind 
intiale  von  Massen,  die  aufserhalb  des  Eisenkörpers  liegen, 
sollen  als  von  Massenvertheilungen  auf  der  Oberfläche  her- 
end  angeseheh  werden.     Wenn  Na  ein   unbestimmtes  Stück 

nach  aufsen  gerichteten  Normale  ist,  und  -j^   bei  JV«  =  0 

OJMa 

»mmen  wird,  so  ist  die  Dichtigkeit  der  Masse,  von  welcher  y 
ührt,  im  Elemente  ds 

1  /  (^y  I    dy  \ 

jene,  von  welcher  V  herrührt, 

1  (dV  ,     dV\ 

An\di\r  diV«/' 

er  ist  die  Dichtigkeit  der  Massen,  deren  Polenlial  ü  ist,  bei  ds 

muCs  daher  die  Dichtigkeit  der  Massenvertheilung  auf  der 
rfläche,  deren  Potential  F-f  9)  -f- 17  ist,  sein 

aus  wird  also  für  die  sämmtlichen  Punkte  der  Oberfläche 

I  nun  j7|  y,  z  die  senkrechten  Coordinaten  eines  Punktes  de» 
ncylinders,  dessen  Axe  die  der  x  sein  soll»  und  ist  V  das  Po- 
ial  in  Beziehung  auf  diesen  Punkt,  so  ist 

rtKiir.  d.  Phjs.  X.  2i& 
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und  bei 


ds*  ^  df  ^  dz* 


Damit  nun  dieser  Ausdruck  für  F,-  einem  inneren,  für  Va  t\tm 
äufseren  Punkte  genüge,  und  zugleich  Vi  und  V^  für  die  Oberfllie 
Functionen  von  x  und  d-  werden,  wird 

F  =  »r  cos  m*4-  W^  sin  m^ 

»Fl  •  W1 

gesetzt,  worin  m  eine  ganze  Zahl,  W^  und  FF]^  Functionen  vob 
X  und  r  bedeuten  sollen,  wobei 

d*IF^  ,  d'IT^  ,    \  dW^       m'         _^ 


sein  mufs.    Nimmt  man  T„m  als  eine  Function  von  r  an,  selii 
unter  Einführung  der  willkürlichen  Constanten  n,  Gnm  cic. 

Tm  =    T„ni  [Gnm  COS  WJT  +  Hnm  SIU  Wx] , 

"^:=7;.[G:.cos«x  +  fl„'^sin,ix], 
wobei 

sein  mufs,  ist  ferner  S^Iq)  eine  Function  von  ^,  welche  dem  Ausdrucke 

(6)        9^  +  ('»+l)-^-««  =  0 
genügt,  so  hat  man,  um  der  Gleichung  (5)  zu  genügen, 

Nach  Kummer  ist  (Grelle  J.  XVII.  229) 

worin  tp  durch 

V(«,  ?)  =  *  +  ^  +  «.(^+i).i.2  +  a(«+l)(«+2).l.l3-^'^ 
deCntrt  ist.    Indem  nun  derVerfasser 

also 


'  nm  '^  »^  "ml  "    i  '  J 
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tst,  erhält  er  ein  particuläres  Integral  der  Gleichung  <5),  wel- 
es  für  ^  =  oo  unendlich  grofs,  für  ^  =  0  endlich  wird,  odfi^ 
rschwindet. 

Auf  einefn  anderen,  ebenfalls  von  Kummb^  angegebeaen  Wege 
bogt  nun  Hr.  Kirchhofp  auf 

>riD  Ißm  durch  den  Ausdruck 

(1— 4m»)(9— 4m^)(25— 4m*)  ,       \ 

ine  Bedeutung  erhält,  und  wobei  T»m  fHr  r  =  0  unendlich 
ob  wird,  hingegen  bei  r  =  oo  verschwindet. 

Hierdurch  kommt  man,  unter  Einführung  der  willkürlichen 
mstanten  /nm>  Knmy  etc.  aruf  die  folgenden  particulären  Inte- 
ale  der  Gitichung  (4): 

(/i*r*\ 
-^ji^nm  COS  nX  +  Hnm  siu  WX) 


id 


+ain  «»»*?'"ft.(^)(Gi„  cos  nx  +  Ä^^  sio  njr) 

V  s=  cos  indr"$«r^^-)  (Inm  cos  M*  -f-  Knm  811»  WX) 


,t_t 


+ sm  m^"ft„(Jiil)  (/i„  cos  nx  +  Ä^^  sin  ux) . 

Indem  nun  der  Verfasser  nachweist,  dafs  sich  von  jedUn 
^er  Ausdrücke  in  Beziehung  auf  ti  das  Integral,  und  die  Sumrile 
Basifhung  auf  m  nehmen  läfst,  indem  er  zeigt,  daCs  G^^^j 
I«  etc.  sich  so  bestimmen  lassen,  dals  Vi  und  Fa  einer  gege- 
Hen  Function  von  x  und  ^  gleich  werden,  wenn  man  in  ihnen 
^eich  dem  Halbmesser  R  des  Cylinders  setzt,  findet  derselbe  mit 
kife  des  FoimiBR*schen  Satzes: 


a& 
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40.    fiiseimuigneliunut. 


OD 

1 

9 


F£=  Smcosmd' 


fi«P„(!i«) 


+  3m  sin  m& 


4 


m 


"■C^) 


(l)<und 


«"•■m 


?ßK  [^!„(«)  COS  WX+Ä'» 8 


Va  =  3iii  COS  m& 


-^Sm  sin  m9l     7-n5irC^m(»)cos«x+ß»! 


Hieraus  wird  auch 


so 


^1*  =  3in  cos  md^ 


[^m(»)  C08MX4-D«(w)i 


00 

-[-  3fii  sm  m^ 


(11)  <und 


■  .„i.  [(i,(n)co»/wr-|-Z)4«)« 

4-  Im  sin  m*/      _™^  [C»  co8,»j>t.D»i 

wenn  man  die  Functionen  Cm(n)  etc.  in  der  Weise  bestinua^ 
näher  in  der  Abhandlung  gezeigt  wd. 

Aus  Va-\-(pa-\-Va  —  0  ergicbt  sich  ü»,  nämlich 
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SS  2«!  COS  m9l     ,.»,  [£«{«)  cos  nx -}-  F„(») sin  nx\dn 


•  ^  --- 

.Uli 


obei 


^«(«)     ^,(»)     ^«(«)     Ä'„(«) 

2»* p-s i — 

__  I  .z  . • .  m 

l  +  2rr* 1  .,       ^ ^?-i 

1  •  Z   ...   fll 

inn  Q  =  — j-  ist. 

Die  weiteren  Untersuchungen  des  Verfassers  erstrecken  sieh 
af  die  durch  elektrische  Ströme  magnetisirten  Eisenkörper  im 
allgemeinen  und  auf  solche  von  cylindrischer  Form  insbesondere. 
W  den  speciellen  Fällen,  die  hier  betrachtet  werden,  und  bei 
^eichen,  um  die  vorausgegangenen  Formeln  auch  für  diese  neuen 
edingungen  brauchbar  zu  machen,  der  Verfasser  die  entspre- 
(enden  Umänderungen  vornimmt,  wollen  wir  einiges  hervorzu- 
'ben  suchen. 

Wird  der  Eisencylinder  durch  einen  Kreisstrom  magnetisirt, 
^%sen  Mittelpunkt  in  der  Axe  liegt  und  dessen  Ebene  senkrecht 
if  der  Axe  dieses  Cylinders  steht,  hat  der  Strom  die  Intensiät  1, 
ti  Halbmesser  «,  und  ist  sein  Mittelpunkt  der  Ursprung  des 
i^ordinatensystems,  so  wird  für  r  =  0 


''=^('+f(?Tl^ 
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und 

Bedeutet  fi^x)  eine  Function,   für  welche  /"(  — x)  =  f(+*)  »*» 
80  hat  man  nach  dem  FouRiBR'schen  Satze 

^(x)  5=  — /    dn  CDS  nx  j     da  ods  na.f(a). 

9  9 

Da  --7—  der  für  f(x)  ausgesprochenen  Bedingung  genügt,  so  wird 

ox^ 

für  r  =  0 

-^—  =B  4  /    an  cos  «x  /  ,   , 

und,  wenn  man  <o  statt  «  setzt, 

(7)       -3 — =  4  /     ancosnx  /     r-. 

In  diesem  Ausdruck  kann 

/"  (/g cos  n».a       ,    /"*  cospg.rfa 
(1  +  «»)*     **"  /       /(»  +  «•) 
zurückgeführt  werden;  und  da 

/••  cos  pa.  da  _     ^  /p*\ 

J     y(i+o*)  "*''<' VT/ 

gefunden  werden  kann,  worin  Q^  (^  j  die  früher  angegebene  Be- 
deutung hat,  so  wird  bei  t-  =  0 

__  =  _4y  rf„cos«x-^a;(-4-J. 

0 

worin 

ist.    Für  ein  unbestimmtes  r  wird  nach  Früherem 


worm 


^,.,  =  _4J..(J!*>=^y.(!V)i^ 
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Unter  Anwendung  des  Vorstehenden  und  der  früheren  Glei- 
bungen  findet  man,  wenn  • 

"■^^ ^«^^^ 

esetzt  wird> 

^^       /«    dn cos »j:P,(^'-^0'*(!^) 

6V„ 


(III) 


dx 


>nkf 


Die  Gleichung  (HI)  kann  auch  leicht  auf  den  Fall  angewen- 
tl  werden»  in  welchem  ein  Eisencylinder  von  äufserst  geringer 
icke  von  einem  oder  mehreren  Kreisströmen  magneüsirt  wird. 
-'  Die  bisherigen  Eni  Wickelungen  sind  auf  den  Fall,  in  welchem 
e  Mittelpunkte  der  magnetisirenden  Kräfte  in  unendlicher  Ent- 
rnung  liegen,  nicht  anwendbar;  wenn  aber  der  magnetische  Zu* 
and,  in  welchen  eine  Eisenmasse  durch  Kräfte  der  letzteren  Art 
draetst  wird,  bekannt  ist,  so  kann  man  die  magnetischen  Mo- 
r«nte  derselben  auch  für  den  Fall  angeben,  dafs  die  Eisemnasae 
iirch  irgend  welche  Kräfte  magnetisirt  wurde.  Für  einen  Eisen- 
flinder  können,  wenn  o,  ßy  y  die  magnetischen  Momente,  a,  6,  c 
le  Componenten  der  magnetisirenden  Kraft  sind,  für  den  erst 
^zeichneten  Fall  die  folgenden  Ausdrücke  gefunden  werden: 

a  s=  Jka, 

7  = 


1+2 

Einzelne  Betrachtungen  für  den  aweiten  Fall  führt  der  Ver- 
^er  durch;  wir  DoJissen  dieselben  hier  aber  übergehen.  Ehenao 
lüaseB  wir  uns  mit  der  Bemerkung  begnügen,  dafs  der  Ajibang 
i  4er  iiorliegeAden  AUMüdlung  die  HerateiluDg  aUgemeiner  Am- 
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« 

drücke  für  das  magnetische  Moment  einer  Kugel  und  rines  El- 
lipsoides  aus  Eisen,  «die  durch  eine  consiante  Kraft  magneüni 
werden,  zum  Gegenstande  hat,  und  dafs  die  für  das  Eilipsoidg^ 
fundenen  Formeln  auf  eine  cylindrische  Eisenmasse  übergetragen, 
und  hierfür  noch  specicile  Fälle  betrachtet  werden.         Ku, 


J.  Plana.     Memoire  sur  la  ihöorie  du  magnetisme.    Attr.  Nackr. 

XXXIX.  225-240t,  305-308t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  besteht  aus  zwei  Artikeln,  von 
welchen  der  erste  die  Erörterung  einer  allgemeinen  Eigenschaft 
vornimmt,  die  allen  durch  Influenz  magnetisirten  gleichartigen 
Körpern  zukommt,  der  zweite  einzelne  der  bei  Gelegenheit  dieser 
Erörterungen  gefundenen  analytischen  Gesetze  auf  die  Unter- 
suchungen  des  Falles  anwendet,  dafs  eine  Eisenkugel  durch  dci 
Einflufs  der  in  Beziehung  auf  Richtung  und  Intensität  alt  cotaM 
angenommenen  erdmagnetischen  Kraft  in  schwachen  magnetiscba 
Zustand  versetzt  worden  ist. 

Die  von  Poisson  in  seiner  mathematischen  Theorie  des  Ma^ 
netismus  über  die  durch  Verlheilung  magnetisirten  Körper  abga- 
leiteten  Formeln  führen  noch  auf  eine  grofse  Anzahl  von  Thalp 
Sachen,  die  bis  jetzt  durch  das  Experiment  entweder  nur  thdl* 
weise  Erörterung  finden  konnten,  oder  noch  gar  nicht  sur  Sprack 
gekommen  sind.  Eine  Eigenschaft,  die  sich  aus  diesen  theorct 
sehen  Entwickelungen  ergiebt,  und  die  allen  durch  Influenz  m^ 
netisirbaren  gleichartigen  Körpern  unter  sonst  gleichen  Umstanden 
zukommt,  besteht  unter  anderem  darin,  dafs  die  Resultirende  der 
sämmtlichen  Kräfte,  welche  von  einem  durch  Influenz  magneti- 
sirten Körper  ausgehen,  der  Intensität  und  Richtung  nach,  der 
Resultirenden  der  von  einer  fictiven  Schichte  der  freien  roagD^ 
tischen  Flüssigkeit  ausgehenden  Kräfte  aequivalent  ist,  und  weldie 
letztere  auf  die  ganze  Körperoberfläche  sich  erstreckend,  oder 
diese  Oberfläche  bedeckend,  gedacht  wird.  Diese  Eigenscliafl) 
welche  man  offenbar  auch  so  aussprechen  kann:  „mag  die  Ve^ 
theilungsweise  des  Magnetismus  im  Innern  eines  Körpers  irgend 
wtkht  aein,  so  lassen  sich  die  aämmtlichen  Actioiieii  nach 


Plaha.  ^0) 

reh  eine  Squivalente  Anordnung  des  Magnetismus  eraetzeni 
ibei  nur  die  Oberfläche  dieses  Körpers  als  magnetisch  beirach- 
;  wird"*,  untersteilt  nun  der  Verfasser  einer  ausgedehnten  Be^ 
icbtung. 

Bezeichnet  Ef  die  Dicke  der  hypothetischen  magnetischen 
[issigkeit  (an  allen  Stellen  im  Sinne  der  Normale  der  Ober- 
che  gemessen),  so  hat  man 

l)     I?  =  k[^  cos  (iV*')+ ^  cos  (JVy')  +  ^  CO.  {N,f)\ 

>rin  K  einen  speci fischen  und  constanten  Coefficienten  be- 
utet, der  immer  kleiner  als  -}-l  ist,  qf  eine  Function  der  drei 
abhängigen  Variablen  x'^  y,  z'j  für  welche  man  hat 

;  nun  P(Ji^i  y>  z*)  =  0  die  Gleichung  der  Oberfläche  des  magne- 
irlen  Körpers,  und  dz'  s=  ffdx\ifdif  die  Differentialgleichung 
r  letsteren,  so  kann  man  in  bekannter  Weise  (cosiVjr')  elc 
irch  p'  und  vf  ausdrücken;  und  man  bat  daher,  wenn  jene  Win^ 
1  sich  auf  den  nach  auÜBen  geriebteten  Theil  der  Normale  he- 
rben, 


(3) 


;  o/  der  Winkel,  welchen  der  vom  Ursprünge  des  Coordinaten» 
Sternes  nach  (x',  y',  %')  gesogene  Radius  vector  r'  mit  der  Nor- 
ile  bildet,  so  wird 

cos  0/  =  4  cos  (iVj7')+|r  Co«  W)  +  -^  cos  (iVz') 
ler  auch 

(4)        cosa,'=     ^|;i+pM+y>*j   • 
IS  (3)  und  (4)  ergiebt  sich  nun 

(5)        «'''«• »>        .^'a^ 


602  40.    Eiseom^fnetifmat. 

für  das  Dififerenlial  des  Volumens  der  genanntea  fictiven  Schicbtt, 
worin  dV  s=  du/  cos  iJ   die   ProjecUon   des  Elemenlee  dui  der 
Oberfläche  in  der  durch  den  Radius  vector  gelegtea  NoriMl^fae 
sein  soll. 
Sind 

jr«-^     y^_rfÖ     X^^^ 

dx*  dy '  dz 

die  Componenlen  der  Kraft,  mit  welcher  der  magnetisirte  Kör- 
per ein  Noteeäl  (jr,  y^  z)  der  positiven  und  freien  magnetisekeD 
Flüssiglceit  zu  bewegen  sucht,  oder  überhaupt  auf  einen  äuüereo 
magnetischen  Punkt  wirkt,  so  hat  man,  wenn 

H  =  ^[(x-x')»+(y-y)*+(s-»')T  isl, 


(6) 


''(«)  .  daf  ''ü  .  d«f  Kä 


0-  Jffh-^^%^^t-^\^^' 

Hierin  bezieht  sich  der  ersie  Werth  von  Q  auf  die  ganw  Obf^ 
fläche,  der  zweite  auf  das  gAme  Volumei»  de»  magnelisirleaKor' 
pers»    Das  ganze  Vokimeii  der  fietlvea  Schichte  ist 


fß 


\ 


i 


und  es  mufs  daher 

(7)         SBd(J  =  0 
sein.    Um  nun  tff  und  Q  für  einzelne  FfUle  etiiwickelii  za  kk- 
nen,  seien  r',  0',  y*  die  Polarcoordinaten  von  (je',  jf^,  t!)^  tin 
jc'  =  r'  cos  ö',   y^  =  r'  sin  ff  sin xp^   z'  =  r'  sin  ff  eoi^t 

dX'  =  r"  sin  e'rfö'//V/', 
so  hat  man,  wenn  p'  und  if  durch 

Vrfa»/  Vrfz'/ 

beziehungsweise  ersetzt  werden,  und 

/rdF\     fäP\    fdF\  1"* 

\dsf)'    \dif)'    \^}  Y 

durch  Functionen  ton  W,  d*  c(nd  tff  ersetzt  werden, 


pmm.  ejus 

ITrf«'  —  Kt**  siH  &>dif/dff  [cos  ö»  ^  -f.  sin  ö»  sin  tff  ^ 

+  sia^r  co.^  ^]-_^  sin  wVt«nÖ' -g 
— cos^sin  tf/-^  —  cos  ff  cos  V'j»  1 

rf-F 
d  wenn  man  die  zwischen  r*,  fl*,  %fj^  einerseits  und  jr'iy,  *',  j— ,»  c*c* 

lertrseite  slatifiadenden  Beziehungen  auf  9/  anwendcti  so  wird 
Efdto'  =  Ä  sin  e'de'dtl/r'*(^) 

irk  1^  durch  die  unentwickehe  Function 

F[r'  cos  ff,    r'  sin  ö'  sin  t^,    r*  sin  O'  cos  1^]  =  0 
stimmt  ist. 

Der  Gleichung  (2)  wird  genügt  durch  einen  Ausdruck  von 

r  Ferm 

(10)        g/^r"-f{ff,rl/)y 

)rin  m  eine  ganze  positive  Zahl,  und  in  Beziehung  auf  f{ffs  %fj^) 
in  mufs: 


d  Tsin  ff  ^M^mü] 


bstituirt  man  nun  in  (9)  die  aus  (H^  und  (11)  hervorgehenden 
isdrücke,  und  eliminirt  v^  der  so  erhaltenen  Gleichung  mittelst 
r  Gleichung  (11)l  dias  Product  muafffijV^^fy^,  so  erhält  man 
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4-  Ar»«  sin  e WrfV^  — '''         *'*'' 


(12)     <  W/ 

Ist  die  Oberfläche  des  hier  in  Rede  stehenden  Körpers  eine  ia 
sich  zurückkehrende,  und  integrirt  man  von  0^  =:  0  bis  0^  sfi, 
femer  von  i^  =  0  bis  i^  s=  2fv,  nimmt  mit  den  erhaltenen  Aui- 
drücken  die  gehörigen  Vereinfachungen  vor,  so  erhält  man 

(13)^  ^      sm^'J       ^  (^ 

Wird  nun  das  zweite  Glied  des  zweiten  Theiles  diese«  Ant- 
druckes    durch   Theilung    integrirt,   dabei   berücluichtiget,  Ü^ 

r""+»  ^^^^\^^  innerhalb  der  Gränzen  ^  =  0,  if/  =  2n  ^ 
schwindet,  und  dafs 

also 

sein  mufs,  so  findet  man,  wie  in  (7)  angedeutet  wurde, 


Puma.  ^9ft 

Aiifserdem  zeigt  es  sich,  dafs  die  Gleichung  (9)  durch  folgende 
'seUt  werden  kann: 


(14) 


ri^visi)'] 


\dff)\dffJ       8in*e'      J^ 

iesem  Entwickelungsgang  kann  man  nun  eine  grobe  Ausdeb- 
mg  geben,  und  den  Resultaten  eine  solche  Allgemeibheil  ver- 
blüffen, dafs  sie  sich  auf  alle  vorkonunenden  Fälle  anwenden 
Bsen.  Hierzu  reicht  es  immer  aus,  die  fiir  9/  anzugebende  oder 
tizuführende  Function  so  zu  wählen,  dab  dieser  Zweck  erreicht 
ird.    Nimmt  man 

(15)       qf^  W-AÖ',  t^)  +  ^jin  iT(ö',  t}ß% 

[>rin  f  und  II  willkürliche  Functionen  von  ff  und  ^  bedeuten, 
kann  man  unter  anderem  hierdurch  das  Gesetz  der  Verthei- 
(ig  des  Magnetismus  in  einer  hohlen  Kugel  aus  weichem  Eisen 
(uilteln,  die  durch  die  erdmagnetische  Kraft  influenzirt  wurde, 
e  Zahl  m  kann  dabei  alle  ganzen  positiven  Zahlenwerlhe  an- 
hmen,  so  dafs  die  Function  qf  hierbei  durch 

(16)   y'  =  W(m)(6^',  t^;  +  |;ririßc«.)(ö', ^) 

gegeben  ist,  /(O),  /^(i)  etc.,  il(0),  J7(i)  etc.  willkürliche  Functio- 
n  von  ff  und  %ff  bedeuten,  und  jedesmal 

rfjF"  ^  dy*  ^  dz" 
io  muls. 

Wegen  SBdoif  s=  0  mub  sich 

'Bdia' 


o=f- 


ch  den  Potenzen  von  —  entwickeln  lassen,  worin  r  die  Distanz 

r 

8  angezogenen  oder  abgestofsenen  Punktes  vom  Schwerpunkte 
s  homogen  magnetisirten  Körpers  ist.    Setzt  man 

1  1       W  f^* 
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80  hal  mm  weg« 
jetzt 

SO  dafs  also  die  Componente  — yjj)  durch  einen  Aiisdruck  dar- 
gestellt wird,  der  mit  einem  Gliede  beginnt,  welches  dem  Cobui 
von  r  umgekehrt  proportional  ist,  etc. 

Die  bis  jetst  erörterten  Gesetse  (6)  und  (14)  wendet  tm 
der  Verfasser  auf  eine  Kugel  von  weichem  Eisen  an,  die  diirdi 
den  Einfliifs  der  erdmagnetischen  Kraft,  deren  IntensHiU  und  Ridh 
tung  hierbei  als  constant  angenommen  wird,  magnttiairt  iit  Ol 
hier 

dff       ^'     dtf/       ^ 
wird,  so  gellt  die  Gleichung  (14)  über  in 

Bdio^  «  JS:r'«(^)  sin  ffdffd^. 

Seilt  man 

j:  =  r  cos  0,    y  :ss  rsind  sin  tp,    z  ==  r  sin  0  cos  fp, 

cos  fi  =  cos  0  cos  0^  -f  svn  0  sin  0^  cos  {jp — ^), 

so  wird 

(18)        Q  a=  /[r*  +  r'*— 2rr'  cos  e] ; 

und  entwickelt  man  —  einmal  nach  den  Potensen  von  —  an<l 
dann  nach  denen  von  -7^  90  wird 

worin  F||^,  1^^  unbekannte  Functionen  von  coae  sind. 

Den  für  9/  in  Gleichung  (lö)  axigegebenen  Auadnick  ku§ 
man  auf  die  Form  bringen 

(21)        9/  =  r'Oj.,+r"D'pj+r'»ü|„+  etc., 
und  dasm  ist 


(20)        ^  =  4-+  ^  J'w+TT  y'm+  etc.. 


(22)       ^  =  ü»,j+ Vir^+3,''ir^,+  etc., 

7^^,  ^(2)  ^^^'  ^^^  Gleichung  (11)  zu  genügen  hainsDi  wäh« 
re  Form  im  Allgemeinen  unbekannt  ist. 
Hülfe  der  vorstehenden  Gleichungen  ergiebt  sich  endlich 

7,.  das  vorstellt,  was  aus  UL  wird,  wenn  darin  0'  und  ^ 

ngsweise  in  6  und  t^  übergehen,  und  wobei  ferner  die 
ng  (23)  für  jeden  inneren,  die  Gleichung  (24)  auf  jeden 
en  Punkt  der  Kugel  anwendbar  ist. 
nnt  man  A^  jB,  C  die  drei  mit  den  Coordinatenaxen  pa- 
Componenten  der  erdmagnelischen  Kraft,  so  ergiebt  sich 
1  erhaltenen  Gleichungen  und  nach  den  weiteren  Elnt- 
ncen  des  Verfassers 

(25)     ö«-:a?-(Jjp+Äy  +  C*). 

=  r'  den  Halbmesser  der  Kugel  bedeutet;  und  die  Com- 
n  der  Kraft,  mit  welcher  die  Kugel  auf  einen  äufseren 
magnetischen  Punkt  wirkt,  um  diesen  in  Bewegung  su 
*n,  werden 

(26)      )^Y  =  ^[B-^{As  +  By  +  Czq, 

Z  =  ^[c-^iAx  +  By  +  Cz)]. 

t  sich  der  Punkt  in  der  Ebene,  deren  Gleichung 

Ax  +  By  +  Cz=::  0, 
I   senkrecht  zur  Richtung  der  magnetischen  Kraft  steht, 
von  der  Erde  herrührt,  so  wird  die  Resultante 

(l-K^V[A'+B*+€^, 

oportional  dieser  Kraft,  und,  wenn  nahezu  n  =  r  ist,  die- 
ift  selbst  gleich. 
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Wenn   der  Mond   fähig    wäre,   durch  Einwirkung  der  erd- 
magnetischen  Kraft  durch  Vertheilung  magnetisch  zu  werden,  m 

hätte  man  ( — J^^Crn)    in  (2^)  einzusetzen,   um  seine  Einwir 

kung  auf  einen  äufseren  Punkt,  etwa  auf  einen  Pol  einer  Magnel 

nadel  bestimmen  zu  können,  wenn  man  dabei  rrTn  nicht  als  eine 

verschwindend  kleinen  Factor  ansehen,  und  die  für  JC^  F  und. 
sich  ergebenden  Werthe  in  Betracht  ziehen  wollte.  BefinA 
sich  die  Kugel  während  ihrer  Einwirkung  auf  äufsere  Punkte  i 
Rotation  um  einen  ihrer  Durchmesser,  der  z.  B.  mit  A  suiao 
menPallt,  so  reicht  es  aus,  wenn  man 

BM+CN  statt  Ä,  und  CM— BN  statt  C 
setzt,  worin,  wenn  n  die  Winkelgeschwindigkeit  bedeutet, 

M  =  y*'W  cos  nx  -^,  N  -f^  dx  sin  nx  ^^\ 

0  0 

und  diese  Werthe  können  in  allen  besonderen  Fällen,  wenn  i 
zugehörigen  Umstände  bekannt  sind,  entweder  unmittelbar  an^ 
geben,  oder  durch  das  Experiment  ermittelt  werden.  —  DerVc 
fasser  macht  nunmehr  auf  die  Uebereinstimmung  dieser  theer 
tischen  Resultate  mit  den  durch  die  Versuche  Barlow's  geiH 
nenen  Thatsachen  aufmerksam,  und  deutet  zugleich  an,  i 
wünschenswerlh  es  wäre,  durch  geeignete  Experimente  i 
Theorie  der  inducirten  Ströme  für  besondere,  hier  bezeiduM 
Fälle  mit  den  auf  theoretischem  Wege  gefundenen  Gesetzen 
Verbindung  zu  bringen.  Die  ferneren  Enlwickelungen  des  Vi 
fassers,  welche  für  den  zuletzt  bezeichneten  Fall  die  weitere  11 
iersuchung  zum  Gegenstande  haben,  müssen  wir  hier  übergeiM 


Walzer.    Nouveau  procöd^  pour  confectionner  des  ainM 

permaoeots.      Bull.  d.  1.  Soc.  d'eoc.  1854.  p.  584-584t. 

Hr.  Walkbr  härtet  den  Stahl,  indem  er  ihn  zuerst  in  g 
schmolzenes  Blei  und  dann  rasch  in  kochendes  Wasser  fand 
Magnete  aus  diesem  Stahl,  6  Zoll  lang  und  600  Gran  schiM 
tragen  das  Vierzehnfache  ihres  Gewichts.  JTr. 
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.  DB  LA  Riv£.     Theorie  g^o^rale  des  ph^nomöoes  dus  au 

pOUVOir    magD^tique.      Arch.  d.  sc.  pLys.  XXV.  105-134t;  Mech. 
Mag.  LXI.  6-7. 

.Fbiutzscb.     üeber  Hrn.  ob  la  Rivb's  Theorie  der  von  der 
Magnetkraft  abhangigen   Erscheinungen.     Pos«.  Ano.  XCIll. 

248-260t. 

Das  aus  dem  Handbuch  der  Elektricitätsiehre  von  Hrn.  ob 
k-  RivB  besonders  abgedruckte  Capitel  enthalt,  nach  einer  lange- 
m  Discussion  des  Zusammenhanges  der  verschiedenen  magno* 
•chen  Erscheinungen  und  der  zur  Erklärung  derselben  aufge- 
lellten  Hypothesen,  die  eigene  theoretische  Ansicht  des  Verfassers, 
10  sich  in  folgende  Sätse  zusammenfassen  lälst. 

Die  sphärischen  Atome  besitzen  eine  natürliche  Polarität,  die 
MD  mit  einer  Rotationsbewegung  in  Zusammenhang  bringen 
HMi|  in  Folge  deren  sich  an  den  beiden  Endpunkten  der  Um- 
rehungsaxe  fortwährend  die  entgegengesetzten  Elektricitäten  an* 
immeln.  Sind  die  Atome  getrennt,  so  gleichen  sich  die  Elek- 
jdtaien  fortwährend  durch  eine  Rückströmung  über  die  Ober- 
lebe  derselben  aus,  so  dafs  also  im  Innern  jedes  Atoms  ein 
Irom  von  Pol  zu  Pol  und  ein  Rückstrom  auf  der  Oberfläche 
iaUfiodet.  Stehen  die  Atome  einander  hinreichend  nahe,  so 
rappiren  sich  dieselben  zu  Molecülen  (molecuies  integrantes), 
dem  eine  gröfsere  oder  geringere  Anzahl  von  Atomen  zu  einem 
eichlossenen  Kreise  zusammentritt,  in  welchen  der  positive  Pol 
ines  jeden  Atoms  den  negativen  des  nächstfolgenden  berührt. 
I  Folge  dessen  vereinigen  sich  die  beiden  Elektricitäten  fori« 
rahrend  an  den  sich  berührenden  Polen,  und  das  ganze  System 
nrd  von  einem  Kreisstrom  durchflössen.  Solche  Körper  sind 
Mgne tisch.  Im  natürlichen  Zustand  haben  die  Ebenen  der 
ireiaair&nie  alle  möglichen  verschiedenen  Richtungen,  und  ihrje 
Wirkungen  nach  aufsen  heben  einander  auC  Unter  dem  Einfluta 
iica  Magneten  oder  eines  äulseren  Kreisstromes  werden  sie  pa» 
iUel  gerichtet,  und  der  Körper  zeigt  die  Erscheinungen  dea  SiaUä 

FtfftMhr.  d.  Fbjf.  I.  ^^ 
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oder  des  weichen  Eisens,  je  nachdem  sie  nach  Entfernung  der 
richtenden  Ursache  in  ibrar  pUfallelen  Lag«  beharren  ^der  mcM. 
—  Es  werden  daher  vorzugsweise  diejenigen  Metalle  magnetiiche 
Eigenschaften  zeigen,  deren  Atome  einander  am  nächsten  stehcD, 
oder  welche  das  kleinste  Atomvolumen  besitzen,  wie  tiuk, 
Nickel,  Kobalt,  Matigan  u.  s.  w.,  während  ^e  dtamagneÜMha 
Metalle,  Gold,  Silber  und  besonders  Antimon,  Blei  und  WiMMk 
hih  gbafseis  AtoMivolumen  beisitzen,  d.  h.  in  gleichem  RaoBi  Art 
y^h  gtfingend  Anzahl  von  Atomen  enthalten. 

Aber  zur  Hervorbringung  der  magnetischen  Erschdinfi^ 
ist  es  tiifcht  hinreichend ,  dafs  die  Atome  ^nao^r  nahe  genug 
«teheti,  seiidern  es  ist  euch  erfordeilich ,  dafs  sife  viiohk  tttfrfi 
Leiter  der  Biektricität  sind,  weil  sich  sonst  die  en  dM  Pelte  <fer 
Atome  engesarmmelten  Elektricitäten  zu  leicht  rückwfirls  Oberil 
OberflSche  ausgleichen  und  so  das  Zustandekommen  'Att  RM^ 
cularströme  verhindert  wird.  Daraus  erklärt  sich,  tAafs  Zirit  ifll 
Knplsr^  trotz  ihres  kleinen  Atomvolumens,  dentioch,  wteiffU 
•ehwatfh,  diamagnettsch  sind.  Die  Wärme  vermindert  die  dSf 
netifechen  Eigenschaften,  indem  sie  <]ie  Atome  Ton  eiinvder«!^ 
femt 

Bei  den  diamagnetischen  Kölnern  stehen  die  AtoMk 
einen!  Molecäi  zu  entfernt,  um  sich  von  selbst  tn  diektrisshn 
Atomenketten  zu  grtrppiren.  Wird  der  Körper  aber  4er  Eflifri^ 
kung  eines  starken  geschossenen  Stromes  oder  Magnetpols  iM* 
gesetzt,  to  wirkt  dieser  richtend  auf  die  ihm  zunächst  iiepMh 
den  Atome  des  Molecüles  und  richtet  ihre  Axen  denen  üsiMI 
eigenen  polaren  Moleciile  parallel  und  so,  dafs  ihre  Pole  mßg^ 
gengesdtst  gerichtet  sind  wie  die  der  Atome  im  indneirBtfta 
Stfsmieiter.  Ist  «o  der  Anstofs  gegeben,  so  geinmm«»  diefi* 
rdtel  gerichteten  Atome  ihrerseits  Kraft,  die  übrigen  Atome  ikü 
Molecttles  ku  richten  und  zu  einem  Kreisstrom  zu  vereäi^ 
der  dem  äufseren  Strom  entgegengesetzt  gerichtet  iit  undli 
Folge  «desMn  eine  Abstofsung  hervorbringt.  Diese  GHdlrlif^ 
ivisiee  ist  in  Uebereinstimaiung  mit  der  von  Hrn.  nn  ia  fln«  f^ 
gnbenen  BrkUlning  der  VoLTA^hduction.  Das  Resultat  ist  ü 
Wesentlichen  Yuit  der  WenBR'schen  'Hypothese  identisefa^  dabdb 
JirMhieifMBigen  des  ßtsemnsL^n^i^Mifeaw  von  der  rtehtenden  WirfcHf 
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iitf  schon  vorhandene  Molecularslröme,  die  diamagnetischen  £r- 
lefaeinuQgen  von  der  Induciion  neuer  Ströme  herrühren. 

Die  am  stärksten  diamagnetischen  Medien  besitzen  nach  Ver- 
mchen  von  E.  Bbcquerbl,  Bertin  und  dem  Verfasser  auch  im 
ftSdialen  Grade  die  Eigenscliaft,  unter  dem  EinfluCs  des  Lichts 
lil^  Pelarisationsebene  su  drehen.  Die  Drehung  der  Polarisationa- 
ibene  kann  man  sich  nicht  als  eine  Wirkung  der  Molecularströme 
Unken  I  sondern  beide  sind  vielmehr  Folgen  derselben  Ursache, 
ijynlich  der  veränderten  Anordnung  der  Atome.  Die  richtende 
IVirkungp  welche  ein  äulserer  Strom  auf  die  schon  vorhandenen 
üolecularströme  magnetischer  Media  ausübt,  ist  ohne  Einfkils  auf 
lie  Polarisationsebene;  die  Atome  magnetischer  Körper  scheinen 
iberhaupt  su  eng  beisammen  zu  stehen,  um  in  Folge  ihrer  regel- 
^äCiigen  Anordnung  auf  das  Licht  zu  wirken,  während  die  Atome 
ÜMnagnetischer  Substanzen^  wenn  sie  durch  eine  äufsere  Ursache 
nigeliDäfsig  gerichtet  werden,  dennoch  entfernt  genug  von  einan- 
kr  bleiben,  um  „individuell''  auf  den  Lichtstrahl  einzuwirken. 

Diese  Theorie  der  magnetischen  und  diamagnetischen  Er- 
iBjheinungen  unterwirft  Hr.  von  Fkilitzsch  einer  Kritik,  in  wel- 
eher  wohl  nicht  mit  Unrecht  die  Unhaltbarkeit  der  gemachten 
Vorauasetiungen  nachgewiesen  wird.  Ein  näheres  Eingehen  auf 
die  zur  Widerlegung  der  Theorie  angefülurten  Thatsachen  und 
theoretischen  Gründe  würde  jedoch  hier  zu  weit  führen.      Jo. 


tp.  Fsiirrzscn.     Erklärung  der  diamagnetischen  Wirkungsweise 
darch    die    ÄMp^RB'sche    Theorie.     Zweite    Abhandlung. 

'    Poeo.  Ann.  XCII.  366-401 1,  536-576t. 

Diese  Abhandlung  des  Hrn.  von  Feilftzsch  hat  zum  Zweck, 
&e  von  ihm  aufgestellte  Theorie  der  magnetischen  und  diamag- 
netischen Erscheinungen  weiter  auszuführen  und  namentlich  der 
WsBBR^schen  Theorie  gegenüber  zu  vertheidigen.  Gegen  die  We- 
aufsehen  Versuche '),  welche  eine  Polarität  des  Wismuths  nach- 
nweisen  bestimmt  sind,  die  der  des  Eisens  entgegengesetzt  isl, 
and  namentlich  in  Folge  des  negativen  Resultats  der  entsprechen- 

')  BerL  Ber.  1852.  p.  502*. 
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den  Versuche  von  Faradat')  Einwände  erhoben  worden.  Dk 
von  Weber  festgestelUen  Thataachen  findet  Hr.  v.  Feiutiigi 
durch  Wiederholung  der  Versuche  mit  einem  gans  ähnlichen  Ap- 
parat vollkommen  bestätigt;  aber  er  schreibt  die  erhaltenen  R^ 
sultate  den  Inductionsströmen  zu,  welche  in  der  Wismulhmme 
durch  die  Bewegung  in  der  Slromspirale  entstehen.  Er  verbogt, 
dafs,  um  diesen  Ginwurf  su  beseitigen,  die  Versuche  mit  toAk 
leitenden  diamagnelischen  Substanzen  (Glas,  Phosphor ,  Waehi) 
angestellt  werden,  mit  welchen  Hr.  v.  Fbilitesch  stets  negatht 
Resultate  erhielt.  Hr.  v.  Feilitzsch  sucht  seine  Deutung  der 
Erscheinungen  durch  eine  ausgedehnte  Reihe  von  Experimental- 
Untersuchungen  zu  unterstützen. 

Anstatt  am  Ende  jeder  halben  Schwingung  den  Wismulhstik 
EU  heben  oder  zu  senken,  liefs  Hr.  v.  Feilitzsch  denselben  wahreoj 
20  einfacher  Schwingungen  des  Magn^en  in  der  oberen,  wihrari 
der  nächsten  20  Schwingungen  in  der  unteren  Lage  u.  s.  f.  Vffuk 
dann  jedesmal  aus  den  10  letzten  Elongationen  das  Mittel  ft^ 
nommen,  auf  welches  die  etwa  durch  die  Bewegung  in  der  Wih 
muthmasse  entstandenen  Inductionsströme  keinen  Einflub  baba 
könnten,  so  fand  sich,  dafs  die  Gleichgewichtslage  der  Magmft* 
nadel  bei  der  oberen  und  unteren  Stellung  des  Wismutliilibci 
nicht  verschieden  war. 

Ein  besonderes  Gewicht  legt  Hr.  v.  Feilitzsch  bekanntlich  da- 
rauf, ob  die  magnetische  Erregung  von  den  Enden  her  oder  via 
der  Mitte  her  stärker  ist;  im  ersteren  Fall  tritt  die  diamagnetisdie^ 
im  letzteren  die  magnetische  Erregung  ein ').  Er  sucht  dies  dotk 
Anwendung  von  Spiralen  zu  bestätigen ,  welche  kürser  sind  ab 
die  darin  bewegten  Wismuthstäbe,  und  in  denen  die  Zahl  dir 
Windungen  nach  der  Mitte  hin  zunimmt.  Bei  der  angegebcnoi 
Beobachlungsmethode  gelangt  er  zu  dem  Resultat,  j^dafs  eis 
Wismuthstab  zwar  eine  weit  schwächere,  aber  des 
Eisenstab  gleichgerichtete  Polarität  annimmti  wen 
er  in  der  Mitte  seiner  Längsausdehnung  eine  stärkere 
magnetische  Erregung  erfährt   als  an   seinen  EnJea 

•)  Berl  Ber.  1850,  51.  p.  1134*. 
*;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.U^^*, 
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e  Wiederholung  der  Versuche  von  Pooobndorff ')  und  Tyn- 
L*)  über  die  Ablenkung,  welche  ein  in  einer  horizontalen  Strom- 
ale an  einem  Coconfaden  frei  schwebend  aufgehängter  Wit- 
Jistab  durch  die  Pole  eines  Elektromagneten  erleidet,  ergab 
den  Versuchen  von  Tyndall  widersprechendes  Resultat  Alle 
stanzen  zeigten  eine  gleiche  Ablenkung  wie  das  Elisen.  Nur 
^e  magnetische  Substanzen,  wie  Neusilber,  Zink,  Platiui  brau- 
Siegellack,  zeigten  ein  abnormes  VerhalteUi  welches  der  Ver- 
er  dadurch  erklärt,  daüs  er  denselben  eine  Coercitivkraft  au* 
reibt,  die  zu  Täuschungen  Veranlassung  gab. 

Die  folgenden  Versuche,  auf  deren  Detail  hier  nicht  einge- 
gen  werden  kann,  betreffen  vorzugsweise  die  Verschiedenheiten 

magnetischen  Erregung  in  der  Kichlung  des  Querschnitts. 

Den  Schlufs  der  Abhandlung  bildet  eine  weitere  Ausführung 

in  der  ersten  Abhandlung ')  aufgestellten  Theorie  und  na- 
itlich  ihre  Anwendung  auf  das  magnetische  Verhalten  krystal- 
»cber  Körper.  Hr.  v.  Fbilitzscu  unterscheidet  drei  verschiedene 
j[netische  Erregungsarten,  den  eisenmagnetischen ,  sauerstofif- 
i;netischen  und  wismuthmagnelischen  Zustand.  Diese  Ver- 
iedenheiten  beruhen  auf  der  verschiedenen  Anordnung  und 
lentlich  der  verschiedenen  Entfernung  der  Molecüle  und  ihrer 
'olge  dessen  verschiedenen  Wechselwirkung.  Die  Erregung  ist 
diesen  drei  Zuständen  verschieden,  sowohl  in  der  Richtung  der 
t  als  in  der  des  Querschnitts.  Nach  der  Richtung  der  Axe 
im  magnetischen  Zustand  das  magnetische  Moment  der  Me- 
ile in  der  Mitte  gröfser  als  an  den  Enden,  im  diamagneti- 
len  und  sauerstoffmagnetischen  an  den  Enden  grölser  als 
der  Mitte.  Nach  der  Richtung  des  Querschnitts  ist  das 
;netische  Moment  bei  eisenmagnetischen  Körpern  in  der 
le  SS  0  und  an  der  Peripherie  und  in  geringem  Abstand  von 
ielben  von  gleicher  Gröfse.  In  wismuthmagnetischen  Kör- 
n  nimmt  das  Moment  von  der  Peripherie  nach  der  Mitte  ab, 
e  =5  0  zu  werden,  in  sauerstoffmagnetischen  Körpern  ist 
an  allen  Punkten  desselben  Querschnitts  gleich. 

)  Derl.  Der.  1847.  p.496. 

)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1138*. 

)  Bert.  Ber.  1852.  p.57r 
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Aus  dem  Verhalten  der  eisen-  und  wismuthmagnetiidin 
Querschnitte  folgen  nun  die  Erscheinungen  der  magnetisckoi 
Aneiehung  und  Abstofsung.  Jeder  Querschnitt  strebt  sich  ninfidi 
wn  Orten  geringerer  zu  Orten  gröi'serer  magnetischer  WRing 
zu  bewegen.  Die  Stelle  der  gröfsten  magnelischen  Wirkung 
emes  Querschnitts  füllt  aber  nicht  mit  diesem  Querschnitt  tu- 
sammen,  sondern  in  eine  gewisse  Entfernung  von  demseikefi, 
welche  mit  der  Art  der  Erregung  in  der  Richtung  des  QlN^ 
Schnitts  wechselt.  Zwei  dünne  Eisenplatten,  parallel  in  eine  llacbf 
Spirale  gebracht^  stoCsen  einander,  wenn  die  Spirale  erregt  wirdi 
ab  und  haben  eine  stabile  Gleichgewichtstage  in  einer  gewisses 
Entfernung.  Ein  ähnliches  Verhalten  zeigen  zwei  WisnouthplatUi 
oder  eine  Eisen-  und  eine  Wismulhplatte.  In  Folge  der  ret- 
schiedenen  Erregung  in  der  Richtung  der  Axe  liegt  nun  die  Stelle 
stärkster  Magnetkraft  eines  länglichen  eisenmagnetischen  KSrpen 
innerhalb  des  Körpers  selbst,  dagegen  bei  einem  wi8muthlMga^ 
tischen  Körper  aufserhalb  und  in  beträchtlicher  Entfernung  im 
Körper.  Deshalb  wird  Eisen  vom  Magnetpol  angezogen,  Wii- 
muth  dagegen  weicht  zurück. 

Das  Verhalten  krystallinischer  Substanzen  erklär!  sich  Ah 
durch,  dafs  die  Entfernung  der  Theilchen  in  einer  den  Blitla^ 
durchgängen  parallelen  Richtung  geringer  ist  als  senkrecht  darul 
Wird  einem  solchen  Körper  ein  Magnetpol  in  der  letzteren  fUdh 
tung  genähert,  so  wird  sich  die  Erregung  in  der  Riehtmig  k( 
Axe  mehr  zu  der  dtamagnetischen,  in  der  Richtung  des  Que^ 
Schnitts,  wo  die  Theilchen  näher  stelren,  mehr  zu  der  magneti- 
schen Erregungs weise  hinneigen,  während  bei  axialer  Stelliiig 
der  Spaltungsrichtungen  das  Gegentheit  stattfindet,  und  darso 
lassen  sich  die  beobachteten  Erscheinungen  ableiten.  Plöckh 
fand,  dals  Gemenge  aus  diamagnelischen  und  mtignetischen  Sab* 
stanzen  durch  nahe  oder  starke  Magnetpole  abgestoben,  dordi 
entfernte  oder  schwache  Pole  angezogen  werden.  Mullbk  c^ 
klärt  dies  dadurch,  dab  magnetische  Substanzen  ihren  SitttgOBgi* 
punkt  eher  erreichen  als  diamagnetische.  Hr.  v.  Fnunici 
erklärt  es  durch  die  Thatsache,  dafs  die  AnziehungsmitielpuDkle 
eines  Elektromagnelen  von  den  Enden  aus  beträchtlich  mnd' 
weichen,  wenn  sich  dessen  InUnsität  vermindert« 
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SaM^r^ioffmagneiiacbe  Körper  werden  in  j^lleo  Eot* 
}|rnuogen  von  Magnelpolep  angea^ogen,  weil  bei  ihnen  ()je  Mole* 
)lUaw4uction  Null  ist  und  darum  die  Stelle  der  gröfsten  m^of- 
IKb^  Wirkung  eine^  jeden  Quer«chniUs  mit  diesem  Querschnitt 
«Ulftl  lusaxpoienfäUt 

Die  Beantwortung  der  Abhandlung  de«  Hrn,  v.  F|UifiTK90Mt 
Dsbesondere  durch  Tyndall  und  v.  Quintus  Icilius,  geb^^t 
mciD  späteren  Jiihresbericht  an.  4o. 


W.  Tbomson.  Remarques  sur  les  oscillations  d  aiguilles  non 
crislallis^es  de  faibje  pouvoir  inductif  paramagn^lique  ^ 
diamagnötique ,  et  sur  d*autres  ph^nom^oes  magn^tiques 
produits    par    des   corps   cristallisös   ou  non  cristalli84& 

C.  «.  XXXVllI.  632-640t. 

Hr.  Thomson  leitet  aus  der  früher^)  von  ihm  gegebeiioii 
Theorie  der  magnetischen  Kräfte  den  Satz  ab,  dafs  die  Schwia- 
gmigsdauer  einer  magnetischen  oder  diamagnetischen  Nadel» 
welche  um  den  Mittelpunkt  eines  magnetischen  Feldes  schwingt^ 
v#ii  ihrer  L&nge  unabhängig  ist,  wenn  diese  nur  klein  ist  im 
Verhältnifii  su  der  Entfernung  der  Pole.  Ein  anderer  Theil  def 
Abhandlmig  belrifiTt  den  Satz,  dafs  magnetische  oder  diamagne* 
tifche  Massen  mit  einer  vorherrschenden  Dimension  sich  mit  die- 
ler  parallel  der  Richtung  der  Kräfte  zu  stellen  streben.        /o. 


IVndall.      On    some    peculiarities    of    (he    magnetie    field. 

Athen.  1854.  p.  1174-1175t;  Mech.  Mag.  LXI.  338-340;  Cosmos  V. 
516-521;  Inst  1854.  p.  399-400;  Silliman  J.  (2)  XIX.  115-118; 
atp.  of  Brit.  Aaioc.  1854.  2.  p.  16-17. 

Ir  einem  Vortrag  vor  der  British  Association  behandelt  Herr 
TiHDALL  das  Verhalten  krystallinischer  oder  in  einer  Richtung 
somprimirler  Körper  zwischen  den  Magnetpolen. 

Die  Richtung,  welche  ein  Körper  zwischen  den  Magnetpolen 
iimBit,  hängt  von  der  Substanz  und  von  der  Slmctur  ab,  md 

>)  Tmomsow  J.  1847« 
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zwar  kann  die  eine  oder  die  andere  Wirkung  überwiegen  je  nadi 
der  Form  der  Polflächen.  Zwischen  breiten  Polflächen,  wo  (Be 
Magnetkraft  mit  der  Entfernung  von  den  Polflächen  nur  langma 
abnimmt,  ist  der  Einflufs  der  Structur  überwiegend,  und  die  Rieb- 
tung,  in  welcher  die  Theilchen  einander  am  nächsten  liegen,  ilcilt 
sich  bei  magnetischen  Körpern  axial,  bei  diamagnetischen  «[ua- 
torial. 

Sind  dagegen  die  Pole  spitz,  so  dafs  die  Kraft  mit  der  EbU 
fernung  schnell  abnimmt,  so  überwiegt  in  der  Nähe  der  Pole  der 
Einflufs  der  Substanz,  so  dafs  die  gröfste  Längendimension  lidi 
bei  den  magnetischen  Körpern  axial,  bei  den  diamagoetiach« 
äquatorial  stellt.  In  gröfserer  Entfernung  wird  der  Einflult  der 
Structur  überwiegend;  und  wenn  beide  Ursachen  entgegengetetit 
wirken ,  d.  h.  wenn  die  Richtung  der  gröfsten  Annäherung  der 
Theilchen  auf  der  Längenrichtung  senkrecht  steht,  so  folgen  da- 
raus die  von  Plücker  beobachteten  Drehungserscheinungeo.  Bei 
breiten  Polflächen  ist  übrigens  an  den  Rändern  die  msgoeüiclie 
Kraft  grölser  als  in  der  Mitte.  Daraus  erklärt  sich  die  sonder- 
bare Erscheinung,  dafs  sich  auch  structurlose  diamagnetische  K«p- 
per  im  Centrum  des  Magnetfeldes  zwischen  flachen  Polen  auf* 
gehängt  axial  stellen,  indem  sie  Stellen  der  geringsten  Kral 
einxunehmen  streben.  Jo. 


Tyndall.     Oo  diamagnetic  force.      Athen.  1854.  p.  ]203-i2Mt; 

Arch.  d.8c.  phys.  XXVII.  215-223t;  Cosinos  V.  464-469;  lostlSSS. 
p.  30-32;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  24-28;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  ia$i 
2.  p.  14-16. 

Zwei  halbcylindrische  Pole  eines  Elektromagneten  weidca 
zusammengelegt,  so  dafs  sie  einen  Cylinder  bilden.  Werden  beide 
Pole  gleichnamig  erregt,  so  wird  ein  davor  hängender  Wismolh- 
stab  abgestofsen;  werden  sie  ungleichnamig  erregt,  so  heben  ad 
ihre  Wirkungen  gegenseitig  auf,  und  der  Wismuthstab  bleibt  ii 
Ruhe.  Diese  Bestätigung  der  REicH'schen  Versuche  'mit  Stakt 
nuigneten  ^)  beweist,  dafs  man  es  mit  einer  polaren  Erregong  iü 

';  Berl.  Ber.  1847.  p.492,  1850,  51.  p.ll43*. 


Wiimiitlis^  nicht  mit  einer  blofiieh  Massenabs tofsung  sn  thnn  hat, 
la  bei  lettterer  die  Wirkungen  beider  Pole  sich  in  jedem  Fall 
Rmmiiren  würden.  Es  wird  femer  das  Verhalten  der  Körper 
igtgen  einen  Magneten ,  gegen  eine  Stromspirale  und  unter  dem 
rei'eifiien  Einflufs  beider  betrachtet  Man  mufs  bei  einem  Wis- 
nuthstib  unterscheiden )  ob  die  Hauptspaltungsrichtung  der  Län« 
^dimension  parallel  oder  auf  derselben  senkrecht  ist  Im  er- 
ileren  Fall  seigt  er  das  normal  diamagnetische  Verhalten ,  im 
«txleren  dagegen  verhält  er  sich  abnorm,  d.  h.  er  nimmt  swi- 
idien  den  flachen  Magnetpolen ,  sowie  in  der  Spirale  dieselbe 
Richtung  an  wie  ein  Stab  weichen  Eisens.  Umgekehrt  verhält 
rieh  ein  abnorm  magnetischer  Körper,  bei  welchem  die  Theiiehen 
in  der  Längsrichtung  am  entferntesten  stehen^  wie  ein  normal 
Uamagnetischer. 

Läfst  man,  während  der  Wismuthstab  vom  Strom  umflossen 
ivird,  auf  seine  beiden  Enden  swei  gleiche  Magnetpole  wirken, 
lo  hebt  sich  ihre  Wirkung  auf,  indem  die  Ansiehung  des  einen 
m  gtota  ist  wie  die  Abstofsung  des  anderni  und  der  Stab  bleibt 
m  Ruhe.  Jo. 


S.  li  0.  VoiiGBB.     Das  Verhalten   des  Boracils  gegen  Magne* 

tismus.    PoGG.  Aon.  XCIII.  507-51 9\ 

Der  Boracit  wird,  obgleich  im  regulären  System  krystalli- 
rirendy  von  Brbwstbr  als  doppelbrechend  und  optisch  einaxig 
leseichnet  Biot  glaubte  Brbwstbb's  Angabe  durch  die  Erschei- 
nungen der  Aggregatpolarisation  erklären  ta  müssen.  Hauy  wies 
Mch,  dafs  der  Boracit  (vom  Kalkberge  su  Lüneburg)  vier  elek- 
trische Axen  besitze,  welche  mit  den  vier  Würfelaxen  susammen* 
Ulen*  Hankbl  fügte  noch  das  Gesetz  hinzu,  dafs  je  zwei.pa- 
«llele  Würfelflächen  gleichfalls  polare  Gegensätze  zeigen,  und 
ir«  VoLOBR  schliefst  sich  dieser  Ansicht  an.  Man  kann  sonach 
Irei  analoge  und  drei  antiloge  Würfelflächen  unterscheiden;  die 
öfteren  umgeben  eine  analoge,  die  letzteren  eine  antiloge  Tetra- 
fderfläche. 

Somit  ist  unter  den  vier  Paaren  diametral  entgegengesetzten 
/Vürfelecken  eins  vor  allen  andern  ausgezeichnet,  oder  der  Bo- 
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racit  besiUty  weim  nicht  der  äuCser^  Fonn,  $o  doch  den  ikk» 
irischen  Eigenschaften  nach,  eine  rhomboedrische  Hauptaxe^  uad 
BfiBWSTBR*8  Angabe  bleibt  immerhin  beachtenawerth.  D^  ü^ 
VoLOBR  cur  optischen  Untersuchung  des  Boracita  bisher  Ubc 
Gelegenlieit  fand,  so  untersuchte  er  sein  magnetisches  VerhsUca 
Die  Subslans  erwies  sich  magnetisch  (durch  einen  geriogfK  Ge- 
hiüt  an  Eisenoxydul  )•  Zwischen  den  Magnetppleu  fAtlUe  iA 
jedesmal  die  elektrische  Hauptaxe  mit  grofi^r  Cntsohif<MMik 
asual.  Wurde  die  Hauptaxe  vertical  aufgehängt,  so  Beugten  Im 
drei  übrigan  Axen  keine  Verschiedenheit  in  ihren  V^rhalkiei^  Ei 
alelUe  sieh  langsam  diejenige  Ax^  voUmds  wial,  die  der  wim 
SteUoBg  xunächat  war.  J^ 


QiisT.     Note  8ur  le  magn^lisme  dea  liquides.    C*R.  XXXVID. 

5a2-565f ;  ln«U  1854.  p.  107-106;  Cosmos  IT.  446-447;  PUL  Mit' 
(4)  VU.  5i3(h6aa 

Die  Methode,  welche  Hr.  Qubt  vorschiägl,  ua  das  mi^pi» 
tische  Verhalten  der  Flüssigkeiten  zu  beobachten,  ist  folgende^  Mm 
bringt  eine  ziemlich  lange  Säule  der  zu  prüfenden  Flüssigkot  in 
eine  dünne  Glasröhre  und  bringt  diese  horizontal  in  äquatoriskr 
Lage  zwischen  die  genäherten  Pole,  so  dafs  das  En<le  der  Fliit- 
sigkeitssäule  gerade  zwischen  die  Pole  zu  stehen  kommt  Wird 
dann  der  Elektromagnet  erregt,  so  wird  die  fflosaigkeilasiui^ 
wenn  sie  magnetisch  ist,  z wissen  die  Pole  faineingeBegeii  wi 
nimmt  eine  neue  Gleichgewiehlslage  an,  die  um  mehrere  CMti» 
meter  von  der  früheren  abweicht  Bei  Aamagnetiaehen  Etimf 
keiten  erfolgt  ein  Zurückweichen  der  Flüasigkeitasiiile.  Dm,  9km 
dabei  die  Flüssigkeit  bald  aus«  dem  Bereich  der  Pole  kemort,  m 
thqt  man,  um  die  Bewegung  stärker  an  machen,  ki  diesem  7iH 
gut,  wenn  man  die  Glaaröhre  in  axialer  Stellung  über  die  Pil' 
sttteke  bringt  Dann  weicht  die  Flüssigkeitaaäule  bedeuband  m 
rück  und  steht  erst  jenseita  der  Polstücke  atilL  Ja 


Qov.    YwMBn,  649 

Tebdet.  Recherches  sur  les  propriöt^s  optiques  des  corps 
transparents   soumis  ä  Tinflaence   da  magDÖtisme.     C.  R. 

XXXVIII.  613-617*;  Inst.  1854.  p.  115-116;  Arcli.  d.  sc.  phy«,  XXV. 
368^372;  Cosmos  IV.  703-704;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLI.  370-412t; 
Poo«.  Ann.  XCIL  481-485;  Z.  S.  f.  Natorw.  ül.  281-262;  PbiL 
Mag.  (4)  IX.  481-504. 

f-  — *^  Deuxiäme  partie.  C.  R.  XXXIX.  548-549*;  insu  1864. 
p.  331-331;  Cosmos  V.  421-422;  Ardi.  d.scphys.  XXVII.  241-243; 
AoD.  d.  chim.  (3)  XLIU.  37-44t;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  504-509. 

Um  die  Geselle  der  Drehung  der  PolarUaiionsebeiie  dureh 
[en  gtivanischen  Strom  in  möglichst  einfacher  Form  su  erhalten, 
iiafs  man  dafür  sorgen,  daCs  alle  Theile  des  optischen  Medkims 
;leichen  magnetischen  Kräften  unterworfen  sind.  Um  dies  zi^ 
rreiehen,  oder  um  sich  cid  gleichförmiges  Magnetfeld  su  ver- 
chaffen»  versah  Hr.  Vbrdbt  die  Pole  eines  RuHUKORvr^seheii 
Elektromagneten  mit  geeigneten  Armaturen. 

Der  Elektromagnet  bestand  aus  zwei  Cylindem  von  weichem 
läsei)  vim  200^*»  Länge  und  75"^  Durchmesser.  Ihrer  Axe  nach 
varen  sie  durchbohrt,  um  dem  Lichtstrahl  den  Durchgang  sn 
;88talten.  Jeder  Cylinder  war  mit  250  Meter  Kupferdrahl  von 
\fiF^  Durchmesser  umwunden.  Die  einander  sugewendeten  Pol- 
liehen  beider  Cylinder  waren  mit  Platten  von  weichem  Eisen 
lon  öO**^  Dicke  und  140**»  Durchmesser  armirt,  die  in  der  Mitte, 
lern  Canal  der  t  Eisenkerne  entsprechend ,  durchbohrt  waren. 
Hellte  man  die  so  armirtcn  Elektromagneten  einander  in  passen» 
ler  Entfernung  (50  bis  90*^)  gegenüber,  so  seigte  sich,  dals  «n 
lorchsichtiges  Medium  an  allen  Stellen  des  daswisohen  befind- 
Ichen  Magnetfeldes  gleiche  optische  Eigenschaften  erlangte,  wenn 
IS  nicht  einer  der  Armaturen  fast  bis  zum  Contact  genähert 
rarde.  In  gleicher  Weise  zeigte  sich  die  auf  die  unten  ansuge- 
icnde  Weise  gemessene  magnetische  Intensität  an  allen  Punkten 
kes  Magnetfeldes  gleich.  Als  optische  Medien  dienten  zwei  Pa- 
alieiepipeden  von  schwerem  Glas  von  circa  40*^  Länge,  eins 
'on  Fhntglas,  und  Schwefelkohlenstoff,  |in  einem  Glasgefäia  out 
«rsUelen  Wänden  enthalten.  Die  Beobachtungen  wurden  theils 
nit  weibem  Lichl,  theils  mit  homogenem  Licht  angestellt. 

Letaleres  verschafiU  sich  Hr.  VnnnnT  durch  eine  LSson^ 
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von  schwefelsaurem  Kupferoxyd-Ammoniak,  welche  nur  Strahles 
durchläfst,  die  nahe  an  der  Linie  G  liegen.  Die  Drehung»  welche 
der  Exlinction  der  indigblauen  Strahlen  entspricht,  ist  zwar  gro- 
fser  als  die  zur  Hervorbringung  der  teinte  de  passage  beim  wei- 
isen  Licht  erforderliche  (indem  die  leinte  de  passage  vorzugsweise 
durch  die  Exlinction  der  gelben  Strahlen  entsteht);  aber  die  Ex- 
tinction  des  homogenen  Lichts  gestaltete  doch  eine  geringere 
Pracision  der  Beobachtung  als  die  teinte  de  passage,  so  dafs  die 
Beobachtungsfehler  bei  erslerer  bis  zu  30  Minuten  steigen  kenn- 
len,  während  bei  letzterer  nur  Differenzen  von  4  bis  5  Minuten 
vorkamen.  Es  wurde  immer  das  Miltel  aus  4  bis  6  Ablesungcs 
genommen,  die  man  erhielt,  indem  man  sicli  der  Uebergangsstelle 
abwechselnd  von  der  Seite  des  Roth  und  des  Violelt  näherte. 

.  Um  nun  das  Gesetz  der  Abhängigkeit  der  Drehung  der  P^ 
larisationscbene  von  der  Grüfse  der  Magnetkraft  zu  ennitteli^ 
mufsle  eine  passende  Methode  aufgefunden  werden,  die  Mag^ 
kraft  zu  messen.  Zu  diesem  Zweck  ging  Hr.  Verdet  von  dem 
Salz  aus,  der  aus  den  Theorieen  der  inducirlen  elektrischen  Ströme 
von  Neumann  und  Weber  folgt:  Wenn  in  einem  Raum  von 
constanter  magnetischer  Intensität  ein  kreisförmiger  Leiter,  dessen 
Ebene  parallel  der  Richtung  der  Magnetkraft  ist,  plötzlich  um  90* 
gedreht  wird,  so  dafs  seine  Ebene  senkrecht  auf  die  Richtung 
der  Magnetkraft  zu  stehen  kommt,  so  wird  in  dem  Leiter  ein 
Strom  inducirt,  welcher  der  magnetischen  Intensität  proportional 
ist  Hr.  Verdet  brachte  also  in  das  Magnetfeld  eine  kleiDe 
Drahtspirale  von  26"*"'  äufserem  Durchmesser,  aus  Xi^  Kupftf- 
draht  gewunden,  nebst  einer  Vorrichtung,  sie  schnell  um  90* 
.ilrehen  zu  können.  Die  Spirale  hatte  gleichen  Widerstand  mit 
dem  Mulliplicalordraht  des  WEBER'schen  Galvanometers,  welches 
diente,  die  inducirlen  Ströme  zu  messen  und,  wie  bei  WzBiti 
mit  Fernrohr  und  Spiegel  abgelesen  wurde.  Das'  einfache  Re- 
sultat, zu  welchem  Hr.  Verdet  gelangle,  war,  dafs  der  Quoticift 
aus  der  Drehung  der  Polarisalionsebene  und  der  entsprechendci 
Magnetkraft  constant,  oder  die  Drehung  der  magnetischen 
Intensität  proportional  ist  Am  Schlufs  der  ersleo  Abband 
lung  weist  Hr.  Vbrdbt  nach,  dafs  der  von  Bbrtin  aufgctteilie 
SaU-:  „Die  Drehung  A»  Polariaatioosebene  unter  dem  EuSab 


n«^  innsigen  Poles  nimmt  im  geomctrisoha  VcrhSttaEfss^r  wenil 
e'EhlfMnung  vom  Pole  in  ffrilhmetitcber  Reäie  lonntaiii^  «üf 
Ber  nnriditigen  Interpretation  richtig  beobachteter  Thatsaebca 
frühL  ■■■.••■.I  . ..       -.'j  *  ■■ 

"Die  zweite  Abhandlmig  betrififl  die  Abhängigkeit  4er  eptieeben 
^iHrang  von  der  Richtung  der  MagneiicrafL  Der  RuHMKOÄpr-aohe 
ppanrat  gestattet  den  Durchgang  de»  Liohtatrahls  nur  in<^  det* 
icbtang  4er  mägnetiachen  Axe.  Der: Apparat,  deaseni  aich' Hrl 
BRDBT  für  diesen  Theii  der  Untersuchung  bediente;  würAe'bhne 
gur  nicht  verständlich  sein.  Das  durchsichtige  Medium  befindet 
ük  dicht  über  den  einander  parallel  gegenüberstehenden  Pol- 
atten,  und  die  magnetische  Axe  kann  gegen  den  Lichtstrahl  um 
den  beliebigen  Winkel  gedreht  werden.  Das  Resultat  ist,  dafs 
e  optische  Wirkung  immer  in  einer  einfachen  Drehung  der  Po- 
risalionsebene  besteht,  welche  proportional  ist  dem  Co- 
nus des  Winkels,  den  die  Richtungen  des  Licht- 
:rahls  und  der  magnetischen  Axe  einschliefsen. 

Jo. 


Fleory.     Methode   pour   döterminer  la   vitesse   de  trans- 
mission  du  rayonnemeot  electrique.    Mem.  d.  1.  See  d.  Cher- 

bourg  II.  197-1 98t. 

Hr.  Fleury  will  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  elek- 
ischen  Strahlung  bestimmen,  welche  die  Induction  bewirkt.  Sein 
lan  ist  folgender.  Ein  inducirender  Strom  bildet  zwei  Spiralen, 
ie  eine  wirkt  auf  ein  durchsichtiges  Medium,  um  die  Drehung 
T  Polarisationsebene  eines  Lichtstrahls  zu  bewirken,  welcher 
irch  dasselbe  hindurchgeht;  die  andere  ruft  in  einer  dritten 
>irale  einen  Inductionsstrom  hervor.  Jede  Unterbrechung  des 
ducirenden  Stromes  erzeugt  im  inducirten  Strom  einen  Funken, 
»sen  Licht,  nachdem  es  polarisirt  worden  ist,  durch  das  durch- 
:htige  Medium  geht.  Die  Unterbrechungen  folgen  sich  so 
hnell,  dafs  sie  einen  continuirlichen  Lichleindruck  hervorbringen. 
an  kann  nun  sehen,  ob  der  Lichtstrahl  vor  oder  nach  der  Dre- 
mg  der  Polarisationsebene  in  das  JVledium  gelangt;  und  indem 
an  den  Weg,  welchen  das  Licht  zu  durchlaufen  hat,  modificirt^ 
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kaim  Dum  dftMi  ig«Uingeti,  ^  Verhättiifa  der  Geichwindigluiln 
des  LkiUa  und  der  elekiriachen  Strahlung  bu  beatimmeiL  Indeoi 
man  m  mehreren  Versuchen  die  Länge  der  Drahte  abändert,  g^ 
langt  man  zu  mehreren  Gleichungen,  durch  welche  sich  die  Fort* 
pflaBBUMgsgeschwindigkeit  der  Elektricitäi  in  den  Drähten  gleich- 
seitig t^estammea  und  eliminiren  läfst.  Es  mag  dahingettellt 
bleiben,  ob  Hr.  Fi^burt  auf  dem  angedeuteten  Wege  su  Rewl- 
talen  i^langen  wird,  und  wenn  er  dazu  gelangt,  wk 
%n  deulen  sind.  Ja. 


\ 
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42.    Meteorologische  Optik. 


OBBBR.     BrechuDg    uod   Reflexioo    des   Lichts   durch    eine 

Kugel.      Programm  der  Berliner  Gewerbeschule  1854.  p.  d-40t. 

Die  vorstehend  bezeichnete  Abhandlung,  welche  die  Reflexion 
Qd  Brechung  des  Lichts  an  kugelförmigen  Körpern  in  besonde- 
Km  Hinblick  auf  die  Erscheinung  des  Kegenbogens,  sowie  auf 
ie  sonstige  Färbung  des  Himmels  durch  die  Wirkung  von  Was- 
srlröpfchen  bespricht,  seichnet  sich  vor  ähnlichen  Behandlungen 
esselben  Gegenstandes  durch  die  vorwiegende  und  genauere 
Berücksichtigung  der  Jntensitätsverhällnisse,  sowie  grofsenlheils 
Urch  Einfachh^t  in  den  mathematischen  Entwickelungen  vor- 
teilhaft aus. 

Den  Intensitätsbeziehungen  werden  die  (in  der  Abhandlung 
igends  entwickelten)  FRBSNBL^schen  Formeln  für  die  Amplituden 
es  gebrochenen  und  reflectirten  Lichts  zum  Grunde  gelegt, 
^iese  Formeln  sind  zwar,  wie  wir  seit  Jamin's  genaueren  Ver- 
Uchen  und  Cauchy's  gründlicherer  Behandlung  des  Reflexions- 
roblems  wissen,  nur  approximativ  richtig,  reichen  aber  für  den 
erliegenden  Zweck,  da  es  sich  um  die  Anwendung  auf  Wasser 
h  brechende  Substanz  handelt,  dessen  Brechungsverhältnifs  dem 
leutralen  Werthe  ziemlich  nahe  kommt,  vollkommen  aus. 

Als  Hülfsgröfsen  werden  eingeführt:  der  Ablenkungswinkel, 
4er  vielmehr  der  Winkel  zwischen  dem  austretenden  Strahl  und 
em  entgegengesetzt  genonmienen  Einfallsstrabl  (9),  ferner  der 
Kinkel  zwischen  dem  mit  dem  &in£allsslrabl  parallelen  und  ent- 

rofftMhr.  d.  Pbys.  X.  40 
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gegellgesetzten  Kugelradius  und  dem  nach  dem  AustrittspunLle 
gezogenen  Radius  {tff)y  und  die  Brennpunktsenifernung  einet 
Strahls  (c),  d.  h.  die  Länge  des  austretenden  Strahls  bis  «ir 
Brennfläche.  Ist  v  die  Zahl  der  Reflexionen,  welche  der  Licht- 
strahl innerhalb  der  Kugel  vor  dem  Austritt  erleidet,  a  der  Eis- 
fallswinkely  ß  der  Brechungswinkel,  und  werden  die  Winkelf 
und  xp  von  dem  parallel  und  entgegengesetzt  dem  EinfallsstnU 
gezogenen  Radius  aus  nach  der  Seite  hin  gezählt,  «auf  welcher 
der  einfallende  Strahl  die  Kugel  Irifi't,  so  findet  sich  leicht,  unlcr 
r  den  Kugelradius  verstanden, 

(1)  9)  =  (y+I)(fr-2/J)  +  2a, 

(2)  V/  =  (v+l)(7r-2/J)  +  a, 

(3)  €  =  —  r  cos  a  -r^, 

ag> 


oder 


2(r+l)dß—da 
«  =  —  r  cos  a         ' 


2(v+i)dß—2da' 

Die  Gröfse  e,  d.  h.  die  Länge  des  dem  Einfallswinkel  a  ent* 
sprechenden  austretenden  Strahls,  vom  Austrittspimkte  an  gerech- 
net bis  zum  reellen  oder  virtuellen  Durchschniltspunkte  mit  dem 
zum  Einfallswinkel  a  +  da  gehörenden  austretenden  Strahl,  ist 
positiv  oder  negativ  zu  nehmen,  je  nachdem  der  gedachte  Durch- 
Schnittspunkt  ein  reeller  oder  virtueller  ist. 

Die  Bedingung,  dafs  der  Strahl  zu  denen  gehört,  welche  d« 
durch  V  innere  Reflexionen  zu  Stande  kommenden  Regenbogci 
bilden,  ist  dq)  =:  0  und  führt  die  Bedingung  6  =  -^oc  mit  nch. 

Aus  der  Bedingungsgleichung  rfy  =  — 2{v-\-l)dß-\'2da^% 
in  Verbindung  mit  der  CARTBsischen  Gleichung  sina  ss  it  sin /foul 
der  daraus  entspringenden  abgeleiteten  cos  ada  =-  n  cos  ßdß  findet 
sich  sofort 

cos  a  =  1/ — r-7-i — r>     sm  a  =  Vz — ttt r 

zur  Bestimmung  des  den  verschiedenen  Regenbogen  zukoomM- 
den  Einfallswinkels. 

Wenn  die  (einen  Hohlcylinder  erfüllenden)  ParallebtraUok 
welche  unter  den  Winkeln  a  bis  a-\'da  auf  die  Kugel  faMa^ 
darch  eine  gegen  die  Axe  des  CyÜnders  senkrechte  EbeM  9tt 
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fangen  werden,  ehe  sie  die  Kugel  treffen,  so  erleuchten  sie 
le  ringförmige  Fläche,  etwa  von  der  Gröfse  jf;  werden  die- 
Iben  Strahlen  nach  dem  Auslritl  in  der  Entfernung  e  von  der 
istrittsstelle  aufgefangen,  so  erleuchten  sie  eine  andere  ring- 
nuige  Fläche,  etwa  von  der  Gröfse  JHy  und  das  Verhältnifs  der 
arke  des  einfallenden  Lichts  zu  der  des  austretenden  in  dem 
latande  e  würde  offenbar,  wenn  der  Durchgang  durch  die  Ku- 

1  keine  Schwächung  veranlafste,  — ,   bei  einer  Schwächung  fi 

igegen  ^  sein.     Die  Einführung   der   VVerthe   für  A  und  B 

ebt  für  die  Intensität  i  des  austretenden  Lichts,  das  eintretende 
eich  Eins  genommen, 

(4)        I  =  jM 


2e(e  —  B)  8inq>dq>' 
immt  man  die  FRBSNBt'schen  Formeln  zu  Hülfe,  und  nennt  d 
IS  Polarisationsazimuth  des  einfallenden  Lichts  (von.  der  Ein* 
Usebene  an  gerechnet),  so  wird  für  den  nach  der  Einfallsebene 
hlarisirten  Antheil  die  Schwächung 

r—        ,>     sin»  2a      ^s\n{a—ß)^^     sin»2/g 
(ö)     fi  -  cos  ö  sin«(^^^^  \  sin  (a+ß)J    sin«  («  +  /?)' 

od  für  den  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  polarisirten  Theil 

f^\      ^-.    •  t  ^  sin«  2a  sin*  2ß        f  lang  («— /g)V^ 

(ö)    ^  -  sm  0  ^.^,  ^^_j_^^  ^^^,  ^^_^^  \^  ^^g  (a+/?)/  ' 

nd  demnach  für  das  gesammte  austretende  Licht  /u  =  fi'  -f-  ^''. 
fir  unpolarisirtes  Einfallslicht  ist  natürlich  sin*  d  =  cos*  d  =  i. 
Für  den  Regenbogen  reducirt  sich  die  Formel  (4),.  wenn 
lan  den  Werth  für  e  aus  (3)  einführt,  und  dann  d^  ss  0,  und 
la  fp  s=:  tp-^a  ist)  dtp  =  — da  setzt,  auf 

--,      .  r   sin  a  r  sin  a 

(7)      I  =  ^^-^_-  =  fi— 


e  sin  9)        ^  e  sin*[(i'4- A)/^— «j' 
Die  Intensität  des  Regenbogens  ist  folglich  proportional  dem 
idios  r  der  Regentropfen  und  umgekehrt  proportional  der  Ent- 

mung  e,  so  dafs  bei  sehr  kleinem  Werthe  von  — ,  also  z.  B. 

i  fernen  Wolken,  die  aus  sehr  kleinen  Tröpfchen  bestehen,  ein 
{genbogen  wegen  Lichtschwäche  nicht  zur  Wahrnehmung  ge- 
igen würde,   und  somit  das  Ausbleiben  des  Regenbogens  ia 

40^ 
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r 

fern  stehenden  Wolken  nicht  als  stringenter  Beweis  fBr 

düng  der  Wolken  aus  Dampfbläschen  gelten  dürfte. 

Setzt  man  in  die  Intensitätsformel  (7)  für  fi  die  We 

4 
(5)  und  (6)9  so  erhält  man,  n  =  -^  genommen,  für  y  = 

also  für  die  drei  ersten  Regenbogen  (für  welche  n 
a=^59«2y,  =71M7',  =76*5(K;  /?  =  40M2',  =42*26',  = 
y  =  27r— 42^1',  =  Stt— 128^58',  =47r-22l«37'  wird)  ri 

i  =  (^'+^")^J^~  =  0»078-!l,  =0,024-,  =0,014-, 
^  '  '^  ^  sin  9)    e  e  e  e 

sich  die  Lichtstärke  in  ihnen  unter  gleichen  Verhäilnia 
78:24:14  verhalten  würde. 

Da  die  Intensität  des  austretenden  Lichts  wesentlich 
dem  Brechungsverhällnifs  abhängt,  so  mufsle  es  fen 
Interesse  sein,  den  Einflufs  der  Brechung  und  Reflexioi 
Wassertropfen  auf  die  Färbung  des  ursprünglich  weifsen 
lichts  SU  uniersuchen,  und  dies  ist  nun  in  der  zweiten  H 
Abhandlung  für  die  beiden  Fälle  geschehen,  welche  voi 
bei  dem  von  Wassertröpfchen  herrührenden  Theil  der  F 
farbung  in  Betk'acht  kommen,  nämlich  für  den  Fall  d 
Reflexion  durchgehenden  Lichts,  und  den  Fall,  wo  nur  < 
fache  Reflexion  an  der  äufseren  Fläche  der  Kugel  statlfi 

Für  den  ersten  Fall  ist  y  =  0  und  die  Werbe  von  fi 
und  (6)  in  (7)  substituirt  geben,  wenn  überdies  das  eil 
Licht  als  unpolarisirt,  und,  wie  dies  im  Allgemeinen  gi 
kann,  e  als  sehr  klein  gegen  e  angenommen  wird,  für  di 
sitäten  des  parallel  und  senkrecht  gegen  die  EinfaHsebe 
risirten  Lichtantheils  respective 

;i  sin' 2a  sin*  2/? 


(8)      i'  = 


16  sm^  [a •{•  ß)  sm  2(a — ß)  sm  {a — ß)' 


(9)     i"- - 


co8*(a— /?)• 

Für  den  Fall  der  einfachen  äufsern  Reflexion  dagegen  ist 
und  die  Substitution  giebt  respective 

**"''     *       «8111  (o +/?;«-••' 

(11)  r  ^  'g'(«-/?)  rL 
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DU  die  verschiedenfarbigen  homogenen  Lichtportionen  zu 
m,  welche  sich  zu  einem  Mischeindruck  vereinigen,  hat 
die  Ablenkung  q>  als  constant  nehmend,  die  zugehörigen 
e  von  a,  respeclive  ß  aufzusuchen  und  in  die  Formeln  (8) 
')  oder  (10)  und  (11)  zu  substituiren.  Hinsichtlich  der  Me- 
aus  den  gewonnenen  Intensitätsausdrücken  die  Natur  der 
arbe  zu  bestimmen,  hat  sich  der  Verfasser  an  die  NewTON^sche 
ingsregel  gehalten  und  dieselbe  vorerst  analytisch  formulirt. 
im  zu  dem  Ende  in  dem  NEWTON^schen,  in  Farbensectoren 
ten  Kreise  den  nach  dem  Anfangspunkte  des  Roth  gehen* 
adius  als  Axe  der  j:,  den  darauf  senkrechten  (ins  Orange 
en)  Radius  als  Axe  der  y^  nannte  to  die  Länge  der  einzel- 
arbenbogen  des  Kreises,  d  die  Winkel,  welche  von  den 
die  Schwerpunkte  dieser  Bogen  gehenden  Radien  einerseits, 
^r  Abscissenaxe  andrerseits  gebildet  werden,  und  t  das  Ver- 
\  der  Intensität  der  dem  Bogen  w  entsprechenden  Farbe  in 
ischung  zur  Intensität  derselben  Farbe  im  weifsen  Licht, 
oordinaten  |,  i;  desjenigen  Punktes  im  Kreise,  welcher  die 
arbe  bestimmt,  sind  dann 

w  __  22*1  sin  ^u;  cos  d  _  2^isin  \u>s\r\  d 

irbe  des  Sectors,  in  welchem  dieser  Punkt  liegt,  giebt  die 
der  Mischfarbe  an,  und  das  Verhältnils  seiner  Entfernung 
Zentrum  zu  seiner  Entfernung  von  der  Peripherie  beseich- 
s  VerhältniCs  der  Farbenreinheit,  d.h.  das  Verhältnifs  der 
tat  der  reinen  Farbe  zu  der  des  beigemischten  Weifs. 
iir  u?  die  von  Newton  angegebenen  Zahlen  einführend, 
e  7  Hauptfarben  durch  die  Indices  von  1  bis  7  (vom  Roth 
ngen)  unterscheidend,  wird  speciell 
==  (/^  ^i^-\-i^)  arc  eOM5'34''+(;,  +  i;)  arc  W  IC 38'' 

+  (i,+/Jarc54Ml'l", 
n  \w  cos  d  =  (i,  +/,)  sin  30*^22' 47''  cos  30^22' 47'' 
+  (',  +  h)  sin  i7*»5'  19''  cos  77*50'  53" 
+  (/,  +  /,)  sin  27*2(y3(y  cos  I22M6'42'' 
—  i,sin30«22'47''. 
in  itr  sin  d  =n  (i,  — i,)  sin30«22f47"  sin  30*22f47" 
+  (i,— i.)  sin  Wy  19"  sin  77'»50'53" 
+  {i^—i^i  sin  27*20»  30"  sin  122«16^42f . 
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Wird  nun  zunächst  das  ohne  Reflexion  durchgehende  Lichk 
betrachtet,  und  zwar  zuerst  das  central  durchgehende,  d.h.  du 
unter  a  =  0  auffallende  Licht*),  so  hat  man  den  angefiihrteii 
Formeln  zufolge 

*  («+1)*(«— 1)»    e«* 

und  wenn  man  die  Brechimgsverhältnisse  der  7  Newtom^scImi 
Farben  aus  den  von  Fraunhofer  gefundenen  wie  folgt  ableüik 
(wo  jß,  C,  D  ...  die  Brechimgsindices  für  die  Linien  B^  C^D.,* 
vorstellen), 

w,  =  Ä  =  1,3310,  n,  =  ^i^  =  1,3323,  n,  =  ^^  =  1,3351, 
w,=  F=  1,3378,  «,=^^^  =  1,3401,  w.  =  ^^I^  =r  1,3422 

so  ergiebt  sich  demgemäfs 
i.  =  3,882^,    I.  =  3,845^,    i,  =3,807^,    •,  =  3,7fi0^, 

,\=  3.719^,    I,  =3,683^    i,  =  3>63ftll.  1 

^  e  e 

Die  hieraus  ersichtliche  Abnahme  der  Intensität  bei  zuadi- 
mendem  Werthe  von  n  lehrt  sogleich,  dafs  die  schwächer  brech- 
baren Farben  vorwalten.  In  der  That  giebt  die  obige  NBWTOii*sdie 
Formel  für  den  Farbenwinkel  90^42',  also  ein  dem  Gelb  nabci 
Orange,  und  als  Verhältnifs  der  reinen  Farbe  zum  beigemischtca 
Wcifs  0,01218:1. 

Geht  das  Licht  hinter  einander  central  durch  mehrere  Kn- 
geln,  so  nähert  sich  die  Mischfarbe,  wie  sich  auch  von  voro 
herein  voraussehen  läfst,  allmälig  dem  mittleren  Roth,  und  die 
Farbe  gewinnt  an  Reinheit. 

Hierauf  bestimmte  Hr.  Roebbr  in  gleicher  Art  beispielsweise 
das  um  20®  gegen  die  ungebrochen  diu-chgehenden  Strahlen  ab- 
gelenkte Licht.    Für  dasselbe  ist  g>  =  200^  und  die  zugehörigci 

')  Das  central  auffalleode,  aber  erst  nach  zwei  inneren  Reflexipaci 
austretende  Licht  ?erliält  sich  zu  dem  ohne  Refiezion  daicfc- 
gelienden  beiläufig  wie  1:150000  und  kann  daher  gegen  dtei« 
ganz  vernachlässigt  werden. 
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WerÜw  von  o  und  ß  ergeben  sich  aus  den  aus  (I)  mit  Hülfe 
der  Gleichung  sin  a  =  n  sin  ß  abgeleiteten  Gleichungen 

und  demnächst  die  Intensitäten  für  die  verschiedenen  Farben  aus 
<8)  und  (9). 

Die  Ausführung  der  Rechnung  zeigt,  dafs  die  Intensitäten  in 
dem  nach  der  Einfallsebene  polarisirten  Theil  vom  Roth  nach 

dem  Violett  hin,    und  zwar  von  0,996—7  bis  0,969-7,  und  in 

e*  e' 

,.t 

dem  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Theil  von   1,058 -| 

Ins  1,030—2-  abnehmen.     Es  walten  also  wiederum  die  Farben 
e 

des  rothen  Endes  des  Spectrums  vor,   aber  merklich  schwächer 

4ils  beim  central  durchgehenden  Lichte. 

Nimmt  man  die  Ablenkung  grofser  als  20^  so  verringern 
dch  die  Unterschiede  zwischen  den  Intensitätswerthen  des  Roth 
und  Violett,  ohne  dafs  übrigens  dieselben  aufhören  nach  dem 
blauen  Ende  hin  abzunehmen;  und  man  ersieht  demnach,  dafs  das 
durchgehende  Licht  sich  um  so  mehr  dem  Weifs  nähern  werde,  je 
mehr  man  sich  von  der  Sonne  entfernt. 

Zu  den  durchgehenden  Strahlen  gesellen  sich  aber  und  dür- 
fen wegen  ihrer  relativ  merklichen  Intensität  nicht  unberücksich- 
tigt bleiben  —  die  von  der  Aufsenseite  der  Tropfen  reflectirten 
Strahlen. 

Für  die  oben  gewählte  Ablenkung  von  20^  welche  nunmehr 
ff  =  160*,  a  =  -ig)  =  80"  wird,  gewinnt  man  z.  B.  aus  den  sich 
auf  diesen  Fall  beziehenden  Formeln  (10)  und  (11)  Werthe  von  i', 

r*  r* 

welche  vom  Roth  zum  Violett  von  0,4558-7  bis  0,4642-7  und 

e'  e" 

Werthe  von  t^   die   von  0,2387^  bis  0,2392 --7  wachsen.    Es 

mtvoltirt  demzufolge  ein  sehr  weilsliches  Licht  mit  einem  schwa- 
lben Uebersehufs  der  Farben  des  blauen  Endes  des  Spectrums. 
Addirt  man  die  gefundenen  Werthe  zu  den  für  das  durchgehende 
dicht  bestimmten,  so  bleiben  folglich  die  Farben  des  rothen  En- 
des überwiegend,  aber  mit  einer  stärkeren  Beimengung  von  Weifs 
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wie  beim  durchgehenden  Lichl  allein.  Der  Farbenwinkd  wirf 
nämlich  respective  90'5^2(y'  und  90'3'4(y',  und  die  Verhillnab- 
zahi  der  Farbenreinheit  nur  0,0045  und  0,0048. 

Stellt  man  die  hier  angeführten  Resultate  imter  sich  und  mit 
den  sonstigen  Bemerkungen  und  Ausführungen  des  Aufsatses  u- 
sammen,  so  scheint  es,  dafs  es  in  der  Absicht  des  Verfassers  ge- 
legen habe,  die  Ansicht  zu  begründen,  dafs  die  von  leichten 
Dünsten  herrührende  Färbung  des  Himmels,  eingeschlossen  die 
Morgen-  und  Abendröthe,  aus  der  Anwesenheit  in  der  Luft  schw^ 
bender  Wassertröpfchen  sich  erklären  lasse.  RJL 


J.  F.  J.  Schmidt.     Berechnung  der  Durchmesser  von  Mondhöfen. 

PoGG.  Ann.  XCII.  324-333t. 

Hr.  Schmidt  hat  in  den  Jahren  1845  bis  1854  eine  Reihe 
von  Beobachtungen  von  gröfseren  Hoferscheinungen,  namentlidi 
am  Hofe  von  22®  angestellt^  um  deren  Dimensionen  moglidill 
genau  festzustellen.  Er  notirte  zu  dem  Ende  solche  Sterne, 
welche  möglichst  nahe  am  inneren  oder  äufseren  Rande  der  Ha- 
lonen  standen,  nebst  der  mittleren  Ortszeit  oder  der  mittleren 
Sternzeit  dieses  Standes,  um  danach  den  Absland  von  der  Mitte 
des  Centralgestirn.s  (respective  vom  Zenith)  zu  berechnen. 

Für  den  inneren  Halbmesser  (Gränze  des  Roth)  des  Hik 
von  22^"  fand  er  aus  28  Beobachtungen  als  Mittel  2V5b,A'±4fi, 
und  für  den  äufseren  aus  31  Beobachtungen  24^39,0^ ±4,4',  abo 
eine  Breite  von  2^44'.  In  beiden  Fällen  war  die  mittlere  Do* 
Sicherheit  einer  einzelnen  Bestimmung  +37'. 

Aufserdem  wurde  der  zweite  Hof  einmal  beobachtet,  und  scn 
innerer  und  äufserer  Halbmesser  respective  zu  50*3^  und  52^9 
gefunden. 

Endlich  ist  noch  bemerkenswerth  ein  am  21.  Mars  1833 
beobachteter  elliptischer  Halo,  welcher  den  Hof  von  22*  n- 
sqhlofs,  und  dessen  kleine  halbe  Axe  sich  im  Mittel  «o  24y75\ 
die  grofse  halbe  Axe  zu  27,28^  ergab.  Mi. 
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K  S.  Snbll.     Account  of  a  rainbow  caused  by  light  reflected 

from  water.    Sillimam  J.  (2)  XVIII.  I8-2I ;  Inst.  1855.  p.275-276t. 

Die  Notiz  betrifft  eine  von  Hrn.  Adams  in  East-Windsor 
(Connecticut)  beobachtete  und  nach  der  Beschreibung  von  Herrn 
Snbll  berechnete  Erscheinung  eines  Regenbogens,  der  durch  das 
▼öni  Connecticutflufs  reflectirte  Sonnenlicht  gebildet  wurde,  und 
gleichzeitig  mit  dem  gewöhnlichen  Haupt-  und  Nebenregenbogen, 
welchen  letzteren  er  an  zwei  Stellen  durchschnitt,  erschien.  Herrn 
Snbll's  Berechnung  zufolge  mufsten  die  nächsten  und  fernsten 
Tbeile  der  Wolke,  welche  noch  zur  Erscheinung  beitrugen,  re- 
spective  90(y  und  520(V  vom  Beobachter  entfernt  sein,  also  einen 
Entfernungsunterschied  bieten,  der  sich  nur  mit  der  Annahme 
einer  sehr  durchsichtigen  Luft  und  eines  sehr  dünn  fallenden 
Regens  verträgt.  Rd. 


MoMTl6^Y.     Essai  sur  des  effets  de   r^fraction  et  de  disper- 
sion  produits  par  Fair  atmosph^rique.     Ball.  d.  Bmx.  XXI. 

1.  p. 60-63,  2.  p.833-837  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  16-1^/  p.  529-533); 
Cosmos  IV.  418-420,  VI.  241-243;  lost.  1854.  fi.206-207t»  1855. 
p.83-84t;  Mein.  cour.  d.  l'Ac.  d.  Belg.  XXVI.  4.  p^l-70. 

Im  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  behandelt  der  Verfasser 
die  Ondulationen,  welche  an  entfernten,  wenig  über  dem  Hori- 
zonte erhabenen  Gegenständen  wahrgenommen  werden,  wenn  die 
Temperatur  des  Bodens  zwischen  ihnen  und  dem  Beobachter 
itellenweis  sich  sehr  stark  gegen  die  Umgebung  erhöht  hat. 
2aerst  betrachtet  er  die  Form  und  Wirkung  von  Luftwellen  — 
BO  nennt  er  Luflmassen,  die  sich  vom  erhitzten  Erdboden  erhe- 
ben —  und  entwickelt  eine  Formel  für  die  Ablenkung  der  Licht- 
ilrahlen  durch  eine  solche  Welle.  Von  den  aus  derselben  gezo- 
jjenen  Folgerungen  ist  vornehmlich  hervorzuheben,  dafs  die  Schwan- 
kungen bedeutend  zunehmen,  wenn  das  Auge  sich  der  Welle 
daher!.  Durch  zahlreiche  Beobachtungen  suchte  ferner  der  Ver- 
fasser die  Bedingungen  zu  ermitteln,  welche  die  Schwankungen, 
respective  die  Undeutlichkeit,  vermehren  und  vermindern.  Er 
Fand  dabei  unter  andern,  daCs  die  Deutlichkeit  bei  gleicher  Gröfse 
1er  Schwankungen  wichst,  wenn  die  Oeffnung  des  Beobachtungs- 
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fernrohrs  verkleinert  wird,  wenn  die  Helligkeit  des  Objects  wiiebt 
u.  s.  w.  f  ferner  dafs  im  Sommer  die  Schwankungen  erst  längere 
Zeit  nach  Sonnenaufgang  aufzutreten  pflegen  und  dann  bis  gegen 
Mittag  wachsen,  im  Winter  dagegen  oft  schon  vor  Sonnenauf- 
gang wahrgenommen  werden.  Im  letzten  Falle  schreibt  Hen 
MoNTiGNY  die  Erscheinung  Wellen  zu,  die  kälter  sind  als  die 
Umgebung. 

Im  zweiten  Theile  wendet  der  Verfasser  die  gefundenen 
Grundsätze  und  Thatsachen  auf  die  Particularitäten  der  Erschei- 
nung an,  welche  die  Gestirne  in  der  Nähe  des  Horizonts  zdgen, 
und  geht  dann  zur  Farbenzerstreuung  durch  die  Atmosphire 
über.  Er  findet  unter  andern,  dafs  die  blauen  und  rothen  R&nder 
der  Sonnen-  und  Mondscheibe  in  der  Nähe  des  Auf-  und  Unte^ 
ganges,  nicht  genau  symmetrisch  von  einer  durch  die  Mitte  des 
Gestirns  gehenden  Verticalebene  getheilt  werden,  sondern  dab 
der  (obere)  blaue  Rand  beim  Aufgang  etwas  gegen  Süd,  beim 
Untergang  etwas  gegen  Nord  gewendet  ist.  Ferner  will  der 
Verfasser  hellere  Punkte  auf  der  dem  Untergange  nahen  Mond* 
Scheibe  die  Farbe  in  ähnlicher  Weise  haben  wechseln  sehen,  Hie 
es  zuweilen  die  Sterne  in  der  Nähe  des  Horizontes  thun.  End- 
lich hat  derselbe  aus  den  Messungen  der  Länge  der  kleinen 
Spectra,  welche  die  Sterne  in  der  Nähe  des  Horizontes  blicken 
lassen,  die  Dispersion  der  Atmosphäre  berechnet,  und»  dai 
durch  BiOT  und  Arago  bestimmte  BrechimgsverhällniCi  der  Luft 
1,000294  38  als  den  mittleren  gelben  Strahlen  zugehörig  neh- 
mend, für  das  mittlere  Roth  1,000292  42,  für  die  Gränie  iwi- 
schen  Grün  und  Blau  1,000295  30,  für  das  äufserste  Blii 
1,000296  54  gefunden. 

Der  Rechnung  zufolge  würden  ferner  den  nachstehenden 
Zenithdistanzen  die  darimter  geschriebenen  Spectrenlängen  so* 
kommen: 

40«     50«     60°     70«     80«     90« 

0,7"     1,0^'    1,4"    2,y'    4,7"    28,9".  M 
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dab  man  bei  der  Bestiminung  der  astronoiuischen  Refract 
andere  Data  über  die  wechselnde  BeschafTenheit  der  Ati 
va  Raule  siehe  als  den  Baromelei-  und  Thenaometeri 
Beobachtungsortes.  Indem  man  nÜmlich  aus  diesen  bei 
ten,  welche  die  LuftbeschafTenheit  nur  an  einer  einiig< 
der  Trajectorie  des  Lichtstrahls  festzustellen  vermögen, 
genannten  Refraclionscoelficienten  berechne,  diesen  dann  n 
gewissen)  der  beobachteten  Zenithdistnnz  zugehörigen 
Werthe  der  Refraction  inultipliciie,  und  das  entstehende 
als  den  jedesmaligen  wahren  VVerth  der  Refraction  betr 
setze  man  ein  unveränderliches  Gesetz  für  die  Consliti 
Atmosphäre  voraus.  Wie  durchaus  unstatthaft  dies 
zeige  die  Erfahrung  bßi  der  irdischen  Refraclion,  welc 
übrigens  normalen  Verhältnissen  unter  andern  mit  der  Ta^ 
und  der  Jahreszeit  erheblich  variire,  und  sich  keinesweg 
lieh  nach  Barometer-  und  Therm omet erstand  des  Beobi 
ortes  richte.  Auf  Anlafs  dieses  Bedenkens  nun  macht 
fasser  den  Vorschlag,  eine  Formel  für  die  astronomische 
UoD  anzuwenden,  in  welche  neben  den  erwähnten  meteorol 
Elementen  der  Coefticient  der  irdischen  Refraction 
und  welche  er  aus  der  für  letztere  als  gültig  anerkaon 
mel  (nach  welcher  die  Refraction  dem  Winkel  am  Erdmii 
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tn  erforderlich,  denselben  jedesmal  insbesondere  cu  bestimmen. 
Das  geeignetste  Mittel  hierzu  bestehe  aber  darin,  mit  den  astro- 
nomischen Beobachtungen  gleichzeitig  die  Beobachtung  einer 
festen,  möglichst  hohen  Mire  von  ein-  für  allemal  genau  bestimm- 
ter Höbe  und  Distanz  zu  verbinden.  Die  Vergleichung  der  beob* 
achteten  und  der  wahren  Höhe  des  Signals  gebe  dann  einen 
sicheren,  allen  zurdlligen  Störungen  Rechnung  tragenden  Werth 
i&r  den  gebrauchten  CoefGcienten. 

Diese  Ansichten  und  Vorschläge  haben  indels  von  mehreren 
Seiten  in  der  Akademie  Widerspruch  gefunden.  Namentlich  er- 
hoben sich  dagegen  die  Herren  Biot,  Laugibr,  Mathibu,  Lbgraicd 
und  Reonault,  welche  übereinstimmend  es  mifsbilligten,  ein  Ver* 
fahren  anzuwenden,  durch  welches  die  Wirkung  der  fluctuiren- 
den,  unregelmäfsigen  Beschaffenheit  der,  localen  Einflüssen  so  stark 
ausgesetzten  unteren  Luftschichten  als  Regulativ  genommen  werde 
fiir  die  Wirkung  der  ganzen  Luftstrecke  bis  zu  den  Gränzen  der 
Atmosphäre. 

Von  den  besonderen  Entgegnungen  berühren  wir  hier  nur 
drei  der  vorzüglichsten,  welche  respective  gerichtet  sind:  1)  ge- 
gen die  Herleitung  der  vorgeschlagenen  Formel ,  2)  gegen  den 
Ergänzungsvorschlag  insbesondere,  die  regulirende  Constante 
durch  Beobachtung  einer  einzelnen  Mire  zu  bestimmen,  und 
3)  gegen  die  Motive,  welche  die  neuen  Vorschläge  hervorgerufen 
haben. 

ad  1.  Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  hatte  Hr.  Fayb  in 
seiner  analytischen  Ent>vickelung  die  Formel,  welche  die  Propor- 
tionalität der  terrestrischen  Refraction  mit  dem  Mittelpunktswinkel 
ausdrückt,  differentiirt,  und  mit  der  erhaltenen  Gleichung  die  Diffe- 
rentialformel für  den  Contingenzwinkel  der  Trajectorie  verbun* 
den,  um  nachgehend  durch  Integration  auf  die  Refractionsfomiel 
für  die  ganze  Atmosphäre  zu  kommen. 

Gegen  die  Zulässigkeit  dieses  Verfahrens  sprach  sich  nun 
xuerst  Hr.  Laugibr  aus  (C.  R.  XXXIX.  52 If),  und  zwar  aus  dem 
Grunde,  weil  die  als  Ausgangspunkt  genommene,  auf  die  irdische 
Refraction  sich  beziehende  Formel  keine  streng  und  allgemein 
richtige,  sondern  nur  eine  Näherungsformel  sei,  die  Laplacb 
allerdings  aus  der  mathematischen  Theorie   der  astronomischen 
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RefractioD  hergeleitet  habe,  aber  nur  durch  Vereinfaehimgeiiy  die 
blofs  für  die  Verhältnisse  swischen  irdischen  Objecien  Geltung 
haben. 

Auf  die  hierauf  erfolgte  Erwiederung  des  Hrn.  Fayb,  dili 
auch  Laplacb  zuweilen  Näherungsformeln  in  ähnlicher  Weise 
benutzt  habe,  läfst  sich  einwenden,  dafs  eine  solche  Benutiung 
nur  für  allgemeine  Näherungsformeln  entschuldigt  werden  kaim, 
während  die  hier  in  Rede  stehende  Formel  nicht  allgemein,  son- 
dern nur  bedingungsweise  als  Näherung  gelten  wollte. 

Den  angegebenen  Einwand  von  Hrn.  Laugier  bekräfligte 
auch  und  verschärfte  noch  Hr.  Biot  (C.  R.  XXXIX.  667f )  durck 
Hinweisung  auf  den  ursprünglichen  Bau  des  CoeflGcienien  der 
strengen  Refractionsdifierentialformel  (des  in  Rede  stehendeo 
Refractionscoefficienten) ,  indem  er  zeigte,  da£s  keine  berechtigte 
Annahme  über  die  Luflconstitution  sich  damit  vertrage,  dafs  derselbe 
für  die  ganze  Atmosphäre  gleichzeitig  denselben  Werth  bewahre. 

ad  2.  In  der  eben  cilirten  Mittheilung  wurde  überdies  vao 
Hrn.  BiOT  gezeigt,  dafs  der  gedachte  Coefficient  vermöge  senier 
Zusammensetzung  selbst  auf  beschränkten  Strecken  imierhalb  der 
unteren  Luftschichten  nicht  als  von  unveränderlichem  Werthe  an- 
gesehen werden  könne,  und  namentlich,  dafs  derselbe  selbst  n 
einer  und  derselben  Zeit  und  bei  einerlei  Azimuth  für  verscfais- 
den  entfernte  irdische  Signale  im  Allgemeinen  verschieden  auf- 
fallen werde.  Dafs  die  Variationen  hierbei  thatsächiich  sogar 
sehr  erheblich  sein  können,  erweist  sich  an  einem  angeführtes 
Zahlenbeispiel.  Und  dennoch  soll  nach  dem  neuen  Vorschlage 
der  durch  Beobachtung  einer  bestimmten  Mire,  also  für  ein  be* 
stimmt  es  Azimuth  und  für  eine  bestimmte  Entfernung  ge- 
wonnene Coefficienlenwerth  auf  alle  Azimuthe  und  auf  alle 
Entfernungen,  nämlich  auf  die  ganze  Atmosphäre  angewendet 
werden. 

ad  3.  Was  endlich  die  Eingangs  erwähnten  Motive  betrift, 
welche  Hrn.  Fayb  zu  seinen  Verbesserungsvorschlägen  bewq[CH^ 
so  suchte  Hr.  Biot  in  drei  zusammenhängenden  Vorträgen  (Ssr 
la  th^orie  des  refractions  atmospheriques  C.  R.  XXXUL  706^ 
817,  933)  darzuthun,  dafs  die  Bestimmung  der  astronomisdMi 
Refraction  mit  alLeimf^er  Hülfe  der  meteorologischen  Elemarie 
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•  Beobachlungsortes  keinesweges  etwas  Anstöfsiges  habe,  und 
sh  theoretisch  vollkommen  rechtfertigen  lasse.  Er  setzte  sich 
tmlich  das  Ziel,  über  folgende  zwei,  die  Frage  in  der  That 
ledigende,    Thatsachen    genügende    Rechenschaft    zu    geben: 

Wanun  die  auf  den  verschiedensten  Hypothesen  beruhenden 
>m)eln  für  die  Refraction  fast  genau  dieselben  Zahlenwerlhe 
;ben,  sobald  nur  der  Luft  am  Beobachtungsorte  einerlei  Druck 
id  Dichtigkeit  beigelegt  wird,  und  2)  warum  diese  Zahlen werthe 

genau   mit  den  wahren  Refractionswerthen  übereinstimmen« 

Bezug  auf  den  ersten  Punkt  bemerke  man,  dafs  von  den 
rundvoraussetzungen ,  welche  den  verschiedenen  Formeln  zur 
Bsis    dienen,   nur   zwei    allen  gemeinschaftlich    sind,   nämlich: 

daüs  die  Luft  aus  homogenen  Schichten  bestehe,  welche  mit 
ir  Erdoberfläche  concentrisch  sind,  und  2)  dafs  sich  dieselben 
I  Gleichgewichtszustande  befinden.  Im  Uebrigen  dagegen  weichen 
e  Annahmen,  namentlich  die  Annahmen  über  die  Gesetze,  nach 
men  sich  die  Dichtigkeit  und  Temperatur  mit  der  Höhe  ändert, 
un  Theil  auf  das  stärkste  von  einander  ab.  Die  Erklärung  nun 
ir  die  so  paradox  erscheinende  Erfahrung,  dafs  trotzdem  die 
imerische  Uebereinstimmung  (wenigstens  bis  zu  einer  Zenith- 
•ianz  von  nahe  80®)  so  aufserordentlich  grofs  ist,  findet  Herr 
lOT  vornehmlich  darin,  dafs  sich  stets  zwei  natürliche  sehr  enge 
ranzen  angeben  lassen,  zwischen  denen  die  Refraction  enthalten 
lin  müsse,  von  welcher  Art  auch  die  innere  physikalische  Be- 
liaffenheit  der  Luft  sein  möge,  wofern  sie  sich  nur  mit  den 
»den  genannten  Grundbedingungen  vertrage.  Der  Abstand  der 
»iden  Gränzen  beträgt  bei  45®  Zenithdistanz  nur  0,002'',  bei  74® 
ur  0,55'',  und  erreicht  erst  bei  80®  eine  Höhe  von  4  bis  5  Se- 
inden. 

Da  aber  die  gedachten  Grundvoraussetzungen  in  der  Wirk- 
iikeit  niemals  erfüllt  sind,  so  blieb  noch  die  Frage,  warum  die 
live  Atmosphäre,  für  welche  die  Refractionsformeln  entwickelt 
drden  sindi  in  ihren  Refractionswirkungen  so  nahe  mit  der  wah<- 
n  Atmosphäre  übereinstimmt.  Zu  dem  Ende  untersuchte  Herr 
(OT  die  Gröfse  des  Einflusses  der  Abweichungen  von  dem  ficti- 
iO  I^ftzustand  auf  die  Strahlenablenkung,  un^  kam  auf  den 
Mubf  dafs  der   Refractionswerth  sich  nur   sehr   unerheblich 
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abändern  könne,  wofern  nur  in  einem  mälsigen  Umkreise  um  doi 
Beobachlungsorl  eine  heitere,  nicht  zu  unruhige  Luft  hemchc» 
und  die  Zenithdistans  nicht  den  80.  Grad  übersteige.         Mi. 
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A.     Luflelektricität. 
1)  Messung  derselben. 

^  Palmibri.     Sulie  scoperte  Vesuviane  attenenti  alla  elettri- 

Cita   atmosrerica.      Napoii   p.l-33t;    Arrb.    d.    sc.   pbjs.    XXVI. 
105-1J2t;  SiLUMAN  J.  (2)  XVin.  4J5-4J«. 
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L.  DELLA  Casa.     CoDsideraziooi   sali'  elettricilii  atmosferica  a 
ciel  sereno,  e  sopra  alcuDi  feDomeoi  che  ne  dipeadono 

Menior.  deir  Acc.  di  Bologoa  Y.  121-133. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  Palmieri  ist  eine  recht  verdieostvollei 
hat  aber  auch  ihre  Mängel.     Anzuerkennen  ist  es,    dafe  sieb  der 
Verfasser  eines  beweglichen  Apparates  zum  Sammeln  der  Ekk- 
tricität  bediente,  ohne  in  die  Fufstapfen  Pbltier's  zu  treten,  ifx 
das  Elektrometer  auf  einen  erhöheten  Punkt  trägt  und  dort  oil 
der    Hand   ladet.     Der   Ladungsapparat  des   Verfassers  ist  teb 
ähnlich  dem,   welcher,  früher  als  in  Neapel,  in  Kreuznach  tm 
Referenten  construirt  worden  ist.    Sein  Apparat  kann,   wie  der 
meine,  als  fester  und  beweglicher  gebraucht  werden,  jedoeh  bd 
ihm  nur  so,  dafs  dieser  verschiedene  Gebrauch  zu  viel  Muhe  fer- 
ursachU    Ueberhaupt  ist  sein  Apparat  nicht  einfach  genug.   Dir 
Fehler  der  festen  Apparate  hat  der  Verfasser  noch  nicht  gesM 
genug  untersucht,  wahrscheinlich  wohl,  weil  diese  Untersudnof 
mit  seinem   Apparate  etwas  schwierig  ist.    Aufser  dem  Maogd 
der  Isolirung  haben  sie  nämlich  noch  zwei  wesentliche  Fehlo; 
den  der  zu  langsamen  Ladung,  und  den,  dafs  man  mit  ihnen  da 
Einflufs  der  Lufteleklricilät  auf  den  Sammelkörper  nicht  rein  e^ 
hält,    sondern  gemischt  mit  dem  der   Einwirkung   auf  den  iob 
Mefsinslrument  führenden  Leiter.    In  Bezug  auf  den  ersten  Hfl* 
gel,  welchen  der  Verfasser  eben  so  wenig  kennt  wie  den  zweito^ 
ist  es  denn  auch  durchaus  nicht  statthaft,  wie  Hr.  Palmibri  meiA 
den  Apparat   als    festen   zu   gebrauchen,   wenn    die  Elektridti 
schnell  weclisell;  man  soll  ihn  als  festen  nur  gebrauchen,  um  ib 
zu  Studiren.     Warum  zur  Ermittelung  der  Qualität  der  ElektridB 
noch  ein  BoHNBNBBRORR'sches  Elektroskop  gebraucht  werden  aA 
ist  nicht  zu  begreifen.     Das  Mefsinslrument  ist  ja  dazu  noch  p- 
eigneter.    Man  braucht  nur  einen  auf  Tuch  geriebenen,  isolirtd 
Kork  dem  nach  aufsen  führenden,   zur  Ladung  dienenden  Thci 
des  Instrumentes  zu  nähern,  um  die  sichersten  Anzeichen  ta  er- 
halten.   Seine  Beobachtungen  über  den  elektrischen  Zustand  einer 
sprudelnden  Quelle  und  mit  seiner  Luflelektrisirmaschine  sind  neu 
und  interessant,  aber  von  geringer  Bedeutung. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Lehre  von  der  Lofi- 
eleitricität    hat   der   VetCassec   durch   Feststellung    eines  netiei 
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FaeUims  herbeigeführt.    Nach  seiner  Ermittelung  sind  Regenwol- 
ken in  der  Mitte  positiv  elektrisch;  aber  dieser  positiv  elektrische 
centrale  Theii  ist  von  einem  breiten  negativ  elektrischen  Gürtel 
omgeben.    Die  Lage  seines  Observatoriums  (590  Meter  über  dem 
Niveau   des  Meeres)   war   besonders   geeignet ,   den   elektrischen 
Zustand  der  Luft  beim  Vorüberziehen  der  Regenwolken  zu  beob- 
achten.    Wohnt  man  dagegen  auf  coupirtem  Terrain,    z.  B,  in 
einem  Thale,  so  ist  es  äufserst  schwierig,  darüber  Aufschiufs  zu 
gewinnen.     Der  Verfasser  macht  auf  die  nicht  selten  vorkom- 
mende Complication  der  Erscheinungen  aufmerksam,  welche  ein- 
tritt, wenn  mehrere  Regenwolken  zugleich  am  Himmel  sich  zei- 
gen;  zur  Beurtheilung   der  Erscheinungen   wird    dann  Vorsicht 
iittbig  sein.     Es  ist  mir  auffallend,  dafs  Hr.  Palmibri  unter  den 
Bedingungen,   welche  die  Luft  negativ  elektrisch  machen,    auch 
iitn  Schnee  nennt;    in  Kreuznach  ist  bei  Schnee  die  Luft  meist 
Mark  positiv  elektrisch. 

In  der  folgenden  Abhandlung  sucht  Hr.  Quetelet  nachzu- 
weisen, dafs  er  das  von  Palmibri  genauer  festgestellte  Geseta 
Hier  die  Elektricität  der  Regenwolken  schon  früher,  wenn  auch 
unvollkommen  erörtert,  aufgefunden  hat. 

Die  ferner  genannte  kleine  Abhandlung  vom  Referenten  selbst 
föchte  dadurch  einige  Berücksichtigung  verdienen,  dafs  die  Mit- 
sei zweier  Jahre  fast  genau  übereinstimmen,  obgleich  die  Monats- 
niittel  in  beiden  grofsentheils  noch  bedeutend  differiren.  Auch 
W  der  jährliche  Gang  der  Luftelektricität  daraus  deuüich  zu  er- 
iMien;  ja  in  beiden  ist  der  Mai  der  niedrigste  Monat,  und  diese 
Vonate  stimmen  in  beiden  Jahren  fast  ganz  überein.  Der  täg- 
liche Gang  tritt  ebenfalls  ziemlich  deutlich  hervor,  da  von  allen 
llonaten  die  Mittel  der  drei  täglichen  Beobachtungen  gegeben  sind. 
l¥ahrend  der  Wintermonate  sind  die  Nachmiltagsmittel  (Beob- 
aehtungsstunden :  Morgens  6'',  Nachmittags  2*",  Abends  lO*")  grö- 
ber als  die  Tagesmittel;  im  Sommer  ist  es  umgekehrt.  Dafs  das 
eine  tägliche  Maximum  bald  nach  Sonnenaufgang  eintritt,  sieht 
man  aus  dem  Vergleich  der  Morgenmittel.  D, 
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2)  Erscheinungen,   welche  mit  der  Liiftelektricifilt  in  wahrscheinKcfaen 

Ziisammenhauge  stehen. 

P.  VoLPiCRLLi.     Sperimenli  eleltroslalici.     Tortolisi  Ann.  1854. 

p.  28-30+. 

—    —     Sur  röleclricit6   qui   se   döveloppe  dans  les  corps 
isol^s  qui  $e  depiacent.     3*"  et  i-^  publication.    Arch.d.ie. 

phjs.  XXV.  72-76t;  Giornale  di  Roma  1853  Nov.  28. 

Zantbdeschi.     Sur   le   principe   ^lectroslatique   de   Palagi  el 
ses  experiences.    Bull.  d.  Brux.  XXI.  i.  p. 79-84  (Cl.  d.  sc. 

1854.   p.  35-40t);    Arch.  d.   sc.   phys.   XXVI.   59-60;    Inst.  1854. 
p.  222-223. 

A.  Palagi.     Sur  les   variations  ^leclriques  que  subissent  les 
Corps,   lorsqu'ils   s^loigneut   ou  se   rapprochent  les  ans 

des   autres.       Arch.  d.  sc  phys.  XXV.  372-380t. 

Diese  vier  Aufsätze  besprechen  wieder  das  PALAcfscbe  Ge^ 
setz,  von  welchem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  616  die  Rede  wir. 
Hr.  Palagi  selbst  sucht  db  la  Rivb  zu  widerlegen  und  spricU 
gelegentlich  auch  den  Satz  aus,  dafs,  wenn  das  Strohhälmeha 
oder  Goldblättchen  eines  Elektroskops  auf  0  der  Eintheilung  oto 
in  die  Verticale  zurückkomme,  es  doch  elektrisch  sei,  und  M 
nicht  divergire,  weil  es  in  demselben  elektrischen  Zustand  sä 
wie  das  ganze  Instrument.  Bei  solchen  Ansichten  ist  eine  Wido^ 
legung  des  Hrn.  Palagi  unmöglich.  Hr.  Volpicblli  will  wb 
auch  gefunden  haben,  dafs  die  Natur  der  Elektricität,  welche  «dl 
in  den  Körpern  entwickelt,  die  sich  in  gerader  Linie  bewega^ 
nicht  von  der  Annäherung  oder  Entfernung  unter  sich  abhängig 
sondern  von  der  Richtung  der  Bewegung  gegen  den  Horiiori; 
und  zwar  soll  in  horizontaler  Richtung  die  stärkste  elektrisd» 
Wirkung  hervortreten.  Die  Erscheinungen,  über  welche  Hcir 
Zantedbschi  schreibt,  finden  in  der  Luflelektricität  ihre  voll- 
ständige Erklärung.  D. 
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3)  Wirkungen  der  Luftelektricität. 

B.  Wolf.     Ueber  Beobachtungen   mit  dem   ScHöNBKI^'schea 

Ozonometer.      Pogg.  Ann.  XCf.  3f4-315t;   Cliein.   C.  Bl.  1854. 
p.  265-266;  Inst.  1854.  p.l40-J40;  Arcli.  d.  sc.  phj«.  XXVI.  172-173, 

F.  Karllnski.     Erste  Resultate  ozonomelriseher  Beobachtungea 

in   Krakau.      Pogg.  Ann.  XCIII.   627- 628t;    Chem.  C.  Bl.  1855. 
p.  22-22;  Z.  S.  f.  Naturw,  V.  141-142. 

A.  RESLiiünER.     üeber  den   Ozongehalt  der  atmosphärischen 

Luft.      Wien.  Ber.  XIV.  336-344t;  Cliem,  C.  ül.  J855.  p.  198-201; 
N.  Jahrb.  f.  PiiÄrm.  IV.  43-49. 

Diese  Arbeiten  stehen  hier,    weil  SchönbbiNi   der  Urheber 
der  Ozontheorie,  der  Ansicht  ist,  dafs  der  Sauerstoff  der  Atmo« 
iphSre  in  den  Osonzusland  tritt  unter  Mitwirkung  der  Luftelek« 
bieitat.    Mit  dieser  Hypothese  stimmen  nacli  einer  Seifte  hin  die 
Resultate   der  Ozonbeobaehtungen   überein ,   nach   einer   andero 
Seite  hin  aber  nicht.     Die  Luftelektricität  ist  im  Sommer  am 
UeiDsten,   im  Winter  am  gröfsten,   und  zwar  in  Kreuznach  im 
Winier  etwa  das  Dreifache  von  der  des  Sommers.    In  Krems*» 
münster  war  von  September  1853  bis  September  1854  der  Ozon- 
gehalt  des  Herbstes  3,97,  des  Winters  7,53,  des  Frühlings  4,59, 
des  Sommers  4,64.     Vt^enn  hier  im  Vergleich  mit  der  Luftelek« 
hieität  der  Frühling  und  Sommer  zu  hoch  erscheinen,  so  könnte 
Qian  das  durch  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  erklären,  welches 
ebenfalls  an  der  Verwandlung  des  gewöhnlichen  Sauerstoffs  ia 
Oson  participiren  soll.    Die  Beobachtungen  des  Hm.  WoLr  in 
Bern  gaben  während  des  Jahres  1853  für  den  Winter  5,29,  Früh- 
ling 6,47,  Sommer  3,42,  Herbst  2,87,  also  ein  ähnliches  Resultat. 
Die  Beobachtungen  in  Krakau  von  October    1853  bis  October 
1854  gaben  für  den  Winter  5,09,  Frühling  6,30,  Sommer  4,46, 
Herbst  4,40,   also  ebenfalls  wenig  abweichend.     Wenig  günstig 
eleUt  sich  aber  die  Sache,  wenn  man  die  Resultate  der  Tag-  und 
Machlbeobachtungen  mit  einander   vergleicht.     Bei   den  Berner 
Beobachtungen  sind  beide  nicht  getrennt  angegeben.    In  Krakau 
^wurde  Morgens  6**  und  Abends  Itf'  beobachtet,  der  Tag  also  zu 
16  Stunden,  die  Nacht  zu  8  Stunden  gerechnet;  in  Kremsmünster 
wurde  Morgens  6^  und  Abends  6''  beobachtet.    In  Krakau  erga- 
ben die  Beobachtungen: 
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Tag 

Nacht 

Winler     .    .    . 

4,37 

5,82 

Frühling .    .    . 

5,63 

6,97 

Sommer  .    .    . 

3,97 

4,95 

Herbst     ... 

4,33 

4,48 

Jahr    .... 

4,54 

5,53. 

In  Kremsmünster: 

Winler     .    .    . 

7,06 

7,99 

Frühling .    .     . 

3,44 

5,73 

Sommer  .     .    . 

3.98 

5,29 

Herbst     .    .    . 

3,14 

4,79 

Jahr    .... 

4,41 

5,95. 

Es  ist  also  entschieden  der  Ozongehalt  der  Luft  Nachts 
gröfser  als  am  Tage,  was  gegen  die  Hypothese  spricht»  da  Nacbts 
Licht  und  Luflelektrieität  geringer  sind  als  am  Tage. 

Die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  von  Kremsmunster  iit 
eine  recht  sorgfältige,  da  die  Resultate  der  Osonbeobachtuogco 
verglichen  sind  mit  den  übrigen  meteorologischen  Groben«  Darauf 
sind  Sätze  abgeleitet,  von  denen  einige  hier  stehen  mögen. 

„Es  ist  die  Luft  bei  niederem  Luftdrucke  reicher  an  Ouo 
als  bei  höherem'".    Mit  der  Luftelektricität  ist  es  umgekehrt 

„Der  Ozongehalt  der  Luft  ist  an  trüben  Tagen  (ohne  f^ 
derschläge)  gröCser  als  an  heitern,  an  den  heitern  Tagen  der  üi- 
tern  Monate  gröfser  als  an  denen  der  wärmern  ""•  Mit  der  Luit« 
elektricität  verhält  es  sich  in  beiden  Fällen  ebenso. 

Sämmtliche  Vergleiche  der  Resultate  aus  den  KremsmuncU- 
rer  Beobachtungen  veranlassen  Hrn.  Rbslhubbb  zu  der  B^ 
hauptung : 

„Je  enger  die  Dunsttheilchen  der  Luft  an  einander  gebradit 
werden,  desto  mehr  nimmt  der  Ozongehalt  der  Luft  lu.    Er  isl  1 
am   kleinsten    beim    elastischen    Zustande    des    atmospfaSriscbcB  I 
Wassers,  gröüser  beim  Uebergange  in  den  tropfbarflüssigeiii  ar 
gröfsten  beim  Uebergang  in  den  festen'". 

Hier  haben  genauere  Forschungen  also  noch  viel  zu  thio. 

D. 
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HoPFAT.     On  medical  meteorology   and  atroospheric  ozone. 

AtbeD.  1854.  p.  442 -442t. 

Aus  den  von  Hrn.  Moffat  angestellten  und  benutzten  Wit- 
terungsbeobachtungen für  vier  Jahre  soll  hervorgehen,  dafs 

1)  die  Ozonperioden  mit  Abnahme  des  Luftdruckes  und  Zu- 
nahme der  Temperatur  beginnen; 

2)  die    Perioden    bei    Südost   ihren  Anfang,    bei  Nordwest- 
winden ihr  Ende  haben; 

3)  Ozon  und  Cirri  gegenseitige  Begleiter  seien; 

4)  das  Ozon  auf  der  westlichen  Kiisle  Englands  in  gröfserer 
Quantität  als  an  den  Binnenlandstationen  vorhanden  sei. 

Aufserdem  bringt  der  Verfasser  das  Auftreten  mancher  Krank- 
heitsfalle und  deren  Verlauf  mit  gewissen  Windrichtungen  und 
Witterungszuständen  in  so  festen  Zusammenhang,  dafs  er  sogar 
bestimmtie  Gesetze  hierfür  aufzustellen  wagt.  Ku. 


B.     Wolkenelektricität. 

1)  Erscheinungen. 

F.  AraGO.      Le   tonnerre.     Oeuvres  deF.  Arago,  Notes  scientifiques 
I.  1-404;  Cosmos  V.  30-32,  700-701;  Edinb.  J.  (2)  IH.  150-152. 

LuGKOL.     Sur  un  coup  de  foudre  qui  a  frappö,  le  2ijuillet, 
dans   la    baie   de  Baltchick  le  navire   Le  Jupiter,     c.  R. 

XXXIX.  155-1571;  Cosmos  V.  8J-81;  Inst.  1854.  p.  255-255;  Z.  S. 
f.  Naturw.  IV.  379-379. 

Masch.     Starkes  Gewitter  am  11.  August  1802  zu  Neustrelitz. 

Bou.  Arch.  1854.  p.  111-112. 

—   —     Hagelweiler  zu  Neustrelitz  am  25,  Mai  1773.     Bon. 

Arcb.  1854.  p.  112-114. 

Das  Werk  des  geistvollen  Verstorbenen  steht  hier,  weil  es 
fiberwiegend  Thatsächliehes  enthält.  Es  bedarf  bei  aller  seiner 
Vortrefflichkeit  jetzt  doch  der  Vervollständigung,  die  er  selbst 
immer  angestrebt  hat  durch  Aufnahme  des  betreffenden  Materials 
in  die  C.  R.  Diese  Vervollständigung  würde  zuerst  die  Dispo- 
sition treffen.  Hr.  Akago  hat  von  Luftelektridtat  gar  nicht  ge- 
sprochen,  sie  auch  bei  seinen  Erklärungen  gar  nicht  bc^nfcilL 
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Als  er  das  Werk  schrieb  ( 1838  zuerst  in  dem  Annuaire  d.  bur. 
d.  long,  erschienen),  kannlc  man  noch  keine  genügenden  Beob- 
achtungen über  Luftelektricitäty  da  im  Jahre  1844  die  xu  Brüssel 
und  Kew  begannen.  Das  Ozon  war  damals  noch  nicht  bekaimt, 
und  eben  so  wenig  die  zerstörenden  Einwirkungen  der  Gewitter 
auf  Teiegraphendrähte.  Das  alles  sind  Gegenständei  welche  jelst 
in  den  Rubriken  der  atmosphärischen  Elektricität  zur  Sprache 
kommen  müssen.  Die  Verlheilung  der  Gewitter  in  der  Zeit  hat 
Hr.  Arago  kaum  berührt  Wir  haben  darüber  eine  vortrefOiche 
Arbeit  aus  dem  Jahre  1852  von  Fritsch  (Berl.  Ber.  1852.  p.  602), 
welcher  aus  den  Beobachtungen  in  Kremsmünster  und  Prag  nach- 
weist,  dafs  die  Gewitter  nicht  blofs  eine  Jahres -|  sondern  auch 
eine  zweifache  Tagesperiode  haben.  Aus  den  Prager  Beobach- 
tungen folgt  schon,  dafs  von  22''  an  sich  die  Gewitter  vermeh- 
ren im 


April  .  . 

.  bis  um  2'*, 

Mai  .  .  . 

.       -        4, 

Juni.  .  . 

-       5, 

Juli  .  .  . 

.      -        5, 

August  . 

•      -        3, 

September       -        2  . 
Die  Abnahme,  welche  nun  eintritt,  dauert  nur  wenige  Stan- 
den und   geht  bald  in  eine  Zunahme  über,    welche  mit  einen 
zweiten,  nahe  gleich  grofsen  Maximum  endet|  welches  im 

April  ...  um  S*;, 


Mai  .  . 
Juni,  . 
Juli .  . 
August 


.  8 

-  9 

.  9 

•  9 


September    -    8 
statt  findet.    Diese  Resultate,  welchen  28jährige  BeobachtnngeB 
Bu  Grunde  liegen,   werden  bestätigt  durch  die  33 jährigem  voi 
Kremsmünster.    In  den  letzteren  treten  die  Maxima  nnd  lliMmt 

m 

noch  schärfer  hervor,  die  Wendepunkte  fallen  jedoch  auf  tm 
1  bis  2  Stunden  frühere  Tagesieit. 

Die  AsAOo'sche  Angabe  der  niedrigsten  Höke  der  GewiUe^ 
wülkmk  findet  eine  BeiichÜDOii^  ia  einer  Arbeit  v«a  Hiiiiw 
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(Berl.  Ber.  1852.  p.602).  Wir  erfahren  daraus,  dafs  bei  einem 
Gewitter  vom  5.  August  1826  zu  Admont  die  Wolke  in  einer 
Höhe  von  84  bis  108  Fufs,  bei  einem  zweiten  vom  19.  Juli  1826 
zu  Graz  die  Wolke  in  einer  Höhe  von  210  bis^  320  Fub  sich 
befand. 

Eine  Vervollständigung  giebt  Wolf  (Berl.  Ber.  1852.  p.  602). 
Er  betrachtet  die  Erscheinung  der  Gewitter  unter  einem  neuen 
Gesichtspunkte,  indem  er  sie  mit  den  Sonnenflecken  in  Beziehung 
bringt.  Er  theilt  die  Jahre  in  sonnenfleckenarme,  sonnenflecken- 
reiche  und  mittlere.  Dünn  'discutirt  er  Gewitterbeobachtungen 
von  FiuBSi  welche  den  Zeitraum  von  1683  bis  1718  umfassen, 
und  neuere.  Er  findet  das  Resultat,  daCs  die  mittleren  Jahre  am 
reichsten  an  Gewittern  sind. 

Eine  Berichtigung  der  Zahl  der  Gewitter  in  einem  Jahr  fin- 
det sich  in  der  Abhandlung  d*Abbadie*s  (Berl.  Ber.  1852.  p.  600). 
Er  beobachtete  in  Aethiopien  in  sechs  Jahren  1909  Gewitter. 

Beispiele  von  Kugelblitzen,  deren  Hr.  Arago  in  seinem 
Werke  schon  eine  ziemliche  Anzahl  anführt,  zählen  die  C.  R. 
viele  auf;  besonders  reich  ist  in  dieser  Beziehung  der  Jahrgang 
1852,  wie  die  Literatur  der  atmosphärischen  Elektricität  im  Berl. 
Ber.  1852.  p.  600-602  nachweist. 

Da  die  Berliner  Berichte  alles  sammeln,  was  auf  dem  Ge- 
biete der  Physik  vorkommt,  so  möchten  gerade  sie  am  besten 
geeignet  sein,  die  laufende  Vervollständigung  des  genannten  vor« 
trefl'lichen  Werkes  eines  der  gröisten  Physiker  aller  Zeiten  zu 
liefern.  Soll  aber  die  Vervollständigung  einigermafsen  dem 
Werke  entsprechen,  so  stellt  sie  an  diejenigen,  welche  die 
Sammlung  und  Sichtung  des  Stoffes  vorzunehmen  haben,  die 
Forderung,  den  Verfasser  in  seinem  Streben  bei  Bearbeitung  des 
Werkes  sich  zum  Muster  zu  nehmen.  Dies  Muster  wird  schwel^ 
lieh  je  erreicht  werden. 

In  der  Arbeit  des  Hm.  Luobol  ist  über  die  Wirkung  des 
EiDflchlagens  eines  Blitzes  in  einen  Blitzabieiter  berichtet  Dieser 
Bericht  wurde  der  Akademie  übersandt  mit  Bruchstücken  des 
zerstörten  Conductors.  In  dem  nachfolgenden  Supplement  ä  Fin* 
alruction  sur  les  paratonnerres  ist  der  Fall  erörtert  (siehe  unien 
^666)•  Ü. 
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2)    Wirkangen. 

BocDiN.     Recherches   sur   le    nombre   des    victimes    de  la 
foudre   et  sur  quelques    pb^Doro^nes    observös   sar  les 

individus  frapp^S.    C.  R.  XXXIX.  783-786t;  Inst.  1854.  p. 366-366; 
PoGG.  Ann.  XCIV.  644-644;  Z.  S.  f.  Natiirw.  V.  142-142. 

F.  CoHN.      lieber    die    Einwirkungen    des    Blitzes    auf  die 

Bäume.      Fkchmkr  C.  B1.  1854.  p.  97- 107t;   Jahresber.  d.  sdiles. 
Ges.  1853.  p.1-16. 

In  dem  Aufsatze  des  Hm.  Boudin  werden  die  AeuCseningen 
von  Arago  und  Kämtz  über  die  geringe  Menge  der  durch  den 
Blitz  Geködtelen  berichtigt  und  manche  interessante  Notizen  mit- 
getheilt.  Von  1835  bis  1852  betrug  die  Menge  der  schnell  Ge- 
tödteten  in  Frankreich  1308,  1835  allein  111,  1847  nur  106. 
Die  Zahl  der  Getroffenen  wird  auf  200  jährlich  geschätzt.  In 
Belgien  wurden  jährlich  3,  in  England  22 ,  in  Schweden  9,64 
schnell  getödleL  Indem  der  Verfasser  sich  bemüht ,  die  2^hleii 
für  die  verschiedenen  Departements  festzustellen,  ergiebt  sich  das 
für  die  Wissenschaft  interessante  Resultat,  dafs  auch  für  gröfsere 
Erdstrecken  dasselbe  gilt,  was  für  kleinere  längst  bekannt  ist, 
nämlich  die  höher  Wohnenden  sind  mehr  der  Gefahr  ausgesetiL 
Während  in  der  angegebenen  Periode  im  Departement  L*Eure 
2  Todesfälle  vorkommen,  sind  ihrer  im  Departement  L*Eure-et* 
Loir  et  le  Calvados  3,  in  Le  Cantal  20,  L*Aveyron  24,  Corse  27, 
Saöne- et -Loire  38,  La  Haute-Loire  44,  Le  Puy  de  Ddme  48. 
Von  100  Getödteten  sind  in  Frankreich  Männer  67,  23  nidit  an* 
gegeben  nach  dem  Geschlechte,  10  Frauen.  In  Schweden  kom- 
men auf  5  Männer  3  Frauen,  in  England  auf  32  Männer  II  Frauen 
Das  Maximum  der  durch  einen  und  denselben  Schlag  Getödteten 
ist  8  bis  9.  Thiere  scheinen  häufiger  der  Tödtung  durch  Blili 
unterworfen  zu  sein,  da  d'Abbadib  berichtet,  dafs  in  AelhiopieD 
2000  Schaafe  durch  einen  Schlag  getödtet  wurden.  Von  107  in 
den  Jahren  1843  bis  1854  Getödteten  sind  21  als  unter  Bäumra 
umgekommen  bezeichnet.  Die  Zahl  der  durch  Blits  entstehen- 
den Feuersbrünste  ist  ebenfalls  nicht  unbedeutend,  in  4  frantS- 
sischen  Departemens  während  einer  Woche  8  (einzelner  Fall),  im 
Königreich  Würlemberg  von  1841  bis  1850  im  Ganzen  117.  In  to 
Jahren  1829  und  1830  wurden  in  15  Monaten  5  groCie  SchiBe  to 
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englischen  Marine  zerstört.  Von  1810  bis  1815  haben  Gewitter 
70  Schiffe  derselben  aufser  Dienst  gebracht.  Dann  nennt  der 
Verfasser  4  Fälle,  wo  der  Blitz  in  einen  Pulverthurm  fuhr;  der 
schrecklichste  war  der  von  1769  in  Brescia,  wodurch  der  sechste 
Theil  der  Häuser  dieser  Stadt  zerstört  und  3000  Menschen  ge- 
tödtet  wurden. 

In  der  zweiten  Arbeit  giebt  ein  beobachteter  Fall  des  Ein- 
schlageus  des  Blitzes  in  eine  Silberpappel  Hrn.  Cohn  Gelegenheit, 
den  Gegenstand  mit  Hinzuziehung  anderer,  in  der  Literatur  vor- 
liegender Fälle  umfassend  zu  erörtern.  Er  gelangt  zu  folgenden 
Sätzen. 

1)  Der  Blitz  springt  auf  einen  Baum  entweder  an  der  hoch"* 
sten  Stelle  oder  unterhalb  des  Gipfels  an  irgend  einem  hervor- 
ragenden Punkte  über. 

2)  Seine  Eintrittsstelle  bezeichnet  der  Blitz  durch  gewaltsame 
Zerschmetterung,  Abbrechen  von  Aesten,  Absprengen  von  grofsen 
Holz-  und  Rindensplittern. 

3)  Nach  Durchbrechung  der  Rinde  wird  der  Hauptstrom  der 
Elektricität  in  der  gut  leitenden  Cambiumschicht  abgeleitet.  Die 
hierdurch  sich  entwickelnde  Wärme  verdampft  augenblicklich  die 
in  den  Cambiumzellen  enthaltene  Flüssigkeit  ganz  oder  theilweis. 
Der  Dampf  wirft  die  Rinde  mit  der  daran  hängenden  Bastschicht 
ganz  oder  in  Fetzen  ab,  deren  Bruchstücke  bis  50  Schritt  im 
Umkreise  fortgeschleudert  werden. 

4)  Die"  Richtung  der  abgelösten  Rindenstreifen  bezeichnet 
nicht  die  Bahn  des  Blitzes,  sondern  die  Stellen,  an  denen  die 
Rinde  der  Explosion  den  geringsten  Widerstand  leistet. 

5)  Ein  Nebenslrom  der  Elektricität  geht  durch  den  schlech- 
ter leitenden  Holzkörper,  der  dadurch  in  der  Richtung  seiner 
leichtesten  Spaltbarkeit  zerspringt. 

6)  Die  Spalten  im  Holzkörper  verlaufen  entweder  parallel 
den  Markstrahlen,  oder  senkrecht  auf  diese  parallel  den  Jahres- 
ringen, oder  in  beiden  Richtungen. 

7)  Da  die  meisten  Baumstämme  in  Folge  einer  besonderen 
Art  des  Wachsthums  schraubenförmig  gedreht  sind,  so  verlaufen 
auch  die  durch  den  Blitz  herbeigeführten  Spalten  oft  spiralig  unot 
dao  Stamm. 
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8)  Die  in  einen  Baumslnmm  durch  den  Blitzschlag  eingeführte 
Elektricität  tritt  entweder  über  der  Erde  unter  Feuererscheinung 
wieder  heraus,  oder  sie  wird  durch  die  Wurzeln  in  den  Boden 
abgeleitet,  wobei  die  Erde  oft  aufgeworfen,  die  Wurzeln  selbst 
gespalten  und  ans  Licht  emporgehoben  werden. 

9)  Häufig  tödtet  der  Blitz  die  Bäume,  häufig  auch  nicht 

10)  Alle  Bäume  können  vom  Blitze  getroffen  werden,  ge- 
wisse Arten  jedoch  besonders  häufig. 

li)  Die  Wirkungen  des  Blitzes  scheinen  bei  allen  Bäumen 
in  der  Art  übereinzustimmen  und  die  Unterschiede  mehr  von 
der  Intensität  des  Strahles  als  von  der  specifischen  Natur  des 
Baumes  abzuhängen.  D, 


3)     Theorie. 

T.  DU  MoNCEL.     Theorie  des  öclairs.     Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Cher- 

bourg  H.  49-94t,  381-382f;  Inst.  1854.  p.  47-48. 

Leclercq.     Sur  la  cause  qui  produil  le  bruit  prolong^  da 
tonnerre.    C.  R.  XXXlX.  694-694t. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  du  Moncel  zeigt  viel  Fleifs,  Scharf* 
sinn  und  Kenntnifs  der  einschlagenden  Literatur.  Sie  liefert  den 
Versuch  einer  Theorie  des  Blitzes  überhaupt,  sogar  des  Kugel- 
blitzes. Nach  einer  kurzen  Geschichte  giebt  der  Verfasser  die 
Resultate  seiner  Versuche  mit  dem  RuHMKORFF*schen  Apparate. 
Die  Theorie  der  Linienblitze  beruht  auf  folgenden  Salzen. 

1)  Wenn  man  zwischen  die  geladenen  Pole  der  Inductioitf- 
spirale  des  gedachten  Apparates  einen  Körper  bringt  von  mitt- 
lerer Leitungstähigkeit  (Wasser  im  Zustande  der  Zertheilungi 
Wasserdampf  etc.),  den  der  Verfasser  secundären  Leiter  nennl, 
so  sieht  man  den  Funken  beträchtlich  verlängert,  die  Entladung 
erfolgt  also  in  gröfserer  Entfernung  und  leichter. 

2)  Wenn  eine  Entladung  in  der  Nähe  eines  secundären  Lei- 
ters erfolgt,  so  geht  sie  durch  denselben. 

3)  Wenn  der  zwischen  die  Pole  gebrachte  seeundäre  Leiter 
homogen  ist,  so  ist  der  Funke  gerade;  ist  jener  nicht  homogen, 
ist  dieser  nicht  gerade.  Grove  erhielt  in  der  Alkohollamp« 
Zickzacks. 
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4)  Der  Regen  uod  der  verdichtete  Wasserdampf  dienen  der 
oiosphärischen  Elektricität  als  secundäre  Leiter.  Daraus  er- 
ärt  sich:  1)  die  ungeheure  Länge  der  Blitze,  2)  ihre  Zickzacks 
id  überhaupt  ihre  Abweichungen  von  der  geraden  Linie. 

5)  Wenn  als  secundärer  Leiter  ein  feines  und  auf  einen 
olator  dünn  gestreutes  Metallpulver  genommen  wird,  so  ordnen 
sh  die  Theilchen  zu  Reihen  und  der  Funke  verzweigt  sich, 
araus  erklären  sich  theilweise  die  Erscheinungen  des  Trans- 
»rles  bei  Blitzschlägen. 

Der  Verfasser  erörtert  weitläufiger  die  Umstände,  wie  sie 
d  einem  Gewitter  in  der  Atmosphäre  vorkommen,  und  zeigt, 
ifs  sie  denen  bei  seinen  Experimenten  analog  sind,  woraus  dann 
e  Erscheinungen  des  LinienblUzes  sich  von  selbst  ergeben, 
nwürfe  weist  er  geschickt  zurück  und  zeigt  eine  bedeutende 
enntnils  der  Meteorologie  und  Elektricitätslehre.  Zur  Erklärung 
•s  Kugelblitzes  giebt  der  Verfasser  noch  folgendes  Experi- 
ent  an. 

Man  giefie  einen  Wassertropfen  auf  eine  gefirnifste  Ebene 
id  verwische  ihn  mit  dem  Finger  nach  allen  Seiten,  bis  er 
le  sehr  dünne  Wasserschicht  auf  dem  Fimifs  bildet.  Dann 
ird  der  Funken  des  RuHMKORpp*schen  Apparates  sich  verbrei- 
a,  wie  in  einer  dünnen  Schicht  eines  Metallpulvers,  aber  er 
ird  glänzender  und  schärfer  begränzt  sein.  Seine  Farbe  wird 
dl  verändern  mit  der  Dicke  der  Wasserschicht  Ist  sie  dicker, 
ird  er  violett  sein  und  unterbrochen,  und  öfter  mit  einer  Ku* 
i  von  rothem  Feuer  endigen;  ist  sie  dünner,  wird  er  von 
ner  blendenden  Weifse  sein  und  zuweilen  bläulich. 

Mit  grofser  Geschicklichkeit,  wenn  auch  etwas  gezwungen, 
eiCs  der  Verfasser  daraus  den  Kugelblitz  zu  erklären.  Wenn 
jedoch  die  Ansicht  ausspricht,  dafs  beim  Kugelblitz  keine  Do- 
nation vorkonmie,  so  stimoat  das  mit  den  Thatsachen  nicht 
lerein. 

Die  Notiz  des  Hm.  Lbclercq  enthält  nichts  als  Ableitung 
M  anhaltenden  Rollens  des  Donners  aus  der  grofsen  Menge 
m  Funken,  welche  zwischen  Gewitterwolken  überspringen,  und 
11  der  Verschiedenheit  der  Entfernung  dieser  Wolken  von  im* 
Ohr.  D. 
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4)     Blitzableiter. 

PouiLLET.     Supplement  ä  riostruction  sur   les  paralonoerres. 

CR.  XXXIX.  Il42-1158t;  Inst.  1854.  p.  433-433,  p.  442-445;  Coi- 
inos  V.  696-698;  Arcli.  d.  sc.  pliy«.  XXVlll.  56-62;  Pol/t.  C.  BL 
1855.  p.  350-353;  Ann.d.  chim.  (3)  XLIIL  432-454;  Bull.  d.  \.  Soc. 
d'enc.  1855.  p.  31-44;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  227-228. 

C.  DupiN.     Observations  au  sujet  du  rapport  sur  r^tablisse- 
ment  des  paratoonerres  ä  bords  des  vaisseaux.     C.  B. 

XXXIX.  1159-1160t;  Cosmos  V.  698-700;  Inst.  1854.  p.  445-446; 
Bull.  d.  ].  Soc.  d*eDC.  1855.  p.  44-46. 

Nasmytb;    Faraday.      On    lightoing    conductors.      Athen.  18S4 

1182-1182;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  139-l40t;  Rep.  of  Brit.  Auoc 
1854.  2.  p.  158-158. 

J.  L.  Gatcdell.     Lightning  rod.     Mecb.  Mag.  LXI.  174-174, 200-202. 

R.  B.FoRDES.     Lightoing  conductors  for  ships.    Mech.Mag.LU 

178-178. 

Die  erste  Abhandlung,  eine  Schrift  der  physikalischen  A^ 
theilung  der  Akademie,  verfafst  von  Hrn.  Pouillbt,  ist  von  g^ 
diegenem  Inhalte,  wie  sich  das  erwarten  lädst.  Die  Veranlassung 
gab  die  Erbauung  des  Industriepalastes,  der  durch  Blitxabldter 
geschützt  werden  sollte  nach  Vorschlägen  von  der  Akadeoaie. 
Hauptinhalt : 

Früher  gab  es  häuGg  Gegner  des  Blitzableiters  unter  Gelelv* 
ten  und  Ungelehrten.  Er  sollte  den  Blitz  anziehen»  also  nicb 
nur  unnütz,  sogar  schädlich  sein.  Durch  die  Instruction  ki 
1823,  gegeben  von  der  Akademie,  verfafst  von  Gat-Lussac,  tk 
Errichtung  der  BliUableiter  (Pogg.  Ann.  I.  403-447 ;  Bull,  l  i 
Soc.  d*enc.  1855.  p.  12-31),  wurde  diesen  Vorurtheilen  entgegoh 
gewirkt,  besonders  da  die  Verwaltungsbehörden  dieselbe  mig- 
liehst  verbreiteten.  Ist  sie  noch  gültig?  Sie  niaimt  auf  die 
Bauart  nur  in  einem  Passus  Rücksicht,  weil  es  damals  nicb 
nöthig  war,  diesen  Punkt  ins  Auge  zu  fassen.  Heute  ist  es  at* 
ders.  Damals  enthielten  die  Gebäude  wenig  Metall,  deshalb  sagt 
die  Instruction  nur:  Die  metallnen  Theile  von  Bedeutung  solhi 
mit  dem  Conductor  durch  3'''  dicke  Eisendrähte  verbunden  wer* 
den.  Die  heutigen  grofsen  Metallmassen  an  vielen  Gebiodm 
machen  weit  mehr  Blitzableiter  zum  Bedürfnifs.     Auch  ßOekflcU 
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luf  Conalruction  des  Bodens  ist  erforderlich.  Eine  dfinne, 
iM^pie  Bodenschicht  über  einer  feuchten  oder  metallnen  wird 
Mcht  durchbrochen;  ist  sie  dick,  weniger  leicht  aus  zwei  Grün- 
den,  dem  grö(sern  Hindernifs,  welches  sie  darbietet,  und  der 
grfifsern  Entfernung  der  Gewitterwolke  von  der  darunter  liegen- 
den, anüehenden  Schicht.  Beispiel:  tiefe  und  enge  Tfaaler,  in 
denen  nie  Zerstörungen  durch  Gewitter  wahrgenonunen  werden. 
Der  Blitz  hat  seinen  genau  gesetzmäfsigen  Gang>  Ausgangs-  und 
Endpunkt,  Bahn.  Zwei  Beispiele  des  Cinschlagens  werden  er- 
Mert,  das  eine  auf  dem  Jupiter  am  14.  Juni  1854  (oben  p.651). 
Mit  letzterm  zugleich  ein  türkisches  Schiff,  welches  ein  Loch  be- 
kam, weil  der  Conductor  nicht  im  Wasser  hing.  Der  Conductor 
Wir  in  beiden  geschmolzen;  im  ersten  eine  Kette,  im  zweiten  ein 
Hwsingdratfaseii,  beides  fehlerhaft.  Ein  Seil  ist  wohl  gut,  wenn 
41  beiden  Enden  die  Dräthe  zusanmiengeschmolzen  sind,  also  eine 
Hetallmasse  bilden.  Die  Kette  hat  zu  viel  Trennungsstellen; 
ivdche  durch  Oxydation  zu  leicht  isoliren.  Der  Drath,  aus  dem 
die  Kette  gemacht,  war  auch  zu  dünn,  nur  6"^  dick;  der  Quer- 
idinitt  muts  9  bis  10  mal  so  grols,  die  Dicke  also  wenigstens  3  mal 
Kl  grofs  sein.    Die  zwei  Grundregeln  sind: 

1)  Der  Blitzableiter  muls  überall  hinreichenden  Querschnitt 
laben,  damit  die  Masse  nicht  schmilzt. 

2)  Er  muts  von  oben  bis  ins  Reservoir  ohne  Unterbrechung 
iroUständig  metallische  Berührung  überall)  fortgehen.  Ldthungs« 
bellen  sind  noch  durch  Schrauben  zu  befestigen. 

Die  oberste  Spitze  habe  nicht  unter  3  Quadratcentimeter  Quer- 
iQliiiitt,  also  2  Centimeter  Durchmesser.  Platinspitze  conisch  mit 
k  Centimeter  Durchmesser  an  der  Basis  und  4  Centimeter  Höhe, 
^beo  massiv,  unten  hohl,  um  auf  die  Eisenstange  geschraubt  und 
Uam  verzinnt  zu  werden,  wo  sie  angeschraubt  ist.  Der  Blitzablei- 
er  verhütet  die  starke  Ansanunlung  von  Elektricität  in  der  Nach- 
laradiafl,  mufs  aber  doch  den  stärksten  Schlag  aushalten  kön* 
leOf  also  durch  ihn  weder  zerstört  noch  unbrauchbar  werden. 
^ie  Regel  von  1823,  lo*^  Seite  für  das  Eisen  mit  quadratischem 
^oeracfanitt,  oder  17*""*  Durchmesser  für  das  runde,  wird  an- 
Kkannt 
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Aul|or40rung  «B  Uflicierei  Arcbitectei,  Ingenieurs,  J 
reiiy  weitere  sorgfölüge  Beobachtungen  fu   maehcn,   h 
seUäg^n  alles  genau  bu  messen  und  zu  beschreibMi, 
treffen  ist  und  was  verschont  blieb,  den  Weg  vom  ohe 
tum  untersten  Punkte  genau  festzustellen. 

Regeln  für  Schiffe. 

Das  Kupfer  allem  vorzuziehen  wegen  geringer  Oxyds 
guter  Leitung.  Es  kann  i^iit  3  mal  kleinerm  Quersehnitl 
man  werden.  Tau  davon  aus  drei  Strängen,  die  einzelBs 
1  bis  H  Millimeter  Durohmesser,  der  Strang  1  Quac 
meter  Querschnitt,  eingelöthet  das  Tau  in  die  Stange,  i 
oben  und  unten  halbkugelig,  unten  in  ein  Stück  Ku| 
gehend,  welches  immer  im  Heere  hängt. 

Dann  folgen  noch  Regeln  zum  Schutze  des  Ausi 
palastes,  welche  wir  hier  übergeben. 

Hr«  Dupiir,  Präsident  der  Abtheilung  für  Manne-  i 
tärgegenstände  bei  der  Londoner  Industrieausatellung, 
über  ein  Verfahren  von  Harris,  Schiffe  gegen  BliU  bu 
welohes  dort  den  ersten  Preis  bekam.  Es  besteht  da 
ganze  Sflhiff,  Mfurten  und  Sehiffsraum,  möglichst  mil  1 
Conduet^reü  zu  durohziehen,  welche  noch  daau  in  i 
Berührung  mit  dem  Meerwasser  stehen. 

Hr«  Nasmtth  tadelt  die  gewöhnliche  Art,  den  Blitiat 
Schornsteinen  auf  der  Aufsenseite  anzubringen,  weil  Scfa 
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Hr.  Faraoay,  der  darüber  um  Rath  gefragt  wird,  empfiehlt, 
daCs  Conductoren  von  Blitzableitern  immer  auf  der  Innenseite 
und  nicht  auf  der  Aufsanaeil«  ^mr  GekSude  sich  befinden  sollten. 
Bei  Errichtung  der  Denksäule  des  Herzogs  von  York  sei  er  auch 
fiber  die  zweckmäfsige  Anbringung  des  Blitzableiters  gefragt 
worden,  aber  man  habe  seinen  nath  nicht  befolgt  und  den  Gon- 
ductor  doch  auf  der  Aufsenseite  befestigt,  wodurch  das  Denkmal 
entstellt  werde.  Mit  Recht  sind  nach  seiner  Meinung  alle  Me- 
tailoiassen  in  der  Nähe  des  Conductors  schädlich,  wenn  nicht 
iMO  ihnen  eine  ununterbrochene  Leitung  in  den  Boden  führt. 
Ab  Faradat  noch  gefragt  wird,  ob  ein  Kupferstreifen  nicht  bes- 
ser sei  als  eine  Kupferstange,  erwiedevt  er,  dafo  die  Gesteit  des 
Conductors  unwesentlich  sei. 

Hr.  Gatchell  beansprucht  für  seinen  Blitsfbkiter  nicht« 
ab  eine  Bweokmäfsige  Combination  der  bekannten  besten  Mittel. 
Die  Stange  endigt  in  eine  Platinspitze,  um  welche  melwero  Kii^ 
pferspitzen  unter  einem  Winkel  von  4ö^  gegen  den  Horizont  ge- 
stellt sind.  Alle  sind  in  eine  Zinkkugel  belestigt  Das  untere 
E^e  ifit  wieder  ipit  eiqer  Zinkkugeji  vera^^o,  aus  welcher  Ku- 
pioratmig^n  ins  Walser  gehen.  Purch  diese  Verbindung  d^ 
Kupfers  mt  ZinK  wird  das  Rosten  d^  erstem  verhindert 

Hr.  FoüBBs  giebt  an,  dfifs  er  Zeit  und  Geld  nichi  geapurt 
l|^e,  den  Modus  dar  Sicherimg  der  SchiSe  gegoi  Blitz  von 
£UBim  praktisch  zu  machen.  Pa  kein  Pfund  Sterling  und  kf^ 
IltlMchcBleben  verloren  gegangen,  wo  man  die  MoUipd^  VW 
Hasris  anwandte,  so  spriclit  da«  gewils  für  sie.  Aber  dfl  #b  4M 
tlieuer  in  der  Ausführung  ist,  so  hat  der  Verfasser  sie  so  mo- 
dificirt,  daCs  sie  praktisch  geworden.  Er  lälst  Röhren  vom  un- 
tern Theil  des  Mastes  auf  jeder  Seite  eines  Segek  mit  einem 
Ma  der  Seite  des  Schiffes  befindlichen  Conductor  in  Verbindung 
treten.  D, 
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A.  QuBTBLBT.  Sur  la  däclinaisoo,  rincliDaison  el  la  force  de 
Taiguille  magn^tique  ä  Bruxelles,  et  sur  les  variatioDS  de 
ces  trois  ^löments  depuis  quelques  ann^es.    Bull.  d.  Bnu. 

XXI.  1 .  p.  218-226  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  98-106);  Inst.  1854.  p.  301-301 

Hr.  QuBTBLBT  bestimmt  einmal  in  jedem  Jahre^  und  swar  ia 
Monat  Marx  oder  April,  die  absolute  DecUnation  mitteki  einei 
Declinatoriums  von  Troughton,  und  die  absolute  Indination  mit- 
telst eines  Inclinatoriums  von  Gambby  (siehe  Berl.  Ber.  1851 
p.  603,  1863.  p.  629). 

Die  Beobachtungen  des  Jahres  1654  haben  iolgende  Risd- 
tate  geliefert: 

DecUnation    ....    19«57,7' 
Indination 67  45,0. 

Indem  Hr.  Qubtblbt  diese  Messungen  mit  den  Ergebnissen 
früherer  Jahre  vergleicht,  nimmt  er  Gelegenheit  die  Rechnangeo 
zu  erwähnen,  wodurch  Hanstbbn  das  allmälige  Heranrücken  des 
Minimums  der  Indination  (Berl.  Ber.  1853.  p.630)  naher  bestimmt 
hat;  femer  fügt  er  relative  Messungen  der  Horizontalintensitat  bei, 
welche  der  ägyptische  Astronom  Mahmoud  mittelst  eines  Schwill- 
gungsapparates  zu  Anfang  des  Jahres  1854  in  Paris  and  Brfissel 
vorgenommen  hat.    Das  Verhältnifs  ist 

1 : 0,9559. 

Von  acht  verschiedenen  Beobachtern  ist  in  den  Jahren  183ß 
bis  1841  dieses  Verhäitnils  bestimmt  und  durchgängig  etwas 
gröfser  gefunden  worden;  auch  die  in  jüngster  Zeit  vorgenooi- 
menen  Bestimmungen  nähern  sich  mehr  dem  früheren  als  dem 
neuen  Verhältnisse.  La. 
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Sbccbi.    Sar  le  nouvel  observatoire  mago^tique  de  Rome. 

Bull.  d.  Brux.  XXI.  1.  p.  74-79  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  50-35);  Inst. 
1854.  p.  221-222;  Arch.  d.  sc.  plijs.  XXVI.  266-270;  Cosmos  lY. 
61-61;  Astr.  Nachr.  XXXVIIl.  94-94;  Arcb.  d.  sc.  plijs.  XXY. 
162-168;  Corrisp.  scient.  di  Roma. 

Hr.  Sbcchi  theilt  uns  hier  eine  vorläufige  Nachricht  mit  über 
las  neu  errichtete  magnetische  Observatorium  des  Collegio 
[lomano.  Bis  jetzt  enthält  es  übrigens  nur  ein  GAUssisches  Mag- 
letometer  mit  einem  eisenfreien  Theodoliten  von  Ertbl.  Die 
ersten  Messungen  ergaben  die  Declination  am  30.  October  1853 
BS  14^3^35^'  westlich.  Ob  hierbei  kein  LocaleinfluCi  vorhanden 
•t,  mu(s  um  so  zweifelhafter  erscheinen,  als  der  Angabe  des 
Hrn.  Sbcchi  zufolge  an  verschiedenen  Punkten  in  der  Umgegend 
ine  vulcanische  Beschaffenheit  des  Bodens  sich  zeigt  BehuCs 
liUierer  Untersuchung  des  Localeinflusses  hat  Hr.  Sbcchi  ein  klei- 
les  Magnetomeier  anfertigen  lassen.  Zur  Vergleichung  mil  obi- 
gen Resultaten  werden  aus  älterer  Zeit  folgende  Declinations- 
leslimmungen  angeführt: 

1640.    Kircher  ....      2^45^  westlich 

1670.    AuzouT   ....      2  30 

1762.    AscLBPi  ....    16    0 

1811.  Conti 17    3 

1812.  Conti 16  56 

1833.    PioNciANi     ...    16  35 

Hr.  Secchi  erwähnt  zwei  magnetische  Störungen ,  die  am 
i.  December  1853  und  am  2.  Januar  1854  eingetreten  nnd,  und 
»ringt  erstere  in  Zusammenhang  mit  einem  Meteorstein,  welcher 
gleichzeitig  auf  die  Erde  niederfiel.  Er  meint,  dafsi  da  die  Me- 
eorsteine  gewöhnlich  eisenhaltig  sind  i,eine  Masse  dieser  Art  an 
ler  Erde  vorübergehend  möglicher  Weise  auf  kurze  Zeit  eine 
Ikendening  des  magnetischen  Zustandes  hervorbringen  könne**. 
Ich  bezweifle  sehr,  ob  diese  Ansicht  von  Seiten  der  Physiker  viel 
Beifall  finden  wird.  La. 
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A.  o'ÄBiADiBb     Observations  de  Taigaille  aimänt^e,  fakes  l 

Audaux.    C.  R.  XXXIX.  646-646;  iDst.  1854.  p.  351-351. 

Hr.  D*ABBAoie  hat  in  Audaux  im  südwestlichen  Praokrodk  I 
(zwischen  Pau  und  Bayonne)  die  Inclination  der  Magnetnidd  i 
gemessen  und  gefunden: 

1860.    63«  19,35'  1854.    62*  58,98^. 

Dit  jShtliche  Abnahme  giebt  Ut.  d'Abbadie  hiemach  itu  4,6V 
M,  eih  BHräg,  i^t  jödertfaUs  nahe  um  die  Hälfte  tu  gjttk  hl 
Die  btid^h  obigen  BesticbAiürtgen  weichen  Vöh  anderen  in  jeiiedi 
Ländatriöhe  gemachten  Messungen  beträchtlich  ab;  ed  ist  fibtigeai 
allgtaitiii  bek^tiht,  tVie  verschieden  dte  Inclinatiott  mit  veradiie- 
AftDM  laMrumentett  gefunden  wird.  La. 


Sbgcbi.    De  raclioti  du  soleil  sur  les  variations  p^riodiq^ 
de  Taiguille  aimant^e.     G.  R.  XXXIX.  687-690^  i(K22-i(tt3; 

l^tU  1854.  p.  369-360,  p.  422-422;  Cosmos  Y.  453-456;  Cdtritp.  sdeat 
di  Roma  1854  Luglio  15;  Phil.  Mag.  (4)  YIU.  385-399»  IX.  432-452; 
Bull.  d.  Brux.  XXI.  2.  p.  552-556  (Gl.  d.  sc.  1854.  p.  424-428); 
Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVU.  192-205,  X&Vllt.  i3-2t;  ToRTounABi. 
1854.  p.  256-267,  p.  337-364,  p.  462-473,  1855.  p.  54-69;  Abb.  i 
chim.  (3)  XLIV.  246-'i55;  Gimento  I.  60',  Arch.  d.  Pharai.  (2) 
LXXXYII.  311-314;  Mech.  Mag.  LXIII.  83^35« 

In  einem  Schreiben  an  den  Secretär  der  Briiaaeler  Akademie 
giebt  Hr.  Sbcchi  vorläufige  Mittheiiung  über  eine  Denluchrifl, 
welche  er  sunt  Druclce  Vorbereitet  halte,  Und  derM  Zweclc  dahis 
gifig,  die  täglichen  Variationen  des  Magnetismus  als  directt 
magnetische  Einwirkung  der  Sonne  nach^uweiseh.  Wft 
etltnehmeA  hieraus,  dafs  Hr.  SbccMi  die  von  SABime  berauig^ 
benen  Beobaehturtgen  der  Brittisehen  Observatorien  ak  Gi^ttndlajt 
gewählt  hat^  ütid  dafs  er,  um  den  Eihflufs  der  SdtmendecliliaKi«^ 
zu  erhalten,  die  mittlere  Jahrescurve  von  den  mottatlicheli  Cnh 
veti  abzieht.  Im  weiteren  Verlaufe  des  Schreibena  fittdell  irir 
galvanische  Ströme  als  dasjenige  Agens  bezeichtaet,  >P7eldies  Sit 
tägliche  Bewegung  der  Nadel  unmittelbar  bewirkt ;  auCserdem  isl 
auch  von  einer  mittelbaren,  thermischen  Einwirkung  der  Soooe 
und  von  einem  Einflüsse  der  meteorologischen  Variationeo  die 
Rede.    Wir  halten  es  für  überflüssig  den  Inhalt  des  obigen  Ar- 
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üktfb  ulbBlJlndlicher  »i  btsprecb^n,  bis  uhs  die  «iigekündigte 
D^ktcfarill  selbst  vm*liegt,  die  lüehl*  als  diese  briefliche  Nbtik 
fieigtoet  s^in  dUiffte,  eine  klare  Vorilelluiig  von  den  erhallenta 
«HcMigta  Resultaten  zu  geben  und  mancherlei  Anklände  und  Be^ 
denken  su  beseitigen,  welche  dem  nur  mit  den  Resulicteil  frä- 
hirer  Forschung  vertrauten  Lesei*  sich  darbieten  mächten,    im. 


]i  Koss.     Od  tbe  deviatioo  of  tbe  magoelic  needle  pecullar 

to  Liverpool.    Athen.  1854.  p.1175-1175;  Mecli.  Mag.  LXl.  340-341  ( 
ftep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  12-12. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Wahrnehmung  aus,  dafs  die  von 
Liverpool  absegelnden  Schiffe  gewöhnlich  eine  unrichtige  Bestim- 
mung des  Fehlers  ihrer  Compasse  im  Flusse  Mersby  erhalten, 
und  findet  den  Grund  hiervon  theils  in  den  Eisenmassenf  welche 
kl  verschiedenen  Fabriken  am  Ufer  aufbewahrt  sind,  theils  in 
den  Aenderungen,  welche  dadurch  entstehen^  dafs.  nach  vorge- 
nommener Verification  der  Compasse  neue  Frachtstücke  an  Bord 
gebracht  werden.  Er  schlägt  deshalb  vor,  da,  wo  der  Fluls  in 
las  Meer  einmündet,  Pfahle  am  Ufer  fest  zu  machen,  und  zvm 
Kwei  Pfähle  im  astronomischen  und  zwei  Pfähle  im  magnetischen 
Meridian,  so  dafs  man  nur  das  Schiff  in  solche  Lage  zu  bringen 
bat,  dafs  die  ersieren  oder  die  letzteren  Pfähle  auf  einander  sich 
projiciren,  um  eine  sichere  ControUe  des  Compasses  zu  erhalten. 

La, 

W.  ScoRESBY.     On  the  cbanges  in  the  action  of  compasses 

in  iron   ships.      Athen.  1854.  p.  1205-1 206;  Cosmos  V.  573-577; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  49-53. 

—  —  An  inquiry  into  the  principles  and  measures  on 
whicb  safely  in  tbe  üävigation  of  iron  ships  may  be 
rea^onäbly  looked  for.  Athen.  1854.  p.  127^-12^9;  Rep.  of 
Brit.  Assöc»  1854.  i.  p.  53-54,  p.  161-1^2. 

I.T.  Towsoiv.  Od  the  inefficiency  of  thä  aids  of  sciencä  at 
presenl  hi  condexiön  witb  the  cötnpsisses  of  Irön  öhfpd. 

Athen.  1854.  j;».  1206-1 2£rr;  Cosmo^V.  578-579;  R^p.  6f  Brit.  Assoc. 
1854.  2.  p.  55-55. 

Der  Schiflbruch  des  i^TiiylMr''  ätü  H.  JAnuAr  1854|  Wi»M 
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300  Menschen  das  Leben  verloren ,  machte  in  England  grobei 
Aufsehen  insbesondere  deshalb,  weil  an  diesem  furchtbaren  Un* 
glücke  nichts  anderes  Schuld  war  als  die  Unrichtigkeit  des 
Compasses.  Beim  Absegeln  aus  Liverpool  war  der  Einflufs  des 
Schiflfseisens  nach  Airy^s  Melhode  durch  zwei  Magnetstäbe  iieu- 
tralisirt  worden.  Diese  Methode  erklärt  Hr.  Scorbsbt  für  vSlKg 
ungenügend.  Er  theilt  den  Magnetismus  des  Schiffseisens  in  drei 
Kategorieen:  1)  permanenter  Magnetismus,  2)  inducirter  MagIl^ 
tismus,  3)  Retentivmagnetismus.  Durch  letztere  (wohl  nicht  ^3ck- 
lieh  gewählte)  Benennung  bezeichnet  Hr.  Scorbsby  denjenigen 
Magnetismus,  den  das  Eisen  durch  Schlagen,  Stofsen,  heftige 
Erschütterung  annimmt  und  so  lange  permanent  erhält,  bis  durch 
eine  ähnliche  Ursache  wieder  eine  Aenderung  bewirkt  wird.  Die 
Eintheilung  ist  unlogisch  und  mufs  dahin  abgeändert  werdeo, 
dafs  es  nur  inducirten  und  permanenten  Magnetismus  giebt, 
letzterer  aber  auf  vielerlei  Art  hervorgerufen  wird  und  durch 
vielerlei  Veranlassungen  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Aenderung  erhalten  kann.  Die  Thatsachen  übrigens  sowohl  ab 
die'Ansichten,  die  Hr.  Scoresby  über  die  Neutralisirung  des  ESa» 
flusses  des  Schiffseisens  beibringt,  sind  vollkommen  begriindeL 
Hiermit  glauben  wir  von  dem  Inhalte  der  ersten  zwei  Aufsatse, 
die  eben  so  wenig  als  die  meisten  anderen  Arbeiten  desselbei 
Verfassers  sich  durch  Kürze,  Klarheit  und  Präcision  auszeichoen, 
eine  hinreichende  Vorstellung  gegeben  zu  haben,  und  halten  es 
für  unnöthig  mehr  ins  Detail  einzugehen,  besonders  da  Hr.  Sco- 
rbsby ein  neues  Mitlei  zur  Abhülfe  der  bestehenden  Uebelstände 
nicht  in  Vorschlag  bringt  (vergl.  die  früheren  Untersuchungen  dei 
Hrn.  Scoresby  über  diesen  Gegenstand  Berl.  Ber.  1853.  p.  633> 

Hr.  TowsoN  erklärt  sich  im  letzten  Aufsalze  ganz  mit  Hem 
Scorbsby  hinsichtlich  der  Eintheilung  des  Magnetismus  einverstan- 
den, und  will  nur  zur  Ergänzung  beifügen,  dafs  der  Retentivmagae- 
tismus  hauptsächlich  durch  die  Biegung,  welche  das  Schiff  seiiier 
Länge  nach  bei  Wendungen  oder  stürmischer  Witterung  zu  erfaaltei 
pflegt,  hervorgerufen  wird.  Jede  in  einem  Hafen  vorgenommeiie 
Bestimmung  des  Compafsfehlers  werde  hierdurch  illusorisch  gemachL 

Auch  Hr.  TowsoN  erklärt  die  Correctionsmethode  von  AiiT 
mittelst  permanenter  Magnete  für  unzureichend.  La. 
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K.  Kbbil.     Resultate   aus  den  magnetischen  Beobachtungen 

zu   Prag.    Wieo.   Ber.   XII.   847-861;    Wieo.  Denkschr.   VIII.    1. 
p.  89-132. 

Hr.  Kreil  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  aus  den  Prager 
Declinations-  und  Horizontalin tensitätsbeobachtungen  von  1840 
bis  1849  die  periodischen  Aenderungen  des  Erdmagnetismus  ab- 
luleiten.     Bei   dem   Erdmagnetismus   kommen    folgende   Perio- 

len  vor: 

tägliche  Periode, 
jährliche  Periode, 
zehnjährige  Periode, 
Säcularperiode. 

Rücksichtlich  der  fetzleren  Periode  kann  aus  einer  Beobach- 
lungsreihe,  die  blofs  ein  Decennium  umfafst,  wenig  ermittelt  wer-* 
len:  deshalb  hat  sie  Hr.  Krbil  nicht  berührt. 

Die  Untersuchung  der  übrigen  Perioden  ist  in  der  Weise 
;efuhrt  worden,  daTs  sie  durch  die  bekannten  Reihen  von  Si- 
luaaen  und  Cosinussen  dargestellt,  und  aus  diesen  die  Gröfse 
ler  Bewegung  und  die  Wendepunkte  abgeleitet  wurden.  End- 
i€h  ist  auch  die  Frage  beantwortet,  ob  ein  Zusammenhang  mit 
ler  Heiterkeit  des  Himmels,  wie  Kämtz  und  Schübler  ange- 
lommen  haben,  aus  den  Beobachtungen  hervorgehe. 

Aus  der  mit  grofser  Sorgfalt  und  nach  consequenter  Me* 
hode  durchgeführten  Untersuchung  wollen  wir  nur  ein  paar 
Unzelnheiten  hervorheben.  Ueber  die  jährliche  Periode  sind 
erschiedene  Forscher  zu  entgegengesetzten  Resultaten  gelangt, 
ndem  die  einen  das  Vorhandensein  einer  solchen  Periode  in  Ab- 
ede  gestellt,  die  anderen  einen  mehr  oder  minder  beträchtlichen 
Verth  dafür  gefunden  haben  (siehe  BerL  Ber.  1849.  p.  361).  Die 
'on  Hrn.  Krbil  erhaltenen  Zahlen  zeigen  die  Existenz  einer 
'eriode,  jedoch  von  nicht  beträchtlicher  GröCse,  an;  zugleich 
vird  aber  nachgewiesen,  daüs  die  Säcularabnahme  durch  die 
lörenden  Kräfte  verstärkt  wird,  also  in  denjenigen  Monaten  am 
^röÜBten  ist,  wo  die  Störungen  besonders  hervortreten.  Dadurch 
it  ein  weiterer  Beleg  geliefert  zu  dem  wichtigen  Satze:  „dafs 
lie  Störungen  überall  die  Tendenz   haben,  die  |;e« 
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wohnlichen    magnetischen    Bewegungen    su    vergrö- 
fsern." 

Hinsichtlich  des  Zusammenhanges  mit  der  Heilerkeit  des 
Himmels  kommt  Hr.  Kreil  zu  dem  Schlüsse:  „dafs  man  der 
Heiterkeit  keinen  andern  Cinflufs  auf  die  Aebdefang 
der  magnetischen  Kraft  zuschreiben  darf  dU  6\tittL 
solchen,  den  sie  entweder  durch  eine  von  ihr  abhän- 
gige Erwärmung  oder  Abkühtüng  der  E^rdrinde,  ö^^t 
in  Folge  einer  jährlichen  Gleichung  hervoi'bt'iDgti 
welcher  sie  ebenso  wie  die  magnetischen  Elemente 
unterworfen  ist.""  In  gleicher  Weise  findet  er,  dafs  der  i« 
früheren  Untersuchungen  sich  ergebende  Einflufs  der  Winde  nur 
als  scheinbar  zu  betrachten  ist  und  durch  die  neueren  und  g^ 
nHueren  Beobachtungen  nicht  bestätigt  M^rd.  Lm. 


\ 


I 


MAtiMouD.    Observalions  et  recbercbes  »df  TintetidH^  lAagne- 
tique  et  sur  ses  variations  pettdant  un^  p^riode  de  29  n> 

de   1 829   h    1 85i.     Bull.  d.  ßrax.  X)tl.  2.  p.  562-^82  (CL  d.  it 
1854.  p.  434-454);  Inst.  1855.  p«  61-68. 

Hr.  Mahmoud,  Asttonom  des  Vicekönigt  von  Aegypten»  ari^ 
nahm  im  Jahre  1854  vön  Brüssel  aus  eittd  magkletisdi«  Etpci* 
tion,  die  sich  zuefst  häch  Norden  bis  Kiel,  Von  Aä  über  EttÜ 
und  Prag  bis  nach  Wien>  dann  a^Urtick  wieder  über  Pirag,  Gothi, 
Bonn  bis  ndch  Ostende  erstreckt  hat.  Seine  Tür  29  BeobAchtolkgft» 
Stationen  bestimmten  Werthe  der  Hori^öntalintensität  bildeti 
sehr  schätzbai^en  Beitrag  zur  Kennlnifs  des  Erdinagnefiteanii; 
diesem  Grunde  scheint  es  um  so  zweekmäfsiger  die  vcfüegMle 
Arbeit  einer  strengem  Beurtheilurig  ^ü  untenverfen.  Sie  lelMk 
in  zwei  Theiie,  wovon  der  erste  die  relativen  Meaaungeii  (ml 
einem  HANsTBSN'schen  Schwingung^appärat  ausgefilhfl},  dtf  tmtt 
die  absoluten  Messungen  (mit  einem  WiifeiBR'sehell  AppMie 
ausgeführt)  umfafst. 

Bei  den  relatiyen  Messungen  smd  twel  Nadeln  gAtnäiAt 
worden ;  die  Differenzen  zwischen  den  Re^tMen,  welche  »t  tt 
denselben  Ort  liefern,  gehen  im  Maximum  bis  0,0067  abMfaik 
Einheiteti.    Da  jedoeh  die  Beöbächttmg^tt  bidVi^ttil  dtd  IV 
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faMeii)  und  weder  Tag  Mch  Stunde  lingegebeii  ist,  wann  mit 
edem  Magnet  beobaehtet  wurde,  so  möchte  ein  beträchtlicher 
Fhdl  der  Oiflferenxen  den  iUttgehabten  Variationen  der  tnagnih 
iitchen  Kraft  selbst  auzuaohreiben  sein.  Dab  übrigens  die  ge- 
MMe  Zeitbeslinuming  den  eintelnen  Messungen  nicht  beigefügt 
Mrörddn  ist,  und  somit  eine  schärfere  Reduclion  unmöglich  ge- 
(Dacht  wird,  glauben  wir  als  einen  wesentlichen  Uebelstand  be- 
leichnen  su  müssen. 

Was  die  Sicherheit  relativer  Bestimmungen  überhaupt  am 
meisten  beeinträchtigt)  ist  die  Veränderlichkeit  des  magnetischen 
Ibmefits  der  angewendeten  Stabe.  Nicht  blofs  neue  Magnete 
verilereti  allmälig  an  Kraft;  selbst  UAch  vieljähi*igem  Gebrauche 
kommt  noch  besonders  in  der  warmen  Jahresseit  ein  Kraftv^rlust 
fOTf  nicht  SU  gedenket!  der  A^nderungen,  die  durch  Induction 
genäherter  magnetischer  Körpef  «antreten,  und  die  um  so  leich- 
«r  vor  sich  gehen,  je  schwädiiit'  dök-  Magnet  gewofden  ist.  Hr. 
MAHifouD  hat  nun  die  Aenderungen  der  Magnete  dadurch  su  be- 
kliifimen  gesucht,  ddfe  er,  nachdem  er  ungefähr  die  Hälfte  der 
Heise  vollendet  hätte,  auf  die  eräte  Station  —  Kassel  —  wieder 
Hurückkam,  uhd  die  Intensität  neuerdingi  bestimmte.  Da  er 
kiirbei  Uii  genau  dieselben  Zahlen  Wie  am  Anfange  fand,  so 
ichlola  er>  dals  der  Magnetismus  der  Nadeln  unverändert  geblie- 
ben war.  Allerdings  giebt  dies  eine  Contrelle  für  die  erste 
HSlfle  der  Reise;  Hr.  Mahmoud  hat  aber  ohne  Weiteres  ge- 
whloesen,  daÜB  die  Magnete  während  der  ganzen  Reise  unver- 
indert  geblieben  seien.  Die  Vergleiehung  seiner  Resultate  mit 
lernen  anderer  Beobachter  atigt  indessen  sogleich  i  dafs  ein  be- 
MoMicfaer  Verlust  an  Magnetismus  gegen  das  Ende  der  Reise 
#otgekolnmen  sein  mufs.  Ich  halte  es  für  wahrschetnUch,  dafe 
die  Abnahme  am  23.  September  in  Coblena  angefangen  hat,  und 
dab  von  diesem  Tage  im  bei  den  Resultaten  eine  tägliche  Ab- 
nahme von  0,0005  (absolute  Einheiten)  in  Rechnung  gebracht 
werden  muls» 

Die  im  aweiten   Thdle  behandelten  absoluten  Messungen 
Mrohen  auf  Schwingungen  und  Ablenknngen,  letxtere  mittelat 
BuBBole  beobachtet 

Die  Beobaidittttig  einer  Busaale  läfal  beMehlliobe  Ableaonga- 
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fehler  su,  und  somit  hätte  man  sich  nicht  darüber  so 
dern,  wenn  gröfsere  Abweichungen  zwischen  den  ffinfffliifi  m 
demselben  Orte  erhaltenen  Resultaten  vorkämen.  In  der  Tbit 
kommen  aber  gröfsere  Abweichungen  nirgends  vor;  et  vM 
kaum  eine  andere  Reihe  von  Reisebeobachtungen  aufsaweim 
seiui  wo  eine  so  befriedigende  Uebereinstimmung  vorband« 
wäre,  La. 


J.  Lamont.  Magnetische  Ortsbestimmungen,  ausgeführt  an  ve^ 
schiedenen  Punkten  des  Königreichs  Bayern  imd  an  aoi- 
gen  auswärtigen  Stationen.     I.  TheiL  p.  1-200»  p.l-CCCC 

Mönchen  1854. 

—  —     Magnetische  Karlen  von  Deutschland    und  Bayen. 

p.  1-16,   Karte  I-VI.   Manchen  1854. 

—  —    Magnetische  Beobachtungen.     Jahresber.    d.  Müachi. 

Sternw.  1854.  p.9-15. 

—  —     Magnetische  Beobachtungen  während  der  Jahre  1 8SS 

bis    1 854.      Ann.  d.  Münclin.  Sternw.  (2)  VU.  1-74»  295-352. 

Im  Jahre  1849  fing  ich  während  der  Herbstferien  an»  nü^ 
telst  eines  magnetischen  Theodoliten  die  Declination,  HoriiOBtai- 
intensität  und  Inclination  an  verschiedenen  Punkten  Bayerns  u 
messen.  In  den  folgenden  Jahren  wurden  die  Herbstferien  u 
gleichem  Zwecke  benutzt ,  und  auf  solche  Weise  hatte  idi  bii 
1852  an  120  Punkten  in  Bayern  und  den  angränzenden  Stuta 
die  magnetischen  Constanten  bestimmt  Im  Jahre  1853  bcgil 
ich  mich  in  den  Herbstferien  nach  BerUn,  Wien  und  Paris  (wie 
früher  schon  nach  Brüssel  und  London),  um  mit  meinen  hib«* 
menten  daselbst  Messungen  vorxunehmen,  und  einen  AnicUiA 
an  auswärtige  Arbeiten  zu  bewerkstelligen.  Die  Gesaounthci 
der  so  gewonnenen  Resultate  bildet  den  Inhalt  der  »»Magnetisdia 
Ortsbestimmungen.** 

Rücksichtlich  der  bei  dieser  Arbeit  befolgten  Methode  nick- 
ten folgende  Punkte  zu  erwähnen  sein.  Die  Beobachtongea  ^nt 
den  fast  durchgängig  auf  Felderui  Wiesen  oder  Anhihen  in  b^ 
trächtlicher  Entfernung  von  Gebäuden  und  andern  SUiffOUfftth 
fachen  vorgenommen,  und  zwar  für  jeden  BeobacfatuBgMrt  m 
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m  oder  mehreren  nicht  wöt  von  einander  gelegenen  Aufsiel- 
■gspunlLten«  Jeder  Aufstellungspunki  wurde  genau  bezäglich 
vt  in  der  Nähe  befindlichen  Kirchen,  Häuseri  Wege  durch  An- 
eesungen  besUmmt,  und  in  einer  kleinen  Karte  so  eingcKeich- 
i»  daüi  ein  künftiger  Beobachter  keine  Schwierigkeit  h^n 
ird  den  identischen  Punkt  wieder  aufzufinden.  Die  Mes- 
ngen  selbst  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  nur  als  relative 
ngerichtet  und  berechnet  worden.  Die  einielnen  Excursionen 
luerten  selten  über  drei  Wochen,  und  in  dieser  Zeit  zeigten 
dl  die  Aenderungen,  wenn  solche  vorkamen,  so  geringfügig, 
Ib  sie  der  Zeit  proportional  angenommen  werden  konnten.  Auf 
Idie  Weise  war  es  möglich  genaue  Bestimmungen  in  der  Hälfte 
ir  Zeit  herzustellen,  die  zu  absoluten  Messungen  erforderlich 
rwesen  wäre.  Es  sind  übrigens  mehrfache  Controllen  ange- 
endet, und  an  sehr  entfernten  Punkten  auch  absolute  Messan- 
a  gemacht  worden. 

Bei  der  grofsen  Menge  der  Beobachtungspunkte  und  der 
erschiedenartigkeit  der  Localitäten  stand  zu  erwarten,  dafs  in 
t  graphischen  Darstellung  der  Beobachtungen  auf  Karten  vie- 
rtel Unregelmäfsigkeiten  und  Sprünge  hervortreten  würden. 
nr  Erfolg  hat  ein  etwas  verschiedenes  Resultat  geliefert  Die 
rkommenden  Störungen  sind  nur  in  ganz  wenigen  Fällen 
nem  einzigen  Orte  eigen,  sondern  dehnen  sich  in  der  Regel 
er  beträchtliche  Landstriche  aus. 

Was  die  Höhe  über  der  Meeresfläche  betrifft,  so  scheint  sie 
inen  Einflufs  auf  den  Magnetismus  zu  haben. 

Die  magnetischen  Karten  von  Deutschland  und  Bayern  sind 
tworfen  vorzugsweise  nach  den  in  den  „magnetischen  Orts- 
stimmungen** enthaltenen  Messungen;  es  sind  aber  auch  die 
br  zahlreichen  Beobachtungen  von  Krbil  in  Oesterreich,  so- 
e  die  sämmtlichen  sonst  vorhandenen  und  brauchbaren  Be- 
mmungen  benutzt  worden.  Die  Zahl  der  Karten  beträgt  im 
mzen  sechs;  drei  davon  stellen  den  Verlauf  der  magnetischen 
urven  (Declination,  Horizontalintensität,  Indination)  auf  der 
icrfläche  Deutschlands  dar»  die  drei  übrigen  geben  die  ana» 
fm  Darstetlmigao  für  Bayern  insbesondere,  in  grSbmmk^ 
laÜMlabcu 
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An  diaae  Arbeiten  aohlielsi  sich  der  Barickt  an,  den  ich  am 
9.  December  18^  in  einer  Sift^img  ider  Akademie  vortantg.  Sfi^ 
ciell  «ind  dario  die  Krümmungen  heffvorgehnben ,  welidie  mia 
an  d«n  magneliaehen  Curvan  in  einzelnen  Gcgen^n  bemaikl^ 
imd  die  aämmUich  eine  gewisse  Aehnliehkeit  mit  einander  la^^ 
Ana  der  Form  der  Krümmungen  schloß  ieb,  dab  aie  durch  Er- 
höhungen des  Erdkerns,  der  als  oompact  und  nin^m^iwli 
^|)9(unehmen  sei,  hervorgebraeht  werden;  lugleich  folgerte  lA 
ißi»i  da  dem  Erdkern  eine  ziemlich  hohe  Temperatur  sogcadim« 
bep  werden  mufs,  eine  Erhöhung  dea  Erdkerna  auf  der  Obo^ 
fläche  sich  durch  die  Temperaturphänomene  offenbaren  «eaia 
Deia  leiiteres  auch  in  den  Skörungsgegenden  der  Fall  sei»  dafür 
b^be  ich  bestimmte  Andeutungen  angeführt  Die  Annahme  eian 
compacten  magnetischen  Erdkerns  mit  Erhöhnngei 
und  Vertiefungen  glaube  ich  demnach  als  eine  UnlerauciHiigi^ 
hypothese  betrachten  zu  dürfen,  die  vorläufig  gnignat  iatt  ^i^ 
scbiedene  E)r9cheinungen  in  einfachen  S^uaammenhang  au  briago» 
lind  deren  weitere  Ausbildung  oder  Modificirung  erat  vm  kSaf' 
tigen  Untersuchungen  au  erwarten  ist  Dem  Umatande,  daii<iii 
Hypothese  mit  den  gewöhnlichen  geologischen  Vorauaaetauuigii 
über  die  Pichtigkeit  und  Temperatur  im  Innern  der  Erde  mM 
übereinstimmt,  lege  ich  wenig  Gewicht  bei«  Astronowsehe  wd 
physikalische  Untersuchungen  haben  erwiesen,  ^%  im  huMii 
der  Erde  eine  gröüsere  Dichtigkeit  und  eine  höhere  TemperaM 
ist  als  auf  der  Oberfläche;  für  gleichmäfsige  oder  beatao- 
dige  Zunahme  bis  zu  dem  Mittelpunkt  hin  spricht  kein  ceaili- 
tirtea  Ergebnils  der  Forschung.  La. 


A.  Erman.    Magnetische  Beobachtungen  in  Spwien  und  Fraok* 

reich.     Astr.  Nachr.  XXXIX.  23-32,  55-60;  ßiill.  d.  Qmx,  XSL 
1.  p.  369-370;  Inst.  1855.  p.  243-243. 

Hr«  Eaif AM  hat  im  Sommer  und  Herbata  doa  Jalyrea  Uß 
eine  Reise  über  Frenkreieh  nach  Spanien  untemoflaaieB,  m  i* 
megMfiti^chan  Coiisteiiton  en  veraohiedenen  Pttoktm  wm 
mau    Mit  Ausnahme  von  Paris  sind  blola  Küatenpunkta 


Btobaohtungm  g^vv^H  wordeni  und  swar  drei  Pwkte»  CiurthA^ 
gORH»  Mnkig«!  Sm  Feraando  m  dar  Süd«^  und  ^idtti  SmUndwTf 
m  dar  Nordküata  von  Spankti,  dann  ain  Punkt»  MarseiiU ,  an 
liar  $üd-»  und  ainer,  Nantes,  an  der  Wealküste  von  Frankreiqb. 
[Kf  3a#l^a«htuiigen  innfosaen  Deelioatien,  I<itaDia(äti  IncUnaiiop. 
Pa  uberatt  nur  eine  Messung  gemaeht  worden  \9k  90  haben  wir 
M»  MiUel  «Ikr  die  Sicherheit  der  Resultate  ein  Urthaü  au  föU 
teil.  Vertuet  man  es»  mittelst  der  gegebenen  TMAw  dea  Ver^ 
la«C  ^  magnetischen  Curven  anf  einer  Landkarle  au  veraeich*- 
aen,  so  stöfst  man  auf  awei  Beatimmungent  die  mit  den  übrigen 
^01  weinbar  aind  Die  Inclination  von  Carthagena,  verglichen 
Wt  jeiW  vop  Malaga  und  Um  Fernando»  ist  nahe  um  einen  Grad 
W  klein.  Wollte  man  äne  looale  Störung  annehmen»  so  muiate 
dieaelbe  Störung  auch  bei  der  Intensität  sich  zeigen )  denn  dio 
Aenderungen  der  Intensität  und  Inclination  stehen  immer  in  inni- 
gem Zusammenhang  mit  einander.  Zuletzt  wird  sich  vielleicht 
herausstellen,  dafs  blofs  ein  Schreibfehler  au  Grunde  liegt,  und 
die  Inclination  in  Carthagena  58®  55,74'  heifsen  mufs.  Ein  ähn- 
licher Fall  kommt  ver  bei  der  Intensität  von  Nantes,  die  wahr«' 
laheinlich  um  0,0600  (vielleicht  nur  in  Folge  eines  Schreibfeh- 
lera)  zu  grofs  ist.  Die  Arbeit  im  Ganzen  ist  um  so  werthvoUer, 
ada  sie  die  einzigen  brauchbaren  Anhaltspiinkte  darbietet,  um  die 
Vertheilung  des  Magnetismus  im  südwestlichen  Europa  zu  ver- 
folgen. La. 


F.  Arago.     MagD^tisme  (errestre.     OeuTres  de  F.  Araoo,  Notes 

^scientifiques  1.  459-544;  Ediob.  J.  (2)  m.  153-154. 

Hr.  Araoo  stellt  in  diesem  Aufsatze  eine  Anzahl  von  Ver- 
suchen dar,  welche  er  seit  1824  vorgenommen  hatte,  um  theils 
die  ahsolutep  Werthe,  theil^  die  Variationen  der  magnetisoheii 
Constanten  zu  bestioomenj  und  erwähnt  zugleich  einaelne  von 
anderen  Beobachtern  erhaltene  Resultate.  In  beiden  Beziehun- 
gen iai  der  Aufsatz  aehi:  unvollständig  geblieben,  indem  einea- 
theila  die  gegebenen  Zahlenwertb^  der  eigenen  Beobachtungen 
Un*  Amoq'«  (aua  aeineii  MUniia«ripten  von  Baual  abgaleilei) 
■umebe  Unsicherheit  enthalten,  andemtheila  aber  die  adgefübHen 
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fremden  Resultate  keinen  richtigen  Begriff  von  dem  Erfolge  der 
magnetiachen  Forschungen  in  neuerer  Zeit  tu  geben  geeignet  «hL 

Die  wahren  Verehrer  der  grofsen  Verdienste  Hm.  Aiuoo*i 
werden  es  mit  Recht  bedauern,  dafs  BarraLi  dem  die  Heraus- 
gabe der  hinterlassenen  Schriften  jenes  berühmten  Gelehrten  ab- 
lag,  für  zweckmäfsig  gehalten  hat,  eine  Notii  xu  veröffentlichai, 
woraus  man,  so  wie  sie  jetzt  dasteht,  den  Schlub  xu  liehea 
berechtigt  wäre,  dafs  dem  Verfasser  fast  alle  seit  mehr  als  20 
Jahren  ausgeführten  wichtigen  Arbeiten  im  Fache  des  Erdmagae- 
tismus  gänzlich  unbei^annt  geblieben  sind. 

In  der  deutschen  Ausgabe  von  Hrn.  Araoo^s  Werken  hil 
der  Uebersetzer,  Hr.  Hankbl,  eine  längere  „Bemerkung*  bo- 
gefügt,  worin  er  die  Un Vollkommenheiten  dieses  Aufsatxes  au 
einander  setzt.  JLa. 
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A.    Mechanische  Hülfsmitiel  für  die  Meteorologie  (InstrumeDie). 

Walpbrdin.     Sur  Temploi    du   thermom^tre    m^tastatique  ä 
mercure  comme'  (hermometre  ä  maximum.    C.  R.  XXXYIII. 

770-772t;  Inst.  1854.  p.  143-144*. 

Hr.  Walpbrdin  erörtert  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die 
Wichtigkeit  seiner  metasta  tischen  Thermometer  ^)  für  die  Anwen- 
dung.   Ein  einziges  Instrument  dieser  Art   könne   wegen  seiner 

*)  Eine  Beschreibung  der  Wa  l vi ADiM^schen  Thermometer  äberhaupt, 
sowie  der  vom  Yerfasser  mit  dem  Namen  metastatischen  be- 
zeichneten, befindet  »ich  in  Poeo.  Ann.  LYII.  541 -553t. 
Fortsehr.  d.  Pbjf .  X.  43 
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e^enthümlichen  Einrichtung  ein  ganzes  Thermosieierspiel  er^ 
8fA«en»  wenn  man  unter  verschiedenen  Umsiändea  seine  Angehen 
mit  denen  von  mehreren  Normalthermometern  vergleicht,  die 
für  bestimmte  und  bekannte  Temperaturintervalle  brauchbar  sind, 
und  durch  solche  Vergleichungen  sich  TaCein  verschafll,  dit  über 
die  Bedeutung  der  Angaben  des  metastatischen  ThtroMmeters 
den  gehörigen  Aufschlufs  ertheilen.  Auf  diese  Weis«  könne  man 
mit  einem  einugen  solchen  Instrumente  jede  beliebige  Tempera- 
tur angeben,  weiche  innerhalb  der  Gränsen  liegt,  für  welche  das 
Quecksilber  als  Thermo metersubstanx  noch  brauchbar  ist  Au(ier- 
dem  seien  die  Angaben  des  metastalischen  Thermeoieleft  riekki- 
ger  als  jene  der  gewöhnlichen  Instrumente,  weil  sem  MaalMtab 
auf  der  Röhre  selbst  sich  befindet,  und  Volumenlheile  der  leti- 
teren  angiebt,  und  seine  Empfindlichkeit  sei  schon  deshalb  anÜMr' 
ordentlich  grofs,  weil  man  zur  Anfertigung  desselben  einer  Ca- 
piUarröhre  sich  bedient.  Aus  diesem  Grunde  eigne  es  sich  nidit 
biofs  für  meteorologische,  sondern  auch  insbesondere  Rh*  physio- 
logische Zwecke.  Bringt  man  ein  metastatisches  Quecksilber- 
thermometer an  einem  Gestelle  so  an,  dafs  es  in  horizonlale  Lage 
versetzt  werden  kann,  so  läfst  sich  dasselbe  leicht  als  Maximuoi- 
thermometer  benutzen,  weil  hier  (doch  wohl  auch  bei  veriicakr 
Stellung  des  Instrumentes)  das  Quecksilbersäulchen,  das  von  der 
Hauptsäule  beim  Gebrauche  des  Thermometers  abgerissen  wird, 
als  Index  zur  Angabe  des  Maximums  der  stattgelmiiten  Telnp^ 
ratur  dienen  kann.  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  zur  Behauptung 
dieser  Thatsachen  seine  mehr  als  zehnjährigen  Erfahrungen  iha 
bereebligen,  und  dafs  unter  anderem  das  genannte  InstnmieBl 
für  physiologische  Untersuchungen  seine  grofse  Zweckmäbigkcä 
schon  bewährt  habe. 

So  sinnreich  die  Einrichtung  der  metastatischen  Thennometer 
des  Hrn.  Walfbrdin  auch  ist,  so  werden  solche  Instrumente  am 
Mehreren  Gründen  in  der  Anwendung  doch  auf  Schwierigkeit« 
führen,  die  ihre  Verbreitung  theihveise  in  Frage  Stellen  iSonlfit 
Wir  machen  nur  auf  die  Verbhrnngsweise  und  die  Umstiefc 
aufmerksam,  welche  in  Rücksicht  kommen  müssen,  wenn  bmb 
richtige  Tabellen  anfertigen  will,  die  für  den  Gebrauch  der  b- 
jfnimente  solcher  Art  unumgänglich  nolh wendig  sind»  und  ^ 
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merken  aufserdeiu  noch,  dafs  durch  die  in  der  TheitnomelOTÖhre 
eingeschlossene  Luftsäule  in  der  Beschaffenheit  des  Quecksilbers  nach 
längerer  oder  kürzerer  Zeit  Aenderungen  hervorgebracht  werden 
können,  die  die  Empfindlichkeit  und  die  Richiigkeit  der  Angaben 
des  metastatischen  Thermometers  beeinträchtigen  müssen.      Ku. 


L  G.  Trbviranüs.  Ueber  die  Füllung  der  Baromelerröhren  mit 
Quecksilber,  die  Reinigung  des  Quecksilbers  und  einen 
zom   Auskochen  desselben   im   Rohr   dienlichen  Apparat. 

DIH6X.IE  J.  CXXXII.  187-198t;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  225-230*. 

Die  vom  Hrn.  Trbviranus  angewandte  Methode  zum  Aus- 
kochen von  Barometern  unterscheidet  sich  im  Allgemeinen  da- 
durch von  der  gewohnlichen  Verfahrungs weise,  dafs  bei  dersel- 
ben statt  des  Kohlenfeuers  die  Flamme  einer  Weingeistlampe  mit 
doppeltem  Luftzuge  angewendet,  und  das  Barometer  nicht  in 
geneigter,  sondern  in  vcrticaler  Lage  und  zwar  in  einem  eigens 
für  den  Auskochezweck  eingerichteten  Apparate  hängend  über 
der  Flamme  der  VVeingeislIampe  so  angebracht  wird,  dafs  es 
mittelst  einer  eigenen  Vorrichtung  während  des  Auskochens  ver- 
tical  auf-  und  abwärts  geschoben  werden  kann.  Auf  diese  Weise 
glaubt  Hr.  Trbviranus  das  Auskochen  erklecklicher  vornehmen 
SU  können,  als  dies  beim  gewöhnlichen  Verfahren  der  Glasbläser 
möglich  ist 

Zum  Reinigen  des  Quecksilbers  reiche  es  nach  Hrn.  Trevi- 
RAMUS  aus,  wenn  man  dasselbe  mit  wenig  und  sehr  verdünnter 
Salpetersäure  kocht,  und  ein  sehr  sicheres  Mittel  zur  Beurthei- 
lang  der  Reinheit  des  Quecksilbers  sei  die  Vergleichung  seines 
specifischen  Gewichts  mit  dem  des  chemisch  reinen.  Ku. 


K.  Krsil.     lieber  ein  neues  Reisebarometer.    Wieo.  Ber.  XIV. 

397-398t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  223-223*. 

Die  Einrichtung  des  vom  Hrn.  Kketl  vorgeschlagenen  Reise- 
barooieters  ist  im  Allgemeinen  von  der  eines  FoRTm*schen  Ge- 
fibbarometers  nicht  verschieden;  im  Einzelnen  aber  unterscheidet 
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es  sich  von  diesem  vor  allem  durch  eine  viel  kürzere  Barometer- 
röhre;  letztere  ist  hier  nur  14  Zoll  lang,  sie  kann  aber  nach 
(Jmsländen  y  und  wenn  man  auf  eine  gröfsere  Genauigkeit  der 
Angaben  des  Instrumentes  verzichten  will,  auch  noch  kürzer  ge- 
nommen werden.  Ferner  sind  am  Deci^el  des  aus  einem  sorg- 
fältig ausgeschliffenen  GlascyHnder  bestehenden  Gefafses  zwei 
in  das  letztere  einmündende  Spitzen  (M  und  N)  so  angebracht, 
dals  bei  verticaler  Stellung  des  Barometers  die  obere  Gruad- 
fläche  des  GefäCses  und  die  durch  beide  Spitzen  gedachten  Ho- 
rixontalebenen  gleich  weit  von  einander  abstehen ,  und  bei  rich- 
tiger Anordnung  des  cylindrischen  Gefafses  also  auch  gleiche 
Räume  begränzen  müssen,  wenn  das  Barometer  brauchbar  teio 
soll,  und  wobei  die  untere  Spitze  zugleich  den  Nullpunkt  der 
Barometerscala  bildet.  Der  Deckel  des  Gefafses  enthält  eise 
luftdicht  verschliefsbare  Oeffnung  (L),  und  der  Boden  kann  durch 
eine  Schraube  luftdicht,  und  senkrecht  gegen  die  Gefafsaxe  blei- 
bend, verschoben  werden.  —  Beim  Gebrauche  des  Instrumenta 
hängt  man  dasselbe  vertical,  macht  die  Oeffnung  L  frei,  und  ver- 
setzt die  Quecksilberoberfläche  des  Gefafses  auf  die  obere  Spitie 
M'y  hierauf  verschliefst  man  L  luftdicht,  und  schraubt  den  Ge- 
fafsboden  so  weit  herab,  bis  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  mü 
N  coincidirt;  so  wird  jetzt  die  Oberflache  des  Quecksilbers  im 
Barometer  einen  Stand  angeben,  der,  nach  dem  MARioTTE'sehen 
Gesetze,  der  Hälfte  des  an  einem  ToRRicBLLi'schen  Barometer 
angezeigten  gleich  sein  mufs.  Würde  man  die  untere  Spitze  aber 
so  anbringen,  dafs  der  Gefäfsraum  zwischen  ihr  und  dem  Deckel 
des  Gefafses  das  Dreifache  von  dem  zwischen  der  Horizontal- 
ebene  durch  M  und  dem  Deckel  befindlichen  wäre ,  so  konnte 
das  Barometer  viel  kürzer  sein,  und  der  durch  ein  solches  Bi* 
rometer  angezeigte  Stand  würde  dem  dritten  Theile  der  ^ngabe 
eines  gewöhnlichen  Barometers  entsprechen. 

Welchen  Einflufs  die  Temperatur  der  im  Barometergefüse 
abgeschlossenen  Luft,  femer  die  Unsicherheiten  des  EinsteHeai 
der  Quecksilberoberfläche  auf  zwei  verschiedene  Spitzen,  die 
Feuchtigkeit  der  Luft  im  Gefäfse  etc.  auf  die  Angaben  dieses 
neuen  Barometers  haben,  ist  zwar  in  der  vorliegenden  Abhandbit 
Dicht  erörtert;    es  wird  aber  wohl  der  längere  Gebrauch  enci 
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solchen  Instrumentes  über  diese  Umstände  AuÜBchlufs  geben  kön- 
nen. Uebrigens  hat  Hr.  Krbil  dieses  Baromeler,  wie  aus  seiner 
Beschreibung  hervorleuchtet,  nicht  zum  Zwecke  genauer  baro- 
metrischen Untersuchungen  bestimmt,  und  es  würde  sich  daher 
darum  handeln,  die  Gränzen  der  Genauigkeit  seiner  Angaben, 
welche  es  überhaupt  zuläfst,  näher  zu  kennen.  JKu. 


W.  RoxBURGii.     On  tbe  CASTEsian  barometer.    Phil.  Mag.  (4)  VII. 

410-411 1;  Mech.  Mag.  LXI.  34-35t. 

Der  Verfasser  stellte  mit  dem  bekannten  DEsCARTBs'schen 
Barometer  genauere  Untersuchungen  an,  und  will  dabei  gefun- 
den haben,  dafs  die  Brauchbarkeit  dieses  Instrumentes  nur  des- 
halb in  Zweifel, gestellt  werden  müsse,  weil  die  oberhalb  des 
Quecksilbers  befindliche  Flüssigkeil  gewöhnlich  lufthaltig  sei. 
£ine  Auflösung  von  salzsaurem  Kalke  über  der  Quecksilbersäule 
angebracht,  soll  ein  vollkommenes  Luflleermachen  gestatten.  Ein 
von  ihm  auf  solche  Weise  angefertigtes  DescARTEs'sches  Baro- 
meter soll  im  Verlaufe  von  2^  Jahren  nur  eine  Depression  der 
Quecksilbersäule  von  0,03  engl.  Zollen  bewirkt  haben.  Dieses 
Barometer  sei  aufserdem  so  empfindlich,  dafs  alle  während  der 
kunen  Zeitdauer  von  5  bis  7  Secunden  eintretenden  Aenderun- 
gen  des  Luftdruckes  von  demselben  regelmäfsig  angezeigt^  und 
dafs  z.  B.  wahrend  eines  Sturmes,  eines  Regens  etc.  Oscillationen 
wahrgenommen  werden,  die  ein  gewöhnliches  Barometer  nie 
empfindet.  Dieser  grofsen  Empfindlichkeit  wegen  empfiehlt  da- 
her der  Verfasser  dieses  Instrument  für  meteorologische  Beob- 
aehtungen. 

Da  aber,  wenn  es  sich  nur  um  eine  so  grofse  Empfindlich- 
keit eines  Barometers  handeln  würde,  das  HuYCENs'schc  Doppel- 
barometer dem  von  Hrn.  Roxburgh  verbesserten  CARTESischen 
Barometer  immer  noch  vorzuziehen  wäre,  da  ferner  der  Verfas- 
ser auf  die  Correctionen  keine  Rücksicht  nimmt,  und  überhaupt 
die  Mittel  nicht  näher  bezeichnet,  durch  welche  man  mittelst  sei- 
nes Instrumentes  die  absolute  Gröfse  des  Luftdruckes  bestimmen 
kann,  so   ist  der  Grad  der  Vollkommenheit  dieses  BarQ\»s^fiic% 
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nach  sehr  in  Frage  gestellt ,  und  dasselbe  dürfte  Mier  vorläufig 
nichts  anderes  als  ein  empfindliches  Baroskop  sei.  Ku. 


Mbrryweatber.     Sangsues   baromelres.    Cosmos  V.  Ii7-ii7t. 

Hr.  MeRRYWBATHER  wjll  die  bekannte  Eigenschaft  der  Blut- 
egel, vermöge  welcher  sie  in  der  Regel  vor  dem  Einlritle  einer 
Witterungsänderung  bedeutende  Unruhe  in  dem  Wassergelalse, 
in  welchem  sie  aufbewahrt  werden,  zeigen,  lediglich  durch  eine 
Abnahme  des  Luftdruckes  erklären  (!),  und  construirte  daker 
einen  eigenen  Apparat,  durch  welchen  man  alle  BewegUDgen 
eines  Blutegels  in  seinem  Wasserbade  mittelst  GlockenzeicheQ 
erkennen  kann.  Diesen  Apparat  nennt  der  berühmte  Physiolog 
ein  „Blutegelbarometer.''  Ku. 


E.  H.  V.  Baumoaukr.     Ueber  ein  neues  Hygrometer.    Pobg.Aml 

XCIII.  343-348+;  Insr.  1855.  p.  244-244*;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  47-48*.  ^ 

Hr.  V.  Baumhaurr  theilt  die  Construction  eines  neuen  Hj- 
grometers  mit,  welches  für  meteorologische  Zwecke  benutzt  wef- 
den  und  die  hierfür  in  Gebrauch  stehenden  Instrumente  ersetseo 
solL  Da  von  diesem  Instrumente  schon  früher  (Berl.  Ber.  IBtOi 
1851.  p.  1093*)  Erwähnung  gemacht  wurde,  so  haben  wir 
hier  nur  eine  kurze  Beschreibung  des  vom  Verfasser  vorgesehb» 
genen  Instrumentes  zu  machen.  Die  hygroskopische  Subetav, 
welche  entweder  in  Chlorcalcium ,  das  von  einem  in  Oet  nicbt 
angreifbaren  Firnifs  umgeben  ist,  oder  in  Schwefelsäurehjdnt 
bestehen  kann,  befindet  sich  in  einem  auf  Oel  schwimmend« 
Aräometer,  welches  mit  zwei  offenen  Röhren  (a  und  b)  verschen 
ist,  von  welchen  die  eine  mit  der  äufseren  Luft  communicirt,  die 
andere,  die  hygroskopische  Substanz  enthaltend,  den  Ausflufs  der 
trockenen  Luft  gestattet;  beide  Röhren  sind  mit  GlockenröbreB 
luftdicht  umgeben,  welche  den  Ein-  und  Austritt  der  Luft  lu 
vermitteln  haben.  Die  Glasglocke  der  Röhre  b  steht  mit  einen 
Constanten  Aspirator  (dessen  Beschreibung  in  den  |,Scheiktindige 
ottderaoekingen  van  het  Utrcchtach  Laboratorium^  Deü  IV,  Abo» 
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(48**  tntiialieD  ist)  in  Verbindung i  und  die  GewichlnanalinM 
r  hygroskopischen  Subslanx,  durch  welche  das  Aräoaieter  lie- 
*  in  das  Oel  einsinkt,  verglichen  mit  der  aspirirtcn  Luftmenge, 
stattet,  den  Wassergehalt  der  Luft  in  Procenten  snsugeben. 
IM  Erhöhung  der  Empfindlichkeit  des  Apparates  wnr^  das 
'Someter  mittelst  eines  knieförmig  gebogenen  Stabes  an  den 
nea  Arm  eines  Hebels  gehingl,  dessen  langer  Arm  an  einem 
Mluirlen  Kreisbogen  die  geringsten  Aenderungen  im  Stande 
m  Aräemeiersy  und  swar  so  aweigt»  dali  man  die  Gewidita* 
Dalune  von  einem  Milligramm  bequem  ablesen  kann.  Die  Re» 
lirufig  des  Zeigerhebels  geschieht  durch  Beschweren  des  Ario* 
riers  mit  Gewichten.  Hr.  v.  BAUHHAvnn  bemerkt,  dafs,  wenn 
9  Einstellung  des  Zeigers  auf  Null  an  jedem  Tage  geschiehti 
le  und  dieselbe  Quantität  der  hygroskopischen  Substanz  aseh-* 
rc  Tage  lang  verwendet  werden  kann,  dafs  man  ferner  dett 
iparat  leicht  in  einen  selbstregistrirenden  verwandeki  könne  etei 
e  wegen  eintretender  Temperaturänderungen  während  der  Aspi- 
tion  nothwendig  werdenden  Correctionen  will  der  Verfasser 
rch  einfache,  ebenfalla  in  seiner  Beschreibung  angegebene 
ttel  zu  vermeiden  wissen. 

Da  aber  die  Anwendung  des  Apparates  den  Umstand  vor- 
ssetst,  dafs  die  mit  der  äulseren  Luft  in  Verbindung  stehende 
ihre  immer  niederere  Temperatur  besitze  als  die  GlockeiirMi«> 
n,  welche  mit  dem  ganzen  Apparat  im  Beobachtungaloeale  aicb 
finden,  und  dieser  Umstand  kaum  in  allen  Jahressöten  in  den 
steorologischen  Observatorien  unserer  Breiken  eintreten  dürfte» 
möchte  nkhl  blofs  jene  Compensation  der  Tenperolurände* 
ngen  nicht  vollständig  erreicht  werden  können,  sondern  auch 
(  Anwendung  des  Apparates  aeibsi  nur  eine  beschränkte  bleiben. 

Km. 
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A.  CoNfiBLL.     On  a  new  hygrometer  or  dew-point  iostranmil 

Phil.  Mag.  (4)  YIII.  81 -86t;  Arch.  d.  ic.  plijf.  XXVil.  154-t3b; 
lost.  1855.  p.  102-104t;  Ediob.  Tran».  XXI.  15-25;  Proc.  ofBdmb. 
See.  III.  228-229. 

Hr.  CoNNBLL  hat  wesentliche  Aenderungen  mit  dem  Daiiibll*- 
sehen  Schwefelütherbygroroeter  vorgenommen.  Den  Behilter  der 
Flüssigkeit,  der  die  Form  eines  Ballons  hat,  macht  er  aus  doB- 
nem,  an  seiner  Aussenfläche  gut  polirlem  Messingblech,  und  ve^ 
bindet  denselben  einerseits  durch  ein  an  einer  elfenbeinenM 
Fütterung  befindhches  Ventil  mit  dem  Canal  einer  VerdüoDongt- 
pumpe,  andererseits  mit  einem  Thermometer,  das  durch  den  luft- 
dichten, an  der  Oeffnung  der  Flasche  angebrachten  VerscUifc 
geht,  und  mit  der  Oberfläche  des  Schwefelätbers  in  Beruhniog 
steht  Durch  eine  elfenbeinerne  Fassung,  welche  den  Canal  der 
Luftpumpe  mit  ihrem  Stiefel  verbindet,  ist  der  Wärmeübergang 
von  der  lelsteren  zum  Schwefeläthergefäfse  lum  gröfsten  Tbeik 
aufgehoben.  Die  Luftpumpe  kann  mittelst  einer  Schraube  ao 
einen  Tisch  oder  ein  Fensterbrett  geklemmt  werden ,  ohne  dib 
dabei  die  Drehung  der  Axe  des  Pumpenstiefels  in  einer  Vertieil* 
ebene  gehindert  ist. 

Die  Anfertigung  und  Behandlung  des  Apparates  wird  voo 
Hm.  CoNNBLL  ausreichend  beschrieben,  und  dabei  besonders  heh 
vorgehoben,  dafs  die  Instandhaltung  der  Pumpe  mit  der  gröfstoi 
Sorgfalt  zu  geschehen  habe,  da(s  aber  ein  und  derselbe  Schwefd* 
äther,  besonders  im  Winter,  öfters  sich  anwenden  läCsL  Bei  Ver- 
gleichimg  seines  Instrumentes  mit  den  Angaben  einetf  gewöbo- 
liehen  DANiBLL*schen  Hygrometers  stimmten  die  Beobachtungcs 
im  Mittel  bis  auf  0,44*  R.  überein ;  um  so  viel  war  nämlich  der 
Tfaaupunkt  an  letzterem  Instrumente  höher,  als  an  jenem. 

Da  über  das  Hygrometer  des  Hrn.  Connbll  viel  zu  compfi* 
cirt  ist,  um  es  bequem  handhaben  zu  können,  ferner  zu  seinem 
Gebrauche  eigentlich  zwei  Personen  erfordern  würde,  wenn  srise 
Angaben  brauchbar  werden  sollen  —  weil  das  gleichzeitige  Aus- 
pumpen und  Ablesen  des  Thaupunktes  nicht  angeht  — ,  endlicii 
seiner  Zusammengesetztheit  wegen  manche  Uebelstände  mit  vA 
fuhrt,  von  denen  das  so  einfache  DANiELL*sche  Hygrometer  frei 
isty  während  es  streng  genommen  die  Mängel  des  letilereD  nickl 
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gam  SU  beseitigen  fähig  ist,  so  stellen  wir  die  Zukunft  dieses 
Instrumentes,  wenn  aucti  das  Princip,  welciies  den  Verbesserungen 
m  Grunde  liegt,  sinnreich  ist,  einigermafsen  in  Frage.  Uebrigens 
hätte  der  Verfasser  jedenfalls  die  Angaben  seines  Instrumentes 
mit  den  auf  anderen  Wegen  erhaltenen  vergleichen  sollen,  um 
so  die  Güte  seines  Hygrometers  prüfen  zu  können;  denn  wenn 
blofs  dargethan  ist,  dafs  es  mit  dem  DANiELL'schen  Hygrometer 
üemlich  nahe  übereinstimmt,  so  ist  damit  die  Richtigkeit  seiner 
Angaben  noch  nicht  bewiesen.  Ku. 


IfUe.  Thoh6.     Drosometre  ou  mesureur  de  la  ros^e.    Cosmos 

V.  116-117*;  DiHeLBJi  J.  CXXXIII.  312-312t. 

So  nennt  Mlle.  Thomb  jedes  Fleckchen  eines  wollenen  Ge- 
webes (Tuch,  Flanell,  (Flamin  etc.)  oder  auch  ein  Stück  mit  ihrer 
Wolle  versehene  und  gehörig  entfettete  Lammshaut,  das  mit 
vier  Stecknadeln  über  ein  Brett  ausgespannt  ist,  und  welches 
'durch  Baumwollensammt  ersetzt  werden  kann,  wenn  man  nicht 
blofs  die  Quantität  des  gefallenen  Thaues,  sondern  auch  seine 
chemische  Zusammensetzung  erkennen  will.  Durch  Ermittelung 
der  Gewichte  dieses  angeführten  Drosometers  vor  und  nach  der 
Belhauung  könne  man  die  verlangten  Resultate  erhalten.  Die 
hier  angeführten  Thausubstanzen  sind  aber  eben  so  wenig  wie 
das  genannte  Verfahren  als  neu  zu  betrachten.  Ku, 


Wkbster.     Anömometre  mecanique.     Bull.  d.  i.  Soc.  d'enc.  1854. 

p.  586-586;  Scient.  Amer.  1854  May  13  p.  278;  Poljt.  C.  Bl.  1855. 
p.  120-120t. 

Das  selbstschreibende  Anemometer  des  Hrn.  Wbbstbr  be- 
steht aus  einer  gewöhnlichen  Uhr,  deren  Gewicht  an  Leitrollen 
unmittelbar  neben  einem  verticalen  Cylinder  niedersinkt,  und  mit 
einem  horizontal  angebrachten  Bleistift  versehen  ist  Der  Cy- 
linder ist  mit  einem  Papierblatte  umwickelt,  und  auf  diesem  ist 
ein  Netz  aus  Rechtecken,  gebildet  aus  32  verticalen  und  24 
lioriMiitaleD  Linien.    Indem  nun  die  Axe  des  Cylinders  mit  der 
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einer  Windrahne  verbunden  wird,  ist  derselbe  geswoogeDi  an  it 
len  Bewegungen  der  letzteren  Theil  tu  nehmen,  wfikrriod  die 
Spilse  des  am  Gewichte  befindlichen  Schreibaiifles  die  Wia^ 
riehtungen  innerhalb  24  Stunden  aufschreibt  Ku. 


G.  Fagkoli.     Deir  udometrografo.     Memor.  deir  Aee.  di  Bol«pi 
V.  445-461  f. 

Die  überaus  grofse  Weitläufigkeit  der  vorliegenden  Abbid- 
lung  läfst  erkennen,  dafs  Hrn.  Fagnoli  die  Verbesserungen  und 
Forlschritte  in  der  Anwendung  selbstschreibender  Instrumente, 
die  ausgenommen,  welche  ihm  im  Jahre  1851  in  Londen  iw 
Augen  gekommen,  so  ziemlich  fremd  geblieben  sind. 

Der  von  ihm  erfundene  selbstschreibende  Regenmesser  be- 
steht aus  drei  Haupttheilen,  nämlich  aus  einem  gewdhnliohca 
Udometer,  aus  einem  Schwimmer  (Galleggiante)  und  einem  iniU 
telst  eines  Uhrwerkes  zur  Rotation  gebrachten  Cylinder  (Cilimlra 
orario).  In  den  Recipienten  gelangt  durch  eine  calibrirte  vertif 
cale  Röhre,  die  mit  dem  AuffanggePäfse  (einer  trichtere  oder  cj- 
linderförmigen  Oeffnung  mit  kegelförmigem  Ansätze)  in  Verbia- 
düng  steht,  das  meteorische  Wasser;  oberhalb  des  letxtereDi  nm 
welchem  stets  ein  bestimmtes  Quantum  im  Recipienlen  sein  maS^ 
befindet  sich  ein  Schwimmer,  der  in  seiner  Mitte  mit  einer  Glas- 
röhre versehen  ist,  die  mittelst  einer  eigenen  Vorricbiung  in  ver- 
ticaler  Lage  erhalten  wird  und  welche  letztere  auch  die  Vorrich- 
tung für  den  Schreibstift  enthält.  Um  den  Cylinder  ist  ein  Pa- 
pierstreifen gelegt,  auf  welchem  ein  Nelz  verzeichnet  ist,  gebil- 
det aus  Verticalen,  die  um  ^  der  Peripherie  diesem  Sfundencj- 
linders  von  einander  abstehen,  und  aus  horizontalen  Linien,  deren 
gegenseitige  Entfernung  0,004*"  ist,  so  dafs  die  Höhe  eines  Nets- 
theiles  gerade  1  Miliim.  betragen  soll.  Wird  ntm  durch  das  DIv- 
werk  der  Stundencylinder  in  Rotation  versetzff,  der  SehieMislB 
auf  die  Nullseite  desselben  gebracht,  so  wird,  wührend  dieiv 
Cylinder  in  24  Stunden  gerade  eine  Umdrehung  mschl;  der  dtank 
das  Ansteigen  des  Wassers  bei  dnfaltendem  Regen  gebdlw» 
Schwimmer  den  Schreibslift  mit  fortbewegen,  und  dieser  giett 
dann  sowohl  die  H6be,  «Is  Mcfc  die  Zeit  de$  Ntedaftlkttt  dv 
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meteorischen  Wassers  auf  dem  Stundencylinder  an.  Der  Ver- 
fasser giebi  weitläufige  Vorschriften  über  die  Zusammensetzung 
und  den  Gebrauch  seines  Apparates,  will  denselben  für  alle  vor- 
kommenden Fälle  als  genügend  und  ausreichend  ansehen,  giebt 
aber  keine  Erörterungen  für  seinen  Gebrauch  an  solchen  Orten, 
an  welchen  auch  feste  Niederschläge,  und  nicht  blofs  Regen, 
bäu^  vorkommen.  Ku. 

D.  Brewster.     Notfce  ön   barometrical,  thermometrical  and 
hygromelrical  clocks.     Phil.  Mag.  (4)  Vfl.  356-358t. 

In  dieser  Notiz  hebt  Hr.  Brewster  hervor,  dafs  er  schon 
ina  Jahre  1810  oder  1811  in  den  Artikeln  „  Ätmospherical .  dock 
and  Barometer"  (Edinb.  Encycl.  III.  57,  294)  die  Construction 
von  barometrischen,  thermometrischen  und  hygrometrischen  Pen- 
deln als  registrirende  Instrumente  vorschlug,  was  Rankinb  in 
seiner  über  barometrische  Pendel  (Berl.  Ber.  1853.  p.  660)  mit- 
gelheilten  Abhandlung  unbeachtet  liefs.  Ferner  bemerkt  Herr 
Brewster,  dafs  Babbaoe  ohne  von  seinen  (Brewster*s)  Mitthei- 
lungen Kenntnifs  gehabt  zu  haben,  im  Jahre  1820  eine  barome- 
trische Uhr  (barometrical  dock)  construirte,  und  mit  derselben 
Untersuchungen  anstellte,  die  er  damals  der  Royal  Society  zur 
Mittheilung  brachte.  Ku. 

C  J.  Rbcordon.     Hints   of  Ihe   construction    of  a  perpelual 

thermometer.      Mech.  Mag.  LXI.  582-583t,  605-606t. 

J.  M.     A  perpelual  thermometer.     Mech.  Mag.  LXI.  6i3-6j4t. 
C.  J.  RECotaoN.     On  thermographs.    Mecb.  Mag.  LXI.  632-6331 . 

Die  vom  Hni.RECORDOK  mitgetheillen  Ideeen  zur  Construc- 
tion eines  registrirenden  Thermometers  sind  schon  deshalb  ohne 
Bedeutung,  weil  sie  zu  erkennen  geben,  weich  mangelhafte  Vor- 
stellung der  Verfasser  der  vorliegenden  Abhandlungen,  von  dem 
Zwecke  und  den  Anforderungen  besitzt,  denen  ein  brauchbares 
Thermometer  Genüge  zu  leisten  hat  Durch  das  Schreiben  eines 
Anonymus,  des  Hrn.  J.  M.,  der  die  Regiatrirung  mittelst  photo- 
graphischen Papieres  erdacht,  und  dieselbe  schon  im  Jahre  1843 
oder  1645  dem  Lord  Rosse  mitgetbeilt  haben  will,  auf  die  photo- 
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graphische  Regislrirung,  wie  diese  bei  meteorologischen  Appan- 
ten  in  England  schon  seit  längerer  Zeit  angewendet  wird,  auf- 
merksam  gemacht,  erkennt  Hr.  Rbcordon  einzelne  weaenUiehe 
Mängel  seines  vorgeschlagenen  Apparates,  und  bringt  daher  stall 
des  letzteren  einen  Thermographen  zur  Besprechung,  dessen  Ein- 
richtung und  Beschreibung  wir  ebenfalls  hier  übergehen  dürfen. 

• 

A.  Bravais.     Sur   Fobservation   de    la  temp^ratare   de  Tair. 

C.  R.  XXXVUr.  1077-10781;  Inst.  1854.  p.209-209t;  Cosmoi  IV. 
756-756;  Pogg.  Ann.  XCIIL  160-160i;  Z.  S.  f.  Natu rw.  IV.  305-305; 
Arch.d.  Pharm.  (2JLXXXII.  71-71;  Cliem.  C.  Bl.  1855.  p.  448-448. 

Hr.  Bravais  bemerkt,  dafs  es  vortheilhaft  sein  dürfte,  für 
die  Beobachtung  der  Lufttemperatur  anstatt  eines  fix  aufgestellt 
ten  Thermometers  sich  eines  rotirenden  zu  bedienen ,  das  ent- 
weder mit  der  Hand  mittelst  einer  Schnur  von  4  bis  6  Ded- 
meler  Länge  herumgeschleudert,  oder  mittelst  eines  eigenen  Ro- 
talionsapparates  in  Drehung  versetzt  wird.  Ein  in  roürender  Be- 
wegung befindliches  Thermometer  ist  nämlich  gegen  die  Aus- 
strahlungen des  Bodens  und  den  Einflufs  der  Umgebung  mehr 
geschützt  als  ein  ruhendes.  Durch  die  Beobachtungen ,  welche 
der  Verfasser  am  Bord  der  Corvette  „la  Recherche^  im  Jahre 
1836,  dann  zu  „ßosekop*'  in  Lappland  im  Jahre  1839,  ferner 
1842  und  1844  auf  dem  Gipfel  des  Faulhorns  machte,  hat  er 
diese  Ansicht  bestätigt  gefunden.  Es  zeigte  sich  EUgleich,  dals 
die  Angaben  des  rotirenden  Thermometers  am  Tage  geringer, 
bei  Nacht  aber  gröfser  waren  als  die  des  ruhenden ,  und  dab 
die  Unterschiede  besonders  bei  heilerem  Himmel  merklicli  sind. 
Die  Wirkung  der  Reibung  durch  die  rasche  Bewegung  des  The^ 
mometers  in  der  Luft  wurde  vom  Hm.  Bravais  durch  Anwoi- 
düng  eines  metastatischen  Thermometers,  welches  mittelst  eines 
ARAQo'schen  Rotationsapparates  mit  einer  Geschwindigkeit  voo 
etwa  10  Meter  per  Secunde  gedreht  wurde,  näher  untersucbt, 
und  es  ergab  sich,  dafs  dieselbe  nicht  ^^^  ^*  ausmacht,  so  dafs 
ihr  Einflufs  auf  die  Angaben  des  rotirenden  Thermoineters  kaoia 
in  Anschlag  su  bringen  sein  wird.  Ku. 


Bajltais.  Literatur.   B.  Schlaoiktwbxt«  685 

Fernere  Literatur.       ^ 

E.  Luis.      BQromMre    ^leclriqüe    ä    maxima    el   ä   minima. 

Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cberbourg  II.  98-101. 

~  —     Thermom^tres  ^leclriques  ä  mercure  k  maxima  et 
ä  minima  donnaot  Tbeure  des  iimiles  extremes.    Mem.  d. 

I.  Soc.  d.  Cberbourg  If.  101-101. 

—  —     Psycbrometre  ^lectrique   ä  maxima   et  ä  minima. 

Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Cberbourg  II.  101-102. 
—    —      Temp6ralure   de  Tair.      Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cberbourg  11. 
390-391. 


B.    Abhandlungen  über  Gegenstände  der  Meleorologie  und 

meteorologische  Beobachtungen. ') 

3.  ScHiAGiNTWEiT.  Bemeficungen  über  die  Bestimmung  des 
Tagesmittels  aus  den  Temperalurextremen  und  der  Wärme 
um  9  Uhr  Morgens.     Aus  A.  Schlagintwbit  und  H.  ScHLA- 

eiNTWEiT,  „Neue  Untersucbungen  über  die  physikalistcbe  Geographie 
uad  die  Geologie  der  Alpen'*.  Leipzig  1854;  Poee.  Aoo.  XCU» 
467-481t. 

Hr.  H.  ScMLAGiNTWBiT  Stellte  eine  Untersuchung  an  in  Bezug 
auf  die  Brauchbarkeit  von  Temperalurextremen  zur  Bestimmung 
der  mittleren  Tagestemperaturen.  Obgleich  durch  Vereinigung  der 
Temperaturbeobachtungen  zu  den  Stunden  7^  Morgens,  2^  Abends 
und  9^  Abendsy  oder  7^  Morgens^  2^  Abends  und  10>>  Abends  etc. 
das  Tagesmittel  der  Temperatur  ziemlich  richtig  erhalten  wird» 
so  hält  es  Hr.  Schlagintwbit  doch  für  zweckmäfsig,  statt  der  spä- 
t«i  (?)  Abendstunden  entweder  solche  zu  wählen ,  auf  welche 
nahezu  die  Extreme  fallen,  oder  aus  den  mittelst  eines  Thermo- 
melrographen  angegebenen  Temperaturextremen,  ohne  Berück- 
sichtigung der  Beobachtungsstunden,  das  Tagesmittel  durch  eine 
geeignete  Formel  zu  berechnen.    Der  bekannte  Ausdruck 

T=  m  +  viM—m), 
in  welchem  M  und  m  respective  das  Maximum  und  Minimum 
der  Temperatur,   t;  aber  ein  constanter  aus  passenden  und  voll- 

9  Wenn  eine  besondere  Bemerkang  es  nicht  anders  bestimmt,  so 
sind  die  Temperaturangaben  stets  nach  dem  80theiligen  Thermo- 
meter bezeichnet. 
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ständigen  Beobachlungsreihen  abgeleiteter  Coefficient  ist,  giebt 
nach  einigen  vom  Verfasser  angegebenen  Beispielen  die  WiDier- 
temperalur  zu  niedrig,  die  vom  Sommer  zu  hoch,  und  derselbe 
will  daher  durch  Vereinigung  der  Temperalurextreme  mit  der 
Temperatur  um  9**  Morgens  ein  dem  wahren  Mittel  näher  ksm- 
mendes  Resultat  erhalten  als  durch  den  obigen  Ausdruck.  Das 
Temperaturgesetz  für  das  Tagesmittei  giebt  Hr.  ScHLAoiiiTWur 
durch  die  Gleichung 

T  =  jrm  +  yM  +  2 . IX**  Morgens, 
in  welcher  nt  und  M  die  vorige  Bedeutung  haben,  x,  y  und  s 
aber  constante  Zahlen  sein  sollen.  Aus  den  Beobachtungsreihen 
für  Januar  und  Juli  der  Stationen  Padua,  Kremamünster,  Geof 
und  St.  Bernhard  berechnet  nun  der  Verfasser  (ohne  aber  dabei 
angegeben  zu  haben,  wie  viele  Jahrgange  hierzu  benutzt  wurden) 
unter  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Con- 
stauten,  und  findet 

X  =  0,498,  y  =  0,4427  und  z  =  0,07. 

Auf  empirischem  Wege  fand  aber  der  Verfasser,  dafs  es  geeigD^ 
ter  sein  dürfte,  hierin 

jr  =  0,5,      y  =  0,4        und  2;  =  0,11 
zu  nehmen,  so  dafs  also  nach  seinem  Dafürhalten  aus 

T  =  0,5iii  +  0,4M  +  0,11 .  IX»»  Morgens 

das  Tagesmittel  genauer  erhalten  werden  könne  als  aus  den  bii- 
herigen  Bestimmungen. 

Eine  Vergleichung  der  in  den  beigegebenen  fünf  TabeUa 
enthaltenen  Correctionen  verschiedener  Stundencombinationentei(t 
aber,  dafs  die  durch  diese  neue  Formel  erhaltene  Annäherung  m 
nicht  viel  gröfser  ist  als  die  durch  das  arithmetische  Mittel  der 
beiden  täglichen  Temperaturextreme  erhaltene.  Man  wird  Back 
unserm  Dafürhalten  aus  einigen  wenigen  BeobachiungssiiuidiB 
die  mittlere  Tagestemperatur  in  keiner  anderen  Weise,  als  die 
bisherigen  Erfahrungen  es  gezeigt  haben,  erhalten  kSnoeo;  ds» 
durch  nämlich,  dafs  man  jene  Stunden  auswählt^  an  wefehca 
ziemlich  nahe  die  mittlere  Tagestemperatur  eintritt,  und  das  Mit- 
tel der  erhaltenen  Beobachtungen  mittelst  constanter  Zahlen  to^ 
bessert,  die  man  aus  langjährigen  Beobachtungsreihan  bcrachoeo 


W4i.nB.  687 

kann,  und  ^e  sich  von  Monat  su  Monat  so  ändern  können,  dafs 
ne  den  Anforderungen  gehörig  entsprechen.  Ku. 


kVALTER.     Die   Temperalurverhällnisse   des   östlichen   Asiens, 
bedingt  durch  die  daselbst  herrschenden  Winde.   Gumprscht 

Z.  S.  in.  384-592t. 

Bekanntlich  sind  die  Orte  unter  gleichen  Breitegraden  in  Be- 
lüg auf  ihre  Temperaturverhaltnisse  sehr  von  einander  verschie- 
len, und  es  kommt  im  Allgemeinen  den  OstkUsten  der  grofsen 
!^ndermassen  eine  weit  niedere^  den  westlich  der  grofsen  Wasser- 
itrecken  gelegenen  Ländern  eine  etwas  höhere  Temperatur  zu, 
ils  die  normale  Temperatur  des  entsprechenden  Parallelkreises 
>eiragen  sollte.  Das  westliche  Europa  hat  dem  Einflüsse  des 
iU8  den  tropischen  Gegenden  des  atlantischen  Oceans  kommenden 
ßoifsiromes  einen  Theil  seines  Ueberschusses  <nn  Wärme  zu  ver- 
lanken,  und  in  Bezug  auf  die  genannte  Thatsachc  hat  Dove  ent- 
ichieden,  dafs  die  Meeresströmungen,  die  Winde,  insbesondere 
iber  die  ungleiche  Vertheilung  des  Festen  und  Flüssigen  jene 
Erscheinungen  bedingen.  Es  kann  daher  keinem  Zweifel  unter- 
liegen, dafs  diese  Erscheinung  im  östlichen  Asien  durch  «ähnliche 
Einflüsse  hervorgebracht  wird.  Um  hiervon  sich  zu  überzeugen, 
itellt  der  Verfasser^  die  an  den  meteorologischen  Stationen  zu 
Peking  seit  mehreren  Jahren  aufgezeichneten  Windrichtungen 
[A.  T.  KupppBR,  Ann.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  d.  Russie,  St.  Pet.  1852- 
1963)  xusAinnieni  und  berücksichtiget  dabei»  dafs  für  Peking  jeder 
NOTd-y  Nordwest*,  West*  und  Südweatwind  ein  Landwind,  d.  h.  im 
Wtoler  ein  kältebringender  sein  mufs,  weil  er  entweder  aus  Sibirien^ 
»der  von  den  Hochländern  der  Mongolei  und  Tibels  herkommt, 
Ungegen  Nordest,  Osl  und  Südost  sowie  auch  Süd  als  Seewinde 
betrachtet  werden  müssen.  Indem  nun  Hr.  Walter  die  Windrose 
in  swei  Hälften  sich  zerlegt  denkt,  von  denen  die  eine  die  Land« 
piad^  die  andere  die  Saewinde  enthälti  und  roitlelsl  der  erwähn- 
Ids  Beobachtungen  aus  de«  Jahren  1647  bis  1850  die  Frequenz 
dir  IjMid winde  gegen  die  der  Seewinde  für  jeden  einzelnen  Mo« 
Bii  witereacbti  erhält  er  Reaultate»  von  denen  wir  die  folgenden 
Waflnariachen  herauahelMtn  «wollen: 
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Monat 

F>eqaeiix  der 
Landwinde 

FreqiiansdMr 
Seewind« 

Januar  .  .  . 

619 

332 

Februar  .  . 

751 

443 

März  .... 

928 

426 

April  .... 
Mai 

679 
641 

693 
811 

Juni  .... 

581 

776 

Juli 

645 

789 

August.  .  . 
September . 
Oclober  .  . 

655 
769 
700 

743 
528 
639 

November  • 

964 

368 

December  . 

901 

238 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich  also  das  nicht  in  Zweifel  u 
ziehende  Resultat,  dafs  schon  in  den  Monaten  September  und 
Oclober,  auffallend  aber  vom  November  bis  zum  März  induiift 
die  im  Winter  kalten  Landwinde,  in  den  übrigen  Monaten  aber 
die  die  Winterkälte  mälsigenden,  die  Sommerwärme  erniedrigett- 
den  Seewinde  in  der  Gegend  von  Peking  vorherrschen»  weshalb 
also  für  alle  Orte,  die  mit  Peking  gleiche  klimatische  Verhältnisie 
besitzen,  die  kalten  Winter  und  die  kühlen  Sommer  aU  Thatsadie 
betrachtet  und  hierdurch  erklärt  werden  können.  JTii. 


DovE.     lieber  die  Darstellung  der  periodischen  and  nicfal- 
periodischeo  Veränderungen  der  Temperatur  durch  Alof^ 

lägige    Mittel.      Berl.    Monatsber.    1854.    p.  3-lOf;     Inst.   I85i 

p.  281-281. 

—   —     Ueber    die   Darstellung    der  WärmeerscheinuageB 

durch  fünftägige  Mittel.     Berl.  Monatsber.  1854.    p.667-(i8fti 
Inst.  1855.  p.  215-216. 

Bekanntlich  können  die  Monatsmittel  keine  ausreichenta 
Anhaltspunkte  zur  Beurtheilung  der  Wärmerertheilung  auf  einca 
gewissen  Bezirk  liefern,  selbst  dann  nicht,  wenn  die  innerfaift 
eines  jeden  Monates  eingetretenen  Extreme  noch  dabei  berGd* 
sichtiget  werden.    Eine  brauchbare  Daratellung  kann  nur  Avd 
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ie  täglichen  Temperaturcurven  der  zu  vergleichenden  Orte  erhal- 
»n  werden.  Da  aber  durch  eine  solche  Darstellungsweise  die 
ebersichi  sehr  erschwert  wird,  so  wählte  man  schon  in  früheren 
eilen  die  zehntägigen  und  fünftägigen  Mittel  zur  Erörterung  des 
emperaturganges  für  gröfsere  Bezirke.  Die  fünftägigen  Mittel 
«llen  für  jede  Beobachtungsstation  die  Temperaturcurve  des 
ihres  durch  73  gleich  weit  von  einander  entfernte  Ordinalen  dar, 
nd  lassen  im  Allgemeinen  noch  alle  EigenthümUchkeiten  erken- 
en,  welche  einem  Orte  in  Bezug  auf  die  Verlheilung  der  Tem- 
eratur  zukommen.  Diese  Methode  hat  daher  Hr.  Dovb  schon 
rit  längerer  Zeit  bei  seinen  Untersuchungen  in  Anwendung  ge- 
rächt In  den  Temperaiurtafeln  wurden  aus'  längeren  Reihen 
euer  Beobachtungen  die  Wärmeverhältnisse  von  Petersburg, 
iwanenburg,  London  und  Paris  von  neuem  auf  diese  Weise  be- 
ämmt,  ferner  jene  von  Archangel,  Berlin,  Dresden,  Utrecht  und 
reiden,  Albany  und  New -York  etc.  hinzugefügt.  Die  neuen 
orliegenden  Tafeln  enthalten  die  Temperatur  von  Jakutzk,  Ir- 
iilsk,  Ust  Sisolsk,  Christiania,  Arys,  Stettin,  Prag,  Brocken» 
Irflssely  Udine,  Paris  und  Toronto,  Güterslohi  Jena,  Lugan,  Mitau, 
'dbenberg,  Slatust,  Stettin,  Trier,  durch  fünftäge  Mittel  berechnet. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  einen  allgemeinen  Be- 
icht über  die  mit  den  Beobachtungsreihen  vorgenommenen  Ar* 
eilen  und  die  Ausdehnung,  bis  zu  welcher  die  Untersuchungen 
ediehen  sind,  sowie  eine  Erörterung  der  Art  und  Weise,  wie 
um  aus  kürzeren  Beobachtungsreihen  verschiedener  Orte  mitteist 
ircr  fünftägigen  Mittel  ihren  Temperaturgang  ermitteln  kann. 
Kcse  Darstellungsweise  nennt  Hr.  Dovb  eine  chronologische, 
imi  Unterschiede  von  der  synchronistischen,  welche  die  absolu- 
m  Mittel  der  fünftägigen  Beobachtungen  umfabt  Eine  solche 
foehronistische  Darstellung  findet  sich  hier  für  14  europäische 
Mbachlungspunkte;  eine  chronologische  aber  für  die  Tempera* 
nrcurven  von  12  Punkten  hat  der  Verfasser  der  Akademie  der 
i^ssenschaften  vorgelegt 

In  einer  zweiten  Abhandlung  betrachtet  der  Verfasser  den- 
siben  Gegenstand»  jedoch  aus  einem  anderen  Gesichtspunkte. 
Ber  wird  besonders  hervorgehoben,  dafs  die  Aufgabe  der  Me* 
NNTologie  nicht  bloÜB  die  Untersuchung  der  periodischen  Erschei- 

tattchr.  4.  Pbji.  X.  44 
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nungen,  sondern  msItfMndere  die  sogenMUittO'  8t6nni|^ 
GiegeBslande  ibrar  Fiorsdiimg  zu  wähien  h»Ka  EXenn  diaee 
CA  eigentlich  y  die  in  unseren  Breiten  am  deutliohslen  wT^i 
treten,  während  der  periodische  Gang  durch  sie  aiasldrt  wk^ 
und  nup  m^hr  oder  weniger  in  dem  wechselvoM^  Twibeii  dei 
atmosphärisoKen  Lebens  hindurohblipkl.  Die  Ursaehen  der  lidil 
periodisohen  Aenderungen  kennen  aufserhalb  der  EMe  geswht 
werden ,  sie  könne»  aber  auch  secundärev  Art  sein»  d.  k.  Rik^ 
Wirkungen  der  gitichxeilig  auf  ief^  Erde  verbreiMen  VhSmmaiem 
auf  einander;  se  xeigt  sich  z.  B.  nach  ien  aus  dev  Wktenngiv 
geachiohte  vem  Jahre  171ftbis  1850  nok  ergebenden  Re^ulliitab 
dafe  einem  kflten  Winter  an  einer  beelimipten  Stelle  ein  »iWif 
ausgleichend  zur  Seite  liegt,  daii  also  in  jedem  Theiie  des  Jahns 
eine  bestimmte  Wärmesumme  vorbanden,  die  aber  imeirf  wm 
tkeilt  ist 

Um  nun  lu  sehen,  wie  die  anomalen  Veräiidkrungen  M* 
schreiten,  wo  zu  einer  bestimmten  Zeit  ihre  GeburtartHte  ■ 
aiieben,  und  warum  Extreme  in  ihrem  Fortrücken  absebwiehnl 
,iein  im  wtgegengesetsten  Sinne  sieh  gellend  Machendes*^  schMN 
lieh  herverrufen  müssen ,  wurden  nicht  weniger  als  39000  tkt» 
tagige  Mittel  ^us  langjährigen  Beobaehlungsreikea  mit  ihre»  Ab- 
weichungen vom  normalen  Mittel  neu  berechnet,  und  so  d» 
Beobaehtungsmaterial  von  25  Stationen  benutsi,  deven  BeokMk 
tungen  auf  421  Jahrgänge  m  Summa  sfcb  erstrecken^  «mA  neb4 
dieser  chronologischen  Darstellung  eine  synokronistis^e  vü 
6  Jahren  für  die  Stationen  des  preubischen  Beekji  bly^sjifiii 
mes  kei^estellt. 

Die  Abweichungen,  welche  bennehbarte  Orte  in  dM  tinaelM 
Jahrgängen  zeigen,  lassen  vor  allein  auf  dif  grofse  Gesckwkriff' 
keit  BchlMsen,  mit  welcher  die  Veründerangen  über  Ae  Obü* 
fiächq  der  Erde  fortschreiten  und  die  s«  grefii  ist^  dafc  der  Wegvm 
der  belgisohen  bis  zur  russischen  Gränze  m  kümerer  Zeil  all  k 
5  Tagen  durchlaufen  wird;  aber  zugleich  sieht  man  an  4hm  nkH 
gleichzeitig  an  verschiedenen  Orten  auftretenden  Maninnun  dn 
stdrenden  Wirkung,  von  wo  aas  die  Killte  einbriebl^y  imd  eb  dv 
sieh  linear  od^r  peripherisch  verbreileL  Femer  sekeini  es  «1- 
•dtteden,  dafr  fai  unseren  ßreüen  die  PlrMm^,  m  der  wh  * 
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\omJm  Tenj^iqiifl^w^ii  foiftpiliMWen,  vq»  N.Q.  nach  SW.  liegt, 
md  dalky  waa  locat  an  bastimmten  Punktea  der  Windrose  als 
Mätmm  hervorlrill,  bei  dieser  vergleichenden  Betrachtung  die 
ma  eines  Strombettes  annioimty  innerhalb  dessen  Ufer  sich  die 
oft  aboch  wachend  nach  entgegengesetzten  Richtungen  bewegt, 
ildt  erwärmend  nach  höheren  Breiten  hinströmend,  bald  abküh- 
nd  nach  niederen".  Die  zuweilen  von  höheren  nach  niederen 
reitai  sich  verbreitende  Warme  kann  nach  Ansicht  des  Ver- 
aters  in  Aequatorialströmen  ihren^  Grund  haben,  die  nach  Nor- 
m  hin  (ruber  den  Boden  fassen  als  in  südlichen  Gegenden,  wo 
s  ^st  später  unten  vorherrschend  werden. 

Endlich  läfst  sich  in  Beziehung  auf  die  Rückfälle  der  Kälte 
I  Frühjahre  und  die  zeitweise  eintretenden  Temperaturerhöhun- 
»  im  Herbste  aus  den  Differenzen  der  auf  einander  folgenden 
nftagigen  Wärmemittel  der  Schiufs  ziehen,  dafs  jene  weit  hau- 
[er  eintreten  als  diese,  dafs  das  Eintreten  derselben  im  Früh- 
hre  nicht  an  bestimmte  Tage  gebunden  ist,  dafs  dieselben  über- 
itgeof]  unter  allen  betrachteten  Gegenden  in  Deutschland  bis 
ch  Frankreich  und  England  hin  vorkommen  ^  in  Rufsland  ent- 
hicdea  später  als  in  Deutschland  auftreten,  dafs  sie  dem  Ein- 
Bse  des  Meeres  nicht  zuzuschreiben,  ihre  Ursachen  auch  nicht 
lamisoh,  sondern  teUurisch  sind,  und  dals  sie  also  wahrscheinlich 
ID  loealen  Einflüssen  herrühren.  Dieses  alles  weist  der  Ver- 
laer  f^oroh  die  Zusammenstellung  von  Zahlen  nach,  die  die 
b-  und  Zunahme  der  Wärme  an  verschiedenen  Stationen  im 
QDate  Mai  ausdrücken,  durch  die  Betrachtung  der  Anzahl  der 
Bekfalle  in  diesem  Monate  an  den  genannten  Stationen  für  ver- 
iM^Wft-'^r^  iVjid  ^dlich  durch  die  Anzahl  der  Zu*  und  Ah- 
lIpmfMI  der  Wärme  an  vier  verschiedenen  Stationagruppen,  welche 
aus  der  Vereinigung  der  Mittel  aller  emzelnen  Monate  für 
Mnnmengeherige  Stationen  erhallen  hat  Diese  Zusammenstel- 
ttg»  die  letzte  dec  yorUegenden  umfangreichen  Abhandlung, 
ulrhit  seigt,  wie  oft  die  Grölse  der  Zunahmen  im  Endergebnisse 
berwiegt  über  die  Gröfee  der  Abnahmen  und  umgekehrt,  ist  in 

4W^  Tftl^^^^  «Rth^ltfft 
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Ndrdl.  Gr.  Mittlere  Gr.        WestUche  Gr.        SiMLGr. 

Z*  A.  Z.  A.  Z«  A.  Z«         Aa 

Januar ....    3,6    2,4       3,9    2,1        4,3    2,7        3,4    2^ 
Februar  ...    4,7    1,3        4,2    1,8        4,1     1,9        4,8    1,2 

Mär» 4,9    1,1        5,2    0,6        4,9    1,1        53    0,7 

April 5,9    0,1        5,7    0,3       5,6    0,4        5,7    03 

Mai 5,2    0,8        5,0    1,0        5,0    1,0        5,1    Ofi 

Juni 5,2    0,8        4,6    1,4        4,9    1,1        4,7    Iß 

Juli 2,9    3,1        4,0    2,0       4,0    2,0        4,3    1,7 

August.  ...    0,4    5,6       0,9    4,1        1,4    4,6        0,6   M 
September.  .    0,3    5,7        0,1    5,9        0,1    5^9        0,3    5,7 
October  ...    0,4    5,6        0,3    6,7        0,1    5,9        0,2    5,8 
November.  .    1,0    5,0        0,8    5,2        1,1     4,9        0,6    5,4 
December.  .     1,8    5,2        1,0    6,0        1,4    5,6        1,3    5,7 
Hierin  ist  die  erste  Gruppe  aus  Jakutzk,  Irkutsk,  Bamaul,  Ba- 
goslowsk,  Katherinenburg,  Slatust,  Ust  Sisolsk,  Archangel,  Pelcn- 
burg,   Stockholm  als  Repräsentanten  der  nördlichen  Theiie  ds 
alten  Continentes,  die  sweite  aus  Arys,  Königsberg,  Dansig,  SU^ 
tin,  Kopenhagen,  Christiania,  Berlin,  Jena,  Arnstadt,  Brealaaili 
mittlere  Gruppe,  die  dritte  aus  Lugan,  Prag,  Wien,  Peilfeiibe^ 
Carlsruhe,  Udine,  St.  Gotthard,   Rom  als  südliche,   endlich  ii 
vierte  aus  Gütersloh,  Utrecht,  Harlem,  Zwanenburg,  Brusad,  Fi* 
ris  und  London  als  westliche  Gruppe  gebildet  worden,  nndjat 
Zahlen  geben  mehr  ein  Maafs  für  die  Gröfse  der  Stoionges  tb 
für  die  Ansah!  derselben.  Km. 


DoTB.     Ueber    die  Temperatur  der  Küsten   von   GrSnliiii 
Labrador   und   der    neu    entdeckten    arktischen    Länder. 

BerL  Monatsber,  1854.  p.  136-l42t. 

—  —     üeber  die  Temperatur    der  Behringsstralse.    Bai 

Monatsber.  1854.  p.l97-199t;  Inst.  1855.  p.  76*76. 

—  —     Ueber  die  Temperatur  der  Beecbeyinsel.    BerLlb- 

natsber.  1854.  p.  710-711;  Inst.  1855.  p.  216-216*. 

Die  erste  dieser  Abhandlungen  erstreckt  dch  anf  die  IB- 
theilung  der  monatlichen  Mittel  und  die  Abweichungen  der  Tor 
peratur  aus  einzelnen  Orten  in  Grönland  und  Labrador  Br  Jk 
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Jahrgänge  1845  bis  1852^  auf  die  Bestimmung  des  Ganges  der 
Temperatur  an  der  Westküste  von  Grönland  mittelst  der  Beob- 
achtungen von  8y  auf  jene  des  Ganges  der  Temperatur  in  Labra- 
dor, Hudsonsstrafse  bei  Lancastersund  mittelst  der  Beobachtungen 
von  7  Stationen,  dann  auf  die  Erörterung  des  Ganges  der  Tem- 
peratur in  den  kältesten  Gegenden  aus  den  Beobachtungen  der 
Stationen  Boothia  Felix,  Assistancebay,  Mellvilleinsel,  Mercybay 
and  Prins  Walesstralse. 

Die  sweite  dieser  Mittheilungen  enthält  die  monatlichen  Mit- 
tel der  Temperaturbeobachtungen  an  Stationen  unter 

Ndrdl.  Breite  Westl.  Länge       Neereshöhe 

60^54'  165«— 

66  58  165   T 

64  14  173   3 

66    0  147   0  200' 

61  30  130  0  1400 

dienen  noch  Sitcha  beigefügt  ist,  und  die  als  Nachtrag  zu  den 
Beobachtungen  der  vorigen  Abhandlung  die  Abweichungen  der 
Jahrgänge  1845  bis  1850  für  HaUfax  enthalten. 

Endlich  erstreckt  sich  die  dritte  Abhandlung  auf  die  monat- 
lichen Mittel  der  vom  September  1852  bis  Februar  1854  am  Bord 
^lea  Nord  Star  in  der  Erebusbay  und  der  Beecheyinsel  angestell- 
ten Beobachtungen  der  Temperatur. 

Aus  den  sämmtlichen  der  hier  erwähnten  Beobachtungsresul- 
tate heben  wir  die  allgemeinen  Monatsmittel  der  Temperatur  der 
lüiltesten  Gegend  heraus,  die  nebst  anderen  Beobachtungen  be- 
kanntlich durch  die  zur  Aufsuchung  Franklin's  und  seiner  Ge- 
lahrten veranstalteten  Expeditionen  gewonnen  wurden.  Diese  sind: 

MoDai 

Januar  . 
Februar . 
März  .  . 
April  .  . 
Mai  .  .  . 
Juni  .  .  . 
JuU  .  .  . 
August  • 


Bootbia 

Assiitance- 

Mellville- 

Mercy- 

Prinz  Wales. 

Felii 

bay 

insel 

bay 

Strasse 

—26,97» 

—  27,11» 

-28,12» 

30,04» 

—28,67» 

—28,45 

27,47 

28,64 

—28,51 

—30,98 

—26,97 

—24,18 

22,31 

—26,18 

—27,02 

— 15,37 

—  15,64 

—  17,87 

— 14,84 

— 16,36 

—  7,27 

—  8,84 

6,75 

—  9,69 

-  5,81 

+  0,96 

+  1,02 

+   1,87 

—  0,22 

+  1,82 

4,12 

2,58 

4,64 

+  2,09 

2,44 

2,97 

1,60 

0,26 

0,53 

2^ 
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Monat 

September  . 
October  .  .  . 
November  . 
December  . 
Frühling  .  . 
Sommer.  .  . 
Herbst.  .  .  . 
Winter  .  .  . 
Jahr 


Boothto 
FelU 

—  2,93» 

—  10,19 

—  16,63 
—24,19 
—16,54 

+  2,68 

—  9,92 
—26,54 
—12,68 


iislstaiiee- 
baj 

—  4,76" 
— 13,56 
— 17,19 
—23,73 

—  16,22 
+  1,73 

—  11,84 
—26,10 

—  13,11 


MeUTille- 
inael 

—  4,21« 
—15,48 
—23,62 
-23,85 

—  15,64 
+  2,26 
—14,44 
—26,87 
— 13,67 


—  4^« 

—  14,74 
—21,27 
—24,47 

—  16,90 
+  0,86 
— 16,77 
—27,67 

—  15,22 


■In 

-.■« 
—U 

-If 

— i( 

+  ! 
— IJ 

-2 

-IJ 


Mu. 


N.  Nebsb.     Die  mittlere  Temperatar  in  Riga.    Rigaer  Com« 

denzbl.  VI.  J23-127t;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  56-56. 

Sand.      Die  mittlere    Temperatur   und   Baroitaeterhöbe 

Riga.      Rigaer  Correspondenzbi.  VI.  173-176t. 

Hr.  Nebsb  berichtet  über  einige  aus  der  HinterlAsMlii 
des  A.  V.  Löwis  aih  döh  nalurforschenden  Verein  sü  BT^  i 
gegangene  Wilterun^sbebbächtungen,  die  vom  ve'rstorbiuidi 
fessor  Sand  innerhalb  35  Jalireh  angestellt  wurde*!!  und  vM 
noch  berechnet  worden  sind.  In  diesein  Berichte  'ist  üi  WH 
Temperatur  aller  Monate  nach  iiltem  Stil  in  RiAuif.  'GirMei 
vermuthet  'Hr.  Neibse  )  der  Jahre  1795  bis  1832  enthaltdl. 
aus  diesen  Zahlen  hervorgehenden  und  inittelst  der  Olf^ 
beobachtungeh  corrigirtlin  Monatsmittel  sind  folgiehde: 


Januar  . 

3,51» 

Juli  .... 

15,01* 

Februar. 

—   2,64 

August  .  . 

13,10 

Mars  .  . 

+   0,68 

Septedaber 

8,70 

April  .  . 

6,17 

October.  . 

3,79 

Mai  .  . 

10,78 

November 

0,36 

Juni.  .  . 

13,15 

December 

—  3,85 

Jahr  +  5,1 


Aus  den  von  Deetbrs  berechneten  7jährigen  Beobacht« 
(Rigaer  Correspondenzbi.  1849.  p.  9Af)  ergiebt  ^h  eine  mi 
Jahrestemperatm*  von  -f  ifi^y  welche  von  der  obigen  Angab* 
ktti  0,36''  ^iveichl.   %^  ^A\x»it  aller 
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MM  diil  ämct  ndtllereii  Teiap^raM  4-3»38^  dal  wärttwte  1826 
wA  titier  MMdiem^raitar  ^  7,57^;  M  braunste  Som&itr  war 
18a%  Ar  iwiebm  daa  MitM  ««*  den  MoMiUen  Jinü  und  AiigUBt 
-^17«  4nir,  wäbranl  ^r  liäHeMe  Winter  fttr  die  MonaU  Deeem^ 
bh^  Jaa*alr  uhd  FMruar  die  niHtiere  Temperatur  ^^  t,4^  tti  4tM 
Mn  16|(  halte.  Die  Aiedente  Monateieaijptraiuf  hatte  4¥t 
Hakuk  IT99  Bxit-^ll^  imd  der  Deeetnbw  1799  mit  ^10,9'';  dÜ 
hScb^  Monatstemperatur  hatte  der  Juli  in  den  Jahren  170d  ^wk 
17^*,  1804  mit  17,5^  1805  mit  17,0^  1808  mit  17,0«  und  1826  mit 
I7,6^ 

Die  im  fieobachtaigejounDlBie  enthaltenen  Barometerfoeebaoh^ 
lon^ii  erstitd^en  eich  auf  die  Jabr^  1796  bib  1624,  VMI  welehen 
Se  i^littel  M^T  tihselBtefi  JaKi^i^e  mHgelhi^ilt  <eind ;  tAr  etnaekie 
lahre  zwischen  1795  und  1827  sind  auch  die  fi&tre^e  iitigiege- 
Mbd.  I!>er  jiAVlUstk  BWrtytt^teWtabd  tbt-  d^  Jtfhr,  "tvie  ^  sich  ävA 
titk  Ati^aben  ^es  H^börbaroificfters  ergiefbl,  daB  zu  dcfh  Seobath- 
luDgen  benutzt  wurde,  und  welches  29^  10"  Par.  MäaJfs  über  der 
»berAickb  dei-  Dilna  bei  EU^a  ftük  befand,  4>eli4gt  bei  +  M«"  R. 
19"  0^^  Pariaer  Maab 

'Die  TOn  Ptrofeasor  S>Aito  seinen  fieobachtmigen  bägeCiglen 
BMMi^ttngen  btei^hen  dich  ^aeh  Midthdkmg  des  Hm.  Nbsbb 
nebeanDPikre  auf  die  'Strenge  »der  Winter  iln  LiWand,  welthe  <nadi 
ier  VfoUcBmeihung  »in  aften  Zfeileii  %eit  kiSter  Waran  (als  in  «1- 
itm  den  Jahres  i^  "Wetohen  Tbermometerbeebnchtingeh  ange^ 
ilittt  'Mirdens  tdeo  vor  >Mwa  114  Jahren.  Mb  eih  besonderea 
Hcdund  eriüsnnt  Anato  '^ort  4&k'  die  Strange  ^iaws  Wintern^  wenn 
Ke  IWtafwratulr  »se  aiaMtlilid  niedrig  wird,v  'dafs  «die  Ostsee  fe- 
IriM;  4iese  Eiechtinung  iit  übi4gens  s^  langer  Zeit  wicht  mehr 
beobhobtet  wotdea.  Sie  koto  nach  -&ind's  Mittheilun^en  n  <len 
Mgenden  Jsdnren  Vor,  ans  weidien  4ioeh  Ktade  erii«hen  *#erdeti 
konnte. 

1269      1423      1554      1670      1709      1812 

4307      1406      1566      11674      11740 

1322      1437      1578      11678      1799 

1381      145»      1587      M80 
1496  l«83 

1686 
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In  wie  weit  diese  Angaben  begründet  sind»  lälst  sich  wohl 
schwer  sagen.  Jedenfalls  geht  aber  aus  dem  Vorfaergehendcn 
hervor,  dafs  das  Gefühl  allein  eben  so  wenig  wie  die  Erin&emBg 
an  eine  Erscheinung  zum  Beurtheilen  der  letzteren  ausreicht,  son- 
dern dafs  hierzu  immer  entweder  relative  oder  absolute  Matlh 
angaben  nothwendig  sind»  die  von  subjecliven  Eindrücken  unab- 
hängig gemacht  und  von  denselben  vor  ihrer  Anwendung  befreit 
wurden.  Ku* 


Montiony;  Qiietrlet;  Cbahay.     Abaissement  extraordinaire  de 
temp^rature  le  26  d^cember  1853.     BuU.  d.  Bmr«  XXI.  l. 

p.3-7  (Cl.  d.  8c.  J854.  p.3-7);    In«t  1854.  p.l99-199t;  Z.  8.  f. 
Naturw.  IV.  48-48t. 

Lerov.     Sur  les   temp6ratures   de  l'hiver  dernier.     BulL  d 

Brux.  XXI.   i.  p.  143-143  (CL  d.  sc.  1854.  p.  59-59);    lost.  1854. 
p.  228-228t. 

Die  an  verschiedenen  Punkten  Belgiens:  Vorstadt  Heuvy  bd 
Namur,  Namur,  Brüssel,  Tirlemont  und  Löwen  gegen  Ende  D^ 
cember  1853  eingetretene  Temperaturdepression  betrug  bexiehung^ 
weise  für  die  genannten  Orte  —  19,4^C.,  — 22,0*C.,  —  19,4*C. 
— 16,3°  C.  und  — 23,2°  C,  und  diese  erscheinen  als  die  nieder- 
sten der  bis  Ende  1853  in  Belgien  beobachteten  Temperaturen 
Am  9.  December  erreichte  der  Barometerstand  zu  Brüssel  Abeiuii 
10  Uhr  ein  Maximum  von  766,9"**°;  derselbe  nahm  ab  bis  sud 
15.,  und  es  trat  an  diesem  Tage  Morgens  8  Uhr  das  Minimum 
von  725,5"*"*  ein,  von  wo  an  der  Luftdruck  wieder  xunafam  bis 
zum  Maximum  von  753"**°  am  18.  Morgens  10  Uhr;  ein  nächstei 
Maximum  trat  am  25.  Morgens  8  Uhr  mit  764,8"^  ein,  und  von 
dem  Minimum  752,2***  am  28.  Morgens  4  Uhr  erhob  sich  der 
Barometerstand  plötzlich  bis  zur  Gröfse  762,5*""*  am  29.  Morgcoi 
10  Uhr  etc. 

Hr.  Leroy  beobachtete  in  Jamoigne  (canton  de  Fiorenvilk) 
eine  ähnliche  Temperaturerniedrigung.  Am  26.  December  1853» 
8  Uhr  Morgens  beobachtete  derselbe  die  Temperatur  — 21,0*C.; 
aufserdem  trat  noch  am  14.  Februar  Morgens  7\  Uhr  die  Ten- 
peraturerniedrigung  von  —  12^0^  C.  ein. 
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Diese  Erscheinungen  stehen  nicht  vereinzelt  da,  indem  auch 
an  vielen  Punkten  in  Deutschland  gegen  Ende  des  Monats  De- 
ctmber  1853  eine  nicht  unbedeutende  Kälte  eintrat.  Ku. 


h  P.  WoLFEBs.     Betrachtungen  über  die  1 8  letzten  Winter  in 

Berfln.     Pogg.  Ann.  XCIII.  130-151t ;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  301-305*. 

Zur  Feststellung  seiner  Vermuthungen  über  die  Beschaffen- 
heit und  den  Verlauf  eines  Winters  stellt  der  Verfasser  zuerst 
die  Eigenschaften  der  Strenge  eines  Winters  fest,  wie  sich  diese 
aus  der  Erfahrung  ergeben.  Unter  einem  Wintertage  versteht 
Hr.  Wolfers  jeden  Tag,  dessen  mittlere  Temperatur  unter  dem 
Gefrierpunkte  des  Wassers  ist,  und  die  Dauer  eines  Winters  er- 
streckt sich  vom  ersten  bis  zum  letzten  Wintertage,  unabhängig 
von  anderen  hierüber  herrschenden  Ansichten.  Diese  Definitioneo, 
sowie  die  positiven  und  negativen  Wärmemengen  der  betrachte- 
ten Winter  in  Verbindung  mit  der  Anzahl  der  Tage,  auf  welche 
sich  diese  Temperaturen  vertheilen,  führen  nun  auf  die  folgenden 
allgemeinen  Eigenschaften  der  Winter  überhaupt. 

1 )  Die  strengen  Winter  haben  wenige,  die  nicht  strengen  viele 
Kälteperioden. 

2)  In  den  strengen  Wintern  kommen  lange  anhaltende  Kälte- 
perioden vor,  und  die  Summe  der  ihnen  entsprechenden 
negativen  Temperaturen  ist  bedeutend,  im  Gegensatz  zu 
den  nicht  strengen  Wintern,  wo  beide  wesentlich  geringer 
sind. 

3)  Die  Dauer  der  strengen  Winter  ist  kürzer  als  die  der  nicht 
strengen. 

Diese  Kennzeichen,  welche  übrigens  von  selbst  klar  sind, 
entnimmt  der  Verfasser  aus  der  Tafel  A,  in  welcher  er  alle 
Winter  von  1837  an  bis  1854  so  zusammenstellte,  dafs  von  einem 
jeden  alle  einzelnen  Perioden  der  Kältetage  mit  der  Summe  ihrer 
Temperaturen,  dann  die  Anzahl  der  sämmtlichen  Rückfalle  mit 
der  entsprechenden  positiven  Temperatursumme  sichtbar  ist 
Auber  diesen  Eigenschaften  nimmt  der  Verfasser  noch  an- 
dere der  Erfahrung  entnonunene  Kennzeichen  zu  Hulfci  und  be^ 
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itararkt  (lierftberv  y^'äafis  in  de«i  -8treii|^B  Winterii  biittBg  mdi  qb- 
bedeutendt^  «inzelnen  Prostpe^ioddn  te^leicii  die  te  ^ler  «wcün 
Eigennchaft  ek^älinte  lange  Kältepo^ode  «htrilt,  mUA  kbcr  Mi 
nach  deren  Beginnen  eine  oder  mehrere  Perioden  von  wenigcD 
Tagen  eintreten,  während  deren  Dauer  die  Temperatur  weaeot- 
lich  und  bisweilen  über  Null  steigt,  und  worauf  die  Kälte  eoft- 
^chie'd^h  ^aniiibmt.**  Dittth  Vergl^diütf^  '4dr  Dauer  ulia'J$^iiiM 
d'eV  hii^dei'^  itiii  jeher  der  hoTi'eti  teitipft^tal'  ^rd  Uinb  ffir 
alri^l^  Winter  ^ie  eratene  bntsohi^den  'über¥fid|;eMl  ^dcB.  Auf 
diese  Weiae  ist  es  (Hrtlu  Wolars  gekiftgeti  diiU^lat  BetraohtaH^ 
^r  VWhter  1837  bis  1847  für  die  fo^ilden  slrcügte  md  ^Mk 
Mrengen  Winter  eine  »erfolgr^he  {2i)  Vermuthuiig  Aber  ilra 
wekereli  Verbmf  ^attseuspredhisn,  und  die  'Zfcitmdmeiile  -nabeitt  «i 
•besünMiwn)  von  welebcxn  ite  ^ber  den  VetlMif  4te  Wankers  MU 
«dhiedch  werden  kann.  Diebe  Zeitmomenle  siad  /nafab  Ahgibt 
ies  ^^Au^M  «folgende. 

a.    Pur  sti'to^  WihVeK 

1854  lä.  November  18.  December  24.  Wbruar 

1850  20.  -  2.  .  i.  April 
184^  7.  -  2i.  -  i3.  Marx 
1848  15.  December  25.          -  'Ö.      - 

1838  11.         -  ifir.         .  1.  April 

1845  2d.  November       '^.  -  ^  Hars 
1841          1.  December        26.          -  '6.      - 
Mittel:     2^.  November.    !20.  t)ecem1>er.    T&.  Mära. 

r 

b.    Für  nicht  skrenge  Winter. 

1852  18.  November  16.  December  27.  'Mäik 

1843         h.         -  7.  -  ^      - 

1851  17.          •  il.         -  11.- 
1837  23.         -                5.         .  :10.  <A|iril 
9840  2d.  Ootober  31.         -  08.  Mlh 

1846  'la  •Deeembör  -a  Januar  19.  F«bnMf 

1839  19.  'NoveüriMT  [8.  Beimher  3.  •Apiil 
18144  12.  Üe<emb«r  a  F«ktaUn-  2«.  -Min 
nittel:  80.  Novfeaiber.  23.  D«oel»b«r.  M.  U itk. 
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Mab  «M^a  daVei  Me  ^ürmüMiig  'oVei*  den  Verlauf  eines 
ftjtei4  Ahi^äf^tleVi  im  SftMi'A^  tfi}h,  SXrenA  maft  nich  An^äVe 
t  Vii^ii/si^a  afe^  eVstto  bei'eits  Vörfroäseneh  theil  'Ae«  betfef- 
den  Winlers  mit  frtiKireh  Wintti'A  Vergleicht  und  aus  den 
liU  i^itüHm,  ihm  M^iAVvhn  %6iitfi^iifteh  auf  seihen  WsJhr- 
leMfiiheh  Verläuif  fi'chii^fbt  ffierzü  'i^md  abeV  derartige  'täfefn, 
t  m  Hr.  WöL^isks  für  Bmti  ühter  Ji,  1^  änd  'C  ängefei^i^t 
r,  mt  debfini^  'OH  tatfÄ^^endi^,  besieh  Winter  beui^h'dlt 
tirdh  VAU; 

Zi!Aä  SiJfaltidi^ö  teitiäf  Betrachtungen  »teilt  'Ür  ttfr  iB^urtfa»- 
ig  (Ki-  Stfbhgfe  bi«^  WihiäV  einiih  atiÜ^fih  Bfe^rlff  Übr,  ühd 
n'Ait  Ska  fi^dUbt  Aus  der  Sübn^«  'der  faegatiVen  Temp)era(tii'«h 
m  iÜi^MiM  4ibr  «ü^cA^eh  FrtJstUigb  irls  "Madlb  d'er  'StVAb^e 
VifdcHh  WAi  9er  Vi^Vfässi/r  V(jn  dH^seb  'G^^icHf^uiftte 
I  m  "^äifaMichbta  IS  Wfht^  VM'tfcIhtet,  Wi  den  ml!d<;Mfih 
s  Jahres  18^^  als  Einh^  krthimttft,  'Mim  ^  mk  'THiHäinntih" 
llung  vtTn  Zähfen,  Wdihe  diA  Vefativeh  SftrTngeh  der  bei  sei- 
n  Untersuchungen  zu  Grunde  gelegten  V/lilS^  däkdtVi&^n 
Utin.  iTfi. 


LiAia     Recherdies  sur  la  teflnp^ratiu^  de  Pespace  pltn^- 

taire.  C.  R.  XXXVII.  295-299^;  Inst.  JB53.  p.  296-2d7t.;  Coaiiios 
III.  336-336i;  Fbchmbr  C.  BI.  1854.  p.l99-199t^,  Alein.  d.  i  Soc. 
d.  Cherbourg  I.  248-262. 

Hr.  LiAiä  behauptet,  dafs  bei  Untersuchong  der  Temperatur 
s  Weltenraumes  \)  verschiedene  Einfiüssie  unbeachlet  .geblieben 
id,  die  die  erhaltenen  Resultate  wesentlich  iradifiotreh  isoUen. 
ürde  man  von  der  VorausseüHUig  ausgehen ,  dafs  die  Tempe- 
jar  der  Erdoberflache  coftsiant  bliebe,  so  miilsle  «Hvisohen  dem 
Krmequantum,  "welches  sie  auslstrahlt  imd  Jenem  ^  welches  äe 
n  der  Sonne  und  dem  Planetenraume  auffangt^  das  Gleiohge- 
cht  stattfinden.  Wenn  man  daher  die  ersten  zwei  dieser  Ele- 
mte  kennt,  so  kann  man  mit  Hülfe  der  aufgestellten  Gleich- 
wichtsbedinguhg  äie  dritte,  also  die  Temperatur  des  Welten^ 
imes,  bestimmen. 

')  Poee.  Ano.  XLY.  25,  48J,  XXXVIU.  235. 
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Nach  einigen  Voraussetzungen  ^)  y  die  der  Verfasser  Diacht, 
und  welche  wir  hier  umgehen»  nimmt  er  nun  an,  dafs  die  Quan- 
tität Wärme,  welche  der  Boden  unter  dem  38.  Breitengrad  verliert, 

l,146a«>7  +  0,1610 

sei,  worin  a  die  Constante  der  Ausstrahlung  gleich  1,0077  und 
0,1610  die  Quantität  Wärme  sein  soll,  welche  unter  dem  ge- 
nannten Breitengrade  dem  Boden  durch  Verdampfung  genommen 
wird.  Die  Quantität  Wärme,  welche  hier  von  der  Sonne  den 
Boden  zugeführt  wird,  ist  0,4408  nachTouiLLBT's  Experimenten, 
von  welcher  aber  nur  0,59  wegen  der  Absorption  durch  die 
Atmosphäre  zu  nehmen  sind.  Die  Quantität  Wärme,  welche  aus 
dem  Raum  kommt,  sei  1,146a',  wo  i  die  Temperatur  des  Welt- 
raumes ist;  hiervon  aber  wird  vom  Boden  0,1  abaorbirt»  so  dals 
hier  nur  mehr  1,146a' .  0,9  in  Anschlag  zu  bringen  sind.  Ist 
nun  A  die  gesammte  Wärmequantität,  welche  dem  Boden  am 
der  Atmosphäre  zukommt,  so  hat  man 

l,l46a«>H0,l610  =  0,4408x0,59+0,ll46a'  + J, 
worin  der  Verfasser 

J  =  4[l,146a">7. 0,9+0,1610+0,4408x0,41  + l,146a<xO,9J 
annimmt.    Hieraus  findet  nun  Hr.  Liais 

i  =  —  97,4^ 
welchen  Werth    er  der  von  Fouribr   angegebenen   Temperatnr 
des  Weltraumes  ( — 60^*)  genäherter  findet  als  dem  von  Pouillbt 
berechneten  (=  — 142®). 

Am  Schlüsse  seiner  Arbeit  bemerkt  noch  Hr.  Luis,  dafs, 
wenn  man  mit  Hülfe  der  über  die  Abnahme  der  Temperatur  mit 
der  Höhe  über  dem  Meere  gemachten  Beobachtungen  eine  Curve 
construiren  würde  in  der  Weise,  dafs  die  atmosphärischen  Drud^e 
als  Abscissen,  die  ihnen  zugehörigen  Temperaturen  als  Ordinalen 
erscheinen,  für  die  Stelle,  an  welcher  der  Druck  gleich  0  wird,  dne 
Temperatur  ss  — 100®  C.  erhalten  werden  müfste,  ein  Resulial, 
welches  mit  dem  von  ihm  angenommenen  nahe  übereinstimmt 

')  Die  io  dieser  Abhandlung  angeooniiDeoen  Temperaturen  bedeotea 
lOOtheilige  Grade. 
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P.  Meriam.     lieber    den  tiefen  Barometerstatid   im  Februar 

1853.    Verh.  d.  oaturf.  Ges.  in  Basel  I.  70-71t. 

Hr.  Mbrun  erwähnt  hier  die  bedeutenden  barometrischen 
Störungen,  weiche  innerhalb  des  6.  und  15.  Februar  in  Basel 
beobachtet  worden  sind»  wobei  die  Schwankung  vom  6.  bis  10. 
Februar  5,35"'  betrug  und  der  niederste  Barometerstand  um 
10,12'''  unter  dem  Jahresmittel  war.  Ku. 


Maort.     Sur   la    d^pression    barom^trique   observ^e    ä    la 
hauteur  du  cap  Hörn.     Bull.  d.  Brux.  XXI.  i.  p.  72-73  (Gl.  d. 

sc.  1854.  p.  28-29);  Inst.  1854.  p.  221-221  f. 

Aus  dem  von  Hrn.  Maury  an  Qubtklbt  gerichteten  Schrei- 
ben entnehmen  wir  die  folgenden  Resultate  barometrischer  Beob- 
achtungen, welche  bei  verschiedenen  Expeditionen  mit  einem  und 
demselben  Barometer,  das  während  der  Reisen  keine  Aenderung 
erlitt,  angestellt  wurden: 
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J.  LA/iomr.  H^teorolp^isohe  Beobachtangeo  d^r  köoigl.  Stero- 
wajrte  bei  Manchen  während  der  Jahre  1851,  1852,  1853 

und    1*854.      Ann.  d.  Mänchn.  Sternw.  (2)  VI.  189-343t,    Vil, 
T6-130t,  333-387t. 

—  —  StilfidlJcher  6ang  und  monatliche  Mitle)  der  Tem^ 
peratur  und  des  buftdruclces  nach  den  AufzeicbnuDgea 
der  pegistripenden  Inslnimente ,  angeslelil  an  der  käiaiigL 
Sternwarte  bei  Miiochen   wühreod  der  lahre  iSitd  bia 

1 854.     Au.  d.  Mändw.  SiterAW.  (2)  VUI^  3-344 

—  —     Meteorologiscbe  Beobachtujigen.     AUlheiUing  aus- 

WäDliger  Stationen.    Jihretber.  d.  Münchn.  Stero^.  ii^M,  p.  iS-i^ii. 

Wfil^*en4  ^^^  meteorologischen  Beobachtungen  auf  der  Mün- 
chener  Sternwarte  im  Jahre  1821  begonnen,  und  seit  jener  Zeil 
regelmäßig  fortgeführt  wurden,  sind  schon  von  1838  bis  1841 
ne^en  den  unmittelbaren  Beobachtungen  die  Aufzeichnungen  von 
Baroipeter-  ui^d  Thermomeierstand  mittelst  registrirender  Instru- 
ment^ vprgenommen  worden.  Mit  dem  Beginnen  der  magneti- 
schen Untersuchungen  aber  wurden  durch  längere  Zeit  stund*- 
lichf^  unqiilte^bare  Beobachtungen  durchgeführt,  so  dafs  mit  we- 
nigen und  geringfügigen  Lqcken  die  vollständigen  Reihen  von 
184^  bis  1647  für  alle  Witterungselemente  vorKegen  (Ann.  d. 
I^eteorql.  u.  ^.  Erdmagnetismus,  Jahr  1841-1844,  dann  Annal. 
d.  ^Qnphii.  Sterpw.  (2)  I,  III).  Vom  Jahre  1847  an  beschrän- 
kfiq  sich  die  unmittelbaren  Beobachtungen  auf  die  Stunden  von 
7^  Morgen^  bi§  8''  Abends  und  7^^  Morgens  bis  6^  Abends,  wäh- 
rend seit  deip  Ende  des  genanten  Jahres  die  registrirenden  In-^ 
ftnimente  für  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeit  in  Gang 
sich  befinden  %  Die  unmittelbaren  Beobachtungen  von  jener 
^eit  an  finde)  njian  mit  Ausnahn\e  der  Aufzeichnungen  der  Nie- 
derachläg^,  die  nur  zum  Theil  veröffentlicht  worden  sind,  in  den 
Ai}D.  d-  Sternw.  (2)  IV  bis  VII,  während  der  stUndliche  Gang, 
Sowie  die  moI^tlichen  Mittel  der  Temperatur  und  des  Luftdruckes, 
nach  d^n  AqfiEe^ichnungen  der  registrirenden  Instrumente  während 
der  Jahr^  18^  bis  1854  im  VIO.  Blinde  dieser  Annalen  voU- 
tt^pdu:  cipth^Iten  sinil* 

•>  Bari.  Ber.  laSQ,  51.  p.  IIM'C. 
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Die  Reihen  dieser  Beobachtungen  gehören  also,  wie  man 
sieht,  zu  den  vollständigsten,  wie  sie  einer  Normalstation  lukom- 
men  sollen,  imd  ihr  Nutzen  wird,  wenn  einmal  auch  auf  Baien 
ein  meteorologisches  Netz  verbreitet  sein  wird ,  welches  regel- 
mäfsiger  wie  bisher  meteorologische  Beobachtungen  und  nur 
brauchbare  Angaben  liefert,  bei  Erforschung  der  klimatischen  Ver- 
hältnisse Deutschlands  sich  zeigen,  wenn  die  zum  Anschlüsse  an 
die  meteorologischen  Systeme  von  Oesterreich  und  Preufsen  noth- 
wendigen  Beobachtungsresultate  vorhanden  sein  werden. 

Jedem  Jahrgange  seiner  Annalen  hat  Hr.  Lamont,  theils  in 
dem  Jahrbuche,  theils  in  seinem  Jahresberichte  allgemeine  Re- 
sultate über  die  meteorologischen  Verhältnisse  Baierns  angefugt, 
und  von  diesen  Resumes  bleibt  uns  nur  die  für  das  Jahr  1854 
vorgenommene  Besprechung  hier  zu  erwähnen  übrig.  Der  vor- 
liegende Jahresbericht  deutet  vor  allem  auf  die  meteorologischen 
Arbeiten  der  Sternwarte  hin.  Statt  der  bis  jetzt  angewendeten 
Sonnentheimometer,  die  theils  in  Quecksilber-,  theils  in  Wdn- 
geistthermometern  bestanden,  werden  in  Zukunft  zur  Beobach- 
timg der  Sonnentemperatur  thermoelektrische  Apparate  benutit 
werden.  Die  Beobachtung  der  Temperatur  von  9  Quellen,  dann 
jene  des  Isarwassers,  sowie  die  Aufzeichnung  des  Pegelstandei 
dieses  Stromes  ist  ein  nicht  unwichtiger  Theil  der  meteorologi- 
schen Arbeiten  der  Sternwarte.  In  vorliegendem  Jahresberichie 
sind  die  Monatsmittel  dieser  Elemente  vom  Mai  1852  bis  De- 
cember  1853  mitgetheilt.  Ferner  bespricht  Hr.  Lamont  im  All* 
gemeinen  die  Art  und  Weise,  wie  meteorologische  Beobachtungen 
anzustellen  seien,  wenn  sie  dem  Zwecke  entsprechend  werden 
sollen.  Nicht  blofs  durch  das  Sammeln  von  Thermometer-  und 
Barometerangaben  gelange  man  zu  diesem  Zwecke,  sondern  die 
bedingenden  Ursachen  selbst,  Luftströmung  und  Dünste,  Wind 
imd  Wolken,  seien  es,  denen  der  Beobachter  seine  besondere 
Aufmerksamkeit  zu  widmen  habe.  Durch  ein  Beispiel  für  die 
Beobachtung  der  Witlerungsverhältnisse  in  der  Umgegend  vod 
München  erläutert  er  diese  seine  Ansicht  Schon  früher  (Jahres- 
ber.  1852.  p.  85)  hat  der  Verfasser  angedeutet,  dafs  die  atmo- 
sphärischen Bewegungen  durch  die  Gestalt  der  Landesoberfliche 
bedingt  werden,  und  die  Luft  ihre  Dämme  und  Rinnsale  hat  wie 


Wasser.  So  hält  die  Alpenkette  an  der  südlichen  Gränse 
iorns,  die  in  gerader  Richtung  von  Ost  gegen  West  sich  sieht, 
seine  Fälle  ausgenommen,  die  heifsen  Luftströme,  welche  von 
afrikanischen  Sandwüste  nach  Italien  kommen,  zum  gröfsten 
eile  auf,  und  schützt  die  italienischen  Gegenden  vor  den  vom 
rden  kommenden  kalten  Luftströmungen.  Der  unter  normalen 
iständen  in  der  Umgebung  Münchens  nach  Sonnenaufgang 
rschende  und  kalte  Südwind  hat  an  dieser  Kette  seinen  Ur- 
ung.  Wie  weit  diese  Luftströmung  aber  geht,  lälst  sich  nicht 
littein;  es  hängt  diefs  auch  von  den  herrschenden  allgemeinen 
tterungsverhältnissen  ab;  der  südliche  Theil  unserer  Tempe- 
tur-  und  Barometerrose  darf  daher  auch  nicht  mit  auswärtigen 
glichen  werden.  Eben  deswegen  wird  auch  eine  von  Nor« 
I  her  kommende  Luftströmung  schon  in  bedeutender  Entfer- 
lg  aufgehalten,  und  verwandelt  sich  entweder  in  eine  Südost- 
le  und  zuletzt  östliche,  oder  in  eine  südwestliche  und  west- 
le.  Ein  Beispiel  der  Aufstauung  dieser  Luftströmungen  liefert 
gegen  Ende  December  aus  Nordost  vorgedrungene  kalte 
[Itströmung,  die  nach  anderweitig  bekannt  gewordenen  Beob- 
itungen  sich  weithin  gegen  West  und  Südwest  verbreitete  und 
ch  weiche  bedeutende  Temperaturdepressionen  vom  26.  bis 
December  an  verschiedenen  Punkten  Baierns  hervorgebracht 
rden.  Solche  Minima  wurden  innerhalb  der  genannten  Tage 
folgenden  Orten  beobachtet: 

Amstein         —20,0'    Oettingen  —18,0' 

Würzburg      —19,0'    Burglengenfeld      — 19,0< 
Königshofen  —19,0'    Monheim  —19,6' 

Burgebrach   —22,5'    Freising  —16^0' 

Ansbach         —23,0'    Hohenpeilsenberg  —12,8' 
Altdorf  —18,0'    Obersdorf  —15,0' 

Nürnberg       —18,9'    Bergzabern  —13,0' 

München    — 14,0' (26.  December) 
—  12,0'  (27.        -        ) 
— 13,7'  (28.        .        ) 
Tegemsee  —10,5'  (28.        -        ) 
AuCserdem  gehören  für  München  die  nördlichen  Winde  nur 
den  seltenen  Phänomenen,  weshalb  auch  der  nördliche  Theil 

oittchr.  d.  Phjf.  X.  45 
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der  thermischen  und  Barometerrose  mit  den  auswärtigen  niekt 
vergleichbar  ist.  Die  Gebirgsketten  bringen  übrigens  in  andcici 
Gegenden  Baierns  ähnliche  Wirkungen  hervor;  die  niedrigei 
Luftströme  werden  durch  sie  in  ihrer  Richtung  abgeanderti  dk 
höher  gehenden  stürzen  nach  ihrer  Erkaltung  auf  die  Ebeati, 
wo  sie  Wirkungen  hervorbringten,  die  mit  ihrer  Iiileiisitaty  wie 
sie  dieselbe  in  dieser  selbst  sonst  haben,  in  keineai  VerhillBMe 
stehn. 

In  Bezug  auf  die  Psychrometerbeobachtungen  bemerkt  Hr« 
LAifOMTy  dafs  diese  über  die  Nebel-  und  Wolken-,  so  wie  aack 
über  die  Gewitterbildung  keinen  Aufscblufs  geben  können,  indem 
diesen  Phänomenen  nur  durch  die  Dunstbläachen,  die  vea 
offenen  Wasserflächen  in  die  Luft  übergehen  und  in  dieser  durck 
auCsleigende  Luftströme  fortgeführt  werden,  das  su  ihrer  Rot- 
wickelung und  Erzeugung  nöthige  Material  geliefert  werde. 

Zur  Entstehung  eines  Gewitiers  aber  gehören  noch  auÜMS^ 
dem  noth wendig  zwei  gleichzeitig  vorhandene  Luftströme,  eil 
unterer  und  ein  oberer  Luftstrom,  von  welchen  der  unlere  nach 
Westen  und  der  obere  nach  Osten  sich  bewegt;  und  mit  dieses 
Annahmen  lälst  sich  die  Geschichte  der  Gewitter,  sowie  ihre 
Bildungsweise  für  die  Umgebung  von  München  leicht  erörterik 

Nachdem  nun  der  Verfasser  die  Besprechung  über  die  Wit* 
terungsverhältnisse  Münchens  durchgeführt  hat,  kehrt  er  mekt 
zu  dem  oben  berührten  Gegenstande  zurück  und  bemerkt,  itb, 
so  lange  die  Meteorologie  in  der  gegenwärtigen  Weise  betricbcs 
wird,  nicht  wohl  abzusehen  ist,  „wie  wir  je  zu  eiiiar  befriedigeo- 
den  Lösung  (ihrer  Aufgaben)  gelangen  sollen.""  Nur  in  Fdgt 
einer  genaueren  Unterscheidung  der  Gegenstände  und  einer  ai- 
heren  Kenntnifs  ihrer  Eigenthümlichkeiten  werde  eine  zweck- 
mäfsige  Beobachtung  möglich  für  die  astronomischen  Gegenstände, 
und  gerade  ein  ähnliches  Verhältnifs  bestehe  in  der  Meteorolt* 
gie.  Der  Beginn,  der  Verlauf  und  das  Ende  der  HauptstrSmaa- 
gen,  wie  sie  von  den  asiatischen  Hochebenen  und  vom  atiaali» 
sehen  Meere  zu  uns  gelangen,  diese  anhaltenden  Ost-  und  Weit- 
winde ')  sind  es,  die  wir  mit  allen  Erscheinungen,  welche  ne  k- 

')  Aan.  d.  Meteorol.  u.  d.  Erdmago.  VII,  50-58,  XI.  165-llM*. 
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gleiten  und  die  sie  sur  Folge  haben ,  beobachten  mässen, 
rend  die  unsähiige  Anhäufung  von  Material  über  locale  Ersehei* 
Bungen  nur  untergeordneten  und  beschränkten  Werth  hat  Um 
daher  die  meteorologischen  Zwecke  gehörig  vertreten  ftu  können» 
iel  in  unserer  Aufaeichnungs weise  eine  wesentliche  Reform  nö- 
ihig;  es  onils  ihre  Einrichtung  von  der  Art  sein,  dals  man  über 
Ursaehe  und  Verlauf  der  Erscheinungen  eine  richtige  Vorstel- 
ung  erhalte,  und  daCs  man  stets  „das  Bedeutsame  vom  Unbe- 
leutenden  zu  trennen  wisse."  Km. 


i.  Krbil.    Jahrbücher  der  k.  k.  Cenlralanstalt  für  Meteoro* 
logie  und  Erdmagnetismus  I.  für  1848  und  1849.      Wien 

1854.  p.l-416t;  Münchn.  gel.  Anz.  XL.  2.  p.81-86t. 

—  —     If.  für  1850.     Wien  1854.  p.l-258t. 

—  —      III.   für   1851.     Wien  1855.  p.  l-252t,    Aohang  p.  l-44t; 
Munchn.  gel.  Anz.  XLII.  2.  p.  41-53'{'. 

Die  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  hat 
inter  der  Leitung  des  Hrn.  Kreil,  dem  ein  Adjunct  (Hr.  Fritscb) 
md  zwei  Assistenten  untergeordnet  sind,  im  Jahre  1851  ihre 
rhätigkeit  begonnen.  Nach  Angabe  des  Verfassers  soll  die  Auf- 
gabe der  österreichischen  meteorologischen  Anstalt  eine  doppelte 
lein.  Erstens  soll  sie  als  »^usteranstalt  eine  Reihe  von  Beob-» 
ichtungen  durchführen,  die  sich  über  alle  Elemente  der  Meteo- 
rologie und  des  Erdmagnetismus  erstrecken,  soll  aich  hierbei  ateta 
ittf  der  Höhe  des  jeweiligen  Standes  der  Wissenschaft  erbalten, 
luid  zur  Förderung  derselben  nicht  blola  schon  betretene  Wege 
i^erfolgen,  sondern  wo  möglich  neue  anbahnen.  Sie  soll  in  die 
Reihe  jener  Anstalten  für  beobachtende  Naturkunde  eintreten, 
mit  denen  auswärtige  Regierungen  in  den  letzten  Jahren  alle 
VtTeltlheile  ausgestattet  haben,  und  den  von  dorther  ergangenen 
Inforderungen  nach  ihren  Kräften  entsprechen.  Sie  soll  aber 
luch  zweitens  der  Mittelpunkt,  die  Centralstation  der  Beobach- 
ungaorte  im  Kaiserstaate  sein,  welche  alle  überwacht  und»  wo 
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es  möglich  ist,  belehrt  und  nachhilft,  von  wo  ans  alle  Insiru- 
menie,  nachdem  sie  gehörig  verglichen  sind,  vertheilt,  und  wo- 
hin die  gewonnenen  Beobachtungen  zur  weiteren  Benntiung  ein- 
gesendet werden.  Sie  ist  im  Besitze  der  Haupt-  und  Normsl- 
Instrumente,  und  an  ihr  können  sich  sowohl  die  Beobachter  tis 
andere  Freunde  dieser  Fächer  unterrichten  und  einüben.^ 

Die  ersten  Schriften  dieser  Anstalt,  die  hier  vorliegenden 
drei  Bände,  geben  ein  glänzendes  Bild  der  rühmlichen  Tki- 
tigkeit  derselben,  su  deren  Begründung  ein  als  Forscher  iin Ge- 
biete der  Naturwissenschaften  hochberühmter  Staatsmann  nieht 
blofs  die  Anregung  gegeben,  sondern  auch  namhafte  Mittel  dar- 
geboten hat,  um  die  Anstalt  ins  Leben  zu  rufen. 

Die  Einleitung  zu  den  Jahrbüchern  beginnt  mit  einem  kur- 
zen geschichtUchen  Abrifs  der  meteorologischen  Forschungen, 
giebt  die  Ausstattung  der  Anstalt  mit  ihren  meteorologischen 
und  astronomischen  Instrumenten  zu  erkennen,  beschreibt  die 
^Einrichtung  der  letzteren,  ihren  Gang,  so  wie  die  an  ihre  An- 
gaben anzubringenden  Correctionen,  ertheilt  Aufschlüsse  über  die 
auswärtigen  österreichischen  Stationen ,  beschreibt  die  Fächer, 
welche  der  Beobachtung  zugewiesen  sind,  und  geht  endlich  auf 
diejenigen  Umstände  über,  welche  bei  der  Bearbeitung  meteoro- 
logischer Aufgaben  in  Rücksicht  kommen  müssen. 

Die  Anstalt  ist  nicht  blofs  mit  Instrumenten  zur  unmittel- 
baren Beobachtung  versehen,  sondern  sie  hat  auch  für  alle  ein- 
seinen Elemente,  bei  denen  es  zulässig  ist,  sogenannte  Autogn- 
phen.  So  besitzt  dieselbe  ein  aulographes  Barometer,  Ther- 
mometer, Hygrometer,  eine  autographe  Windfahne  mil  Drud- 
messer  und  ein  autographes  Regen-  und  Schneemaab,  ond  litt 
§0  durch  Apparate  die  Arbeiten  verrichten,  welche  zu  ihrer  Ats* 
flbung  durch  Beobachter  viele  Mühe  und  Zeit  erfordern  wurden. 
Eine  kurze  Beschreibung  der  verbesserten  Windfahne  mit  den 
zugehörigen  Winddruckmesser  ist  mit  Abbildung  dieser  Auto- 
graphen im  1.  Bande  der  vorliegenden  Jahrbücher  enihallen;  wir 
müssen  aber  dieselbe  hier  unterdrücken,  weil  ohne  AbbildiBigci 
dieselbe  nicht  ^viedergegeben  werden  könnte,  ohne  in  Weitliofig* 
keiten  sich  zu  verlieren.    Die  Beschreibung  aller  übrigen  bis  jflit 
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angewandten  Aiilographen  ist  in  verschiedenen  meteorologischen 
etc.  Schriften  des  österreichischen  Kaiserstaates  niedergelegt  *). 

Die  auswärtigen  Stationen,  deren  Anzahl  sich  nach  dem 
vorgelegten  Plane  ungetähr  auf  hundert  belaufen  wird,  so  dafa 
durchschnittlich  auf  120  Quadratmeilen  eine  Station  kommt,  sind 
nicht  blofs  nach  ihren  geographischen  Positionen  mit  Angabe 
ihrer  Meereshöhe  und  der  Beobachtungsstunden  etc.  tabellarisch 
Terzeichnet,  sondern  es  ist  auch  jeder  dieser  Stationen  eine  kurxe 
Beschreibung  beigegeben,  welche  über  folgende  Punkte  Aufschloß 
SU  geben  hat. 

i)  Oh  die  Station  in  der  Ebene  oder  auf  einem  Gebirgs- 
abhänge  liegt,  und  in  letzterem  Falle,  gegen  welche  Him- 
melsrichtung sie  geneigt  ist. 

2)  Die  Richtung  der  nächstgelegenen  Gebirgszüge,  Thäler  und 
Flüsse. 

3)  Die  Höhe  der  nächsten  Berge,  ihre  Lage  gegen  den  Beob- 
achtungsort, und  ob  sie  bewaldet  oder  kahl  sind. 

4)  Ob  Sümpfe,  Seeen  oder  andere  stehende  Gewässer  in  der 
Nähe  sich  befinden. 

5)  Aus  welchen  Erd-  und  Gebirgsarten  die  Umgebungen  haupt- 
sächlich bestehen,  und  ob  sie  bebaut  oder  bewaldet  sind. 

6)  Eine  genaue  Beschreibung  der  Aufstellung  der  Instru- 
mente etc. 

Solche  Ortsbeschreibungen  finden  wir  im  I.  Bande  p.  29  und 
im  IL  Bande  p.  34  für  alle  Punkte,  aus  weichen  Beobachtungen 
mitgetheilt  sind. 

Die  Fächer,  welche  die  meteorologische  Aufgabe  zum  Ge- 
genstande haben  soll,  werden  in  den  Jahrbüchern  in  folgender 
Weise  bearbeitet.  Für  Luftdruck,  Temperatur,  Dunst- 
druck und  Feuchtigkeit  werden  Monats-  und  Jahresmittel 
zu  festen  Beobachtungsstunden,  allgemeine  Monats-  und  Jahrea- 
mittel,  monatliche  und  jährtiche  Extreme,  dann  Tagesmittel,  und 
aufserdem  für  Temperatur  noch  die  Angaben  der  monatlichen 
und  jährUchen  Extreme  der  Thermometrographen ,    für   die  Be- 

')  Magnet,  u.  meteorol.  Beob.  zu  Prag  III,  X;  Astron.  u.  meteoroL 
Jahrb.  f.  Prag  2.  Jahrg.;  Entwurf  eine«  meteorol.  Beobachtuogs- 
sfsteanes  f.  Oesterreich.    Wien  1854« 
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wttlkung  die  Monats-  und  JahresmiUel  zu  feslen  Siundei,  all- 
gemeine  Monats-  und  Jahresmittel,  dann  Tagesnaittel»  iur  Nieder- 
schlag die  monatliche  und  jährliche  Menge,  die  grötste  binnen 
24  Stunden  in  jedem  Monate  und  in  jedem  Jahre ,  die  monat- 
liche und  jährliche  Menge  des  Schneees  und  die  Anzahl  der  Tage 
flsit  Niederschlägen  etc.,  endlich  für  die  Luftströmungen  die 
monatliche  und  jährliche  Vertheilung  der  Windgattungen,  ik 
Monats-  und  Jahresmittel  der  Windstärke  im  Allgemeinen  und 
SU  festen  Beobachtungsstunden,  die  Tagesmittel  der  Richtnng 
und  Stärke,  sowie  jene  des  Wolkenzuges  berechnet  und  ange- 
geben. Auiser  diesen  7  Fächern  erscheint  ih  den  Jahrbüchern 
noch  ein  achttes  für  alle  Erscheinungen,  welche  keiner  regelmi- 
£Bigen  Wiederkehr  unterworfen  sind,  wie  Gewitier,  Stürme^  Nord- 
lichter, Regengüsse,  optische  Erscheinungen  der  Atoiosphäre  etc. 
unter  dem  Titel  aufsergewöhnliche  Erscheinungen.  End- 
lich sollen  noch  die  Störungen  des  Luftdruckes,  wie  sie 
an  Orten  aufgezeichnet  werden,  die  mit  Autographen  ▼ersehen 
sind,  dann  thermische  und  andere  Störungen  in  den  Jahrbuchen 
ihre  Stelle  finden,  während  ausgedehnte  Detailbeobachtungen  nur 
für  einige  wenige  Normalstationen  mitgetheilt  werden  sollen. 

Die  vorliegenden  drei  Bände  enthalten  nun,  nach  diesem  Sy- 
steme bearbeitet,  auiser  den  bisher  erwähnten  und  am  Schluise 
unseres  Berichtes  noch  anzudeutenden  Materialien  die  Beobach- 
tungen von  31  österreichischen  Stationen  für  die  Jahre  1848  Ui 
1851  inclusive,  und  an  diese  reihen  sich  in  besonderen  Anhin* 
gen  die  von  Hrn.  Fritsch  bearbeiteten  Beobachtungen  über  pe* 
riodische  Erscheinungen  im  Pflanzen-  und  Thierreiche,  welche 
mit  meteorologischen  Fragen  zusammenhängen. 

Aufser  diesen  Arbeiten,  welche  die  Jahrbücher  für  jedes 
Beobachtungsjahr  darstellen,  nehmen  dieselben  nach  und  nadi,  in 
ähnlicher  Weise  geordnet  wie  jene,  die  langjährigen  Beobach- 
tungsreihen verschiedener  Orte  des  Kaiserstaates  auf;  und  so 
finden  wir  in  den  ersten  beiden  Bänden  solche  ausfuhrlidie  Beob- 
achtungsreihen  für  15  österreichische  Orte,  unter  welchen  die 
für  Wien  im  Jahre  1775,  für  Mailand  im  Jahre  1763,  flir  Prag 
im  Jahre  1771,  für  Kremsmünster  im  Jahre  1767,  für  Udine  im 
Jahre  1803  schon  begmnßcu    D\«  übrigen  dieser  Reiheii  b^ia- 
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neD   ertt   in   apSteren  Jahren,    und  iqni  Theile  erstrecken  sich 
diese  auch  nur  auf  einzelne  wenige  Jahre  ').  Ku. 


J.  G.  Gallb.     lieber  die  meteorologischen  und  magnetischen 

Constanten    von    Breslau.      Jahresher.     d.     schles.    Ges.    1854. 
p.  103-108t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  400-400. 

—   —     Allgemeine  Uebersicht  der  meteorologischen  Beob- 
achtungen zu  Breslau  im  Jahre  1854.    Jaliresber.  d.  schles. 

Ges.  p.  108-llOt. 

Die  Constanlen  der  meteorologischen  Elemente  für  die  Umge- 
bung  von  Breslau  wurden  von  Hrn.  Günther  aus  einer  64jährigen 
Reihe  (1791  his  1854)  berechnet  Ob  diese  Reihe  mit  gleichen 
oder  verschiedenen  Instrumenten  gewonnen  wurde,  welche  Vor- 
arbeiten und  Correctionen  lur  Herstellvng  der  Resultate  nöthig 
waren  und  vorgenommen  wurden,  um  eine  Vergleichbarkeit  zu 
Stande  zu  bringen,  darüber  wird  nichts  im  vorliegenden  Berichte 
erwähnt,  weshalb  wir  annehmen  wollen,  dafs  diese  Umstände 
bei  Berechnung  der  Constanlen  gehörig  gewürdigt  werden  sind. 
Die  Miltheilungen  dieses  Berichtes,  der  nur  mittlere  und  allge- 
meine ResnUate  enthält,  besitzen  nicht  jene  Vollständigkeit,  um 
ein  klares  Bild  der  klimatiachen  Verhältnisse  Schle»ens  sich 
daraus  verschaffen  zu  können.  Einige  dieser  Angaben  haben  wir 
in  der  nachstehenden  Tabelle  zusammengestellU  Der  Luftdruck 
wurde  mittelst  eines  Barometers  gemessen,  das  453,62  Par.  Fufs 
dem  Ostseespiegel  bei  Swinemünde  sich  befindet. 

Temperatur.  Mittel  des  Luft-    Mittlere      QaantaiD 

Monat.  V^eljabriges      Tägliche     druckesaus  Wind-     der  Nieder- 

Mitttl.         Variatioi.     2S  Jahren.       rieblaaf.      soUige« 

Par.  Liaieo  Par.  Liaien 

Januar —  2,78*  2,4«  332,57  70*  8,11 

Februar  ...  —  0,95  3,2  31,92  74  6,50 

März +   i;27  4,2  31,82  86  8,40 

April 6,04  5,7  31,16  94  11,06 

Mai 10,45  6,0  31,56  84  14,81 

Juni 13,05  5,4  31,57  93  '23,87 

Juli 14,34  5,7  31,71  85  20,61 

*)  Mäochn.  gel.  Anz.  XL.  2*  p.  85. 
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Monat. 

Temperatur.           Mittel  des  Lud 
Vieljäbriges      Tägliche      druckes  aus 
Mittel.         Variation.     20  Jahren. 

-     Mhüere 

Wind- 

ricbtong. 

QoHtaa 

derNieto- 

Khllie. 

August .... 

14,08« 

Par.  Linien 

^,9»       331,84 

770 

Par.  Lilie* 
17,49 

September.  . 

10,86 

5,8          32,25 

77 

14,70 

October  .  .  . 

6,94 

4,7           32,19 

62 

10,85 

November  .  . 

2,39 

2,8           31,83 

70 

9,93 

December  .  • 

—  0,83 

1,9           32,70 

79 

10,00 

Jahr 

+  6,24 

1 

—           31,94 

79 
(WSW.) 

13,03 
Zolle. 

Erhaltung  der  Temperatur  auf  Stufen  ton  5 

'zai'. 

Temperati 

IT                                Anzahl  der  Tige 

Unter 

•  • 

—10» 

5 

Zwischen  —  lO^" 

und  —  5 

15 

- 

5 

0 

50 

- 

0 

-    +  5 

88 

- 

+  5 

-    +10 

75 

- 

10 

15 

97 

- 

15 

20 

34 

1 

Ueber , 

•     • 

+  20 

1 

Niederste  Temperatur   —22,5''  (22.  Januar  1829  und 

29.      .      1830), 
Höchste  .  +30,2*  (5.  Juli  1842). 

Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  der  Regenmesser  100^  über  dem 
Boden  sich  befindet,  und  nach  8  monatlichen  Beobachtungen  (Oc- 
tober 1833  bis  Mai  1854)  habe  sich  durch  Benutzung  eines  im* 
ten  am  Boden  aufgestellten  Regenmessers  herausgestellt,  dals  der 
obere  Regenmesser  129,47'",  der  untere  163,40"'  angab,  so  dab 
also  die  Angaben  des  oberen  um  i  zu  klein  gegen  die  des  unte- 
ren sind.  Diese  Correction  ist  aber  nicht  zuverlässig,  weil  die 
zur  Erlangung  derselben  benutzten  Beobachtungsreihen  lu  kun 
sind. 

Der  Witterungsbericht  des  Jahres  1854  erstreckt  sich  auf 
dieselben  Elemente  wie  der  vom  Jahre  1853  in  unserem  vor- 
jährigen Referate  erwähnte.  Ku. 


• 
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P.  MtBiAN.     Meteorologische    Uebersicht   des   Jahres  1852. 

Verb.  d.  natiirf.  Ges.  io  Basel  I.  68-70t. 

—  —    Meteorologische  Uebersicht  der  Jahre  1 853  und  1 854, 

Verh.  d.   naturf.  Ges.   in  Basel  I.  296-299f;    Z.  S.  f.  Natiirw.  VI. 
309-309. 

Die  vorliegenden  Uebersichten  enthalten  die  Monatsmiltel  der 
Temperatur  und  ihre  Abweichungen  von  dem  langjährigen  Mittel 
(1828-1848),  die  eingetretenen  Temperaturexlreme,  allgemeine 
Mittel  und  Extreme  des  Barometerstandes,  die  Zahl  der  Tage 
mit  Niederschlägen,  Gewittern  und  Nordlichtern,  den  Pegelstand 
des  Rheines  an  der  Rheinbrücke  im  Mittel  und  für  die  einzelnen 
Monate  und  die  Zahl  der  stattgehabten  Ueberschwemmungen. 
Ueber  die  Menge  der  Niederschläge,  die  herrschenden  Wind*  und 
Bewölkungsverhältnisse  und  von  dem  Feuchtigkeitszustande  der 
Atmosphäre  finden  sich  in  diesen  Berichten  keine  Angaben. 

Jjfti. 


V.  MOllbb.     Ergebnisse  der  zu  Hanau  angestellten  meteoro*- 
logischen   Beobachtungen  für    1846  bis  1854.     Jsdiresben 

d.  Weüerauer  Ges.  Jahrg.  1850-1851.  p.203-244t,  Jahrg.  1851-1853. 
p.l73-174i  mit  3  Tafeln,  Jahrg.  1853-1855.  p.  205-206t  mit  1  TafeU 

Die  meteorologischen  Berichte  des  Hrn.  v.  Möllbb  für  1846 
bis  1850  enthalten  für  Luftdruck  und  Temperatur  die  allgemeinen 
Monatsmittel,  dann  jene  für  feste  Beobachtungsstunden  (7'*  Mor* 
genSy  3S  7^  und  10^  Abends),  die  Extreme  dieser  Elemente,  die 
Häufigkeit  der  verschiedenen  Windgattungen  und  eine  allgemein 
gehaltene  Witterungsgeschichte  eines  jeden  der  Beobachtungsjahre 
unter  Angabe  aller  besonderen  Erscheinungen,  welche  in  den  be* 
treffenden  Jahren  wahrgenommen  wurden. 

Die  Beobachtungsresultate  der  übrigen  Jahrgänge  1851  bis 
1854  sind  in  Tabellen  zusammengestellt,  und  lassen  aus  der  Ele* 
gans  und  klaren  Uebersicht,  mit  welcher  sie  dargestellt  wurden, 
auf  die  grofse  Sorgfalt  schlielsen,  mit  welcher  Hr.  v.  Möller  seine 
meteorologischen  Aufzeichnungen  und  Berechnungen  vornimmt 
Seine  Beobachtungen  über  Feuehtigkeits  -  und  Osongehalt  der 
Lufk  bat  der  Verfaner  bis  jetat  noch  nicht  veröffentlicht;  von 
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Aufzeichnungen  über  die  Quantität  der  Niederschläge,  sowie  über 
die  Starke  der  Luftströmungen  hat  derselbe  nichts  in  seinen  B^ 
richten  erwähnt.  Ku. 


Einige    Resultate    aus   meteorologischen   Beobachtungen  io 
Transkaukasien    während    der    Jahre     1848    and    1849. 

Ermah  Ärch.  XIII.  497-508t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  374-375t. 

Diese  Betrachtungsresultate  sind  einem  Artikel  der  Zeitschrift 
i,Kawkas**  entnommen  und  enthalten  die  monatlichen  Mittel  von 
Temperatur,  absolutem  und  relativem  Dampfdruck  der  Luft,  dann 
die  Quantität  Regen  und  Schnee  aus  den  Jahren  1848  und  1849 
für  die  Orte  Tiflis,  Redut  Kaie,  Leukoran,  Baku,  Kutais,  Sch^ 
macha,  Schuscha,  Alexandropol,  Aralych  und  Derbent.     ^   Ku, 


A.  T.  KupFFEB.     Observations  m^täorologiques  et  magnetiqoes. 

Compte-rendu  aonu.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  1853.  p.  22-591*. 

Das  vorliegende  Werk  enthält  von  p.  22-48  die  Mittel  der 
meteorologischen  Beobachtungen  des  Jahres  1851  für  die  Statio- 
nen St.  Petersburg,  Catharinenburg,  Barnoul,  Nertchinsk,  Sitki, 
P^kin,  Bogoslovsk,  Zlatoouste  und  Lougan,  und  es  erstrecken  tidi 
dieselben  ebenso  wie  die  in  den  Ann.  d.  Tobsefv.  etc.  18&3  ßr 
das  Jahr  1851  gegebenen  Resumes  auf  den  mittleren  monatlicbci 
und  täglichen  Gang  des  Druckes  der  Atmosphäre,  auf  den  Druck 
der  trockenen  Luft,  auf  den  monatlichen  und  täglichen  Gang  4cr 
Temperatur,  des  Dampfdruckes  und  des  relativen  FeuchtigkcÜt- 
gehaltes  der  Luft,  ferner  auf  die  in  den  eioitelnen  Monaten  ge- 
fallenen Regen-  und  Schneemengen. 

Der  übrige  Theil  des  Werkes  enthält  theils  Uebersictaa, 
theils  Resultate  von  Beobachtungen  verschiedener  SUtionen  der 
russischen  meteorologischen  Anstalt,  die  sich  entweder  auf  «fe 
Beobachtungsjahre  1852  und  1853  beziehen  oder  längere  Beihca 
umfassen.  Am  Schlüsse  des  Werkes  ist  eine  HöhenUbeUe  ßn 
25  Punkte  in  der  Nähe  des  Baikalseees  mitgethetU»  die  fM 
Hm.  Mbglitzky  bestimmt  worden  sind.  Von  dieaen  Italcriali^i 
waUea  wir  ennge  Ueasottobt  btMsidera  heivorhebon. 
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Die  27jährigen  Beobachtungen  von  Krakau,   ron  1826  bis 
35%  ergaben  die  folgenden  Mittel. 

Montt 


Januar  .  . 
Februar  . 
Marx  .  .  • 
April  .  .  . 

Mai 

Juni  •  .  • 

JuB 

August.  . 
September 
Oetober  . 
November 
December 
Afittel 


Barometerstand 
beiO^ 

27'»  5,665«' 
5,048 
4,616 
4^81 
4,646 
4,883 
4,872 
5,040 
5,541 
5,498 
5,106 
5,900 


Mittlwe 
Tenpentor 

—  3,84« 

—  1,63 
+  1>&2 

6,62 
11,09 
15,34 
15,03 
14,61 
11,27 
7,23 
1,96 

—  1,48 


27«  5,081"'         +  6,40* 
Regea  und  Schnee. 

1850.  9,302  «ngl.  Zoll 

1851.  11,759 

1852.  18,829 

n  welchem  Maafse  die  BarometerstSnde  für  Krakau  angegeben 
nd,  läfst  sich  aus  den  Mitthetlungen  der  vorliegenden  Schrift 
icht  ersehen.  Dieselbeo  seheinen  nach  dem  allen  Pariser  Maafse 
Iisgedrückt  zu  sein.) 

Die  von  Hm.  AitOACiiBFr  von  1840  bis  1852  angestellten  Tem- 
eraturbeobachtungen  in  Veliki^Oustoug  (60*45'  nördl.  Breite  und 
3"  59'  LSoge  von  Paris)  ergeben  die  folgenden  mittleren  Resultate. 


Januar . 

12,2* 

September    +   6,9% 

Februar 

—  10,1 

Oetober .  •    +    0,9  j 

MSn.  . 

-  7,6 

November    —  4,6  1 

April .  . 

-  1,1 

December     — 10,0  \  ,  , 
Winler.  .    —lOß/'^^^^'^^ 

Mai.  .  . 

-f   bß 

Juni   .  . 

+  11.4 

Frühling   •    —  1,1  1 

Juli .  .  . 

+  14,3 

Sommer   •    -f  1^  1 

August  . 

+  11,8 

Herbst   .  .    +    1,1  / 

Niederste 

Monatslemperatur  —19,0''  (Januar  1850), 

Höchste 

« 

+  17,6    (JuU  1850). 
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Die  vorstehenden  Zahlen  enthalten  in  Bezug  auf  Taganrog 
lir  interessante  Aufschlüsse,  und  es  wäre  zu  wünschen,  dafs 
rlei  Beobachtungsresultate  aus  den  für  andere  Orte  gewonne- 
n  Reihen  ebenfalls  berechnet  würden.  An  diesem  Punkte  herr- 
iien  die  Westwinde  weit  gegen  die  übrigen  vor;  sie  erniedri- 
n  die  Wintertemperatur,  begünstigen  aber  die  Sommerwärme, 
Ihrend  nach  ihnen  die  Südwinde  am  häufigsten  vorkommen, 
»  XU  allen  Jahreszeilen  Temperaturerhöhungen  zu  erzeugen 
heinen,  die  Nord-  und  Nordwestwinde  aber  als  die  kältesten 
rtreten. 

Die  in  Bezug  auf  den  Gang  des  Luftdruckes  in  verschie- 
nen  Gegenden  Rufslands  herrschende  Uebereinstimmung  hat 
*.  KupFPER  einer  näheren  Untersuchung  unterzogen.  Es  zeigen 
mlich>die  langjährigen  Beobachtungen,  dafs  in  ganz  Sibirien 
d  zu  Peking  der  mittlere  Barometerstand  im  Sommer  niedri- 
r  als  im  Winter  ist,  während  eine  solche  Regelmäfsigkeit  aus 
n  Petersburger  Beobachtungen,  sowie  aus  allen  jenen  des 
östlichen  Europas  sich  nicht  wahrnehmen  lä(st.  Um  diese  auf- 
lenden  Verschiedenheiten  näher  deuten  zu  können,  wurden 
rch  Hrn.  Toumachepp  die  10jährigen  Barometerbeobachtuugen 
itersburgs  (1841  bis  1850)  in  folgende  Gruppen  zusammen- 
stellt« 

I.  IL  III.  IV. 

Winter        613,33        621,74        582,81        567,40 
Frühling      610,07        614,51        584,74       574,58 
Sommer      605,72        609,62       588,48       581,73 
Herbst        611,51        615,92        584,50       578,60 
Diese  Zahlen,  welche  die  auf  13i®R.  reducirten  in  halben 
gliachen  Linien  ausgedrückten  Barometerstände  bedeuten,  von 
sieben  ferner  die  Spalte  I.  die  Mittel  aller  barometrischen  Ma- 
oia  während  einer  Jahreszeit,  die  in  II.  enthaltenen  Zahlen  die 
iUel  aus  dem  mittleren  Barometerstand  einer  jeden  Jahreszeit 
d  den  zehn  grölsten  Werihen  eines  jeden  Monats  der  lOjähri- 
n  Beobaehtungsperiode  enthalten,  die  Spalten  III.  und  IV.  auf 
niiche   Weise   vne  die  I.  und  IL  sich   ergeben  haben,   wobei 
in  aber  die  barometrischen  Minima  statt  der  Maxima  genom« 
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men  hat,  zeigen,  daüs,  wenn  die  Minioia  auTser  Rücksicht  kom- 
men, der  Luftdruck  iin  Winter  am  gröÜBten  iat,  von  dieser  Jähret* 
seit  bis  zum  Sommer  fortwährend  abnimmt,  hier  am  kleinstei 
wird,  und  von  da  an  bis  zum  Winter,  wo  er  sein  Maximum  er- 
reicht, eine  fortwährende  Zunahme  ertährL  Die  Spalten  IILitod 
IV.  aber  zeigen  den  umgekehrten  Gang,  woraus  also  hervorgehca 
möchte,  dafs  in  den  Winter-  und  Frühlingsmonaten  die  SchwaiH 
kungen  des  Luftdruckes  gröfser  und  von  grölserer  Zahl  sind  ab 
jene  der  Sommermonate,  und  durch  diese  der  gesetsmalinge 
Gang  des  Luftdruckes  verdeckt  wird.  Ku. 


F.  Wagnbb.  Aus  den  im  Jahre  1854  angestellten  m^eorolo- 
gischen  Beobachtungen  des  physikalischen  Vereins  zu 
Frankfurt  a.  M.  gewonnene  Ergebnisse.    Jahresber.  d.  Fnsk- 

furt.  Ver.  1853-1854  Tafel;  Z.  S.  f.  Natunr.  V.  317-317t. 

Die  Witterungsbeobachtungen  des  Hrn.  Wagnbr  im  Jahre 
16f}  erstrecken  sich  auf  Barometer*  und  Thermometerstaiii, 
Direction  der  Winde  und  die  Zahl  der  Tage  mit  NiederaddS* 
gen.  Unter  dem  Titel  „Besondere  Ereignisse''  werden  in  dieM 
Ergebnissen  noch  folgende  Angaben  gemacht.  „Am  8.  April  ein 
prachtvolles  seltenes  Phänomen;  das  Wetter  war,  wie  in  den 
letzten  Tagen,  ausgexeichnet  schön  etc.  Der  Halbmond  strahlte 
silberhell;  da  entstand  plötzlich  um  9^  Uhr  um  einen  weiten, 
tief  blauen  Kreis,  dessen  Mittelpunkt  der  Mond  bildete»  ein  Nebel- 
ring, der  etwa  eine  Stunde  andauerte.  Der  Durchmesser  des 
Ringes  (eines  ungeheuren  Hofes)  mochte  über  40  Himmelagnde 
betragen  haben.  Am  15.  Juli  9^  7'  eine  Feuerkugel  tob  der 
Gröfse  des  Jupiter,  fahrend  vom  Zenith  nach  NO.,  von  3  Seeoo- 
den  Dauer,  dann  zerplatzend.  Am  4.  August  Nachmittags  2^  Ukr 
in  SW.  eine  Wasserhose.  Aus  emer  dunklen  Gewitterwoftt 
senkte  sich  ein  schwarser,  in  awei  Winkeln  gebogener  StreSei 
%UT  Erde,  dessen  dickeres  Ende  mit  der  Wolke  in  VerlwidiiDg 
stand,  während  die  Spitze  sich  nach  dem  Boden  senkte;  in  d« 
Winkehi  fing  der  Streifen  an  aufzuschwellen;  man  bemerkte  cii 


Waoitib.  LAuToim.  LkTirbibb.  hxuenau  719 

kocliende,  rauchende  Bewegung  in  derselben;  gleichieitig  fielen 
dicke  Regentropfen  etwa  eine  Minute  lang.  Der  Streifen  theilte 
■ich  in  den  Winkeln,  die  obere  Hälfte  sog  sich  der  dunkeln 
Wolke  BU,  das  spitie  Ende  hielt  sieh  noch  mehrere  Minuten 
iichtbar.    Im  Westen  wurde  der  Himmel  hell.**  Ku. 


Lautoub.     Observations  recueillies  a  Damas,  en  1853.    CR, 

XXXVIII.  559-560t;  In»t.  1854.  p.  107-107. 

Diese  Mittheilung  enthält  die  monatlichen  Mittel  der  Tem- 
peratur Bu  festen  Stunden  (7''  Morgens»  2'*  Abends  und  7^  Abends), 
die  allgemeinen  Monatsmittel  und  die  Zahl  der  Regentage  im 
Jahre  1853.  Aus  dem  den  Beobachtungen  beigefügten  Resumä 
geht  hervor,  dafs  das  Jahresmittel  der  Temperatur  zu  Damaa 
im  Jahre  1853  14,4*  C.  war;  die  höchste  Temperatur  war  33,6' C. 
(20.  und  21.  August),  und  vom  12.  Mai  bis  zum  14  .September  zeigte 
um  2*"  Abends  das  Thermometer  jeden  Tag  mindestens  24,0'  C. 
Die  niederste  Temperatur  wurde  im  Januar  (?)  mit  -f  1,6'C. 
beobachtet.  Der  Regen  beschränkte  sich  auf  die  Monate  October 
and  April,  zählte  im  December  6  Tage  starker  und  4  Tage  ge^ 
rioger  Niederschläge,  im  April  im  Ganzen  nur  4  Tage.         Ku. 


Lb  Verrieb.  Rösum^  des.  observations  de  la  pressioo  baro- 
m^trique  et  de  la  temp^rature,  faites  a  Tobservatoire 
imperial  de  Paris  pendant  les  mois  de  Jan  vier,   F^vrier, 

Mars  et  Avril  1854.  CR.  XXX VIII.  797-799t,  817-820t;  Cos- 
ino«  lY.  531-532*;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XLI.  207-210;  Inst.  1854. 
p.  149-149*. 

Laugibb.     Remarques  ä  Toccasion   de  cette  commuoieation. 

C.  R.  XXXVIII.  799-800t;  Cosmos  V.  532-532*;  Ano.  d.  cliim.  (3) 
XLL  210*211;  Inst.  1854.  p.  149-149*. 

Die  vorliegenden  beiden  Vorträge  der  Herren  Lb  Vbrribr 
und  Laugibr  haben  eigentlich  weniger  allgemeines  ala  locales 
Inlereste.    Da  aber  die  Beobachtungen,  welche  der  Gegenstand 
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der  Discussion  der  Verfasser  waren,  Temperaturangaben  enthal- 
ten, die  auf  zwei  verschiedene  Weisen  erhalten  wurden,  so  müi- 
sen  wir  uns  bewogen  finden,  wenigstens  diese  Beobachtungen 
im  Allgemeinen  hier  zu  erwähnen.  Die  Angabe  der  Temperttor 
geschah  in  den  Monaten  Januar,  Februar,  März  und  April,  vwi 
welchen  Monaten  hier  allein  nur  die  Rede  ist,  theilweise  mittelst 
zweier  Thermometer,  von  denen  das  eine  wie  gewöhnlich  auf- 
gestellt und  gehandhabt  wurde  (Ihermometre  exterieur  fixe  et 
corrige),  das  andere  aber  (thermomitre  exterieur  toumant)  so  ein- 
gerichtet ist,  dafs  es  in  Drehung  versetzt  werden  kann,  und  das 
Ablesen  der  Temperatur  erst  nach  stattgehabter  Rotation  vorge- 
nommen wird.  Die  Angaben  des  letzteren  Thermometers  wer- 
den nun  am  Tage  etwas  niedriger,  bei  Nacht  etwas  höher  aus- 
fallen als  die  der  anderen,  wie  diefs  schon  an  einer  anderen 
Stelle  unserer  Referate  erörtert  wurde.  Dennoch  stimmen  aber 
die  Angaben  dieser  beiden  Thermometer  für  12''  Mittags  sehr 
nahe  überein,  während  jener  Umstand  nur  für  die  Stunden  9^ 
Morgens,  3^  Abends  und  9*"  Abends  aus  den  Beobachtungen 
wahrgenommen  werden  kann.  Es  läfst  sich  also  wohl  vermu- 
then,  dafs  durch  zufällige  Bestrahlung  das  fixe  Thermometer 
während  des  Tages  afficirt  werde,  und  deshalb  seine  Angaben 
SU  hoch  ausfallen.  Um  hierüber  entscheiden  zu  können,  haben 
wir  die  Temperatur  für  12'*  Mittags  so  gruppirt,  daCs  jene  bei 
heiterem  Himmel  beobachteten  die  eine,  die  bei  trübem  oder  b^ 
decktem  Himmel  aber  die  andere  Gruppe  bilden.  Diese  Zusam- 
menstellung ist  folgende. 
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Thermometerangaben  für  12  Uhr  Mittags 
bei  heiterem  Himmel.       bei  bedecktem  Himmel* 


Fixes  Therm, 

Hot.  Therm. 

Fixes  Tbenn. 

Rot.  Therm. 

7,3»  C. 

7,rc. 

12,9"  C. 

13,0«'  C. 

9,7 

9,2 

14,1 

14,2 

9,4 

10,1 

16,5 

16,5 

10,4 

11,1 

13,5 

14,0 

8,8 

8,5 

13,1 

13,0 

15,6 

15,4 

10,6 

10,4 

13,0 

12,9 

7,4 

7,7 

15,5 

15,4 

6,8 

6,7 

16,8 

17,3 

3,0 

3.4        . 

7,5 

7,6 

5,9 

5,9 

5,7 

5,6 

8.6 

9,0 

7,6 

7,3 

8,5 

8,0 

14,3 

14,4 

7,9 

8,0 

12,6 

12,0 

12,0 

12,5 

12,0 

12,1 

16,5 

16,5 

15,5 

15,3 

14,3 

14,5 

16,1 

16,4 

13,7 

13,8 

11,2 

li.l 

12,5 

12,5 

17,9! 

18.5 

18,4 

18,1 

16,4 

16,3 

14,3 

14,8 

18,3 

18,3 

17,9 

16,9 

19,1 

19,0 

10,9 

9,6 

18,1 

18,0 

8,1 

7,9 

19,8 

19,5 

7,3 

7,1 

18,7 

18,7 

9.4 

9,5 

19,9 

19,8 

11,7 

11,5 

20,2 

20,5 

8,2 

7,5 

20,0 

20,1 

8,9 

9,0 

21,4 

21,9 

13,3 

13,3 

liUel  14,44°  C.     14,46*  C.  11,22°C.     11,20°C. 

Hieraus  ersieht  man,  dafs  swar  die  Uebereinstimmung  bei* 
'  Thermometer  nicht  in  allen  einzelnen  Fällen  stattfindet,  son* 
m  dals  zuweilen  das  fixe,  zuweilen  das  drehbare  Thermometer 
!  höheren  Angaben  liefert;  aber  es  kommt  dieses  bei  irgend 

ForUchr.  d.  Phjs.  X.  46 


722  4^i   Hete«Mk>9i«r. 

zweien  übereinstimmemleni  ThernMo^eim,  4m  m  verschiedeoeQ 
Luftschichten  neben  einander  aufgehängt  siA  befaukn,  ebenfalls 
vor.  Die  Uebereinstimnmng  im  Mittel  ist  jedoeh  so^nahe^  dab  mio 
die  noch  stattfindenden  Differenzen  fiigHch  ah  Beobachiungsfehler 
ansehen  kann;  e»  dürfte  also  wohl  hieraus»  entnomincR  werden, 
dafs  im  Allgemeinen  ein  fixes  und  ein  drehbares  Thermometer 
unter  sonst  gleichen  Umstärrden  gleiche  Angaben  liefern^  müssen. 
Anderes  findet  sieh  aber,  wenn  man  die  MonatsmiRel  der  g^ 
nannten  Beobachtungen  für  aile  Bcobachtui^stunden  zusammen- 
stellt.     Diese  Mittel  sind  nämlich  folgende. 

9^'  Morgens  12''  Mittags 

Fixes  Therm.  Rot.  Therm.  Differenz 

März.     6,89»         6,75»       0,14» 
April.  11,91         11,76        0,15 
Mai   .  12,91        12,83        0,08 

Millel  10,57»       10,45»       0,12» 

3''  Abends 

März.  12,22»       1)1,95»       0,27» 
April.  16,40        16,10        0,30 
Mai   .  16,05         10,73        0,.32 

Mittel  14,89»       14,59»       ÖSÖ»       10,36»       10,5&»'      —0,20* 
Diese  Zahlen  zeigen  abo,  dafs  das  fite  Thermometer  Mor- 
gens 9'*  und  Nachmittags  ??'  höhere  Angaben,   Abends*  9^  ab« 
niederere  Angabe  liefert  als  d'as  drehbare.  JSl«. 


Fixes  Therm, 

,  Rot.Tbenn. 

Dillintti 

I0,24» 

10,28» 

—0,04' 

15,07 

15,03 

+  0,04 

14,92 

14,84 

+0,08 

13,41» 

13,38» 
9''  Abends 

+  0,03* 

7,37» 

7,33» 

+0,04* 

11,88) 

12,14 

0,26 

11,82 

12,21 

0,39 

C.  Smallwooi).     Meteorogical   report   foc    1852.     Aihen.  lasi 

p.  442-4421. 

Aus  diesem  Berichte,  der  sich  auf  die  miitlereo  Resolute 
der  gewöhnlichen  meteorologischen  Elemenlie-  im  Jahre  1852  un' 
ihre  9jährigen  A  b-weichungen*  für  Lower  Caoada  (45*32?  nofdift'« 
73^S&  wesU.  L.  von  Greoiw.)  beschvänkl^  liebeii^  wir  bloft  &▼« 
Hfn.  Smallwood  gemachte  Bemerkung  heraus,  lüermöge  wekte 
dter  Oeongehalt  der  Lufl  abnehme»  soUl,  weDn>  die^  L«ftaiekl0^ 
€ität  auimnm^  un4  dah'  dt«  Vevachiedenheit  dker  iHibmiiijfitJ^ 


I  dem   elektrischen  Zustande  der  Atmosphäre  in  Zusammen- 
ng  stehen  soll.  Ku. 


Smallwood.  On  meteorogical  observations  made  a  St.  Mar- 
tins, Canada  East,  lat.  45o  32'  N.,  long.  73<>  30'  W.,  1 18  feet 
above  ihe  level  of  ihe  sea.    Athen.  1854.  p.69o-690t. 

Enthält  eme  allgemeine  vergleichende  Darstellung  der  Wit- 
ungsverhältnisse  von  St.  Martins,  Toronto  und  Quebec  für  die 
ilteperiode  am  Schlüsse  des  Jahres  1853  und  am  Beginne  des 
hres  1854  mit  den  um  dieselbe  Zeit  stattgehabten  Zuständen 
England.  Ku. 

.AI8HER.       Aunual    report    of    tbe    meteorogical    Society. 

Athen.  1854.  p,690-69lt. 

Diese  Notiz  enthält  Allgemeines  über  den  Gang  und  die 
»rtschritte  der  meteorologischen  Forschungen  in  England,  über 
e  dort  angestellten  Beobachtungen  und  die  Instrumente,  mit 
eichen  die  Stationen  ausgestaltet  sind.  Auch  nach  Madrid 
urden  Instrumente  versendet,  um  die  Beobachtungen  in  Spa- 
Btt  in  gedeihlicher  Weise  vornehmen  zu  können.  Bei  der  Aus- 
shl  der  Stationen  in  Spanien  wurde  besonders  beachtet,  dafs 
irch  längere  Reihen  die  Land-  und  Seewirkungen  bemerkbar 
imacht  werden  können,  und  es  wurden  daher  5  Stationen  an 
(r  Calabrisclien  Küste,  6  Stationen  ausgewählt,  die  dem  Ein- 
isse  des  mittelländischen  Meeres  ausgesetzt  sind,  3  im  Thale 
n  Tagus,  3  im  Thale  vom  Guadalquivir,  1  in  Palma  und  Ma- 
ria und  die  übrigen  im  Binnenland,  so  dafs  im  Ganzen  23  Sta- 
men  durch  das  von  dem  Madrider  Meteorologen  Don  Manuel 
CO  tfB  SiNOBAS  eingerichtete  meteorologische  System  auf  Spa- 
m  vertheilt  sind,  und  durch  die  bereits  angebahnte  Verbindung 
t  Frankreich  so  das  europäische  meteorologische  Netz  um 
;hl  Unbedeutendes  durch  diese  neue  Einrichtungen  erweitert 
tfcte.  Ku. 


4&* 
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H.  Pool.      On    the    climate    of   Nova    Scotia.      Athen.  1854. 

p.J271-127lf;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  35-46. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Pool  enthält  die  miUleren  Re- 
sultate der  Beobachtungen  in  Minen  von  Neuschottlai\d.  Der 
Verfasser  erörtert  aufserdem,  dafs  für  die  klimatischen  Verhält- 
nisse von  Neuschottland  eine  neue  Ordnung  der  Jahresxeiten  ge> 
boten  sei,  da  der  Winter  sich  weit  hinaas  über  den  Frühling 
erstrecke,  und  der  Sommer  durch  den  frühen  Eintritt  des  Herb- 
stes bedeutend  abgekürzt  werde.  Ku. 


J.  Drew.     Conlinuatioo  of  remarks  on  the  climate  of  South- 

ampton.      Athen.  1854.  p.  1271 -127lf ;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854. 

2.  p.  29-30t. 
Während  der  frühere  Bericht  des  Verfassers  (Rep.  of  BriL 
Assoc.  1851)  sich  auf  die  Resultate  der  zu  dreien  Tagesstundeo 
von  1848  bis  1850  angestellten  Beobachtungen  erstreckt»  so  eolhili 
der  gegenwärtige  die  Beobachtungsresultate  für  1851  bis  1853» 
Da  der  Verfasser  aus  seinen  dreistündigen  Beobachtungen  sa  dei 
Stunden  9*'  Morgens,  3''  Abends  und  9^  Abends  dieselben  MüUi 
für  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeit  erhielt,  wie  diese 
aus  dem  arithmetischen  Mittel  der  beiden  täglichen  Extreme  scb 
ergeben,  so  hat  er  in  den  letzten  Jahren  zur  Herstellung  der 
mittleren  Resultate  aller  meteorologischen  Elemente  nur  melf 
die  um  9''  Morgens  angestellten  Beobachtungen,  sowie  die  Ex* 
treme  dieser  Elemente  benutzt,  und  mit  Hülfe  derselben  (öd 
Tafeln  entworfen,  welche  das  Mittel  der  Beobachtungen  um  9^ 
Morgens,  die  monatlichen  Mittel,  den  monatlichen  Gang  und  die 
Extreme  enthalten.  Ferner  zeigt  Hr.  Drew,  wie  die  von  Glaishoi 
für  irgend  eine  englische  Station  zur  Bestimmung  der  mitlleiti 
Jahrestemperatur  angegebene  Formel  für  die  mittlere  Tempen- 
tur  von  Southampton  eine  Zahl  liefert,  die  mit  der  aus  den  be- 
sten Beobachtungen  berechneten  sehr  nahe  übereinstimmt  bt 
nämlich  die  mittlere  Temperatur  von  Greenwich  =  t,  die  get* 
graphische  Breite  dieses  Punktes  =  9>,  die  mittlese  Tempentai 
irgend  eines  Ortes  in  England  =  I',  die  Breite  dieses  Ortes  ^  ^i 
seine  Meereshöhe  =  A,  so  soll  nach  Glaishbr's  Berechnung  seio 
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r  =  <  4. 0,9'(q>  -  9/)  —  0,00345« .  Ä, 
worin  h  in  englischen  Fufsen  und  t,  V  in  FAHRENHBiT*schen  Gra- 
den angegeben  werden. 

Die  letzte  der  erwähnten  Tafeln  (Taf.  V)  ist  als  Fortsetzung 
der  Taf.  VI  des  Berichtes  für  1851  zu  betrachten;  sie  enthält 
eine  vergleichende  Uebersicht  der  Klimate  von  Falmouth,  Stone, 
York  und  Southampton ,  von  welchen  die  erste  dieser  eben  ge- 
nannten Städte  die  südlichste,  die  zweite  beiläuflg  in  der  Mitte 
des  südlichsten  Theiles  von  England,  die  dritte  im  Binnenlande  und 
weit  gegen  Nordeni  und  die  vierte  endlich  eine  Küstenstatiou  ist. 

Ku. 


T.  Rankin.     On  the  meteorology  of  Huggate,  Yorkshire  Wolds. 

Atheo.  J854.  p.  1272-1272t;  Rep.  of  ßrit.  Assoc.  1854.  2.  p.  34-34. 

Die  Mittheilungen  des  Hrn.  Rankin  enthalten  aufser  den  ge- 
wöhnlichen meteorologischen  Resultaten  der  zu  den  Tagesstunden 
9^  Morgens  und  2^  Abends  angestellten  Beobachtungen  des  Jahres 
1^4  noch  Betrachtungen  über  die  Verbreitung  der  Stürme  in 
England  und  über  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  von  der 
Höhe  eines  Ortes  über  dem  Meere.  Ku. 


Glaisbbr.  On  the  extraordinary  meteorogical  period  of  the 
past  ihree  monlhs  in  connexion  with  the  remarkable  v^eather 
at  the  beginning  of  this  year.     Athen.  1854.  p.  153-I63t. 

Hr.  Glaishbr  hat  in  diesem  Berichte  eine  sehr  interessante 
vergleichende  Darstellung  des  Ganges  aller  Witterungselemente, 
sowie  der  stattgehabten  aufserordentlichen  Erscheinungen  für  die 
Monate  October,  November,  December  1853  und  Januar  1854, 
irie  sie  an  60  englischen  Stationen  beobachtet  wurden,  geliefert. 
Am  Schlüsse  dieses  Berichtes  bemerkt  Hr.  Glaisher,  dafs  es  in 
einxelnen  Fällen  gelungen  ist,  brauchbare  Copieen  von  Nieder- 
tchlagen,  die  in  Form  von  Reif  vorkamen,  auf  photographischem 
iVege  anzufertigen.  Ku. 
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L.  ScHRENK.     Bericht  über   eioe   Reise    voo   Portsmo 
Bio  de  Janeiro.    Bull.  d.  St.Pet.  Xil.  döi-ä68;  z.  8.  f. 

IV.  123-1 24t. 
Dieser  Bericht   enthält   die  vom  Hrn.  Schrbnk  aog 
regelmäfsigen  Beobachtungen  über  Temperatur^  Dunst-  u 
druck   und  andere  meteorische  Erscheinungen ,    welche 
Fahrt   von   Portsmouth    nach  Rio   de  Janeiro  Kwischeo 
nördhcher  und  2^39^  südlicher  Breite  und  innerhalb  ei 
liehen  Länge  von  24  -  28^  (?)  aufgezeichnet  wurden. 


Büys-Ballot.  Erläuterung  einer  graphischen  iVletho 
gleichzeitigen  Darstellung  der  Wiiterungserscheinuc 
vielen  Orten,  und  Aufforderung  der  Beobachter  di 
mein  der  Beobachtungen  an  vielen  Orten  zu  erie 

PoOG.  Ana.  Erg,  IV.  559-576t. 

Der  durch  seine  rastlose  und  aufopfernde  Tliäiigl 
Forschungen  im  Gebiete  der  Meteorologie  bekannte  V 
bringt  hier  eine  Methode  in  Vorschlag,  die  zwar,  wie  < 
aagt,  nicht  neu,  und  in  Amerika  schon  mehrfach  seit 
Zeit  theiivveise  angewendet  worden  ist;  aber  Erläuterun 
diese  Methode,  um  sie  für  alle  VVitterungselemente  in  gle 
theilhafter  Weise  anzuwenden,  sind  bis  jetzt  in  der  Art, 
Hr.  BuYs  -  Ballot  in  der  vorliegenden  Abhandlung  mit  s 
Darstellung  den  Meteorologen  zu  ihrem  Gebrauche  unte 
unseres  Wissens  bis  jetzt  noch  nie  so  vollständig  gegeb< 
deo«  Zur  Erläuterung  dieser  Methode  zeigt  der  Verfassi 
L  Wie  man  historisch  und  rationell  zu  derselben  gel« 
IL    Worin  sie  eigentlich  sich  von  den  älteren  untersch* 

einem  Beispiele  verdeutlicht. 
IIL    Dafs  es  wünschenswerth  und  möglich  sei,  sie  auf  d 
Erde  auszubreiten« 

IV.  Welche  Fehler  noch  an  der  Veröffentlichungswc 
meteorologischen  Beobachtungen  zu  entfernen  sii 
dazu  leicht  gelangen  zu  können. 

V.  Wie  diese  Fehler  leicht  zu  beseitigen  seien. 

Da  es  kaum  möglich  ist,  einen  Auszug  aus  der  ▼« 
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dM  AbhandiuBg  «o  wieder£ugt4»en,  dafs  das  Lesen  dierselbM 
Jiicrdurch  ersetzt  werden  bönnle,  94  müssi^^  vrir  «ins  auf  die 
Torstdiettden  Andeutungen  hier  besdiränkeii ,  und  sprechen  zum 
Schlüsse  noch  den  Wunsch  aus,  dafs  die  grofsen  BiemühuAgeH 
des  Hm.  BvTs-BALLaT,  durch  welche  derselbe  auf  eine  Centra- 
liafttion  der  meteorologischen  Beobachiangen  schon  «eit  Jahren 
iiimvirkty  durch  ein  glilekliches  Gelingen  derselben  einigetmafsM 
Mohiit  iw«rden  mögen.  JfCu. 


CKüBN.     Ueber  das  Klima  von  München.    ^.3-65t.    Müudieii 

1854;  Z.  8.  f.  Naturw.  V.  I37-I4l\ 

Es^  kann  nicht  die  Absicht  des  Berichterstalters  sein,  di« 
T^yrliegende  Abhandlung,  welche  6r  zum  Zwecke  eines  öfTetib- 
llthen  Vortrages  bearbeitete,  einer  näheren  Auseinandersetzung 
ten  unterstellen;  vielmehr  m6chte  seine  Aufgabe  lediglich  darin 
tn  bestehen  haben,  den  Weg  anzugeben,  welchen  er  bei  Unler^ 
suchung  der  klimatischen  Verhältnisse  det  Umgebung  von  Mün- 
den eingeschlagen  hat,  und  dabei  diejenigen  Resultate  hervor^ 
Mheben,  welche  von  allgemeinerem  Interesse  erscheineh  dürften. 
Als  Grundlage  dieser  Arbeiten  dienten  vorzugsweise  die  an  d^ 
KSnigÜChen  Sternwarte  bei  München  regelmäfsig  angestellten 
Beobachtungen;  nur  für  einige  Erörterungen  wurden  die  vom 
Berichterstatter  seit  dem  Ende  des  Jahres  1849  im  physikalischen 
Cabinete  des  Cadettencorps  zu  München  fortgeführten  meteorolo«- 
giichen  Aufzeichnungen  benutzt,  die  zwar  eine  durch  wenige 
Lfidken  unterbrochene  Reihe  bilden,  aber  deshalb  bei  diesen 
Untersuchungen  grofsentheils  ausgeschlossen  blieben,  weil  sie  ein- 
innl  auf  eine  zu  kleine  Epoche  sich  erstrecken,  ferner  weil  die 
Beobachtungsstunden  nur  auf  die  Zeit  von  6  Uhr  Morgens  bis 
6  Uhr  Abends  fallen,  und  endlich  weil  die  mit  so  grofser  Sorg- 
falt und  Umsicht  geleiteten  Beobachtungen  unserer  Sternwarte 
lu  unzweifelhaften  Thatsachen  und  sicheren  Resultaten  führen 
müssen. 

Die  sämmtlichen  t\x  Gebote  gestandenen  Beobachlungsreihen 
wurden  zur  Festsetzung  der  normalen  Verhältnisse  des  Witte- 
rmigagin&ges  der  Umgebung  Münchens  berechnet^  und  man  tt-' 
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hielt  auf  diese  Weise  die  8  Tabellen  des  Anhanges  dieser  Ab- 
handlung, welche  zum  gröfsten  Theile  die  Resultate  enthalten, 
auf  die  sich  jene  Besprechungen  beziehen,  die  ausschliefslich 
dem  Münchener  Khma  gewidmet  sind. 

Da  der  Gang  der  Wärme  bei  Bemtheilung  der  klimaüscheD 
Verhältnisse  einer  Gegend   das  Hauptmoment  bildet,    so  wurde 
jenem  zunächst  bei  Berechnung  der  Beobachtungen  die  grölsere 
Sorgfalt  zugewendet.    Die  Resultate  der  in  dieser  Beziehung  an- 
gestellten Rechnungen  sind  auf  p.  56  und  57  des  Anhanges  und 
in  den  Tabellen  I.,  II.  1,   II.  2  und  II.  3  enthalten.     Die  Tab.  I. 
enthält   den  Gang    der  Temperatur   in    10  tägigen  Mitteln  von  2 
zu  2  Stunden  während  des  ganzen  Jahres,  die  allgemeinen  lOli- 
gigen  Mittel,    wobei  die  Beobachtungen,   welche  auf  die  Tages- 
zeit fallen,  von  denen  der  Nachtzeit  geschieden  sind,   die   Diffe- 
renzen der  Tages-    und  Nachtmittel,    dann   die  Quotienten  aus 
den  Differenzen  der  Tages-  und  Nachtmittel ,    getheilt  durch  die 
zugehörige  Erwärmungsdauer  —  diese  für   eine  Zeit  von  je  10 
Tagen  an  jedem  dieser  Tage  von  derselben  Gröfse  angenommen—. 
Diese  Tabelle  wurde   mittelst   der  vollständigen   Beobachtungs- 
reihen von  I84I  bis  1847  hergestellt.  —   Tab.  IL  1  enthält  mit- 
telst zweistündiger  Beobachtungen  den  täglichen  Gang  der  Tem- 
peratur von  6^  Morgens  bis  8^'  Abends  für  alle  Monate  und  Jahres- 
zeiten,  sowie   die   allgemeinen  Mittel   dieser  Zeitabschnitte  ans 
13jährigen  Reihen  berechnet.     Tab.  II.  2  und  II.  3  bietet  mittelst 
28tündiger  Beobachtungen  eine  Uebersicht  über   den   vollständi- 
gen täglichen  Gang  der  Temperatur  in  jedem  Monate  und  in  j^ 
der  Jahreszeit;  sie  läfst  die  allgemeinen  Tagesmitlel  und  Nachl- 
mittel,  sowie  deren  Unterschiede  für  jeden  Monat  erkennen,  und 
giebt   endlich    die  Aenderungen    der  Temperatur   im  Laufe  des 
Jahres  zu   erkennen.    Bei   ihrer  Berechnung    wurden    dieselben 
Reihen  benutzt   wie   für  Tab.  I.    Bei  Untersuchung   der  Aend^ 
rungen  der  täglichen  Temperatur  in  jedem  Monate  wurden  blols 
die  auf  die  Tageszeit  fallenden  Beobachtungen  in  Rechnung  ge- 
zogen, die  Nachtbeobachtungen  aber   ausgeschlossen.     Sie  wur- 
den dadurch  bestimmt,  dafs  man  die  Quadrate  der  Differenzen 
aller   einzelnen   Tagesmittel    für  jeden  Monat    bildete,    und  die 
Summe  dieser  Quadrate,  getheilt  durch  die  Anzahl  derselben,  gab 
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die  mittlere  tägliche  Aenderung  für  den  beireffenden  Moqat.    Ei- 
nige Resultate  dieser  Rechnungen  sind  nun  folgende. 

1)  In  der  Umgebung  von  München  zeigt  im  normalen  Zu- 
stande der  Gang  der  täglichen  Temperatur  fünf  Perioden  von 
verschiedener  Dauer,  von  welchen^ die  auf  jede  solche  Periode 
fallenden^  Tage  nahezu  .{gleichen  Gang  der  Erwärmung  haben. 
Egoist  r 

die  Dauer  der  ersten  Periode  vom  7.  De- 
cember  bis  9.  Februar,  ihre  mittlere 
Tagestemperatur —  2,49®  (Winterzeit) 

die  Dauer  der  zweiten  Periode  vom  10.  Fe- 
bruar bis  11.  MärZ|  ihre  mittlere  Tages- 
temperatur      -f  0,08  (Winterzeit) 

die  Dauerrder  dritten^Periode  vom  12.  März 
bis  10.  Mai,  ihre^mittlere  Tagestempe- 
ratur      4-  6,71    (Frühling) 

die  Dauer  der  vierten  Periode  vom  11.  Mai 
bis  17.  September,  ihre  mittlere  Tages- 
temperatur      -^lifiO    (Sommer) 

die  Dauer  der  fünften  Periode  vom  18.  Sep- 
tember bis  6.  December,  ihre  mittlere 
Tagestemperatur .     ^  6,29    (Herbst). 

2)  Die  Temperaturschwankungen  in  diesen  einzelnen  Perio- 
den fallen  innerhalb  der  folgenden  Gränzen: 

in  der  ersten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen — 12,0"  und  -f  7,0" 

in  der  zweiten  Periode^^schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  9,5     -    -f  9,5 

in  der  dritten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  2,8     -    -f  ^^»5 

in  der  vierten  Periode  schwankt  die  Tem-. 

peratur  zwischen -)-  4,0     -    -{-25,0 

in  der  fünften  Periode j(sch wankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  4,4     -    -}-17,0. 

3)  Die  Aenderungen  der  täglichen  Temperatur  zeigen  im 
Laufe  des  Jahres  zweLlgröfste  und  zwei  kleinste  Werthe;  das 
erste  Maximum  fällt  auf  den  Monat  Januar,  das  zweite  auf  Juli; 
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das  erale  Mmkmim  ztng^i  der  April,  das  zweite  iet  Monal  A«- 
gust.  Die  Aenderungen  im  Herbste  und  Winter  md  aber  wA 
stärker  als  jene  des  Sommere;  in  Frühling  sind  sie  am  ge- 
ringsten. 

4)  Der  Gang  der  Temperatcnr  während  des  Tages  ist  toi 
dem  der  Nacht  im  Aligemeinen  verschieden.  Am  gröfstea  fBlil 
diese  Verschiedenheit  in  den  Frühlings-  und  Sommermonatei 
aus,  während  dieselbe  in  den  Herbst^  und  Wintermoiialen  nicht 
sehr  beträchtlich  ist. 

6)  Will  man  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  fiir  irgend 
eine  Periode  mit  nahezu  unvcrände^rlichem  Wärmegang  aufsudMn, 
so  ist  es  nothwendig  hierzu  fiur  sokhe  Beobachtungen  zu  be- 
nutzen, die  für  eigentliche  Tagesstunden  (für  die  Zeit  innerhalb 
des  Sonnenauf-  und  Unterganges)  gehören,  und  dabei  so  «veit  ab 
möglich  alle  Umstände  zu  berücksichtigen,  welche  auf  £e  Er- 
wärmung der  Luft  durch  den  Boden  Einflufs  haben.  Ec  wurde 
daher  in  der  vorliegenden  Arbeit  bei  Untersuchung  des  iäglicben 
Ganges  der  Temperatur  der  folgende  Weg  eingesehlagen  ').  Be- 
deutet h  zu  irgend  einem  Zeitpunkte  die  Höhe  der  Amine  über 
dem  Horizonte  und  k  eine  unbekannte  Oonslante,  so  kann  JirsinA 
die  Gröfse  der  Erwärmung  der  Erdoberfläche  durch  Einwirkung 
der  Sonnenstrahlen  in  der  Zeiteinheit  ausdrüeken.  Ein  TheU 
dieser  Wärme  nun  dringt  in  die  Erdrinde  selbst  ein,  während  do 
anderer  die  in  der  Nähe  der  Erdoberfläche  befindlichen  Luft- 
schichten erwärmt.  Wenn  nun  der  erstgenannte  Theil  für  die 
Zeiteinheit  p  beträgt,  ferner  am  Zeitpunkte  z  (die  Stunde  als 
Einheit  angenommen)  die  Temperatur  der  Erdoberfläche  gleich 
T'f  jene  der  Luftschichten  in  der  Nähe  der  letzteren  gleich  T 
und  f/  eine  unbekannte  Constante  ist,  so  kann  man  denjenigen 
Theil  Wärme,  welchen  die  Luft  aufgenommen  hat,  gleich  f(P— 7) 
setzen.  Die  Erwärmung  der  Erdoberfläche  beträgt  daher  für  das 
unendlich  kleine  Zeittheilchen  dz 

(1)        d.T  ::=[k  sin  h-^q(T~T)^p]dz. 
Beträgt   nun   die   beim    Durchgange   der   Sonnenstrahlen  durch 

*)  Lamont.    DarstellaDg  der  TemperaturterhSltnisse  an  der  Ober» 
iäcbe  der  Erde.    MiuuüiD.  AUu  XYI. 


die  Atmosphäre  stattfindende  AbsorptiMi  n^,  die  Summe  der  Ver^ 
luste  an  Wärme,  welche  die  Luft  durch  die  verschiedenartigen 
Einflüsse  erfahrt,  ßix  die  Zeit^nheit  $i^,  so  hat  «lan  für  die  Er- 
wärmung der  Luft  während  der  Zeit  dz 

(2)        rf.T=[(n,^«.)+7(T'-T)]rfz. 

Aus  (1)  und  (2)  ist  daher 

(3)        d.T+d.T  =  [künk-^-in^  —  w,  — p)]  dz. 

Bedeutet  d  die  Declination  der  Sonne  zu  dem  beobachteten  Zeit- 
punkte, q>  die  Polhöhe  des  Beobachlungsortes,  xp  den  Stunden- 
winkel (vom  wahren  Mittage  an  gerechnet),  so  liai  naii 

(4)        sin  A  ^==  sin  <^  sin  q>  •{•  cos  6  cos  €p  C09  tp. 

Führt  man  diesen  Werth  in  (3)  ein,  und  berücksichtigt,  dafs 


nz 

also 

rf.«  =  "^ 

m 

ist,  so  wird 

d.  T'-f-rf.  T=  —  (sin  dsin  g)-)-  cos  d  cos  q>  cos  tp)  </t/;-)-  -^ — ?  dtp. 

Wim  W^ 

Bezeichnet  C  den  Anfppgswerth  des  Integrales  des  vorstehende 
Ausdruckes,  s9  findet  man 

(5)     T+  T'  =r  r+  —  (Wj  — w,  — p +*  sin  d sin  g))t/; 

'    A cos  dcos<psint^, 

f  ^  m  ^       ^ 

oder  auch 

T^T^  C4-/i+sfsinm2j, 

wenn  man 

,  ,    .    »  .            ^     /ccosdcosop 
n,— if,— p  +  ftsmd8ing)«=  ^,    — ^  =  ^,    tp  ^  mz 

setzt   und  für  den  betrachteten  Zeitabschnitt  d  als  constant  an-» 
sieht.    Aus  Gleichung  (2)  ist  aber 

(6)      T-T^^.^-'^^^^::^. 

'  q     dz  g 

Mao  eiiiäU  durob  Veiibindung  der  Gleichungen  (5)  und  {6%  wenn 
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man  zugleich  die  Constanten  Coefficienten  der  neuen  Gleidiung 
durch  E,  F  und  G  bezeichnet, 

2qTdz+d.  T  =  Edz-\-  Fzdz+  Gdz  sin  mz, 

und  hieraus 

,       276  Gm 

+  .  a  . — i  sm  mz  —  M  m  , — i  cos  mz , 

worin  C^  die  Constante  der  Integration  bedeutet 
Setzt  man  nun  in  Gleichung  (7) 

ordnet  die  hierdurch  erhaltene  Gleichung,  und  berücksichtigt  so- 
dann nur  jene  Glieder,  welche  mit  (qzy  behaftet  sind,  so  erhält 
man  einen  Ausdruck  von  der  Form 

T=  a-\'bz'\'Cj^  cos  mz-\-c^  sin  mz, 

den  man  auch  in 

(I)      T  =  a+  bz-\-c  cos  (mz-|-  w) 

umwandeln,  und  der  dazu  benutzt  werden  kann,  um  den  Gang 
der  täglichen  Temperatur  in  jedem  Zeitabschnitte  zu  bestimmen, 
wenn  man  a,  b  und  c  in  der  Weise  bestimmt,  dafs  die  Zählung 
der  Zeit  vom  Sonnenaufgänge  an  vorgenommen  wird. 

Unter  Benutzung  der  in  Tabelle  I.  enthaltenen  Werlhe  und 
unter  Anwendung  der  bekannten  Ausgleichungsmethoden  ergeben 
sich  nun  aus  Gleichung  (I)  die  nachstehenden  Gesetze: 

T  =  — 3,728^+0,726°2i+4,61l«co8  {mz+  ISQ^Sö'), 

T=  +8,4212°+0,7833°s+3,689rcos(m2;+353«58), 

von  welchen  das  erste  für  die  erste  Periode  (7.  December  bis 
9.  Februar),  das  zweite  für  die  vierte  Periode  (11.  Mai  bis  17.  Sep- 
tember) den  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  der  Umgebung 
Münchens  näherungsweise  ausdrücken  soll. 

Um  nun  den  Zusammenhang  der  klimatischen  Temperatur 
mit  den  übrigen  Witterungselementen  kennen  zu  lernen,  wurde 
der  tägliche  Gang  des  Dunstdruckes  in  allen  Monaten  und  Jab- 
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reszeiien  (Tab.  III.  1  und  III.  2)  aus  vollständigen  Beobachtungs- 
reihen berechnet,  ebenso  der  Gang  des  Luftdruckes  während  des 
Tages  und  der  Naeht  (Tab.  IV.  1  und  IV.  2)  aufgesucht  und 
nuUelst  der  bekannten  Interpolationsgesetze  für  alle  Zeitabschnitte 
dargestellt,  sowie  die  täglichen  und  monatlichen  Aenderungen 
des  Luftdruckes  zu  erläutern  gesucht  (IV.  3),  femer,  so  weit  die 
Beobachtungen  hierzu  ausreichten,  der  Gang  der  Bewölkung 
(Tab.  V.  1  und  V.  2),  die  Vertheilung  der  Tage  mit  Nieder- 
schlägen und  die  Menge  der  letzteren  für  die  einzelnen  Zeit- 
abschnitte sowie  der  Zusammenhang  der  Niederschläge  mit  den 
herrschenden  Winden  berechnet  (Tab.  VI.  I  bis  VL  6),  endlich, 
in  ähnlicher  Weise  wie  für  die  eben  genannten  Elemente,  der 
Gang  der  Windstärke,  die  Vertheilung  und  Frequenz  der  Wind- 
gatlungen  für  die  verschiedenen  Jahreszeiten  (Tab.  VII.  I  bis 
VII.  6)  und  die  einer  jeden  Windgattung  zukommende  Tempera- 
tur (Tab.  VIII.)  der  Untersuchung  unterworfen,  und  aufserdem 
die  theils  aufserordentlichen,  theils  localen  Erscheinungen  so  weit 
als  thunlich  berücksichtigt.  Diefs  waren  nun  die  Hülfsmittel, 
welche  der  Verfasser  benutzte,  um  die  klimatischen  Verhältnisse 
Münchens  zu  erörtern,  und  die,  wie  bereits  erwähnt,  die  Grund- 
lage aller  jener  Erläuterungen  ausmachten,  die  sich  ausschliefs- 
lich  auf  das  Klima  Münchens  in  seiner  Abhandlung  beziehen. 

Zum  Schlüsse  fügen  wir  hier  noch  einige  der  Resultate  bei, 
die  sich  aus  den  im  Anhange  enthaltenen  Erörterungen  ziehen 
lassen. 

1)  In  Beziehung  auf  den  Luftdruck  zeigt  es  sich,  dafs  die 
Aenderungen  desselben  (die  in  ähnlicher  Weise  erhalten  wurden 
virie  jene  der  Temperatur)  vom  Herbste  gegen  die  Wintermonate 
hin  zunehmen,  im  Februar  ihr  Maximum  erreichen,  gegen  die 
Frühlings-  und  Sommermonate  hin  aber  abnehmen,  und  im  Au- 
gust am  kleinsten  sind;  die  der  Monate  Mai  und  September  sind 
nahezu  von  gleicher  Stärke.  Der  Gang  des  Luftdruckes  im  Laufe 
des  Jahres  läfst  sich,  wenn  tu:  den  vom  L  Januar  an  gerech- 
neten Zeitpunkt  bedeutet,  durch  den  Ausdruck  darstellen: 
Bn  =  317,262'"+0,477r"sin(»jr+188My) 

-f-  0,8936'''  sin  {2nx  + 154«  33') 
+0,0143'"  8in(3war-[- 135*  36'), 
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so  dafai  man  hieraus  mit  grofser  AnAähening  den  Luftdraek  Sk 
jeden  Monat  im  Mittel  berechnen  kann. 

2)  Was  den  Gang  der  Bewölkung  betrifft,  so  finden  wir, 
dafs  derselbe  unter  sonst  gleichen  Umständen  vom  SoiMienstaDde 
und  von  den  herrschenden  Winden  abhängig  ist.  Die  Bewölkoig 
ist  in  den  Monaten  October  bis  Februar  in  der  UiBgebung  Mün- 
chens am  Vormittage  stets  gröfser  als  am  Nachmittage;  vom 
März  bis  September  hingegen  findet  das  Entgegengesetzte  statt« 
Im  Laufe  des  ganzen  Jahres  erscheint  die  Bewölkung  während 
dei  Nacht  geringer  als  am  Tage.  Wefta  man  die  Bewölkuogt» 
grade  nach  der  von  Lamont  eingeführten  Scala  beseichnei,  so 
ergiebt  sich  antei|  anderem  für  den  Gang  der  Bewölkung  im 
Laufe  des  Jahres  der  Ausdruck 

JV„  =  2,93+0;2214sitt(nir-j- 90*29') 
-j-0,0817  siD(2njr+ 193*36') 
+0,0211  sin(3fu:+288"3r), 
worin  nje  die  in  Gradmaaüs  verwandelte,  seit  dem  1.  Januar  ver- 
flossene Zeit  und  Nn  den  entsprechenden  mittleren  Bewölkungs- 
grad bedeutet. 

Während  im  December  die  Bewölkung  am  stärksten  er- 
scheint, so  mi'd  dieselbe  im  Juli  am  geringsten,  und  es  hat  des 
Anschein,  als  ob  im  Gange  der  Bewölkung  während  des  Jah- 
res zwei  gröfste  und  zwei  kleinste  Werthe  sieh  unterscheiden 
lassen^i 

3)  Die  Abhängigkeit  der  Anzahl  der  Tage  mit  Niedersdiiä- 
gen  von  den  herrschenden-  Windrichtungen  besteht  im  Allge- 
meinen darin,  dafs  ein  Regentag  erfolgt,  wenn  der  Westwind 
1,5 1  die  Ost-  und  Nordostwinde  7,1,  die  Nordr>  und  Nordwests 
wmde  7y8,  der  Südwind  21,7  mal  weht.  Diese  Gröisen  zeigen 
sich  aber  nach  den  Jahreszeiten  verschieden.  So  trifft  a.  B»  auf 
15  Ost-  und  Nor  dost  winde  im  Winter,  auf  b  aber  im  Soamer 
ein  Regentag;  der  Westwind  darf  im  Winter  nur  13  mal,  dmCi 
im  Sommer  aber  16  mal  vorherrschen,  um  jedesoaal  10  Regen- 
tage zu  erzeugen  etc. 

Die  Menge  der  Niederschläge  in  den  einzelnem  Monaten  läCst 
sich  nahezu  (im  Mittel)  durch  den  Ausdruck 


Knv.  735 

Mh  ^  aiV«176«*+IO,4880N»rih(wx+309«3r) 

4-4,2047'"  sin(2wx+ir4*  V) 
+4,521'^  sm  {3nx+  38°  22') 

4»:»telleny  werin  Mn  die  Höhe  der  Niederschläge  in  Pariser  Li^ 
nifn  auf  l  Parisev  Quadratrufs  aai  nten  Tage  des  Jahres,  vom 
I.  JlBOuar  an:  gerechnet,  bedeuleL 

4)  Dte^  Windstärke  hängt  mit  der  h^gt  des  Ortes  und  der 
TWitaingeatallung  seinem  Umgebung  unter  sonst  gleichen  Um^ 
aläHiden  zuSiammeiiw  Iti  dei*  Umgebung  Mün>chens  ist  die  Wmi^ 
atSvIce  in  den-  Menaten  November  und  Januar  araf  kleinsten,  kn 
Februar  und  April  am  grofsten;  im  Laufe  der  SommermeHtfte 
bleibt  sich  dieselbe  nahezu  gleich,  während  die  gröfstetl  Aend^ 
ruDgen  der  Windstarke  vom  December  bis  Mai  eintreten.  Be» 
deuiet  Vn.  die  dem  fiten  Tage  nach  dem  1.  Januar  angehörige 
und  ndch  d^r  LAMONT'schen  Scala  geschätzte  Windstärke,  so  er- 
hält man 

F.  =  l,53&+0,2697  siö(«a:+351  °  23') 
+0,1009  sin(2yi^+327°30'). 

kl  Besug  auf  den  täglichen  Gang  der  Windstärke  lielsen 
sich  zwar  itocb  mehrere  Thatsachen  aufsielle»;  jedoch  können 
WM  die  für  Herslellung  der  Tab*  VIL  2  be&uizten  Beobachtunga- 
rtibeur  noch  nicht  fnir  aiusreiohend  halten,  um  dieseUlien  hier  schon 
mit  Sicherheit  aussprechen  zu  können. 

Die  anhaltendsten  und  alärkdsten  Winde  sind  die  aus  Ost, 
Nordost,  West,  and  Südwest,  während  die  Nerd*  und  Südwinde 
am  seltensten  yoKhommen.  Die-  mittleren  Windrichtungen  für 
die  einzelnen  Mtonale  sind  mit  dien>  Verhältnifszahlen  der  Ost- 
und  Westwinde,  jenen  de«  Nord-  und  Südwinde,  dann  nit  den 
zugehörigen  WJndstäckeny  Bewöikugs^radeB  und  den  mittleren 
Monatstemperaturen  vk-  folgende  Tabelle  zusammengestellt  wor- 
den. (Für  die>  AngabJe  der  Windrichtungen  sind  die  Winkel  von 
West  aus  von  0®  bis  180®  zu  zählen.) 
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Monat 

Januar . 
Februar 
März  . 
April . 
Mai .  . 
Juni  . 
Juli .  . 
August 
September . 
October  .  . 
November . 
December  . 
Jahr  .... 


Mutiere  Wind- 
ricbtuog. 

(7jäb.  Beob. ) 

S.ÖS'SÖ'W. 
S.26  W. 
S.  9  32  W. 
S.17  19  W. 
N.  6  UVV. 
S.16  low. 
S.20  8W. 
S.29  51  W. 
S.53  9W. 
S.35  43  W. 
SM  50  W. 
S.IO  30  VV. 
S.24  28  W. 


Kttlot 

Teope- 

ntv. 


TerhiUniM     TerbSlt-  Wtt-  WuleKr 

der  östl.  za    nits  tod  lere  Bewöl- 

den  westl.      Nord  zu  Wind-  kuogs- 

Wioden.         Sfld.  stärke,      grad. 

(7jäh.  Beob.)  (7jäh.  B.)  (9j.  B.)  (1  Ij.  B.)    (13j.  B.) 

1:1,5      1:5,8  1,21  3,15    —Ifiö* 

1:2,1      1:1,7  1,91  3,05    —0,62 

1:0,5  1,78  2,91 

1:1,1  1,83  2,98 

1:0,4  1,71  2,87 

1:0,6  1,68  2,81 

1:0,5  1,49  2,64 

1:0,9  1,48  2,69 

1:0,4  1,42  2,70 

1:0,6  1,31  3,02 

1:2,5  1,27  3,05 

1:1,0  1,34  3,17 

1:0,8  1,54  2,93 


1:1,9 
1:1,2 
1:1,6 
1:2,0 
1:3,9 
1:1,9 
1:1,2 
1  : 1,9 
1:1,4 
1:1,5 
1:1,7 


+2,18 

6,82 

11,26 

14,13 

15,25 

14,56 

11,19 

7,29 

2,58 

—0,89 

+6,93 


5)  Die  Einwirkung  der  verschiedenen  Windgattungen  aaf 
die  klimatische  Temperatur  ist  aus  den  in  Tab.  VIII.  angegebe- 
nen Resultaten  (aus  15jährigen  Beobachtungsreihen)  zu  erseheo, 
und  wir  setzen  hierzu  die  aus  dieser  Tabelle  abgeleiteten  Geselle 
hier  bei.  Bezeichnet  nämlich  t„  die  der  nten  Windrichtung  ent- 
sprechende Temperatur,  und  zählt  man  die  Winkel  von  Nord 
über  Ost,  Süd  und  West  gegen  Nord  zurück  von  0"  bis  360*, 
so  erhält  man 

für  den  Winter  (October  bis  März) 

/„  =  l,665»+l,3274''8in(»ijr-J-229»50') 
-i-0,0388»  sin  {2nx-\-  309»  24') 
+0,0507«  sin(3>ia:-|-236«  1') , 
für  den  Sommer  (April  bis  September) 

t„  =  ll,877''+0,9212''sin(ni-+22»59') 

+0,3987»  sin(2f»x+227»35') 

+0,1139»  sin(3/ix  +  135''6'), 
für  das  Jahr 

1„  =  6,653"» +0,4841»  sin  (Mjr+268»  42») 

+0,2522»  sin  (2«x+ 277»  41') 

-i- 0,2158»  sin  (3«j:+75»36').  Ku. 


iKTELBT. '   Sur  le  cllrnat  de  la  belgiqne.    Sixi4rae  partie. 

5  rhygrom^trie.  Ann.  d.  Tobserv.  d.  Bnix.  X,  1.  p.1-106t; 
dl.  d.  sc.  phys.  XXVII.  5-29. 

])ie  vorliegende  Abhandlung  enthält  die  Resultate  der  sämmi- 
1  Hygrometerbeobachlungen,  welche  in  Brüssel  von  1833 
852  angestellt  wurden,  in  der  Weise  bearbeitet^  dafs  alle 
m,  welche  hierbei  in  Rücksicht  kommen  können^  in  der 
llichsten   Weise   beantwortet    sind.     Aufserdem   enthält  die- 

die  an  verschiedenen  Orten  Belgiens:  Gent,  St.  Trond> 
ch,  Stavelot,  und  mehreren  angränzenden  Punkten  gemach- 
Aufzeichnungen,  <lie  Resultate  derselben  und  den  Gang  der 
ütigkeit  an  diesen  Orten,  verglichen  mit  jenem  zu  Brüssel. 
Die  Betrachlungen  über  den  Peuchtigkeitszustand  der  Luft 
len  Luftdruck  sind  auf  7  Capitel  vertheitt,  von  welchen  die 
1  zwei  die  stündlichen  und  jährlichen  Variationen  der  Feuch- 
it  und  des  Dampfdruckes  der  Luft,  das  dritte,  vierte  und 
t  die  Beziehungen  zwischen  Temperatur,  Luftdruck  und 
ung  der  Winde  mit  dem  Feuchtigkeitszustande  der  Luft  zu 
i  Gegenstande  haben;  das  6.  Capitel  giebt  die  Beziehung 
hen  Feuchtigkeit  und  dem  elektrischen  Zustande  der  Luft, 
'.  Capitel  enthält  die  hygrometrischen  Beobachtungen  Bei- 
Die  auf  p.  67-  106  enthaltenen  allgemeinen  Tafeln  um- 
1  diejenigen  Materialien,  welche  zur  Herstellung  dieser  Re- 
e  benutzt  worden  sind. 

Die  allgemeinen  Resultate,   welche   Hr.  Qubtelet   aus   den 
eilen  Erörterungen  zieht,  sind  folgende, 
l )    Die    tägliche    Variation    der    Feuchtigkeit    der    Luft    zu 
sei   zeii^t  sich   in  clen    mittleren    Werthen   sehr   regelmäfsig; 
laximuiri  tritt  im  Allgemeinen  gegen  4^'  Morgens,  das  Mini- 

gegen  2'*  Abends  ein;  das  Tagesmittel  ist  von  dem  Feuch- 
itszuslande  um  9''  Morgens  und  jenem  etwas  vor  8^*  Abends 
y  verschieden.  Jedoch  nähern  sich  die  Wendepunkte  im 
er  der  Mittagsstünde,  und  entfernen  sich  von  derselben  im 
ner.»  Der  den  einzelnen  Stunden  zugehörige  Feuchtigkeits- 
ist vom  Tagesmittel  nicht  sehr  verschieden;  jedoch  ist  die- 
Unterschied  in  den  Tagesstunden  wahrnehmbarer  als  zur 
tzeit.     Der    stündliche  Gang    der   Feuchtigkeit   kann  durch 

Ischr.  d.  Fbys.  X.  47 
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den  foIgendcQ  Ausdruck^  der  sich  dm  wirklichMi  BeotNichtwi 
r^^iiUalen  sehr  gut  anschliefsti  dargestellt  werden: 
Feuchtigkeitsgrad  ==  83,4'+9,82»sin(x+51*)~2*Mi(ax+4] 

worin  die  in  Grade  verwandeile  Zeit  von  Millemaehl  an  gen 
nel  ist.  Mit  Hülfe  dieser  Formet  stellt  sich  der  alOndliche  G 
in  folgender  Weise  dar. 

Täglicher  Gang  der  Feuchtigkeit  der  Luft,  aus  Beobachtung 

von  1842  bis  1847  abgeleitet. 


StunOei 

Feuchtigkeilt- 

Tiflicha 

Tataboa 

Mitternacht 

89,6» 

U' 

C*  M^rgwis 

90,& 

7,1 

2        - 

»M 

7,7 

3        . 

91,7 

8.3 

4        - 

92,0 

8,6 

&        - 

013 

M 

« 

91,0 

7,6 

7       - 

89.3 

5,9 

8 

86,9 

3,5 

V 

83,9 

0,5 

10 

80,5 

-  2,9 

u 

77,2 

~  6,2 

MitUg 

74,4 

-  9,0 

!'■    Abends 

72,5 

—  10^9 

2 

71,7 

--11,7 

3 

72,1 

-11,3 

4 

73,6 

-  9,8 

5       - 

75,8 

-  7,6 

6 

7iä,6 

-  4,8 

7 

81,3 

-  2.1 

8 

83^9 

0,5 

9 

85,9 

2,5 

10 

87,5 

4.1 

11 

86,8 

5,4 

2)  Die  iägli^^he  Variation  der  Spannkraft  de«  WMaenUai| 
der  Luft  befolgt  den  umgekehrten  Gang  wie  jene  dw  Feuch 
keitsaustandes,  so  dais  also  das  Miniinua)  desselboa  um  4^  II 


QUETILIIT.  780 

9eiii  Maxunum  geg«n  2*"  Abends  emtrüt,  die  MiUel  von 
'  Morgens  und  9*^  Abends  dem  Tagesmiltel  nahe  kommen.  Diese 
rscheinungen  sind  über  von  den  Jahreszeiten  abhängig,  und  es 
'leiden  daher  diese  Wendepunkte  vom  Winter  gegen  den  Som«- 
ler  Verrückungen. 

Der  Ausdruck  für  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  lu  ir- 
md  ?tfier  Tagesaeit 

8,07»"— 0,30"»»  sin  {s + 44^) + 0,06»»  sin  (Zr  •}- 160«) 
;hliefst  sich  den  Beobachtufigsresultaten  so  genau  an,    dafs  aus 
}||iselben  mit  grofser  Sicherheit  der  tägliche  Gang  des  Dampf- 
'ttckes  berechnet  werden  kann. 

Die  tägliche  Variation  ist  durch  folgende  Zahlen  ausgedrückt, 
ovon  die  der  Columne  I.  aus  Beobachtungen,  jene  der  Columne  II. 
Ig  vorstehender  Formel  sich  ergeben. 


I. 

11. 

Mitlernacht 

-^0,17«"» 

0,18»» 

2^*  Morgens 



0,32 

4 

—0,38 

—0,35 

6 

—0,28 

—0.24 

8 

0,01 

—0,05 

10 

+  0,15 

+0,13 

12   Mittags 

+  0.23 

+0,24 

2   Abends 

+  0.24 

+0,26 

4 

+  0,22 

+  0,23 

6     .   - 

+0,20 

+  0,19 

8 

+  0,11 

+  0,11 

10 

0,05 

—0,01 

Mittel       8,07»»  8,07»» 

3)  In  der  jährlichen  Variation  zeigt  sich  für  den  Feuchtig» 
eitsgrad  ein  Maximum  zur  Zeit  des  Winter-,  ein  Minimum  zur 
eit  des  Sommersolstitiums,  und  die  mittleren  Werthe  treten  um 
ie  Epochen  der  Aequinoctien  ein.  Im  Sommer  ist  der  Feuch- 
gkeitszustand  weit  veränderlicher  als  im  Winter  und  Herbst, 
^ie  jährliche  Variation  des  Dampfdruckes  der  Luft  befolgt  dea 
ntgegengesetzten  Gang  wie  jene  der  Feuchtigkeit;  die  mittleren 
k^erthe  und  die  Extreme  treten  etwa  ein  bis  zwei  Monate  !>•- 
iehuogfweise  nach  den  Aequinoctien   und  Solstitien  ein.     Aus 
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den  Beobachtungen  mittelst  des  Psychrometers  wird  der  jährliche 
Gang  des  Feuchligkeitszustandes  der  Luft  durch  den  Ausdruck 

83,4»+S,7'>  sin  (j:+ 127»)+  1,2'»  sin  (ir-|-96*) 
dargestellt,  wodurch  der  Feuchtigkeitsgrad  für  jeden  Monat,  vom 
15.  Januar  an  gerechnet,  gefunden  werden  kann.  Die  aus  den 
mittleren  Angaben  des  SAUssuRB*8chen  Haarhygroraeters  berech- 
nete Formel  stellt  den  Gang  der  Feuchtigkeit  in  den  eimelnea 
Monaten  durch 

90,9°+5,0'»  sin  (x-l- 128M4') 
dar.  Hieraus  folgt  also,  dafs  die  Angaben  beider  Instrumente, 
vielmehr  die  aus  den  Angaben  des  Psychrometers  berechnelea 
und'die  aus  den  Anzeigen  des  Hygrometers  hervorgehenden  Werthe, 
in  Bezug  auf  den  periodischen  täglichen  und  jährlichen  Gan^ 
sowie  auf  die  Bestimmung  der  Wendepunkte  des  Feuchtigkeits- 
grades gleiche  Resultate  liefern,  dafs  aber  die  durch  die  psychro- 
metrischen  Werthe  berechneten  Variationen  gröfsere  Werthe  als 
jene  durch  die  Hygrometerbeobachtungen  erhaltenen  haben. 

4)  Die  täglichen  und  jährlichen  Variationen  der  Lufttempe- 
ratur stehen  nahezu  in  diieclem  Verhältnisse  mit  jenen  der  Spann- 
kraft des  Wasserdampfes,  in  umgekehrtem  Verhältnisse  aber  mit 
denen  des  Feuchtigkeitsgrades  etc. 

5)  Die  tägliche  Variation  des  Druckes  der  trockenen  Lufl 
zeigt  nur  ein  Maximum,  das  gegen  Mitternacht,  und  ein  Minimum, 
das  gegen  1  Uhr  Abends  eintritt.  Die  jährliche  Variation  des 
Druckes  der  trockenen  Luft  zeigt  nur  ein  Maximum  im  Decem- 
ber  und  eine  alimälige  Verminderung  des  Druckes  bis  August, 
von  wo  an  derselbe  wieder  bis  zum  December  zunimmt.  Wäh- 
rend der  beiden  Aequinoctialmonate  zeigen  sich  die  grofsten 
Schwankungen. 

6)  Die  niedersten  Barometerstände  im  Allgemeinen  treten  tir 
Zeit  der  gröfslen  Feuchtigkeit  ein,  während  der  Stand  des  Ba- 
rometers bei  grofser  Trockenheit  sich  hoch  erhält. 

7)  Die  stärkeren  Westwinde  sind  jene  der  grofseren  Feuch- 
tigkeitsgrade, während  das  Entgegengesetzte  für  die  Ostwinde  gifc 

8)  Nach  den  wenigen  aus  dem  belgischen  Beobachtmigt- 
netze  erhaltenen  Beobachtungen  möchte  sich  ergeben,  dafs  n 
Belgien  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  von    West  gen  Ott 


Plamtamouh.    Ebmam.  7i1 

abnimmi,   oder  besser  von   den  Meeresküsten  gegen  die  inneren 
Landeslheile.  Ku. 


E.  Plantahour.     Rösum6    meleorologique    de    rannte     1 853 
pour  Geneve  et  le  grand  St.  Bernard.     Arch.  d.  »c.  phy«. 

XXVI.  205-232t. 

Dieses  Resume  erstreckt  sich  auf  die  aus  den  Beobachtun- 
gen der  Temperatur  der  Luft  zu  Genf  und  auf  dem  St.  Bernhard, 
auf  die  aus  den  Temperaturbeobachtungen  der  Rlione,  aus  den^ 
Barometer-,  Wind-,  Regenbeobachtungen  etc.  erhaltenen  allge« 
meinen  Resultate,  auf  die  monatlichen  Abweichungen  von  viel« 
jährigen  Mitteln,  und  giebt  zugleich  den  Gang  jedes  der  genann- 
ten Elemente  in  den  einzelnen  Monaten  in  klarer  Weise  an. 

Ku. 


A.  Erman.     Sur  la  mel6orologie  nautique.     Bull.  d.  Bmx.  XXI. 

2.  p.  556-56lt  (Cl.  d.  sciences  1854.  p.  428-433). 

Hr.  Erman  theilt  hier  einiges  über  den  Inhalt  zweier  Ab* 
handlungen  mit,  von  denen  die  eine  zweimal,  nämlich  in  den 
Jahren  1840  und  J843,  die  andere  im  Jahre  1852  erschienen  ist, 
und  welche  die  Resultate  seiner  zur  See  auf  seiner  Reise  um  die 
Erde  gemachten  Beobachtungen  umfassen.  Da  der  Verfasser 
selbst  hierüber  (Berl.  Ber.  1852.  p.  709-7 17t)  schon  berichtet  hat, 
so  ergreifen  wir  hier  nur  die  Gelegenheit  auf  jene  Arbeiten  des 
berühmten  Verfassers  nochmals  aufmerksam  zu  machen.  Aufser- 
dem  erlauben  wir  uns  die  Bemerkung  zuzufügen,  dafs  sich  in 
dem  vorliegenden  Abdrucke  des  ERMAN'schen  Briefes  ein  Druck- 
fehler befindet,  dessen  Verbesserung  wir  hier  anfügen  zu  müssen 
fÖr  unsere  Pflicht  hallen.  Das  erste  Glied  des  Gesetzes  der  Tem- 
peraturvertheilung  zwischen  -f  25®  und — 25*  Breite  soll  nämlich 
„  +  22,567**'  statt  „+32,557*"  heifsen.  Ku. 


742  ^^*     Meteorologie. 

A.  QuETELRT.      Observations    des    phenomenes    p^riodiqoei 

Mein.  cl.  Brux.  XXVIII.  H.  p.  J-104t. 

Es  ist  dies  eine  reichhaltige  Sammlung  von  meteorologischeo 
Beobachtungen,  dann  von  Beobachtungen  über  Erscheinungei 
aus  dem  Pflanzen-  und  Thierreiche,  die  in  kliraatologischer  Be- 
ziehung von  Wichtigkeit  sind. 

Die  meteorologischen  Beobachtungen  sind  für  16,  theils  bct 
gtsche,  iheils  auswärtige  Stationen  von  der  Art  angeordnet,  difi 
man  für  die  gewöhnlichen  Elemente  die  allgemeinen  monatlidMft 
Mittel,  sowie  die  monatlichen  Mittel  su  festen  Stunden,  die  Et- 
ireme,  dann  die  Vertheilung  der  Winde  und  der  ISiederachÜgt 
auf  die  Jahreszeiten  ersehen  kann.  Sehr  reichhaltig  ist  der  Tlid 
dieser  Reihen,  welcher  unter  dem  Titel  „Observations  botaniques* 
erscheint,  und  für  20  Orte  die  Aufzeichnungen  enihäll,  ans- 
gestattet.  Ku* 


J.  DR  K.  ZiJMSTKiN.  Pr^cis  des  observations  physiques  faites 
sur  une  des  sommitös  du  iMonte-Rosa,  abaiss^e  de  «12,1 
toises  au-dessons   de  la  phis  haute  sommit6  inaccessible. 

Memor.  dell*  Acc.  di  Torino  (2)  XIV.  p.LXlX-LXXlf. 

Die  hier  mitgetheilten  Beobachtungen  erstrecken  sich  aif 
fünf  Barometer-  und  auf  sieben  Thermometerangaben,  die  hä 
Ablesung  der  Instrumente  auf  einem  Gipfel  des  Monte -Rosa  c^ 
halten  wurden.  Bei  der  zweiten  Besteigung  dieses  Gipfels  wur- 
den auch  mehrere  Beobachtungen  über  den  Siedepunkt  des  reioei 
Wassers  angestellt.  Um  das  aus  Schnee  gewonnene  Wasicr 
hierbei  zum  Sieden  zu  bringen,  war  fast  eine  Stunde  Zeit  nöthig; 
die  Temperatur  des  Siedepunktes  war  bei  der  ersten  Eintaucbuog 
des  Thermometers,  die  2  Minuten  andauerte,  -f  68,4*  R.,  bei  itt 
zweiten  5  Minuten  lang  stattgehabten  wieder  68,4*  R.,  bei  der 
dritten  Eintauchung,  die  10  Minuten  andauerte,  68,3*  R.  —  Uo 
diese  Beobachtungen  anwenden  zu  können,  sind  den  vorUegenta 
Mittheilungen  solche  meteorologische  Aufschreibungen  beigefügl; 
die  an  umliegenden  Orten  am  1.  August  1820  und  am  3.  Augait 
1821  zu  verschiedenen  Stunden  des  Tages  angestellt  wurden.    1» 
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Osservftzioni  meteoroligiche  falte  aTorino  eGenova.  Memor. 

deir  Acc.  di  Torino  (2)  XIV.  p.  LXlV-LXVlirf. 

Die  vorliegenden  Beobachtungsreihen  wurden  su  dem  Zwecke 
hier  ifiltgetheilt,  um  zu  zeigen,  wie  man  aus  Barometermessungen 
die  Höhendifferenz  zwischen  Turin  und  Genua  berechnet  hat. 
Diese  Beobachtungen  erstrecken  sich  auf  den  1.  bis  15.  Septem- 
ber 1851  und  enthalten  Barometer-  und  Thermometerangaben, 
Aufzeiciinungen  der  Windrichtung  und  der  Beschaffenheit  des 
Himmels  fiir  beide  Orte.  Ob  dieselben  gleichzeitige  oder  die 
Tagesmittel  der  an  den  betreffenden  Tagen  gemachten  Aufzeich- 
fiutigen  ausdräcken  sollen,  darüber  ist  in  den  vorliegenden  Mit- 
theUiihgen  nichts  erwähnt  Die  zur  Berechnung  der  Höhendiffe- 
renz angewandte  Formel 

»-  18393-[l  +  ^][logA~l«gA<I+^)] 

führte  im  Mittel  auf  die  Gröfse  z  ^  236,5",  um  welche  das  Tu- 
riner Barometer  über  dem  von  Genua  sich  befindet,  und  da  die 
Höbe  des  Obserratoriums  von  Genua  über  dem  Meeresspiegel 
48  Meter  beträgt,  so  würde  die  Meereshöhe  für  Turin  hieraus 
sich  gleich  284,5  Meter  ergeben.  Dieses  Resultat  erscheint  übri- 
l^ens  achon  deshalb  als  ein  sehr  unsicheres,  weil  die  aus  den 
BarometerbeobachtUBgen  der  einzelnen  Tage  berechneten  Höhen- 
differenzen so  grofse  Unterschiede  zeigen,  dais  die  gröfste  der 
Jbierbei  gefundenen  Zahlen  (257,4°*)  von  der  kleinsten  derselben 
(203,8*)  um  nicht  weniger  als  0,226  der  gefundenen  mittleren 
flieh  «nterscheidet»  Ku. 


A.  and  H.  Schlagintwbit.     Ueber  die  atmosphärische  Feucblig- 

kek  der  Alpen.     Neue  Untert.   über  d.  pbjs.  Geogr.   d.  Alpeo. 
Leipzig  1S54;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  451-45lt. 

Die  folgenden  Resultate  werden  von  4en  Verfassern  aus  ih- 
tüü  tigeMO  Beebachtungen  und  denen  anderer  aus  den  Alpen* 
^flgMiden  mitgeÜMNlt. 

1 )  Di«  WaastniMaige  4er  llaufenwolkeo  belrägt  am  Hhänim 
Hflibiitma  in  Mmmmud  nur  nahe  das  Dofif  elte  der  Wasser« 
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menge,  mit  welcher  bei  gleicher  Temperatur  die  Atmosphäre  ge- 
sättigt ist. 

2)  Die  gewöhnhchc  Höhe  des  Cumulostratus  betnig  im 
September  an  günstigen  (?)  Tagen  7000  bis  8000  Par.  Fub;  die 
obersten  Cirri,  wegen  ihrer  geringen  Helligkeit  selbst  von  hohen 
Standpunkten  nur  sehr  schwer  zu  erkennen,  scheinen  nahe  4001/ 
zu  erreichen. 

3)  Ausnahmsweise  können  Gewitterwolken  die  Höhe  von 
14000-15000'  erreichen;  Hagelfälle  sind  noch  über  SOOC»  beob- 
achtet  worden. 

4)  Die  Temperaturverhältnisse  zwischen  Luft  und  RegeD 
und  zwischen  Luft  und  Schnee  sind  oft  sehr  verschieden.  Schnee- 
fälle sind  wegen  der  latenten  Wärme  des  Wassers,  besonders  in 
grofsen  Höhen,  sehr  häuGg  bedeutend  kälter  als  die  Luft.  Feine 
Regen  sind  nahe  gleich  warm,  stärkere  sehr  oft  wärmer  als  die 
Luft  zur  gleichen  Zeit.  Ks  ist  diefs  sowohl  bei  Kegen  in  gro- 
fsen Höhen  der  Fall,  als  auch  bei  Kegen,  die  in  die  kältere  Hälfte 
der  Tagesperiode  fallen.  —  Bei  nicht  gesättigter  Aimosphäre  sind 
gewöhnlich  beim  Anfangen  des  Kegens  die  Temperaturen  des 
Niederschlages  entschieden  kälter  als  die  Luft. 

5)  Gleichzeitiges  Niederfallen  von  Regen  und  Schnee  lifst 
sich  von  hohen  Standpunkten  aus  gewöhnlich  sehr  deutlich  ab 
eine  Folge  von  dem  Vorhandensein  verschiedener  ungleich  ho- 
her Wolkenschichlen  erkennen. 

6)  Unter  den  Krystallbildungen  durch  Condensalion  der 
atmosphärischen  Feuchtigkeit  liefsen  sich  nicht  nur  sechsseitige 
Tafeln  und  Pyramiden,  sondern  auch  Rhomboeder  von  nicht  un- 
bedeutender Gröfse  aufGnden.  Ku, 


J.  PKRrTNKR.     Beiträge    zur   Klimatologie   der  Alpen.    I.  Die 
atmosphä^i^chen  Niederschläge.    Jahri».  d.  naturh.  Landesmii' 

V.  Kärnten  1854.  p.  145-XbO;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  7l-74t. 

Die  vorliegenden  Beiträge  sollen  über  die  Regenverhallnisse 
in  der  inneren  Umgebung  der  Alpen  und  ao  ihrem  Ostnide 
Aufschlufs  geben,  und  so  eine  Lücke  ausfüllen,  welche  diffcfa 
die  bisher  über  diesen  Gegenstand  gemachten  Fortdiuiigeii  uA 
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Dichi  berührt  wurde«  Die  40jährigen  su  Klagenfuri  angestellieii 
Beobachtungen  geben  in  Procenlen  der  Gesammlregenmenge  für 
die  einzelnen  Monate  die  folgenden  Zahlen. 

December    6,7  Proc.    März  4,4  Proc. 


Januar 

4,0    - 

April 

6,6    - 

Februar 

4,0    - 

Mai 

9,1    - 

Winter 

14,7    - 

Frühling 

20,1     . 

Juni 

11,6    - 

Seplbr. 

9,8    - 

Juli 

13.2    - 

October 

10,3    - 

August 

12,4    - 

Novbr. 

7,9    - 

Sommer 

37,2    - 

Herbst 

28,0    - 

Die  Menge  des  Schnees  beträgt  25,9  Procent  von  der  Ge^- 
•ammtmenge  der  atmosphärischen  Niederschläge  und  von  dersel- 
ben kommen  67,6  Procent  auf  den  Winter,  20,9  auf  den  Frühling 
und  lö,5  auf  den  Herbst.  Von  den  aus  den  Tabellen  der  Regen» 
und  Schneemengen  und  ihrer  monatlichen  und  jährlichen  Verthei* 
lung  gemachten  Folgerungen  heben  wir  das  Nachstehende  hervor. 

1)  Der  jährliche  Niederschlag  zu  Klagenfurt  ist  unter  dem 
für  den  Süd-  und  Westabhang  und  das  ganze  Alpengebiet  be- 
rechneten Mittelwerth,  aber  etwas  über  dem  des  Nordabhangea. 

2)  In  Bezug  auf  die  Regenvertheilung  gehört  Klagenfurt 
durchschnittlich  in  die  Provinz  der  Sommerregen ;  jedoch  kom- 
men unter  den  40  Jahren  acht  vor,  wo  Herbstregen,  zwei  wo 
Frühlingsregen,  und  endlich  ein  Jahr,  wo  die  Winterregen  vor- 
wiegend waren. 

3)  Eine  bestimmte  Periode  des  Steigens  und  Fallena  der 
Regenmenge  läfst  sich  in  dieser  Periode  nicht  wahrnehmen. 

Die  in  den  Jahren  1853  und  1854  an  noch  anderen  8  Or- 
ten Kärntens  über  die  Regenmengen  angestellten  Beobachtun- 
gen benutzt  Hr.  Prbttnbr,  um  die  Vertheilung  der  Regenmen- 
gen auf  die  Jahreszeiten  und  den  Einflufs  der  Gebirgsketten  auf 
die  Häufigkeit  und  Menge  der  Niederschlüge  darzulegen.  „Eine 
graphische  Darstellung,  welche  von  den  südöstlichen  Abhängen 
der  centralen  Alpen  (St.  Paul,  Althofen)  ausgeht,  durch  die  Ebene 
(Klagenfurt)  zu  den  Kalkalpen  und  mitten  durch  deren  höchste 
firfaabungm  .(SaibiU  2689  Meereshöhe,  Tröpolach,  SL  Jakoh), 
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T«il  dieser  dunsh  die,  beide  Formationen  intnnand»  Thei^bMt 
(Liena)  nahe  an  die  centralen  Erbebungen  (ObenrclttAoki  Si 
Peter)  sich  erstreckt,  läfiit  folgende  Gesetse  erkednen« 

1 )  Die  jährliche  Regenmenge  nimmt  im  Verlaufe  dieser 
Linie  stetig  zu,  bis  sie  mitten  in  den  Kaikaipen  ihr  Maximum 
erreicht;  von  dort  sinkt  sie  in  der  Thalebene  zwischen  beiden 
Alpensügen  zu  ihrem  Minimum  herab,  um  in  den  centralen  wie- 
der nahe  zum  vorigen  Maximum  sich  zu  erheben.  (St.  Jakob  bil- 
detaber  hierbei  eine  Ausnahme.) 

2)  Das  in  dem  Kalkgebit-ge  sich  findende  Maximum  ist  ge- 
nau so  grofs  wie  die  Regenhöhe  am  Südabhatigfe  der  Alpen^ 
das  Maximum  an  den  S^Utchen  Abhängen  etwa^  geringer  ab 
das  am  Nordabhangö« 

3)  Die  Vertheilung  in  den  Jahreszeiien  ist  gtns  analog  «it 
Ml  Alpengebik'g  selbst.  In  d^n  Zonen  der  stärksten  Niedcrtchligl 
lienrHhen  die  Htrbst>-^  im  Gebiele  der  gerfalga«  die  SaduMr^ 
r«^en  i^or.  5o  gehört  der  Sudabbang  der  Alpen  mit  «eintett  tkm^ 
ken  Miederechtägen  liur  Provinz  der  Herfastregisni  d«r  NordabhHg 
nit  geringerer  Menge  in  die  des  Jäemmerlregena. 

4)  Die  Sömraerregen  sind  in  dem  gadtoeli  Betitle  ziettKck 
gleichitiSfeig,  die  Herbstregen  im  Simie  der  JishreszmUn  rci^ 
theilt 

5)  Die  Frühlingsregen  sind  in  der  Kalkebemi  elirk^  als  k 
den  Centralatpen;  in  diesen  fallen  aber  die  Herbetregen  rdtii^ 
lieher  als  in  jenen. 

6)  Die  Stärke  des  Regens,  auf  einen  Tag  gerechnei»  sldit 
in  geradem  Veriiältniase  mit  der  Ragennlenge  aalbst;  sie  iat  iUierali 
im  SonMBer  und  Herbst  gröfi^r  ab  im  Frdhling  imd  Vilnlet 
Sie  i6t  an  den  Stationen  St.  PMir»  Snifaiia  i*id  Tröpokth  be- 
sondere Btark^  ah  letiterer  a.  &  1»04^,  dos  Ooppcka  ^NMi  dir 
Stärke  de«  Regens  in  Klagenfurt  <0,4B'').  Darana  ea41ären  mk 
die  häufigen  UeberschwemnUiBgen»  weiche  die  Ghail  und  ihre 
Mebenfliisse  anrichten**. 

Weitere  Betracfaiungeni  die  der  Verfassal*  ans  den  Beakaeb- 
tungen  der  Niederschläge,  Teli>uiiden  mU  den  gleichseitig  an  fa^ 
aehiadtaen  Funkten  angestellten  Pegelbabbachinngsn  aUaüe^  to* 
Aiahan  sich  nnf  den  Einfiub  ikr  Mibdatbcbliga  nuf  die  Wt 
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stände  der  Drau.    Da  sie  auch  atlgettieineres  Interesse  anspreisheft 
dürften,  so  iHUf^teA  wir  dieselben  hier  wenigslei^ii  erwähneft. 

Ku. 


W.  J.  Mi  BankinHw      Od   some    simulUineous   observaiiotos  of 
rain-fall  at  differeoi  (loinis  od  tbe  sUme  jotioaoUiin  tan^^. 

Alhen.  1854i  p.  1272- 1272t;  PhiLMag.  (4)  VIIK  444*446t;  Bep.  Hf 
Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  46-47. 

Der  Verfasser  bei^acbiet  hier  di^  gleichzeitigen  an  161  Ta^ 
gen  gemessenen  Regen(alle  aweier  Punkte  des  nordwestlichen 
AMianges  der  Penllahds»  Hügel  bei  Edinburg,  die  uai  2|  engl. 
Meilen  von  einander  eniferni  sind,  und  deren  HöheHdifferena  700 
engl.  Fufs  betrSgt.  Der  niedere  Regenmesser  {U)  wbr  700^  über 
dem  Meere  und  3^  Meilen  von  dein  Gipfel  der  Hügelkette,  der 
tadefe  (G)  in  der  Meet*eshöhe  900  Fufo  und  H  Meilen  von  die- 
aem  Gipfel  angebirachi.  Die  Resultate  leigten,  da&  im  Allge- 
«neiden  d¥r  Regehfall  bei  6  den  bei  H  im  Verhältniaie  1^ :  1 
nberabhritt.  Die  Vergleichung  der  Niedersthlage  an  diesen  Punk- 
ten mit  denen  bei  F  im  Glecorse<^Reservoirj  an  der  Südoatseile 
der  Kette  und  3ff  über  H^  dabei  voA  den  höchsten  Gipfeln  um- 
geben^ trgah,  dals  dei*  Regenfall  bei  F  sich  au  jenem  bei  H  verhfilt 
wie  1»3 :  1,  woraus  also  hervargeht,  dafs  die  Nähe  der  Gebifgi- 
k»iten  auf  die  Regenmenge  gröfiieren  Einflufs  auaiibt  ah  die 
HShe  des  Ortes  aUeia.  Mu. 


CasASBCA.    Observations  pluviom^triqaes  faites  k  la  Havane, 
du  4  septembre  au  31   d^cembre  1853.     C.  R.  XXXVIII. 

509-510t;  In»t.  1§54.  p.  101-101*;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  278-278. 

Die  Beobachtungen  des  Hrn.  Casabbca  zeigen»  daft  es  wäh- 
rend 119  Beobachtungstagen  tu  Havanna  an  48  Tagen  regnete, 
und  zwar  war  die  Vertheilung  die  felgendi^c  September  an  15 
Tagen  mit  126""^  Octobier  an  11  Tagen  mit  B6-»,  November 
an  15  Tagen  mit  65""  und  December  an  7  Tagen  mit  48"". 

Ku, 
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C  Martins.     Sar  ia  qQaotile  relative  de  pluie  lomb^  ä  Pa- 
ris et  ä  Mootpeilier  en  1 853.    c.  R.  XXXVUI.  281-28». 

Hr.  Martins    weist   in  der  vorliegenden   Abhandlung  nach, 
wie  groCs  die  Verschiedenheit  der  Vertheilung  der  Niederschläge 
»wischen   den   dem    Einflüsse   des   milteiländischen   Meeres  und 
den  der  Einwirkung  des  atlantischen  Meeres  ausgesetsten  Land- 
strichen»  sowie  in  den  continentalen  Gegenden  ist    Im  Nordes 
Frankreichs  sind  die  Regen  sehr  häufig,  aber  von  mäCsiger  Quid- 
tilät;  an  den  Ufern  des  mittelländischen  Meeres  hingegen  regoei 
es  zwar  selten,  aber  wenn  Niederschläge  eintreten,  so   erfolgci 
dieselben  massenhaft,  und   dauern   ganse  Tage  an.    Im  Nordai 
bringen  die  West-,  in  den  mittägigen  Gegenden,  mu  welchen  die 
Provence,  Languedoc  und  Roussillon  geboren,   führen  die  Ost- 
winde die  Wolken,  jedoch  hier  mit  überschwemmenden  Regen, 
herbei.     Die  jährliche   Regenmenge  im  Norden  von    Frankrekk 
ist  80  Centimeter,   während    sie  in  den  mittägigen  Strichen  m 
einer  gleichen  Anzahl  von  Regentagen  zuweilen   i  Meter  übe^ 
steigt.     Während  im  Norden  Frankreichs  ein  trockenes  Jahr  eis 
solches  genannt  wird,   in  welchem  {  der  Menge  eines  Regen- 
jahres fallt,  so  mub  im  Mittage  dreimal  weniger  Regen  fallci 
wie  in  einem  an  Niederschlägen  reichen  Jahre,  wenn  hier  du 
Jahr  als  ein  trockenes  bezeichnet  werden  soll.     Im  Norden  ist 
die  Regenmenge  fast  gleichmäfsig  auf  alle  Jahreszeiten  vertbeih, 
während  die  Regenzeiten  der  mittägigen  Gegenden  der  Frühliag 
und  Herbst  sind.    Hieraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  das  nöni- 
liche  Frankreich  bis  zur  Olivengränze,  der  hyetometrischen  Zone 
angehört,   welche  die  brittischen  Inseln,    Belgien,   Holland,  dss 
westliche  Deutschland,   Dänemark  und  Norwegen  umfabt,  wih- 
rend  die  Provence  und  Languedoc  den  nördlichen  Theil  der  tro- 
pischen Regenzone  bilden.    Besonders  auffallend  war  dieser  Coo* 
trast  im  Jahre  1853,    was  Hr.  Martins  aus  den  mu  Paris  ob' 
Montpellier   angestellten   ombrometrischen   Beobachtungen  nadh 
weist,  die  wir  hier  zum  Schlüsse  noch  beisetzen  wollen: 


IIab 

TiNft.    Dofie 

■ 

Januar   .    . 

Regenmenge  zu 
Paris.          Montpellier, 

80""             153"" 

• 

Februar 

18 

93 

März      .    . 

29 

97 

April      .    • 
Mai   .    .    . 

70 
49 

32 
262 

Juni       .    . 

46 

41 

Juli   .    .     . 

47 

4 

August  •    . 

September 

Oclober 

72 
33 
55 

6 

80 

215 

November 

12 

169 

December 

10 

126 

Summe 

521"» 

1278"» 

749 


Ku. 


DovB.     lieber  die  Vertheilung  der  Regen  in  der  gemäfsigtea 

Zone.  Berl.  MonaUber.  1854.  p.l9-26t;  Inst.  1854.  p.  281-282*; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IH.  391-393;  Pose.  Ann.  XCIV.  42-59t;  Athen^ 
1854.  p.1271-1271;  Sillimaii  J.  (2)  XX.  397-402.  XXI.  112-117; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  28-28. 

Mit  Hülfe  der  Beobachtungsreihen  über  Regenmengen  aus 
vielen  Punkten  in  Nordamerika,  Rufsland  und  Preufsen,  die,  in 
vier  umfassenden  Tabellen  enthalten,  der  vorliegenden  Abhand- 
lung als  Belege  beigegeben  sind,  erörtert  der  Verfasser,  in  wie 
fern  man  berechtigt  sei,  die  bisher  im  Allgemeinen  angenom- 
mene Vertheilung  der  Regenmenge  in  einzelnen  Zonen,  aber  ins- 
besondere in  der  sogenannten  subtropischen  und  in  der  gemäfsig- 
ten  Zone  als  richtig  anzunehmen,  oder  theilweise  in  Zweifel  zu 
tiehen« 

Von  regenlosen  Zonen  könnte  nur  dann  die  Rede  sein,  wenn 
die  Gegend  der  Windstillen  und  die  der  Passate  stets  an  dieselbe 
Breite  fixirt  wären;  es  würde  dann  an  der  aufseren  Gränze  die- 
•er  Zonen  durch  das  Herabsinken  der  unter  dem  Aequator  auf- 
steigenden Luftmassen  wiederum  Regen  eintreten»  deren  Mäch- 
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tigkeit  nach  deqi^  PoU  hin  at>l|ehmen  würde.  Wegen  der  Ver- 
schiedenheit d^r  Q^^moalion  dar  ßonne  werden  aber  «iweilco 
Orte  in  der  Nähe  4^i  Aequatarf  in  den  Pim^t  aufgenommeD, 
die  zu  einer  anderen  Zeit  zur  Gegend  dar*  Windstillen  gehdren, 
während  die  der  äqfseren  Gränze  nahen  Orifi  in  einem  Theik 
des  Jahres  in  den  Passat  aufgenoDimen  sinds  in  einem  andern 
Abschnitte  aber  gan^i  aus  ihm  herpustreten.  Qfi  höchstem  Son- 
nenstande werden  d|iher  jene  den  tropischen  flogen»  diese  aber 
erst  dann  den  sogenannten  subtrppischen  Regien  haben,  wens 
die  Mittagshöhe  der  Sonne  sich  vermindert  bpt.  Endlich  kann 
es  zwischen  den  durch  trockene  Jahre^s^  DBtorbrochenen  tropi- 
schen Regen  der  nördlichen  und  südlichen  ßj^dhälfle  einen  Gürtel 
in  der  Nähe  des  Apqiialors  geben,  wo  dip  Rog^n  das  ganze  Jahr 
herabfallen,  „weil  die  Orte  stets  ^wischen  dw  inneren  Gränien 
der  Passate  bleit^eni  zwischen  dep  subtropischen  und  tropischen 
regenlose  Gegenden,  wo  die  Orte  nicht  aus  dem  Passate  heraus- 
treten, weder  über  seine  äufseren  noch  inneren  Gränmen,**  wenn 
das  Hinauf-  und  Hinabrücken  im  Verhältnisse  mur  Breite  der 
Zwischenzone  und  der  Passatzonen  unbedeutend  iai.  Bei  erlM^ 
Uch^ni  Hinauf«-  und  Hinabrücken  aber  miifsten  die  Regenverhalt- 
nisse wieder  anders  ausfallen;  es  müfsten  nämlich  Orte  in  der 
NShe  des  Aequators  eine  tropische  und  subtropische  Zone  haben, 
getrennt  durch  zwei  trockene  Jahreszeiten.  Die  Erfahrung  zeigt 
^ber,  (]afs  die  Erscheinungen  an  d^  äufseren  Gränze  der  Passate 
upter  versphiedcnen  Längen  yersqhieden  enad,  weil  4*8  Hip^af^ 
und  Hinabrücken  der  Gesamin^ersqheinung  unter  veracbiedeoeB 
Meridianen  nicht  das^elb^  ist  So  greift  im  aUantifcfaen  Oem 
dßt  3UdQstpassat  ai|f  der  afrikanischen  Küate  weiiar  Ober  du 
Äequator  als  auf  der  mexicanischen,  und  ebenso  rückt  (nach 
MAfjpY)  die  ünfsere  Gränze  de#  Nordostpasaats  im  Sommer  ai 
4^r  9frikanischen  Küstß  höher  ni^ch  Norden  aU  an  der  meMSf 
nischen.  „Die  Gegend  der  Windstillen  rückt  also  in  der  jäl^ 
lichep  Periode  nipht  parallel  dem  Afqudlor  hin4U|f  und  binoDl^» 
«mdem  dreht  sich  pendelartig,  wie  \xv^  ^inen  in  Aoaerika  Ücgaa- 
den  festen  Pupkt,  so  daCs  die  gröfste  Schwingungaweit^  in  du 
indiachep  Opean  fälU,  wo  eben  deswegen  der  Pais^l  in^Ii  ii 
d^  Aiou99(m  v^rw9p4elt."    Pie  iiuIiBerw  GrlnMfi  4^  tropiitlMi 


Kppe  hi#tm  lUh^r  |»u4h  in  dan  drei  WellUieilaa  Amerika,  Burept 
und  ^mn  veriebiedeiiQ  Elrseheinungen  dar;  aus  dieaam  Gnuida 
Vfariei)  daher  auch  die  Ersoheinungan  dqr  gemäßigten  Zone  an^ 
dera  aain»  aU  die  bisherige  Vorstellungaweiae,  die  nur  auf  Beob- 
MhtqngeQ  in  Europa  sieh  gründete,  dargeihan  hat  Duroh  viele 
umfassende  Beispiele  weist  dieses  alles  der  Verfasser  unter  gleiohr 
«eitigar  Hinweisung  auf  genannte  Tabellen  naeb. 

In  Beziehung  auf  die  Regen  der  Mouaaona  wird  unter  ant- 
derain  bemerkt»  diifs  die  subtropischen  Regen  von  jenen  selmn 
darin  sich  unterscheiden,  daüi  die  im  indischen  Meere  varkom»- 
Bseoden  Moussanregen  im  Sommer,  jene  aber  im  Winter  herab- 
(allea*  da(s  die  Süd  Westwinde,  welche  sie  erceugen,  durch  Sädf^ 
•atwinde  südlich  begränat  werden.  Von  oben  herabrückende 
Strönoe  erzeugen  diese  nicht;  aber  die  Beobachtungen  in  Bond^y 
seigen,  dafs  die  an  den  Gebirgen  aufsteigenden  warmen  Winde, 
indem  sie  hier  plötzlich  ihren  Wasserdampf  verlieren,  unge- 
iMmre  Regenmengen  hervorbringen.  Im  Innern  des  Continentea 
seien  wenig  Regenmengen  zu  erwarten,  während  die  K(laten  sich 
wieder  durch  besonders  reiche  Regenfälle  auszeichnen.  So  sei 
also  die  subtropische  Zone  in  Zweifel  gestellt,  und  es  sei  selbst 
in  Afien  von  einer  solchen  nicht  die  Rede,  indem  hier,  beson- 
d?ra  in  Cantralasien,  die  Sommerregen  vorherrschen.         Ku. 


A«  PoBY.    Augmentation  probable  de  la  gröle  ä  Cnba ,  sur- 

tQut  de  1U44  h  1854.  C.  R.  XXXIX.  1065*1067t;  lost  18M. 
p.4it'423i;  Cosoios  Y,  609-609;  Z.  S.  f.  Naturw,  lY.  451'451*; 
Pooe.  Ann.  XCIY.  643-644t;  Sii.liman  J.  (2)  XIX.  290-29P* 

Pie  Erscheiniingen  in  Bezug  der  Hagelfalle  auf  Cuba  aind 
fben  so  iilteressant  als  auffallend.  Während  man  den  alteateo 
HafalfaU  am  Q.  März  1784  beobachtet  hat,  erschienen  während 
4er  4ahre  1784  bis  1825,  dann  von  1828  bis  1846  keine  Hagal 
anehr.  Um  so  rfichlicher  waren  aber  die  Hagel  seit  1846,  Sie 
erfolgen  in  der  Regel  bei  Gewittern  und  Südwestwinden-,  abfMr 
a^icb  ohn^  Gewittererscheinungen  und  Regen  trat  unmitteibir 
natJi  einaui  heftigen  WiodstoCse  aus  Nordost  zu  Santiago  de  Im 
V#^  am  27.  August  1845  Hagel  ein,  während  er  auf  Havaaim 
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gewöhnlich  vor  oder  nach  einem  starken  Regen  twiachen  1  mi 
3  Uhr  Abends  eintritt.  Im  Innern  von  Cuba  gab  es  von  1784 
bis  1825  selten  Hagel;  von  1825  bis  1828  gab  es  swei  Jahre 
ohne  denselben ;  dann  hagelte  es  von  1828  bis  1844  während  14 
Jahre  nicht,  dagegen  seit  1844,  mit  Ausnahme  von  1850,  üä 
alle  Jahre. 

Auf  der  ganzen  Insel  war  der  Hagel  im  Jahre  1849  am  häu- 
figsten, nämlich  9  mal,  dann  1853  8  mal,  1846,  1847  und  1852 
kamen  drei,  1845,  1851  und  1854  zwei  Hagelfalle  vor,  und  in 
den  übrigen.  Jahren  von  1784  an  hagelte  es  nur  einmal. 

Merkwürdigerweise  kam  unter  den  seit  70  Jahren  beobaeh- 
teten  39  Hagelfällen  im  Monat  Juli  kein  einsiger  vor,  währeod 
dieselben  im  März  und  April  am  häufigsten,  im  Juni  und  Augeii 
aber  seltener  eintraten.  Ku, 


NöoGBUATu.     lieber   den    sogenannten    Samenregen    fn   der 
Rbeioprovinz  im   März    und    April    1 852.      Fbciimbb  C.  BI. 

1854.  p.  107-illt;  Verli.  d.  iiatiirb.  Ver.  d.  Riieiul.  u.  Westphaleoi 
1852.  p.  584-591. 

Ueber  den  in  der  Rheinprovins  in  den  Monaten  Mars  wni 
April  1852  gefallenen  sogenannten  Samenregen  hat  Hr.  Nöooc- 
BATH  (in  Verbindung  mit  noch  mehreren  Sachverständigen  Weybc, 
SiNNiNG,  Hartstein,  Vonhausbn)  mittelst  der  hierüber  eingegan- 
genen Materialien  und  Nachrichten  einen  Bericht  erstattet,  der 
über  die  Verbreitung  dieses  Phänomens  in  den  preufsischen  Be- 
zirken und  die  näheren  Umstände  desselben  Aufschluls  giebt 
Das  Phänomen  wurde  an  einzelnen  Punkten  der  Regierungs- 
bezirke Aachen ;  Düsseldorf  und  Köln  beobachtet,  und  es  stellte 
sich  heraus,  dafs  der  während  und  nach  den  stattgehabten  R^en- 
fallen  verbreitete  Samen  in  Pilzen  aus  der  Gattung  SclerotiuBi 
bestehe,  die  auf  Brassicaarten  (Rüben,  Raps,  Kohl)  sich  vorfinden. 
Ferner  erwies  sich  aus  den  eingegangenen  Mittheilungen,  iA 
diese  Pilze  theil weise  den  Gegenden  angehören,  wo  sie  gefun- 
den wurden,  theils  auch  an  mehreren  Orten  aus  der  Luft  gefal- 
len sind,  was  auch  schon  deshalb  möglich  sei,  als  sie  sehr  ieiebt 
sind,  und  schon  bei   mäfsigem  Winde  (vieiieichi  durch  auErtei- 
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geiide  LoftstrSme)  in  die  Laft  gehoben  und  amhergestreat  wer- 
den können.  Endlich  zeigten  die  hierüber  vorgenommenen  Be- 
stimmungen, dafs  jene  Pilze  an  allen  Orten  von  einer  und  der- 
selben Art  waren.  So  haben  Wilms  in  Münster,  Winnbrits  in 
Grefeld,  BRUcmiANN  in  Herzogenrath  und  Mullbr  in  Aachen  die- 
selben als  Scierotiacei  (Markttrüffeln,  Hartpilze)  aus  der  Gattung 
Sclerotium  übereinstimmend  erkannt  und  bestimmt 

In  dem  geschichtlichen  Theiie  der  Abhandlung  sind  einzelne 
Beispiele  von  wirklichen  Samen-,  Getraide-  und  Blüthenstaub- 
(sogenanntem  Schwefel-)  Regen  bemerkt  (Pooo.  Ann.  XXI;  Kämtz 
Meteorologie  III),  und  unter  anderem  ist  eine  Stelle  aus  Bischoff*s 
Lehrbuch  der  Botanik  (IIL  2.  ThI.  p.  1158)  hervorgehoben,  die 
auf  den  vorliegenden  Fall  Anwendung  finden  könnte.  Bischoff 
sagt  nämlich  von  einer  anderen  Species,  der  Sclerotium  sterco- 
rarium  Folgendes.  „Auf  Aeckern,  zumal  im  Sandboden,  welche 
mit  thierischem  Dünger  gedüngt  werden,  auch  auf  Viehtriften, 
auf  oder  unter  Düngerhaufen  erzeugt  sich  dieser  Pilz  nach  an- 
haltender feuchter  Witterung  oft  in  groCser  Menge,  wo  er  durch 
heftige  Regen  und  Winde  bloCsgelegt  oder  an  einzelnen  Stellen 
angehäuft  werden  kann,  und  alsdann,  auch  in  neuerer  Zeit  noch, 
in  manchen  Gegenden  unter  dem  Volke  zur  Sage  von  Manna- 
regen Veranlassung  gab.""  Ku. 


J.  H.  GoFFiN.     Winds  of  tbe  northern  hemispbere.    Smitrsox. 

CoDtrib.  VI.  6.  p.  l-197t;  Silliman  J.  (2)  XVIII.  445-446;  McUichn. 
gel.  Adz.  XL.  2.  p.  49-80t- 

Diese  Schrift  hat  der  Berichterstatter  in  den  Münchn.  gel.  Anz. 
einer  ausgedehnten  Würdigung  unterzogen,  und  zugleich  auf  viele 
Umstände  aufmerksam  gemacht,  welche  bei  der  Herstellung  brauch- 
barer meteorologischer  Resultate  überhaupt,  sowie  insbesondere 
bei  Bestimmung  der  Vertheilung  und  des  Ganges  der  Luftströ- 
mungen aus  gewonnenen  Beobachtungen  von  Wichtigkeit  sind. 
In  diesem  Referate  wird  daher  nur  mehr  auf  die  Angabe  des 
Hauptinhaltes  des  vorliegenden  Werkes  eingegangen,  und  sollen 
dabei   noch  im   Allgemeinen   diejenigen  Resultate   zur  Sprache 

.  Foflsehr.  d.  Phyt.  X.  48 
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kommen,  auf  welche  Hr.  Cowin  dtorch  seine  umCaaacDden  Uoicr* 
suchungen  gekommen  ist 

Die  sämmtlichen  Beobachtungsstalionen,  welche  Hr.  Corrn 
seiner  Untersuchung  au  Grunde  legt,  wurden  fast  nach  Willkir 
geordnet,  und  auf  30  Ländercomplexe  so  verllieilt»  ißü  dieser 
Vertheilung  xuweilen  der  gehörige  Sinn  fehlt  Die  aummanscbe 
Uebersicht  jener  Eintheilung  ist  folgende. 

Summarische  Uebersicht  der  Länder-  und  Lähdergmppen  der  nörd- 
lichen Halbkugel,  zu  denen  die  Beobachtungsstationen  gehSreo. 

Namen  des  Landes  oder  der  Lindergroppen.  ai^ 


1)  Innerhalb  des  Polarkreises* 9 

2)  Island  und  Grönland 4 

3)  Brüiseh-  und  Russisch-Amerika.    .....  14 

4)  Maine .21 

5)  New-Hampshire  und  Vermont 13 

6)  Massaehussetts,  Rhode  Island  und  Conneelicui..  31 

7)  New^York 8S 

8)  New-Jersey 7 

9)  Pennsylvania     .    • 52 

10)  Delaware,  Maryland  und  Virginien 15 

U)  Nord-  und  Süd-Carolina 8 

12)  Georgien,  Alabama,  Missisippi  und  Louisiana    .  32 

13)  Tennessee  und  Kentucky 10 

14)  Ohio 17 

15)  Indiana  und  Illinois 15 

16)  Michigan,  Wisconsin  und  Jowa  .•••..  19 

17)  Missuri,  Arkansas  und  die  westlichen  Länderlhdl^  11 

18)  Florida,  Texas,  Califomien  und  Mexieo   ...  14 

19)  Westindien  und  Südamerika 6 

20)  Der  atlantische  Ocean  und  seine  Inseln  ...  9 

21)  England,  Schottland  und  Irland 38 

22)  Dänemark,  Norwegen,  Schweden  und  Rolaland  21 

23)  Preufsen,  Oesterreich  und  Türkei 16 

24)  Deutschland  (Baiem  und  die  kleineren  StMteo^  30 

25)  Holland  und  Belgien •    .    ,    .  9 

26)  Franki^ich.  Spanien  and  Portugal 2^ 
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Ans^kl  Amt 

Namen  des  Landet  oder  der  LSndergruppen.  St^ 

27)  Schweiz,  Ilalien  und  das  mittelländische  Meer .  10 

28)  Asien 25 

29)  Afrika 4 

30)  Der  stille  und  indische  Ocean 5 

Für  die  sänmitlichen  575  Stationen  sind  ini  2,  und  3.  Ab- 
schnitte die  Beobachtungen  über  die  Windrichtungen  der  einsei* 
nen  Monate  und  des  Jahres,  sowie  ihre  mittleren  Resultate 
niedergelegt,  und  diese  nicht  bloüs  berechnet,  sondern  auch  gra- 
phisch dargestellt;  jedoch  gewährt  die  Berechnungsweise  dieser 
Resultate  nicht  überall  die  gehörige  Uebersicht.  Am  zweokma- 
Cugsien  erseheint  uns  die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  für  deB 
atlantischen  Ocean,  die  Strafse  von  Gibraltar,  die  Asoren  etc., 
dann  jene  der  nordamerikaniscben  Staaten.  Die  graphische  Dar^ 
Stellung  ist  hier  so  sinnreich  durchgeführt,  dafs  man  nicht  blols 
die  vorherrschende  Windrichtung  einer  jeden  Station  für  alle  ein- 
seinen Zeitabschnitte  leicht  erkennt,  sondern  auch  tbeilweise  die 
Localeinflüsse  derselben  wahrzunehmen  im  Stande  ist.  Außer- 
dem sind  die  den  Windstärken  entsprechenden  Fortsqhreitungs- 
verhältnisse  (rates  of  progress)  berechnet,  worunter  der  Verfasser 
solche  Zahlen  versteht,  welche  angeben,  der  wievielte  Theil  der 
Länge  der  Strecke,  auf  welche  sich  der  Wind  verbreitet ,  von 
derjenigen  Länge  ist^  auf  welche  er  sich  erstreckt  hätte,  wenn 
seine  Stärke  etc.  nicht  durch  anderweitige  Einflüsse  abgeändert 
worden  wäre. 

Endlich  ist  in  dem  3.  Abschnitte  das  gesammte  Beobachtungs- 
material  vereinigt,  und  mit  Hülfe  aller  erhaltenen  Resultate  die 
mittlere  Windrichtung  gewisser  Länderstrecken,  diese  nach  Breite- 
graden geordnet,  angegeben.  Die  fünf  Abtheilungen  der  nörd* 
liehen  Hemisphäre,  auf  welche  diese  Angaben  sich  besiehen,  sind 
folgende. 

Seet  I.    Amerika  östUch  des  87.  Längengrades; 
Seot.  2.    Der  atlantische  Ocean  mit  Inseln; 
Sect  3.    Europa  und  Afrika; 
Sect.  4.   Asien  und  der  stille  Ocean; 
Setit  ft.   Amerika  wesifidi  des  87.  Lfingengrade«. 

48' 
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.    Die   graphischen   Darstellungen   beider  Abschnitte   befinden 
sich  auf  Taf.  II  bis  X. 

Der  vi<erte  Abschnitt,  in  welchem  noch  einselne  bildliche 
Darstellungen  der  eben  genannten  Tafeln  ihre  eigentliche  Be- 
deutung und  Erläuterung  finden,  ist  grofsentheils  als  Supplement 
des  vorigen  zu  betrachten.  Zur  Hauptaufgabe  machte  es  ach 
der  Verfasser,  hier  die  Richtung  der  Resultirenden  für  jeden  ein- 
seinen Monat,  dann  das  jährliche  Mittel  aller  dieser  ResultireiKieB 
und  endlich  die  ablenkende  —  wahrscheinlich  störende  —  Kraft 
der  Richtung  und  Gröfse  nach  zu  bestimmen.  Aulser  diesen  Be- 
stimmungen findet  man  aber  noch  für  manche  Punkte  die  durch- 
schnittliche  Dauer  einer  jeden  Windgattung  in  jedem  Monate  and 
eine  Zusammenstellung,  welche  zeigt,  wie  oft  jede  Windgattong 
in  jedem  Monate  im  Laufe  der  ganzen  Beobachtungsperiode  vo^ 
herrschend  war.  Der  fünfte  Abschnitt  enthält  die  relative  Stirb 
und  Geschwindigkeit  der  verschiedenen  beobachteten  Windgaltan- 
gen. An  fünf  Beobachtungsstationen  wurde  mittelst  des  Anemo- 
meters (theils  des  OsLBn'schen,  theils  aber  des  WneweLL^schen) 
der  Druck  in  Pfunden  auf  den  englischen  Quadratfuls  beobachtet, 
und  die  entsprechende  Geschwindigkeit  in  englischen  Meilen  per 
Stunde  mittelst  der  RoNSE^schen  Tabelle  (Phil.  Trans.  1759.  p.  165; 
Gehleres  phys.  Wörterb.  X.  2041;  Berl.  Ber.  1847.  p.583)  be- 
stimmt; die  Beobachtungen  aller  übrigen  Stationen,  von  welchen 
überhaupt  Windstarke  etc.  mitgetheilt  wurde,  wurden  durcii 
Schätzung  nach  der  von  der  Smithsonian  Institution  eingeführten 
Scala  angegeben.  Im  sechsten  Abschnitte  ist  gezeigt,  welcher 
EinfluCs  sich  für  die  Richtung  der  Resultirenden  ergiebt,  wenn 
man  bei  ihrer  Bestimmung  nur  die  Häufigkeit  des  Vorkoouneof 
einer  jeden  Windgattung  innerhalb  eines  gewissen  Zeitabschnit- 
tes, oder  aufser  dem  Zeitelemente  auch  noch  die  Windstaike 
und  Geschwindigkeit  berücksichtigt.  Die  aus  diesem  Abschnitte 
hervorgehenden  Folgerungen  zeigen  unter  anderem,  dafs,  weon 
man  die  Windstärken  nur  durch  Schätzung  bestimmt,  vieljäfarige 
Beobachtungen  nöthig  sind,  um  die  Windstärke  im  Allgemeinen 
beurtheilen  zu  können,  während  solche  Beobachtungen,  bei  de- 
ren Erlangung  Anemometer  angewendet  wurden,  schon  aus  zwei- 
jährigen Reihen  genügende  Resultate  «i  geben  scheinen. 
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Unter  den  vom  Hrn.  Cofpin  gemachten  Zasammenstellungen 
heinen  die  von  35®  bis  gegen  50®  nördL  Breite  innerhalb  70® 
s  95®  westl.  Länge  liegenden  Zonen,  dann  jene  swischen  47® 
id  57®  nördl.  Breite  innerhalb  7®  westl.  und  25®  östl.  Länge 
ir  Greenwich)  befindlichen  Zonen  besonders  vertreten  su  sein; 
doch  scheinen  die  Beobachtungen  der  Aequatorialzonen  von 
>®  bis  25®  nördL  Breite  und  25®  bis  160®  westL  Länge  das  meiste 
ertrauen  su  verdienen.  In  den  erstgenannten  Gürteln  scheinen 
e  westlichen  mit  dem  aUmäligen  Uebergange  in  südwestliche 
^inde  vorzuherrschen,  in  dem  letztgenannten  aber  haben  die 
irdöstlichen  und  nordnordöstlichen  Strömungen  die  Oberhand, 
ie  man  diefs  am  besten  aus  Taf.  VII.  erkennen  kann.  Läfst 
an  für  die  vereinigten  Staaten  diejenigen  Angaben  unberück- 
iJitigt,  welche  auf  Anomalieen  führen  würden,  so  zeigt  sich  im 
llgemeinen  zwischen  dem  40.  und  45.  Breitengrade  innerhalb 
^s  72.  bis  78.  Längengrades  eine  westliche,  von  35®  bis  40® 
^rdl.  Breite  und  innerhalb  80®  bis  87®  Länge  die  südwestliche 
jrSmung  vorherrschend,  während  die  Windkarte  für  das  west- 
:he  Europa  keine  sicheren  Resultate  erkennen  läfst,  hingegen 
ir  nördliche  Theil  des  atlantischen  Meeres  auf  Taf.  XU.  sehr 
iirdige  Vertretung,  gefunden  hat  Ku. 


Sbdgwick.     The    trde   principle    of  tbe    law   of   slorms, 
practically  arranged  for  botb  hemispberes.     Fourth  edit. 

London  1854;  Mech.  Mag.  LXI.  179-183t. 

Aus  einer  über  vorgenanntes  Werk  vor  uns  liegenden  Re- 
nsion ersehen  wir»  dafe  dasselbe  insbesondere  für  praktische 
bleute  von  Wichtigkeit  sein  dürfte,  indem  es  Anleitung  giebt, 
ie  man  jenen  Stürmen»  die  in  Cyklonen  bestehen,  in  vielen 
illen  ausweichen,  und  so  die  Schiffe  vor  Gefahren  schützen 
inne.  Ku. 


J.  A.  Slater.     Remarkable  wbirlwinds.    Athen.  1854.  p.i25-i25i. 

Der  Tornado,  von  dem  hier  die  Rede  ist,  soll  von  seltener 
Stärke  an  einzelnen  Punkten  sich  geäuCsert,  nicht  blofs  Dächer 
abgehoben,  Balken  in  die  Höhe  gezogen,  sondern  sogar  Kühe 
in  die  Höhe  gehoben,  weit  (!)  fortgetragen  und  sodann  wieder 
unversehrt  zu  Boden  gesetzt  haben.  Von  dem  Orte  aus,  an 
welchem  er  hauptsächlich  wüthete  (Dunkirk  House  53*  1930^ 
nördl.  Breite,  2^  20^  30^  westl.  Länge),  sollen  sich  die  Verwüstun- 
gen noch  auf  40  bis  50  Meilen  verbreitet  haben.  Ku. 


NsviNs.     On  Ihe  storms  which  bave  visited  Englaod  and  Ire- 
land  io  1852,  3  aod  4,  witb  refereoce  to  tbe  theory  of 

rotations.      Athen.  1854.  p.  1271 -1272t;  Rep.  of  Brit.  Assoc  1354. 
2.  p.  30-33. 

Seine  Behauptungen  führ!  der  Verfasser  mittelst  der  Beak- 
achtungen  von  Armagh,  Uverpoel  und  London,  wo  auf  den  €^ 
sten  beiden  Punkten  Geschwindigkeit  und  Richtung,  auf  den 
dritten  Druck  und  Richtung  des  Windes  angegeben  wordca. 
Die  fortschreitende  Bewegung  der  Stürme  wurde  durch  die  An- 
kunft der  Phasen  eines  und  desselben  Sturmes,  welche  von  We- 
sten gegen  Osten  gingen,  beobachtet.  Es  zeigte  sich  hierbei,  dafi 
die  Bewegungszeiten  des  Sturmes  von  Armagh  nach  Liverpool 
zwischen  1  und  12  Stunden  wechselten;  in  einigen  Fällen  en- 
digte der  Sturm  viel  eher  in  London  wie  in  Liverpool;  ferner 
ergab  sich,  dafs  mit  jeder  rotatorischen,  auch  eine  progressive 
Bewegung  zusammenhängen  müsse,  endlich  dafs  vom  Beginne 
eines  Sturmes  bis  lu  seiner  gröfsten  Stärke  vergleichungsweiw 
eine  viel  kürzere  Zeit  liege  als  von  seinem  Höhepunkte  bis  n 
seinem  Verschwinden,  so  dafs  sogar  diese  Zeitfrist  das  Dop- 
pelte des  ersteren  ist.  Die  vom  Verfasser  in  Bezug  auf  den 
Charakter  der  Stürme  hieraus  gemachten  Schlüsse  widersprechen 
den  bis  jetzt  aus  anderen  Untersuchungen  bekannt  gewordenes 
Thatsachen.  JTti. 
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C.  BtUBD.     Od  a  certain  law  in  the  motion  of  tbe  winds. 

Athen.  1854.  p.l5S-153t. 

Aus  den  vom  Verfasser  durch  2000  Beobachtungen  graphisch 
dargestellten  Resultaten  fiber  Windrichtungen  schliefst  derselbe, 
daTs  die  Richtung  des  Windes  abhängig  sein  soll  von  dem  Unter- 
schiede der  Declination  der  Sonne  und  des  Mondes.         Ku. 


DovB.    Od  the  changes  of  wind  in  a  cyclone.     Phil.  Mag.  (4) 

VIII.  469-472t. 

Aus  seinen  über  Cyklonen  angestellten  Besprechungen  schliefet 
der  Verfasser,  dafs  in  Bezug  auf  gewaltige  Bewegimgen  der 
Atmosphäre  die  Stürme  entweder  », gales  oder  hurricanes** 
sind.  Beide  verursachen  eine  Drehimg  der  Windfahne ;  aber  bei 
den  Gales  dreht  sich  dieselbe  nur  mit  der  Sonne,  unter  dem 
Einflüsse  von  Hurricanes  aber  mit  der  Sonne  auf  einer,  imd 
gegen  dieselbe  auf  der  entgegengesetsten  Seite  der  Stürme. 
Wenn  ein  Schiflf  in  der  nördlichen  Hemisphäre  auf  der  Ostseite 
der  Hurricanes  oder  der  Cyklope  vorwärts  schreitet,  so  kann  d^r 
Schiflfer  aus  dem  Wege,  den  das  Schiflf  nimmt,  nicht  entschei- 
den, ob  er  sich  in  einer  Cyklone  oder  in  einem  fortschreitende^ja 
Sturm  befindet;  ist  er  aber  auf  der  Westseite,  so  kann  6r  allge- 
mein schliefsen,  dafs  sobald  ein  Windwect^sel  gegen  die  Sonne 
eintritt,  und  der  Wind  heftig  wird,  das  Schiflf  in  einer  Cyklone^ 
sich  befinden  müsse.  Ku. 


DovE.  On  tbe  bearing  of  tbe  barometrical  and  bygrometrical 
observatioDS  at  Hobarton  and  the  Gap  of  goöd  hope  od 
tbe    general   theory   of  tbe  variations    of  almospherical 

pbaenomena.  Phil.  Mag.  (4)  YIIL  2d4-d01t;  Obsenr.  noade  at 
dl«  magn.  and  meteor.  obser?.  at  Hobarton  III;  Silumaw  J.  (2) 
XIX.  31-38. 

Hn  DovB  weist  in  der  vorliegenden  Abhandlung  nach,  dab 
an  Tiden  Punkten  der  Erde,  von  welchen  man  lange  Zeit  nur 
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tägliche  Variationen  des  Barometerstandes  annehmen  su  massen 
glaubte,  die  jährliche  Aenderung  des  Luftdruckes  nicht  unbedeu- 
tend ist.  Insbesondere  zeigen  dieCs  die  Beobachtungen  Süd- 
amerikas, Hindostans  und  jene  von  Sibirien,  wie  schon  früher 
zum  gröCsten  Theiie  von  dem  Verfasser  an  anderen  Orten  (Pooo. 
Ann.  LVlIl.  177,  LXXVIL  309;  Berl.  MonaUber.  1852.  p.285) 
hierauf  aufmerksam  gemacht  worden  ist  Die  jährliche  Variation 
sei  an  allen  Stellen  beträchtlich^  wo  AequatorialstrSme  vorherr- 
schen, wenn  die  Sonnenhöhe  am  gröfsten  ist,  und  bei  vorherr- 
schenden Polarströmen,  wenn  die  Sonnenhöhe  am  geringsten  ist 
Ueberall  hingegen,  wo  die  Windrichtung  nahezu  constant  bleibt, 
oder  wo  ein  periodischer  Wechsel  wahrzunehmen  ist,  sei  sie  von 
unbeträchtlicher  Gröüse.  Der  Druck  der  Luft  nehme  aber  auf 
allen  Stationen  in  Europa  und  Asien  von  den  kältesten  lu  den 
w&rmeren  Monaten  ab,  und  hat  im  wärmsten  Monate  sein 
Minimum. 

In  seinen  weiteren  Deductionen  erörtert  nun  der  Verfasser, 
welchen  Antheil  die  Temperaturvariationen  an  den  Schwankungen 
des  Luftdruckes  haben,  wie  aber  insbesondere  der  Gehalt  der 
Luft  an  Wasserdampf  und  die  Luftströmungen  als  eigentliche 
Ursachen  dieser  Erscheinungen  anzusehen  seien.  Wir  müssen 
uns  aber  mit  der  vorstehenden  Anzeige  hier  begnügen,  da  wir 
nur  der  Gründlichkeit  dieser  Erörterungen  Eintrag  thun  könnten, 
wenn  wir  es  versuchen  wollten,  dieselben  auszugsweise  hier  Wei- 
ler darzustellen.  Ku. 


K.  Fritsch.     Ueber  den  Orcan  am  30.  Juni  1854.     Wien.  Ber. 

XIV.  9-26t;  lost.  1855.  p.  39-40. 

Um  den  Verlauf  und  die  Wirkungen  eines  Gewittersturmes 
zu  verfolgen,  der  am  30.  Juni  1854  an  einzelnen  Punkten  des 
österreichischen  Kaiserstaates  mit  solcher  Heftigkeit  wüthete, 
dafs  er  dort  als  der  stärkste  seit  Menschengedenken  bezeichDet 
wurde,  hat  Hr.  Fritsch  die  Witterungsbeobachtungen  aus  vielen 
österreichischen  Stationen  und  von  «inselnen  baierischen  Statio- 
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nen,  über  welche  der  Wind,  ehe  er  in  einen  Sturm  überging, 
weggegangen  sein  soll,  so  susammengestellt,  dafs,  unter  Aufzäh* 
lung  der  Beobachtungsorte  nach  ihren  geographischen  Positionen 
und  Meereshöhen,  die  Abweichungen  der  Temperatur  und  des 
Luftdruckes  zu  bestimmten  Stunden  genannten  Tages  von  dem 
monatlichen  Mittel,  dann  alle  übrigen  Witterungsphänomene  der 
angeführten  Orte,  so  weit  die  hierfür  vorhandenen  Aubchreibun- 
gen  es  zuliefsen,  aus  der  zu  diesem  Zwecke  für  76  Stationen 
angefertigten  Tabelle  ersehen  werden  können.  Mittelst  dieser 
Tabelle  und  sonstiger  durch  anderweitige  Mittheilungen  gewon- 
nener Hülfsmittel  leitet  Hr.  Fritsch  den  Gang  des  Sturmes,  seine 
räumliche  Ausbreitung  und  einige  andere  Folgerungen  ab,  die 
sich  insbesondere  auf  die  Geschwindigkeit  und  den  Zusammen* 
hang  desselben  mit  der  Temperatur  beziehen. 

Wir  begnügen  uns  hier  mit  der  Bemerkung,  dafs  der  in 
Rede  stehende  Orcan  von  West  gegen  Ost  seine  fortschreitende 
Bewegung  gehabt  hat,  dafs  mit  demselben  Wirbelwinde,  wie  es 
bei  allen  derartigen  Phänomenen  zum  gröCsten  Theile  wohl  der 
Fall  ist,  verbunden  waren,  die  bald  stärker,  bald  mäfsiger  mit 
dem  Sturme  sich  bewegten,  dafs  der  eigentliche  Sturm  nur  auf 
geringe  Höhen  sich  erstreckte,  und  daher  durch  die  Terrain- 
gestaltung und  Beschaffenheit  der  Terrainstrecken  bedeutende 
Abänderungen  erlitt,  und  dafs  seine  Geschwindigkeit  an  manchen 
Stellen  bedeutend  gewesen  sein  mufs,  wenn  man  die  vom  Ver- 
fasser hierfür  aufgestellten  Daten  zur  BeurtheUung  derselben  zu 
Grunde  legen  kann.  Denn  nach  diesen  waren  die  Geschwindig- 
keiten des  Orkanes  folgende. 


Entfenmng 

Zeit- 

Weg  in  einer 

Ctnnilii 

in  Meilen. 

interrallen. 

Olli  11  uO 

nach  Meilen. 

Von  Kremsmünster  bis  Wien    •    . 

22,6 

21.   1' 

11,2 

-    Linz                   -    Wien    .    . 

21,0 

0  45 

28,0  (?) 

-    Wien                  -    Gran    .    . 

23,8 

3  36 

6,6 

-    Admont              -    St.  Peter  . 

22,2 

1  33 

14,3 

-    St  Peter            -    Klagenfurt 

8,8 

0  27 

19,6 

-    Kbgenfurt          -    Ffinfkirchen 

42,0 

2  44 

15,4 

Die  räumliche  Ausbreitung   des  Sturmes   hingegen  scheint 
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sehr  gering  gewesen  zu  sein ;  aber  mit  Sicherheit  labt  sich  wohl 
keine  Gröfse  derselben  angeben,  da  hierfür  die  hierüber  vorhan- 
denen Witterungsberichte  nicht  ausreichen.  Die  der  Abhandlung 
beigegebene  Karte  zeigt  die  Vertheilung  der  Temperatur  an  den 
erwähnten  76  Stationen  um  2  Uhr  Abends  des  30.  Juni  1854 
durch  ihre  Abweichungen  vom  Monatsmittel;  jedoch  stellt  lie 
den  Verlauf  des  Sturmes  nicht  dar,  und  hat,  insbesondere  «odi 
deshalb,  weil  dieser  an  verschiedenen  Punkten  *n  den  Zeües 
5^  bis  6^  Abends,  2^^  Abends,  l^*  35^  Abends,  0^  2ff,  1^  37'  Abends, 
3^  Abends,  1^  bis  2^  Abends,  2i>'  Abends,  b^  Abends,  2^  Abends, 
6^  IT  Abends,  3|<>  Abends,  7^^  Abends,  P  und  2^  Abends  eintrat, 
wohl  nur  relativen  Werth,  indem  zur  Beurtheilung  derartiger 
Phänomene  die  Kenntnifs  des  stündlichen  Ganges  aller  Wäts- 
rungselemente  unerläfslich  ist.  Ku. 


T.  DoBsoN.     Od  the  storm-tracks  of  the  south  pacific  ocean. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  268-272t. 

Durch  viele  Beispiele  weist  Hr.  Dobson  nach,  dals  die  cy* 
klonischen  Stürme  im  südlichen  stillen  Ocean  zuerst  gegen  Ost, 
dann  südöstlich  etc.  und  endlich  südwestlich  ziehen.  Die  min» 
lere  Bahn  dieser  Stürme  des  südlichen  stillen  Oceans  ist  daher 
jener  des  südUchen  indischen  Oceans  gerade  entgegengesetzt,  was 
den  bisher  über  diese  Bahnen  verbreiteten  Ansichten  widerspricbl 
Die  Krümmung  der  Sturmbahnen  ist  aber  dort  von  derselbea 
Art  wie  jene  an  der  Ostküste  von  Australien,  wahrend  die  Bah- 
nen am  südlichen  indischen  Ocean  dieselbe  Krümmung  wie  joie 
an  der  Westküste  von  Australien  haben.  Es  soll  dieCs  auch  (ur 
die  westindischen  Cyklonen  und  jene  der  Küsten,  welche  ae 
durchstreichen,  gelten.  JTii. 
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for  ibe  year  1851,  1852  aad  1853.     Edinb.  Trans.  XXI. 

81-122. 

J.  Pbbttnbr.     Beiträge  zur  Klimatologie  der  Alpen.     IL  Ver* 

iheilaog  der  Luftwärme.     Jahrb.  d.  naturh.  LaDdesmus.  T.Kflrn- 
teo  1Ä54.  p.  161-170. 

Results  of  meteorological  observatioos  made  at  ibe  Royal 
observatory,  Greenwicb,  io  1853.  Greenwkh  Obs.  1852. 
p.  (CXXXI)-(CLV). 

A.  QuBTBLBT.    Tableau  des  observatioos  diames  en  1851  et 

1 852.    Ann.  d.  l'obser?.  d.  Brax.  X.  2.  p.  1-190. 

N.  Nbbsb.     Das  Klima  voo  Fellin,  nach  deo  Beobacbtoogen 

des  Dr.  Dumpf  berechnet.     Rigaer  Correspondenzbl.  lY.  3-13. 

Pacjbbr.  Der  Himmelsstrich  von  Mitau.  Rigaer  Correspondenz- 
bl. iV.  13-14. 

N.  Nbbsb.     Ein    Blick    auf   die   physikalisch  -  geographischen 

Verhältnisse  Livlands.     Rigaer  Correspondenzbl.  IV.  100-106. 

TiLLiNG.     Meteorologische  Beobachtungen    aus   Ajan.    Rigaer 

Correspondenzbl.  IV.  134-139. 

T.Hopkins.  On  the  separate  pressures  of  the  aqueous  and 
the  gaseous  portions  of  the  atmosphere.     Mem.  of  Manch. 

Soc.  (2)  XI.  1-26. 

—  —     On  the  influence  of  sun-heated  land  in  prodacing 

atmospheric  CUrrentS.     Mem.  of  Manch.  Soc  (2)  XI.  199-214. 

H.  DB  ViLLBNBoyB.  £)tudes  sur  le  draioage  en  France  dans 
ses  rapports  .avec  la  m^töorologie  et  la  göologie.    Ann.  d. 

mines  (5)  VI.  293-342. 

E.  Luis.     Sur   une  nouvelle  ra^thode    pour    däterminer   la 

bautenr     des     nuages.      Mem.    d.    l.    Soc.    d.    Cherbourg    II. 

377-378. 

R.  Wolf.  Meteorologische  Beobachtungen  im  October,  No* 
vember  und  December  1853,  nebst  Uehersicht  der  me- 
teorologischen Verhältnisse  im  Jahr  1853  und  Unter* 
suchung  der  Angaben  eines  Ozonometers.     Mitth.  d.  naturf. 

Ges.  in  Bern  1854.  p.  17-31. 

—  —     Meteorologische    Beobachtungen    im    Winter   1853 
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auf   1854,    im   Fröhliog   1854    und   im    Sommer  4854. 

Mitth.    d.    Daturf.    Ges.    in    Bern    1854.    p.  65-68,     p.  108-111, 
p, 123-125. 

R.Wolf.  Meteorologische  BeobachtangeD  im  Herbst  1854; 
Darstellung  der  Windverhältnisse  in  Bern  nach  Brmoits 
Beobachtungen  in  den  Jahren  1838  bis  1852;  Vergiei- 
chung  zwischen  den  mittleren  Temperaturen  in  Bern  uod 
Burgdorf;  Anomalie  im  täglichen  Gange  der  Temperatur; 
Resultate  aus  den  Beobachtungen  der  Bodentemperatur eo. 

Mitth.  d.  oaturf.  Ges.  in  Bern  1854.  p.  145-157. 

E.  FuBTEK.     Tiefer  Barometerstand  in  Bern   am   2.  Februar 

1823.     Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1854«  p.  103-103. 

A.  T.  KupppKB.     Annales  de  Fobservatoire  pbysique  central 

de  Russie.     Annee  1851.  p.  1-880.   St.-Peter8boiirg  1863. 

—   —     Correspondance  m^t^orologique.    Ann^i853.p.i-i8i 

p.I-XXXlI.   St.-Petersbourg  1854. 

E.  BoLL.     Der  grofse  Nebel  im  Jahre  i78S.    II01.1.  Aveii.  1854. 

p.  114-118. 

Prozell.  Meteorologische  Beobachtungen  zu  Hiimebsbagefl 
im  meteorologischen  Jahre  1853.  BoLLArdi.  1854.  p.  153^177, 

Tabelle. 


Regelmäfsige  meteorologische  Beobachtungen    siod  aQfipe^ 

dem  mitgetheilt  in  Ann.  d.  chim.,  Arcb.  d.  sc  phjf.r  €.  R« 
Inst.,  Konst-  en  letterbode,  Öfren.  af  fBrhandl».,  Ofen,  ofer  Fa^ 
handl.,  Phil.  Mag.,  Wien.  Ber.,  Z.  S.  f.  Natarw. 
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46.    Pliysikalische  Geographie. 


A.      Hydrographie. 

J.  C.  Boss.     On  tbe  effect  of  'the  pressure  of  the  atmosphere 
OD  tbe  mean  level  of  the  Ocean.    Proc.  of  Roy.  Soc  VIJ. 

123-126t;  Püil.Mag.  (4)  VIÜ.  318-320;  Phil.  Traos.  1854.  p.285-296t; 
SiLLiMAW  J.  (2)  XIX.  52-55;  lost.  1855.  p.  109-110. 

In  Port  Leopold  (74'^  nördl.  Breite  und  91  <"  westl.  Länge) 
beobachtete  Hr.  Ross  die  Wirkung  des  Barometerstandes  auf  das 
mittlere  Niveau  des  Meerea,  wobei  die  Einwirkung  des  Windes 
diiroh  die  Eisbedeckung  eines  grofsen  Theils  des  Meeres  ausge- 
achlossen  war.  Die  Mittel  der  stündlichen  Beobachtungen  des 
Barometers  und  des  Meeresniveaus  wurden  verglichen  und  er-* 
gaben  für  29,874  Zoll  Barometerstand  als  mittleres  Meeresniveau 
21  Fufs  0,21  Zoll.  Der  höchste  Barometerstand  (Mittel  von  3 
Tagen)  von  30,227  Zoll  entsprach  20  Fufs  8,4  Zoll  Seeniveau 
und  der  niedirigste  Barometerstand  (Mittel  von  3  Tagen)  von 
29,559  Zoll  einem  Niveau  des  Meeres  von  21  Fufs  5,4  Zoll,  so 
daCs  ein  Unterschied  von  0,668  Zoll  im  Luftdruck  einem  Unter- 
schied von  9  Zoll  in  dem  mittleren  Meeresniveau  entspricht 
(1 :  13,3).  Wenn  B  den  mittleren  Luftdruck ,  l  das  beobachtete 
Meeresniveau,  ß  den  entsprechenden  Barometerstand,  D  das  Ver- 
hältnifs  der  specifisiihen  Gewichte  von  Seewasser  und  Queck- 
silber bezeichnet,  so  ist  das  corrigirte  mittlere  Meeresniveau 
£  =  il-}-(j9 — JB)D.  in  einer  Nachschrift  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  D'AUssY  schon  früher  Aehnliches  beobachtet  und  Lubbock 
die  Beobachtungen  bestätigt  habe,  nämlich  dafs  die  Höhe  von 
Hochwasser  im  umgekehrten  Verhältnisse  mit  dem  Barometer- 
iland  wechsele.  Die  l^kung  der  Unterschiede  des  letzteren  ver- 
Uell  sich  in  Brest  wie  1 :  16,  in  Liverpool  wie  1 :  10,  in  London 
wie  1:7.  Rt. 
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A.  Erdmann.  ValteoslaDdet  i  MälareD  och  Saltjön  uoder  ar  4853. 

Ö£ven.  af  förhandi.  1854.  p.  Id-lSf. 

Eine  Tabelle,  die  nach  Analogie  der  früheren  enthält  fiir 
jeden  Monat  1853  den  initiieren ,  höchsten  und  niedrigsten  Wasser- 
stand und  die  Dauer  nach  Tagen  des  höchsten  und  niedrigsten 
Standes  im  Mälarsee  und  in  der  Ostsee.  Bt 


A   new  method  for  taking  deep   sea  sonndings.     Bdlnb.  J. 

LVI.  183-1 83t. 

Um  bei  Messung  von  Meerestiefen  den  Verlust  des  Taaei 
SU  vermeiden,  der  bei  jeder  Messung  bisher  verloren  ging,  iven- 
den  die  Amerikaner  jetzt  einen  Apparat  an,  bei  dem  das  Lotk 
beim  Aufstofsen  auf  dem  Grunde  von  dem  Tau  sich  löset,  si 
dafs  letzteres  leicht  aufgezogen  werden  kann.  Man  erfährt  je- 
doch durch  eine  mit  heraufgebrachte  Probe  die  Beschaffenheit 
des  Grundes,  mit  dem  das  Senkblei  in  Berührung  gekommen  iA 

Jtf. 


CIrmingbr.     Ueber  Meeresströmungen.    Gvmpescht  Z.  S.  lli 

169-1 90t. 

T.  E.  GüMPRECBT.      Die   Treibproducte    der    Ströoiuogen  im 
nordallantischen  Ocean.     Gvmfaicht  Z.  S.  III.  409-432t. 

Hr.  Irminger  beobachtete  mittelst  des  von  Aimb  angege- 
benen Stromrichtungzeigers  in  31®  52'  nördL  Breite  und  17®  12f 
westl.  Länge  von  Greenwich  (in  Sicht  von  Madeira)  am  li 
September  1847  in  1980  Fufs  Tiefe  eine  Richtung  der  Strömmig 
nach  WSW.,  während  im  Allgemeinen  die  Oberflächenströmaoi 
dort  nach  Osten,  nach  der  afrikanischen  Küste,  gerichtet  isL  Er 
fand  ebenda  die  Temperatur  des  Wassers  in  1980  Fuls  Tiefe  a 
8,8®  R.,  die  des  Wassers  auf  der  Oberfläche  zu  20%  die  der  Lnft 
im  Schatten  zu  19,6®.  Vielleicht  setzt  nach  obiger  Beobachtmig 
die  Strömung  aus  der  Davisstrafse  ihren  Lauf  nach  SO.  mter 
dem  Golfstrom  hin  fort  und  nimmt  dann  in  der  Nähe  von  SS^ 
europa  und  Nordafrika  eine  südlichere  und  dann  eine  weslUcbere 
Richtung  an. 
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In  25^  4'  nördl.  Breite  und  65''  41'  we8Ü.  Länge  von  Green- 
wich  war  die  Temperatur  der  Luft  im  Schatten  auf  dem  Deck 
20,8^  die  des  Wassers  an  der  Oberfläche  19,75%  die  des  Was- 
sers in  der  Tiefe  von  2934  Fufs  6^^;  der  Stromrichtungszeiger 
gab  Strömung  nach  NW.  an. 

Sonst  regeliliäfsige  Strömungen  der  Oberfläche  zeigen  durch 
Sulsere  Einwirlcungen  oft  Unregelmäfsigiceiteny  wie  die  von  Hrn. 
Irminobr  mitgetheiiten  Beobachtungen  auf  einer  Reise  von  Gui- 
nea nach  Westindien  1847  nachweisen. 

Ueber  die  «Strömungen  des  nördlichen  Theiles  des  atlanti- 
schen Meeres  hat  Hr.  Irmingbr  aus  eigenen  und  fremden  Beob- 
achtungen Folgendes  ermittelt.  Zwischen  den  Shetlandinseln  (Fair- 
hül)  und  dem  südlichsten  Theile  von  Island  (59^^  bis  63®  nördl. 
Breite  und  2®  bis  18®  wesll.  Länge  von  Green  wich)  findet  eine 
Strömung  nach  NO.  statt,  von  18®  bis  25®  westl.  Länge  und  von 
63®  bis  etwa  66®  nördl.  Breite  eme  nach  NW.  gerichtete ,  zwi- 
schen 32®  bis  39®  westl.  Länge  und  57®  bis  58®  nördl.  Breite 
geht  die  Strömung  nach  Norden.  Die  Temperatur  des  Meeres 
westlich  von  Fairhill  (2®  westl.  Länge  von  Greenwich)  bis  etwa  zu 
90®  westl.  Länge  in  60®  Breite  ist  etwa  dieselbe;  es  zeigen  sich 
jedoch  kältere  und  wärmere. Streifen  mit  Temperaturunterschieden 
von  V  bis  2®).  Westlich  von  30®  wird  je  näher  nach  Grönland 
je  mehr  das  Meerwasser  abgekühlt;  doch  treten  zwischen  30® 
und  45®  westl.  Länge  bedeutende  Wechsel  ein,  je  nachdem  der 
stärkere  oder  schwächere  Strom  aus  der  Davisstrafse  die  Nord- 
gränze  des  Golfstromes  vorschiebt,  und  die  Eismassen  aus  der 
Davisstrafse  durch  die  Temperatur  einwirken. 

Die  warme  Strömung  endet  da,  wo  das  Nordwestland  von 
bland  endet  und  die  mächtige,  eisfiihrende,  westliche  und  süd- 
westliche, nach  Ostgrönland  gerichtete  Eismeerströmung  hemmend 
einwirkt;  durch  die  erstere  erhält  das  Wasser  an  der  Westküste 
Iilands  im  Sommer  eine  Temperatur  von  etwa  9®  R. ,  während 
an  dem  gegenüberliegenden  Ostgrönland  die  Temperatur  nur 
swiichen  —  1,8®  und  -f  0,9®  R.  schwankt,  daher  nie  Eis  in  der 
Farebucht,  und  überhaupt  mildes  Klima  in  Westisland.  Während 
die  Eismeerströmung  im  Juni  1846  in  66®  30^  nördl.  Breite  wid 
26®  14'  westl.  Länge  0,2®  bis  2^®  R.  zeigte,  wurden  zu  derselben 

Forttchr.  d.  Phjs.  X.  49 
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Zeit  in  65'38'  nördl  Br.  und  WIT  wealL  Läl^{6  6^9*  bis  7,6'  R. 
gefunden;  Reikiavik  in  Westisiand  hat  3|2'  R.  Mittelteoiperatv, 
Godthaab  in  Grönland  nur  — 1|86^ 

In  Norwegen,  den  Faröerni  Island^  Grönland  werden  durck 
die  Strömungen  tropische  Erzeugnisse,  TreibhöUer,  aus  des 
grolsen  amerikanischen  Flüssen  durch  den  Kreislauf  der  Wasser- 
massen angelrieben,  die  durch  den  Golfstrom  Und  die  smschsi 
Schottland  und  Island  laufende  Strömung  fortgeschaSl  sind*  Aulicr 
diesen  kommen  auch  TreibhÖker  von  den  sibiriacben  Flusse* 
mit  der  südwestlichen  Strömung  um  SpiUbergen  nach  blsod 
und  Grönland.  Rt 


A.  G.  FiNDL4T.     Od   arctic  and   antarctic  curreots  and  their 
connexion   with  the  fate  of  Sir  ].  Franklin.     Atben.  lasi 

p.  1210-12111;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  1J7-119. 

Eine  Uebersicht  der  Strömungen  im  arctiaoben  und  anlarolf- 
schen  Meere.  Hr.  Findlay  hält  es  für  möglich,  di^s  die  am  TU 
April  1851  auf  dem  Nordende  der  Newfoundiandbank  gesebeaai 
Schiffe  der  Erebus  und  Terror  gewesen  seien,  dals  Framkun  v^m 
Wellingtonsund  nördlich  oder  nordwestlich  Yorgedningea  |d 
ScoRESBY  hält  es  für  möglich,  dafs  Franklin  auf  einer  hsd  ja 
der  Länge  der  Wellingtonstrafse  in  der  Breite  von  Spitaber^ 
einen  Zufluchtsort  gefunden  habe.  J(/. 


C.  Darbstb.    Note  sur  la  coloralion  des  eaux  de  U  mer  de 

Chine.      C.  R.  XXXVllI.  461-463t;  Insu  1854.  p.82«^^;  Qmm» 
IV.  300-302;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVI.  371-372*. 

—  —     Memoire  sur  la  couleur  rouge  que  la  mer  präsente 
eo  diverses  localit^s  et  sur  les  causes  de  cette  colora- 

tiOD.    CR.  XXXIX.  1207-121lt;  Inst.  1854.  p. 441 -441*;  Cood« 
VI.  24-25. 

Grofse,  scharf  begränzte  Streifen  des  Meerwassers  leigA 
ohne  auf  Untiefen  zu  ruhen,  oft  eine  von  der  gewöhnlichen  ak- 
weichende, gelbe,  blutroihe  oder  braune  Färbung,  die  amatU» 
an  gewissen  LocaUläteu  permanent  ist.    Im  rotben  Meert  mi 
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im  dünesiachen  Meere  südlich  von  Formosa  rührt  cUe  rothe  Fär^ 
bung  von  einer  mikroskopischen  Alge,  Trichodesmium  erythraewn 
Ehbenb.  her.    Trichodesmium  Hindsii  Montagne  tärbl  das  Meer 
an-  manchen  Stellen  der  Küsten  Südamerikas,  besonders  an  der 
Oslküste.    Durch   eine  andere,   vielleicht  tu  derselben  Gattung 
gehörige  Alge  erhält  das  Meer  in  Australien  eine  braunrothe  oder 
graue   Färbung.    Mikroskopische  Krusten ,   Cerochidus   australia 
RovssBLt  bringen  im  December  und  Januar  an  der  Mündung  des 
la  Piata  gefärbte  Streifen  hervor;   ein  anderer  Krusten  (Grüno- 
tea  Lbach)  fSrbt  das  Meer  an  den  Küsten  Südamerikas.     Die 
Noctilucaarten  I  eine  Hauptursache  des  Seeleuchtens,  färben  sich 
roth  unter  gewissen  Umständen  und  röthen  dann  das  Meer  auf 
grolse  Strecken;  von  ihnen  rührt  vielleicht  auch  die  milchweifJBe 
Färbung  her,  sowie  von  verwandten  Arten  die  bald  rothbraune 
bald   grüne  Färbung  des  Meeres  an  den   östlichen  Küsten  von 
Grönland  in  der  Balfinsbay.     Auch  Biphoren   und  Larven  von 
Attneliden  oder  Pteropoden  bringen  Färbungen   hervor.    An  der 
Mündung  des  Tajo  fSrbt  die  mikroskopische  Alge  Protococcua 
atlanticus  das  Meer;   Badllarien  färben   das   antarctische  Meer. 
Suhatanzen  von  nicht  bekannter  Natur,  die  durch  die  Flüsse  hev^ 
bdgeführt  werden,  färben  das  Meer  an  der  Mündung  des  gelben 
Flusses  in  China  und  des  Rio  Colorado  in  Califomien.    (Jeher 
die  Namen  rothes,  weifses  Meer  etc.  ist  su  vergleichen  Faraveit 
C.  R.  XXXVIII.  694.  Ri. 

W.  H.  Smtte.      On    the    mediterranean    sea.    Edinb.  J.  LYL 

Ä69-371t. 
Aulser  Notizen  über  Druck  in  den  Tiefen  und  Farbe  des 
Bllittelmeeres  ist  angegeben,  dafs  von  der  Tiefe  von  180  Faden 
an,  die  Temperatur  des  Wassers  wenig  von  42^  bis  43^  F.  ab- 
wich. Bei  gleichen  Tiefen  ist  die  Temperatur  an  den  Küsten 
höher  als  in  der  offenen  See.  Durch  thermometrische  Beobach« 
longen  läfst  sich  auf  die  Nähe  des  Landes  oder  einer  grolsen 
Bank  hier  nicht  schliefsen.  Die  Temperatur  der  Oberfläche  wech- 
selt von  Sonnenaufgang  bis  zum  Nachmittag  um  3  bis  4  Grade 
und  mehr.  Rt. 
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Docuraentary  publications  aQd  scieoce  in  the  coasi  survey 

report  Tor  1853.     Sillimait  J.  (2)  XVIIi.  200-2i2t. 

A.  D.  Bacbb.  On  the  tides  at  Key  West,  Florida,  from  ob- 

servatioDS  made   io    coDoexioD   wiih   the  Uoiled  States 

COast  survey.     Sillimax  J.  (2)  XVIII.  305-3 14t. 

Als  aUgemeines  Resultat  der  Untersuchung  des  Golfslroincip 
welche  unter  Leitung  des  Hrn.  Bachb  angestellt  ist,  hat  sich  er- 
geben, dafs  sein  Querschnitt  auf  der  Oberfläche  aua  eineai  Wedh 
sei  von  Streifen  warmen  und  weniger  warmen  Wassers  bestdiL 
An  der  Küstenseite  begränzt  ihn  ein  Strom  kalten  Wassers,  des- 
sen  Richtung  der  SW.  nach  NO.richtung  des  Golfstromes  entge- 
gengesetzt ist.  Die  Temperatur  der  alternirenden  wärmeren  oii4 
weniger  warmen  Streifen  des  Golfstromes  entsprechen  nabeto 
dem  Niveauunterschiede  des  Meeresgrundes,  so  da(s  die  geria- 
gere  Tiefe  den  niedrigeren  Temperaturgraden  entspricht  Der 
Golfstrom  ist  ein  oberflächlicher;  in  450  Faden  Tiefe  fand  msi, 
14  Miles  ONO.  von  Cap  Florida,  auf  dem  Meeresgrunde  im  Aai 
49'' F.,  während  die  Luft  81'' F.  hatte;  80  Miles  Sstlidi  von  Qip 
Canaveral  in  1050  Faden  Tiefe  Sd^'F.,  während  die  Mittelteai- 
peratur  der  Luft  in  St.  Augustine  69,9*  F.  ist.  Zwei  anleraieeri- 
sehe  Hügelketten  an  der  Küste  von  Florida  bewirken,  dab  de^ 
Strom  kalten  Wassers  in  die  Höhe  steigt  und  dals  sich  der  Getf^ 
Strom  in  Bänder  von  warmem  und  weniger  warmem  Wasser 
theilt. 

Die  Fluthen  an  der  atlantischen  Küste  sind  regelmäbig  und 
zeigen  einen  bestimmten,  aber  kleinen  Unterschied  in  den  Flu- 
then Morgens  und  Abends,  die  bekannte  tägliche  UngleichkeiL 
Im  mexicanischen  Meerbusen  zeigt  sich  westlich  der  Apaladucoli- 
bay  nur  einmal  Fluth  in  24  Stunden.  An  der  Küste  des  stilles 
Meeres  ist  die  tägliche  Ungleichheit  der  sonst  regelmäßigen  Flu- 
then aufserordentlich  grofs.  Ueber  die  Gezeiten  am  Fort  Taylsr, 
Key  West,  Florida  sind  speciellere  Mittheilungen  gegeben,  auf 
die  verwiesen  werden  mufs.  Das  mittlere  Steigen  und  Falles 
beträgt  1,4  Fufs.  Die  tägliche  Ungleichheit  ist  relativ  sehr  greif ; 
denn  sie  beträgt  im  Mittel  0,55,  im  Maximum  0,83  Fufs.        Jtl. 
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CiAVKiN.     Notice  of  tbe   discovery   of  a  deep   sea  bank  in 
the  examinatioD  of  the  Guirstream.     Edinb.  J.  LVli.  177-I77t; 

Amer.  Aono.  of  scient.  ditcoY.  1854.  {^309. 

Hr.  Cravbn,  der  den  Golfstrom  durchschnitten  hatte,  ohne  bei 
1000  Fathoms  Grund  zu  erreichen,  fand  in  28'' 24'  nördi.  Breite 
und  79*5^  wettl.  Länge  eine  Sandbank  in  469  Fathoms  Tiefe, 
wahrscheinfieh  eine  Fortsetsung  der  Bahamabank.  JRf. 


Whbwbll.     Od   Mr.  Bacqb's   tidal  observations.     Athen.  1854. 

p.  1270-1 271t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  28-28. 

Die  früher  aufgestellten  Linien  gleicher  Fluthzeit  (cotidal 
lines)  machen  sehr  spitze  Winkel  mit  den  Küsten,  die  sie  treffeui 
und  sind  im  Ocean  sehr  convex.  Nach  Bachb's  Untersuchungen 
an  den  nordamerikanischen  Küsten  sind  diesen  die  Linien  gleicher 
Fluthzeit  fast  parallel;  es  scheint  überhaupt  schwierig  derartige 
Linien  durch  den  ganzen  Ocean  zu  ziehen,  und  es  entsteht  die 
Frage,  ob  nicht,  nach  der  schon  früher  vom.  Verfasser  ausgespro- 
chenen Ansicht,  die  oeeanischen  Fluthen  nur  von  einer  grofsen 
Oicillation  des  Oeeans  herrühren  und  die  littoralen  Fluthen  nur 
^ne  Fortsetzung  derselben  sind,  so  dafs  die  eine  bisher  angenom- 
mene grofse  fortgepflanzte  Welle  gar  nicht  vorhanden  ist.      JSf. 


E.  Luis.    Sur  les  ras-de-mar^e.     Mem.  d«  L  Soc.  d.  Cherbourg 

II.  301-302t. 

Der  Verfasser  glaubt  eine  Beziehung  iwischen  Gewitterstür* 
men  und  den  heftigen  Erhöhungen  des  Meeresspiegels  an  den 
franiösischen  Küsten,  den  sogenannten  Ras-de-maree,  gefunden  za 
haben,  obwohl  man  unter  diesem  allgemeinen  Namen  noch  meh- 
rere andere  Erscheinungen  begreift  Anziehungen  und  Abstofsun- 
gen  der  elektrischen  Wellen  sollen  die  Ras-de-mar^e  bewirken. 

R1. 
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B.  GuAZALON.     Note  sur  ia  maröe  solaire  de  Brest    c  R. 

XXXVIII.  Il40-1153t, 

—  —     Note  sur  ToscillatioD  du  oiveau  d'äqailibre  des  mers; 
r^flexioDs  sur  les  öcbelles  de  niari§e.    C.  R.  XXXIX.  iii-ii6t'i 

Cosmos  V.  45-46. 

Der  erste  Aufsatz  bestätigt  die  früher  schon  vjom  lopiaa 
gewonnenen  Resultate.  Nach  der  Aweiten  Mittheilang  liat  die 
jährliche  Fluthperiode  ihr  Maximum  am  12.  November  und  ihr 
Minimum  gegen  den  10.  Mai,  die  halbjährliche  ihr  Maximum  sm 
1.  Juni  und  3.  Decemberi  das  Minimum  am  1.  Mai  und  3.  Sep- 
tember. Als  Maa&stäbe  haben  sich  die  aus  Porcellan  am  besten 
bewährt.  Jtf. 


A.  Bravais.  Sur  les  mar^es  observ^es  pendant  Ia  campagne 
de  Ia  Corvette  Ia  Recherche  en  1838,  1839  et  1840 
dans  les  mers  du  nord.     C.  R.  XXXVin.  488 -495t;  Cmbm 

IV.  320-322t. 

In  den  hohen  Breiten  von  Spitzbergen  i  Hammerfest  u.s.ioi 
ist  die  Höhe  der  Fluth  noch  sehr  bedeutend  und  stärker  als  ii 
den  meisten  Häfen  des  stillen  Meeres.  Wichtig  ist»  dafa  die  tag» 
liehe  Fluthwelle,  die  weiter  südlich  viel  schwächer  auftritt  als  £e 
halbtägige,  von  relativ  immer  gröfserer  Bedeutung  wird,  je  mehr 
man  nach  Norden  fortschreiteti  so  dafs  das  VerhältniCs  der  Hohe  der 
ersteren  zu  der  der  letzteren  in  Hammerfest  2  bis  3  mal  grSiser 
ist  als  in  Brest.  Da  auch  im  nordlichen  Theile  des  stillen  Ocesm 
die  Wirkung  der  Tagfluthen  nach  Whbwbll  viel  bedeutender  id 
als  die  der  Halbtagfluthen,  so  scheint  es  nicht  unmöglich,  dab 
diese  grofsen  Tagfluthen,  durch  die  Dehrbtgsiralse  hiildorchgdieDd, 
auf  die  Fluthen  des  nördlichen  Eismeeres  und  am  Nordkäp  Qo- 
flufs  ausüben.  Rt 


Gnu    The  tides  in  the  soulh  pacific    Ediiü^.J.LVfl.i4^iSii. 

Die  Höhe  der  Fluthen  ist  in  Tahaiti  und  den  benachbartes 
Inseln  sehr  gering,  15  bis  18  Zoll,  und  das  Hochwasser  reichl 
Bdten  über  eine  Stunde  vor  oder  nach  Mittag  hinaus^  so  dals  die 
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klram  irom  Mond  abhängig  eneiieinen,  während  auf  den 
übrigen  niedrigen  Inseln  der  Södsee,  z.  B.  den  Tonga  -  und  Fijä- 
iii#e}iii  im  wwn  Hebriden  u«  a.  w.  dia  Fluthöhe  durchschnittlich 
i^Ptib  beträgt  ua4  luni#oIare  Fluthen  vorhanden  sind.  Der 
Verfiiasef  will  die  Erscheinung^  dafs  die  Societätsioaeln  nur  solare 
FMhen  aaigep»  dadurch  erklären  #  daiß  m  von  den  «wei,  nnqh 
entgegengesetzten  Richtungen  ^wjn^haii  der  W^tkö^te  von  A«if)- 
rika  und  den  Inselgruppen  fortschreitenden,  grofsen  Fluthwellen 
nicht  betroffen  werden.  Ri, 


A.  R.  Wallacb.    Piroröco  or'bore  tbat  occurs  in  tbe  Guamä 

river  9t  spring  tides.     Edinb«  J.  LYI.  180-182f ;  Travels  on  tlie 
Amazon  and  Rio  negro  p.  114. 

Wo  die  Bore  in  dem  Guamä  30  Meilen  oberhalb  Para  be« 
ginnt,  geht  eine  Untiefe  durch  den  Flufs.  Die  jenseit  Parä  schnell 
alrStnend^  Fluth  trifft  bei  ihrem  Eintritt  in  den  Guamä  das  etwas 
enge  Flulsbett,  die  Wassermasse  der  Fluth  wird  tiefer,  flieCst 
gdmeller,  und  bildet,  da  i^ie  piaiillch  Müf  die  Untiefe  stöbt,  eine 
ghlfte,  tollende,  nicht  gebrochene  Welle,  den  Piroröco  oder  die 
o^re«  Ri' 


■I 1 1  »tf*»f 


IL  Willkomm.      Die    Gewässer    der     iberisoheo    Halbinael. 

GüMPBiCHT  Z.  8.  U.  257-312t. 

Der  Verfasser  giebt  eine  der  Hauptsache  nach  auf  eigene 
Attachattong  bäsirte  Schildehing  fiber  d«n  Verlauf  der  Wasser- 
•eheiden  nnd  den  Ursprung  und  die  Bildung  delr  HliuptstrSme 
liii4  ihrer  griÜMren  Zuflüsse  in  4er  iberischen  Halbinsel  Er  hebt 
besonders  hervor,  dafs  die  Waeseracheiden  nicht  immer  mit  der 
Ci^beUinie  der  Gebirge  uiaammetifalleft,  dals  sie  vielmehr  häufig 
von  nur  schwach  gewSlbten  Plateaus  gebildet  werden,  so  dafii 
Pwohbriiehe  etttatebim.  Rt 
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M.  V.  LiPOLD.     Das  GeföUe  der  Flüsse  im  Kronlaode  Salzbarg. 

Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  1854.  p.614-624t. 

Der  Aufsatz  enthält  in  drei  Tabellen  eine  ZusammensteUang 
des  Gefälles  der  Salzburgischen  Flüsse  zwischen  einselnen  Punk- 
ten ihres  Laufes  von  ihrem  Ursprung  bis  zu  ihrer  Mündung,  und 
des  Ansteigens  und  Neigungswinkels  von  einigen  Tiefpunkten  n 
den  nächstbefindlichen  Bergspitzen.  Bt 


Brown.      Tables    of    statistics    respecting    the    Mississippi 

EdlDb.J.LYlI.  181-182t;  Amer.  Annu.  of  scient.  discov.  1854.  p.dOS. 

Angaben  über  Wassermenge,  Masse  des  fortgeführten  Schlam- 
mes, Ausdehnung  und  Tiefe,  Inhalt  des  Delta  etc.  des  Mississippi 

nt. 


F.  E.  Koch.     Die  Wirkungen  des  strömenden  Wassers.   Bou 

Arch.  1854.  p.l21-123t. 

Ablagerungen  von  Sinkstoflfen  in  einem  abgeschnittenen  Eib- 
arm bei  Dömitz  nach  den  bekannten  Gesetzen  werden  beschrie- 
ben. Der  Verfasser  fand  einen  Granitblock  von  3  Cubik&b 
Inhalt,  also  etwa  von  500  Pfund  Gewicht,  auf  einer  gerSUfrciei 
Fläche,  die  nur  vom  höchsten  Wasser  überströmt  wird,  durch 
das  Eis  transportirt.  Jtf. 


Bblgrahd.     De  Tinfluence  des  for6ts  sur  r^coulement  des 

eaux  pluviales.     Add.  d.  ponts  et  chauss.  mem.  (3)  YIL  .l-27t. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  in  einer  mSÜBig  bergiga 
Gegend,  wie  z.  B.  im  Bassin  der  Seine,  eine  Bepflansong  ni 
Laubholz  nicht  als  Resultat  eine  Regularisirung  der  FluÜidir 
haben  würde.  Er  stellte  Untersuchungen  vom  17.  November 
1850  bis  t.  Mai  1853  am  Cousin,  einem  Nebenflnfs  der  SeiM^ 
an,  dessen  Quellgebiet  aus  Granit  besteht  und  zu  einem  DriUd 
besetzt  ist,  an  der  Grenetiere,  deren  Quellgebiei  aus  Granit  be- 
steht und  ganz  bewaldet  ist,  und  am  ßouchat»  einem  Zustrom 
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des  Cousini  dessen  ganz  abgesetztes  Queligebiet  in  Lias  liegL 
Er  gelangt  zu  folgenden  Sätzen. 

1)  Eine  Bepflanzung  mit  Laubholz  ist  nicht  geeignet  den 
Ablauf  der  Regenwasser  bei  Wasser  nicht  durchlassendem  Bo- 
den zu  verlangsamen  und  macht  nicht  die  Menge  des  in  die  Thal- 
wege vom  Wasser  Hinabgeführten  im  Winter  und  Sommer  gleich. 

2)  Wildbäche  folgen  in  bewaldetem  und  nicht  bewaMetem 
Terrain  anderen  Gesetzen  (regime)  im  Sommer  als  im  Winter; 
in  beholzten  Gegenden  ist  der  Uebergang  von  einem  Regime  zum 
andern  stärker  als  in  nicht  bewaldeten,  weil  es  dem  AbCalien 
und  dem  Hervortreten  der  Blätter  entspricht. 

3)  In  Wasser  nicht  durchlassendem  bewaldetem  Terrain  ist 
der  Anwachs  der  Wildbäche  von  kurzer  Dauer  im  Winter  wie 
im  Sommer;  im  Winter  ist  der  Anwachs  stark,  im  Sommer 
achwach. 

4)  Die  Blätter,  welche  den  Wald  bedecken,  absorbiren  im 
Sommer  das  Regenwasser,  ebenso  die  Spalten  ^es  nicht  bewal- 
deten Bodens,  und  das  Anwachsen  der  Wildbäche  ist  schwach; 
im  Winter,  wo  diese  Bedingungen  nicht  vorhanden  sind,  ist  das 
Anwachsen  der  Wildbäche  stark  im  bewaldeten  und  nicht  be- 
waldeten Gebiet. 

5)  In  Wasser  durchlassendem  bewaldetem  Terrain  ist  das 
Volumen  der  Quellen  im  Winter  bei  Regenwetter  stärker  und 
nimmt  vom  Anfang  bis  Ende  des  Sommers  ab,  obwohl  die  Re- 
genmenge im  Sommer  gröfser  als  im  Winter  ist. 

6)  Die  Wälder  schützen  geneigte  Flächen  gegen  die  Ver- 
wüstung durch  Regenwasser  und  können  die  alten  Wildbäche 
aufhören  machen.  Rt 

E.  Dbsob.     Les  cascades  du  Niagara  et  leur  marcbe  retrograde. 

Ball.  d.  1.  Soc.  d.  sc.  nat.  d.  Neuch&tel  III;  Separatabdruck.  Neu- 
chätel  18S4.  p.1-20,  Tafel  1-2;  Sillimah  J.  (2)  XIX.  454-454. 

Hr.  Dbsor  hält  es  nach  seinen  Untersuchungen  für  wahr- 
scheinlichery  dafs  der  Niagarafall  erst  in  einem  Jahrhundert  3  Fufs 
weiter  zurückschreitet ,  statt  dafs  gewöhnlich  ein  RückschreiteB 
von  3  Fufs  jährlich  angenommen  wird.  Rt. 
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Mabc0al.    Memoire  sur  la  natore   et  rorigine  des  allcnrions 
ä  Tembouchure  des  fleuves  qtii  d6botichent  daos  lä  Maoehe 

Ann«  d.  ponts  et  chaass.  m^m.  (3)  Yll.  187-31Bt« 

Aus  seinen  Untersuchungen  der  Absfitze  an  den  MQndungco 
der  Flüsse,  welche  sich  in  die  Manche  und  in  die  Nordsee  in 
Meere  mit  Ebbe  und  Fluth  werfen,  der  Seine,  Scheide,  Haals, 
des  Rheines,  schliefst  der  Verfasser,  dafs  sich  an  den  Fludmün- 
dungen  nie  ein  Delta  bilden  wOrde,  wenn  nicht  das  Meer  die 
Küste  benagte  mid  den  Meeresboden  umwühlte.  Die  BU>e  fahrt 
nSnilich  alle  die  Sinksloffe  ms  Meer,  die  nicht  so  fein  und  leicht 
sind,  dafs  sie  sich  oberhalb  der  Wirkungssphäre  der  Ebbe  ab- 
setzen. Die  fluvialen  Absätze  an  der  Mündung  der  genannten 
Ströme  sind  sehr  gering  gegen  die  Menge  des  vom  Meer  gelie> 
ferten  Absatzmaterials.  In  den  holländischen  Polders  ist  höch- 
stens i'y,  an  der  Seinemündung  -^  des  Absatzes  fluvialen  Ur- 
sprungs; der  Rest  des  Absatzmateriales  rührt  vom  Meere  h^. 
Im  Mittelmeer,  wo  Ebbe  und  Fluth  nicht  vorhaiiden  aind,  ent- 
stehen die  Deltas  aus  fluvialen  Absätzen.  Zur  FortRilntmg  der 
Sinkstoffe  an  den  Flufsmfindungen  ins  Meer  sind  also  da,  im 
Ebbe  und  Fluth  vorhanden  ist,  enge  regelmäfsige  Canfile  an  dea 
Flufsmündungen  nöthig ;  zur  Polder-  und  Absatzbildung  mitla 
dem  Ebbestrom  Hindemisse  in  den  Weg  legen.  Bi. 


E.  G.  Squibr.    Notice  of  the  „fountain  of  blood"  in  Honduras. 

SiLLiMAN   J.    (2)   XVIII.    43d-440f;    PiTiaMAim    Mittb.   1856. 
p.  231-232. 

Aus  dem  Gestein  einer  kleinen  Höhle  bei  Virtud,  Deparle- 
ment  Gracias  im  Staate  Honduras  tritt  eine  Flüssigkeit  henror, 
welche  die  Farbe,  den  Geruch  und  den  Geschmack  des  Blotes 
hat.  Die  Umwohner  nennen  das  Phänomen  die  Blutquelle  (Mioi 
oder  Fuente  de  sangre).  Hr.  Squibr  erklärt  die  Entstehung  die 
aer  leicht  coaguln*enden  und  schnell  in  Fäuhifa  fibergehenda 
Substanz  durch  eine  rasche  Erzeugung  stark  fortpflanznfigi- 
fShiger  Infusorien.  Bt. 


i^A^^Od 


3.  Bonr.    The  physical  geograpby  of  Hindostan.     Edinb.  J. 

LVI.  32a-d512f . 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Uebersicht  der  Flufssysteme,  det 
<Vas8erräUe,  der  meteorologischen  Verhältnisse  (Windrichtung, 
Regenmenge,  Regenzeit)  u.  s.  w.  in  Ostindien.  jRf. 


Baumahbi.    Die  Temperalurverhäitoisse  der  Quellen.     Pose. 

Ann.  XCIL  658-660t;  Z.  S.  f.  Natnrw.  lY.  223-223. 

Ein  Referat  über  den  ersten  Theil  von  Hrn.  Hallhann^s  um* 
aasenden  Untersuchungen ,  welcher  fünfjährige  Beobachtungen 
iber  7  Quellen  bei  Marienberg  (bei  Boppard)  enthält.  Da  die 
L.uflwärme  und  die  Regenmenge  regelmäfsig  gemessen  wurden, 
>o  konnte  die  Behauptung  L.  v.  Buches,  dafs  die  Abweichungs* 
yröfse  des  Quellmittels  vom  Luflmittel  von  der  Regenvertheilung 
m  Jahre  abhängen  werde,  geprüft  werden.  Von  den  beobachte- 
ten Quellen  zeigten  4,  die  Hr.  Hallmann  deshalb  rein  meteoro- 
logische nennt,  diese  Erscheinung;  bei  3  andern,  den  meteorolo- 
psch-geologischen,  wurde  das  Mittel  durch  die  Erdwärme  erhöht 
Die  ersteren  zeigen  vorübergehende  Wärmeerniedrigungen  in 
F'olge  des  Eindringens  kalter  Winterregen,  und  vorübergehende 
Wärmeerhöhungen  in  Folge  starker  Sommerregen,  so  dafs  also 
Kcitweilig  die  Quellwärme  und  die  Wärme  des  von  der  Quelle 
lurchflossenen  Bodens  nicht  übereinstimmen.  Ht 


fL  Rbslhubrb.  lieber  die  Temperatur  der  Quellen  von  Krems- 
münster. Wien.  Der.  XIV.  385-3d6t;  lost.  1855.  p.  48-48;  Z.  S. 
f.  Naturw.  V.  317-319. 

Der  Verfasser  beobachtete  von  1853  bis  1664  monatlich  ein- 
aial  die  Temperatur  von  fünf  Quellen  in  176  bis  195  Toism 
Hfihe.  Aulserdem  sind  mitgetheilt:  mittlere  Temperaturen  der 
Luft  (beobachtet,  und  nach  vieljährigen  Beobachtungen  berechnet), 
Menge  der  almotphäriichen  NiedetBehläge  (beobachlei  and  be- 
reobiei).     Die  nutüare  Tenperatur  aUtf  fünf  Quellen  (IfiB^ 
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findet  sich  18||  um  1,71®  höher  als  die  beobachtete  mittlere  Luft- 
temperatur (p,97®),  während  die  Rechnung  für  letitere  6,24*  er* 
giebt.  Koller  Tand  1834  bis  1835  ab  Unterschied  swischen 
Mitteitemperatur  der  Quellen  und  der  Luft  nur  0,7 1  \  fiir  entere 
Dämlich  7,60^  für  letztere  6,89^  Rt 


A.  ScQLAQiNTWEiT.     Uebef  die  Temperatur  des   Bodeos  und 
der  Quellen  in  den  Alpen.    Aus  A.  und  H.  ScHLAsurrwiir, 

yyNeue  Untersuchungen  über  die  physikalische  Geographie  der  Alpeo*. 
Leipzig  1854;  Poee.  Ann.  Erg.  IV.  576 -601t;  Z.  S.  d.  geoL  Ges. 
1854:  p.11-14*. 

Die  Beobachtungen  über  die  Temperatur  des  Bodeos  in  des 
Alpen  bis  zu  1  Meter  Tiefe,  welche  in  sehr  verschiedenen  Mee- 
reshöhen angestellt  wurden,  lassen  im  Allgemeinen  erkenneD,  dtb 
im  August  und  September  für  je  510  Par.  FuCs  Erhebung  1*C. 
Abnahme  im  Mittel  kommt  und  dals  diese  Abnahme  weit  rascher 
ist  als  die  mittlere  Abnahme  der  Quellentemperatur  in  den  Alpeo 
(700  bis  730  Fufs  für  T  C);  doch  hat  die  Lage  eines  Punktes  ia 
Bezug  auf  die  Himmelsgegenden,  die  Berasung,  die  relative  Feacb- 
tigkeit  sehr  grofsen  EinfluCs  auf  die  Temperatur  der  oberen  Bs- 
denschichten.  Die  Erwärmung  der  besonnten  Bodenoberflache  iii 
noch  in  10000  bis  12000  Fufs  Höhe  sehr  bedeutend;  bei  einer 
Lufttemperatur  von  0®  bis  8®  wurden  Maxima  von  20*  bis  31*  C 
beobachtet. 

Die  Alpenflüsse  scheinen  während  der  eisfreien  Periode  kil- 
ler  zu  sein  als  die  mittlere  Temperatur  der  Luft  und  die  dcf 
Bodens  in  |  Meter  Tiefe  (vergl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  500). 

Die  Abnahme  der  Quellentemperatur,  für  welche  eine  Reibe 
von  Angaben  angeführt  werden  (700  bis  730  Par.  Fuls  (ur  1*C.]^ 
ist  jedenfalls  langsamer  als  die  der  mittle'ren  Jahrestemperatur, 
welche  in  den  Alpen  540  Par.  Fufs  für  1*  C.  beträgt  Die  Quel- 
len in  den  Alpen  sind  im  Allgemeinen  im  gleichen  Nivera  1ri^ 
mer  als  die  mittlere  Lufttemperatur,  und  der  Unteradiied  swisdMi 
Luft*  und  Quellwärme  wächst  mit  der  Höhe. 

Die  Temperatur  des  Bodens  ist  bei  gleicher  Höhe  nidil  die- 
islbe  in  dem  gani«n  AL^enftugt;  die  isothemMn  Fiidmiy  wekhi 
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die  Punkte  gleicher  mittlerer  Quellenwärme  verbinden,  erheben 
aidi  im  Gegentheil,  abgesehen  von  dem  Einflufs  der  geographi- 
schen Breite,  im  Allgemeinen  um  so  mehr  über  das  Niveau  des 
Meeres,  je  bedeutender  die  mittlere  Höhe  des  Bodens  ist  Die 
Abhängigkeit  der  Quellentemperatur  von  der  Höhe  und  der  Ge- 
staltung der  Gebirge  und  die  rasche  Erkältung  derselben  an  freien 
Gipfeln  wird  auch  an  Quellen  der  Auvergne  nachgewiesen.     Hf. 


RozBT.     Note  sur  la  difförence  de  temp^rature  entre  la  sup- 
face  du  sol  et  Tair  en  contact.     C.  R.  XXXVlll.  666 -668t; 

Cosmos  lY.  409-411*;  last.  1854.  p.  130-130*. 

A.  Malazuti  et  J.  Dcrocqbr.     Observalions   sur  les  temp^ra- 
tares  du  sol  compar^es  ä  Celles  de  Tair.     C.  R.  XXXVlll. 

785-788;  DaroLBB  J.  CXXXIIK   465-458;   Monit.   industr.   1854. 
No.1855. 

Hr.  RozBT  fand  den  Meeressand  bei  Algier  bisweilen  30* 
wirmer  als  die  Luft  und  im  Juni  in  2200  Meter  Höhe  an  schS- 
nen  Tagen  einen  Unterschied  von  10®  in  der  Temperatur  der 
BodenoberflSche  und  der  Luft  (vergl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  656). 
Nach  Hrn.  Robbt  ist  bei  Sonnenaufgang  der  Unterschied  der 
Temperatur  der  Bodenoberfläche  und  der  der  Luft  0®;  dann  nimmt 
der  Ueberschufs  der  Bodentemperatur  regelmäfsig  bis  gegen  2^  Uhr 
Nachmittags  bu  und  dann  ebenso  bis  eine  Stunde  nach  Sonnen- 
untergang ab,  von  welcher  Zeit  an  bis  zum  Sonnenaufgang  der  Un- 
terfchied  wieder  0®  ist.  Als  gröfsten  Unterschied  fand  Hr.  Robbt 
an  schönen  Tagen  14®,  an  bedeckten  7*;  Winterbeobachtungen 
sind  nicht  von  ihm  angestellt. 

Nach  den  Herren  Malazuti  und  Durochbr  gilt  das  obige 
Gesetz  nur  für  den  Sommer;  denn  im  Winter  fanden  sich  die 
Temperaturmaxima  des  Bodens  in  3^*°  Tiefe  um  0,2®  bis  1,7*  C. 
niedriger,  und  die  Minima  des  Bodens  gewöhnlich  weniger  nie- 
drig als  die  der  Luft  Die  mittlere  Temperatur  des  der  Sonne 
Biig8nglichen  Bodens  ist  bis  auf  mehr  als  20  üentimeter  Tiefe 
stets  merklich  höher  als  die  der  Luft,  und  zwar  in  allen  Monaten 
dca  Jahres.  Als  Minimaifiberschuls  fanden  die  Herren  Malazuti 
tmd  DuKOCHR  0,77*,  als  höchsten  6,26*.     Dieser  Ueberschob 
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nimmt  von  der  Oberfläche  nach  unten  hin  ab,  ed  dtfii  er  im  Mut* 
tel  in  3"^"  Tiefe  um  1|6'  gröber  ist  alt  in' 10»»  Tiefen  umi  hkr 
noch  O,^''  gröCser  als  in  20»»  Tiefe;  in  3m»  Tiefe  betrügt  er  et«a 
%2*  gegen  die  Mitteltemperatur  der  LufL  Die  von  der  Sem 
ausgestrahlte  Wärqie  wird  also  vorxiiglieh  in  den  obersten  Eri» 
schichten  concentrirt,  daher  die  mittlere  Temperatur  der  QueUcs 
hoher  als  die  der  Luft  ist.  EU 


H.  RiiiK.     Physikalisch-geographische  Beschreibung  von  Nord- 

grönland.      Gumpaxcht  Z.  S.  11.  177 -239t;   Arcb.  d.  sc  pbji. 
XXVII.  155-164*;  J.  of  geogr.  See.  XXIH.  145. 


Nordgrönland  awischen  68®  und  73®  Breite  ial  bis  auf  ci 
achmalen  10  bis  20  Meilen  breiten  fiord-  und  insekeicheii  KüaUn- 
aaum  an  der  Westseite  mit  einer  einförmigen  Eisde^e  belegt, 
von  der  etwa  27  bis  28  Eistbäier  aroftförmig  an  daa  Mter  Jiinab- 
laufen.  Die  Oberfläche  des  immerwährenden  Eiaea  auf  dem  Bkf 
nenlandplateau  steigt  nur  wenig  nach  innen  an;  am  finde  der 
Eisfiorde,  wo  das  Eis  in  das  gleichmäfsige  Plateau  iibergeJiti  be- 
trägt die  Höhe  etwas  über  2000  Fufs.  Das  Eis  erhall  eiaca 
beständigen  Zuwachs  aus  dem  hinem»  steigt  dabei  an  und  flieU 
nach  dem  Meere  zu  ab,  und  swar  durch  jene  Eiathaler.  Ves 
diesen  Eisfiorden,  und,  wie  es  scheinti  ausschUefsiich  von  ifalM 
rühren  die  zahllosen  Eiscolosae  (Eisfielde)  der  Polarmeere  hsfi 
die  bis  200  Fufs  über  dem  Meere  hervorstehen  und  einen  Ua- 
iang  von  mehreren  tausend  Ellen  haben  können.  Aua  disica 
Bruchslücken  des  festen  Landeises  lä£st  sich  auf  die  aufiMforderir 
liehe  Mächtigkeit  desselben  und  auf  die  Kraft  aofalielaen^  nit  der 
sie  auf  einer  schwach  geneigten  Fläche  aua  dem  Imiem  ins  Meer 
vorgeschoben  werden.  Im  Fiord  angekommen  aetsi  aich  die  Be- 
wegung dieser  Eismassen  Anfangs  unverändert  über  den  Meerct- 
grund  fort,  bis  der  Aufsenrrand  eine  Tiefe  erreicht»  wo  daa  Was* 
ser  ihn  zu  heben  beginnt,  bis  endlich  nach  längerem  Voirücba 
im  innersten  Tbeile  ein  Bruch  erfolgt  imd  daa  EosfiaM  M 
schwimmt  Dies  LobIös»  (des  i^Eiaschimmem  Kalbung**  Jisbir 
kena  Kalvning),  das  weit  hinaus  das  Meer  in  Bewn^fmg  mW^ 


erfolgt  nicht  durch  Unterspülung,  sondern  durch  hydrostatischen 
Druck  von  unten.  Von  den  28  Eisthälem  liefern  übrigens  nur 
5  (dae  von  Jakobshavn«  von  Tossukatek,  von  dem  gröfaera  Kariak, 
von  dem  grölsern  Kangerdtursoak,  von  Upernivik)  fast  sämmt- 
liche  Eisfelder;  8  bis  10  tragen  in  geringerem  Grade  dazu  bei  und 
die  übrigen  nur  einen  verschwindend  kleinen  Theii.  Das  weifs- 
liche,  mit  feinen,  parallelen,  linienförmigen  Poren  durchzogene, 
spröde  Eis  der  groCsen  Eisfielde,  das  Binnenlandeis ,  wird  von 
grofsen  spaltenformigen  Gängen  blauen  durchsichtigen  Eises  be- 
gleitet, an  das  sieh  die  Einmischungen  von  Kies  und  Stein  jeder- 
zeit anschliefsen.  Das  erstere  Eis  erscheint  als  ursprüngh'ches, 
das  blaue  durch  Erf31iung  von  Spalten  mit  Wasser  gebildet  tu 
sein.  Das  weUsliche  Eis  I6st  sich  bei  dem  Aufthauen  nicht  in 
regeimäfsige,  genau  in  einander  passende  Körner  auf,  wie  eigent- 
liches Oletschereis,  wohl  aber  das  blaue  Eis.  Die  einförmige 
Vertheilung  der  feinen  linienförmigen  parallelen  Poren  findet  sich 
nicht  oder  nur  höchst  unvollkommen  in  den  Jökuln  oder  dem  in 
die  Thäler  hinabschielsenden  Hochlandeise,  dem  Gletschereise 
aus  den  höheren  Partieen  des  Kästensaumes.  Das  Binnenlandoisi 
welches  mit  jähem  Abfall  zum  Meer  hinan  endet,  giebt  keine  Eis- 
fieide  ab,  sondern  nur-  kleines  Kalbeis.  Die  Scbneelinie,  d.  h.  die 
Höhe  Ober  dem  Meer,  in  der  zu  jeder  Zeit  des  Jahres  Schnee 
fallen  kann,  fällt  in  Nordgrönland  mit  dem  Niveau  des  Meeres 
auaammen;  aber  an  der  Küste  ist  eine  Höhe  von  etwas  über 
2000  Fub  zur  Bildung  immerwährenden  Eises  auf  dem  Lande^ 
aar  Bildung  von  Gletschern,  nothwendig,  die  übrigens  nur  an 
awei  Punkten  in  Nordgrönland  bis  an  das  Meer  hinabreichen,  utid 
wegen  der  niedrigen  Temperatur  des  Bodens  nicht  wie  die  alpinen 
von  unten  her,  sondern  nur  von  der  Oberfläche  aus  abschmelzen. 
Durcfaacbniltlich  beginnt  der  Schnee,  der  vom  20.  October  an 
CäUt,  erst  in  den  letzten  Tagen  des  April  aufzuthauen.  Das  Eis 
der  Landseeen  erreicht  selten  6  Fuls  Dicke,  und  man  fand  am 
IOl  October  bei  Omenak  die  Temperatur  unter  dem  Eise  des 
Landsees  in  21  Ellen  Tiefe  zu  1|®  R«,  bei  Jakobshavn  am  10.  Mai 
vor  dem  Beginn  des  Auflhauens  in  5  Fuls  Tiefe  zu  2^^  Bei 
Egedesminde  fand  man  auf  einer  der  niedrigsten  Torfinseln  die 
obenten  3  Zoll  des  Torflagers  am  10.  October  durch  die  HerbsIr- 
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kälte  gefroren  I  die  folgenden  7  Zoll  aufgethaut,  und  von  da  an 
erschien  der  immerwährende  FrosL  Thermalquellen  (bis  lu  10* 
Temperatur)  kommen  in  Nordgrönland  yor.  Jlf. 


Kane.     Are  tbe  floating  icebergs   of  the  polar  seas  of  the 

nature  of  nev^?    Edinb.  J.  LYII.  n6-177t;  Kam  ob  the  D.S. 
GaiHHiL  expedition  in  search  of  Sir  J.  FaAMKUN. 

Nach  FoRBEs  sollen  die  schwimmenden  Eisberge  der  Polar- 
aee  meistens  aus  Firn  (neve)  besteben;  der  Verfaaaer  fand  ächtet 
Gletschereis,  das,  obwohl  opak  und  gelenkartig  in  einander  grei- 
fend  (vascular),  den  Bruch ,  den  Glanz  und  die  übrigen  äufserea 
Merkmale  eines  fast  homogenen  Wachsens  zeigte.  Im  Omeoak 
Fiord,  Nordgrönland,  sah  Hr.  Kane  am  3i  Juli  vom  Deck  aoi 
240  Eisberge  erster  Gröfse.  Rt 


J.FoRBBs.     Norway  and  its  glaciers  yisited  in   1851.     Edio- 

burghi853;  Edinb.  J.  LVI.  159-1  TOf,  179-180t,  182-182t,  296-310t, 
369-369t;  Atheo.  1854.  p.  589-589;  Arch.  d.  sc  ph js.  XXYII.  89-1121; 
Z.  S.  f.  Naturw.  Y.  448-448;  PsTiaMAMH  Mitth.  1855.  p.  62-71. 

Aus  dem  reichen  Inhalt  des  Buches  kann  hier  nur  beriehlct 
werden  über  das  neunte  Capitel,  welches  handell  ,yüber  einige 
Punkte  der  physikalischen  Geographie  Norwegens,  besonders  in 
Bezug  auf  Schneefelder  und  Gletscher^.  Nach  einer  orograpU- 
achen  Einleitung,  die  das  Ueberwiegen  grofser  Hochebenen  (FieMe) 
Ton  etwa  4000  Fufs  mittlerer  Höhe  im  südlichen  Theile  des 
Landes  hervorhebt,  während  im  nördlichen  die  Gebirgskette  der 
Kiolen,  freilich  oft  unterbrochen  und  bisweilen  gans  xusanimcn- 
sinkend,  das  Land  durchsieht,  folgen  Bemerkungen  über  einige 
Eigenthümlichkeiten  des  norwegischen  Klimas.  Die  mittlere  Teai- 
peratur  Norwegens  ist  in  Folge  des  Golfstroms  höher  als  die 
anderer  Länder  unter  gleicher  Breite;  an  der  gansen  norw^ 
sehen,  bis  7V  reichenden  Küste  ist  Treibeis  unbekannt»  währoHl 
es  an  der  nordamerikaniscben  Küste  noch  unter  AV  Breite  gese^ 
hen  wird,  eine  Folge  des  Polarstroms.    Die  Gräme  des  ewiges 
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Schnees  wird  durch  die  Sommertemperatur  bestimmt,  und  die 
Isothere  von  10^  C.  geht  durch  den  nördlichsten  Theil  von  Nor- 
wegen. Auf  der  nördlichen  Halbkugel  fallt  überhaupt  die  Schnee- 
linie nirgend,  selbst  da  nicht,  wo  die  mittlere  Temperatur  unter 
0°  ist,  mit  dem  Meeresniveau  zusammen,  hauptsächlich  weil  wäh- 
rend der  Zeit  des  ununterbrochenen  Tages  die  Sommerwärme 
hoch  ist  Femer  übt  die  Menge  des  fallenden  Schnees,  welche 
durch  die  relative  Trockenheit  oder  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre 
bestimmt  wird,  grofsen  Einflufs  auf  die  Erhebung  der  Schneelinie. 
Sie  findet  sich  in  Norwegen  in  60^  bis  62^  Breite  nahe  der  Küste 
in  etwa  4300  (engl.)  Fufs  Höhe,  im  Lande  in  5300  Fufs  Höhe;  in  e?"" 
Breite  im  Innern  ist  sie  3500  Fufs  hoch,  an  der  Küste  2900  Fufs, 
so  dals  überall  das  feuchtere  Küstenklima  von  dem  trockneren 
Klima  des  Inneren  zu  trennen  ist.  Hr.  Forbes  iheilt  aulserdem  die 
Gränzhöhen  einiger  Pflanzen  mit. 

Obwohl  nach  dem  Klima  Norwegens  ewiger  Schnee,  eine 
Bedingung  zur  Bildung  von  Gletschern,  vorhanden  ist,  so  fehlt 
doch  oft  eine  andere,  Zusammenhang  der  Masse  und  Lagerung 
des  Schnees  in  Bassins,  welche«  Firn  zuführen.  Hr.  Forbes  zähll 
sodann  die  Schneefelder  und  Gletscher  Norwegens  auf,  welche 
letztere  nach  der  Form  der  norwegischen  Gebirge  (viereckige 
Zinnen  einer  Mauer)  nicht  so  umfangreich  sind,  als  man  annehmen 
möchte,  und  die  Gröfse  der  alpinen  Gletscher  nicht  erreichen, 
obwohl  die  Verhältnisse  und  die  Bildung  beider  identisch  sind 
(vergL  Berl.  Ber.  1853.  p.  659).  Hr.  Forbes  ist  geneigt  mit  Esmark 
eine  frühere  gröfsere  Ausdehnung  der  Gletscher  in  Norwegen  an- 
sunehmen,  wenn  er  auch  nicht  glaubt  alle  in  Scandinavien  beob- 
achteten Streifungen  und  Ritzungen  ihnen  zuschreiben  zu  können. 
Er  weist  noch  einmal  auf  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Sommertemperatur  und  der  Höhe  der  Schneelinie  hin  und  hält 
es  für  sehr  wahrscheinlich,  daüs  eine  Verminderung  der  Sommer- 
temperatur um  nur  4^  F.  hinreichen  würde  ein  Viertel  der  Ge- 
sammtoberfläche  Norwegens  über  die  Schneegränze  zu  bringen, 
so  dals  die  Gletscher  in  die  westlichen  Fiorde  hinabreichen  würden. 

Rt 
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Ö.  HoGABD  et  DoLLFüÄ-AüSSfet.  Mdt^riattt  pouf  setvir  ft  Tötüde 
des  glaciers.  Principaut  glaciers  de  la  Süisse  implrfm^ 
en  lavis-aquarelle  d'apr^s  les  originaux  dessin^s  et  pehits 
d*apr^s  nature  par  H.  Hogard.    Strafsburg  1854.  p.  1-31. 

Ein  Atlas  von  10  colorirten  vortr^flnichen  Tafeln  mit  eriän- 
tbrtidem  Text^  in  welchem  die  biedeat^dBlen  Gletscher  der 
SchxVeis  abgebildet  ssind.  Jtf. 


OsANK.     Ueber  die  blaue  Farbe  des  Gletschereises.    Verh.d 

Wörzb.  Ges.  IV.  23l-232t. 

Die  natürliche  Bläue  des  Gletschereises  wird  durch  die  bläu- 
liche Farbe  der  Atmosphäre  erhöht.  Ein  Loch  in  2  Fuls  tieieiD 
Schnee  zeigte  bläuliche  Färbung.  JZ^ 


■<«  a 


Sur  les   circonstances  qui  ont  accompago^   le   gel  du  lac 

de   Geneve    le    15   fövrier    1854.     Verb.   d.    Schweiz,   naturf. 
Ges.  1854.  p.92-92t. 

Das  Zufrieren  des  Genfersees  hat  in  diesem  Jahrhundert  am 
1.  Februar  1854  zum  vierten  Mal  stattgefunden.  Es  wurde  näm- 
lich noch  am  22.  Februar  1810,  am  23.  und  24.  Februar  1814, 
vom  3.  bis  6.  Februar  1830  beobachtet  Es  scheint  coDslant  vso. 
denselben  Zuständen  der  Atmosphäre  begleitet  zu  sein»  von  einer 
lang  anhaltenden  niedrigen  Temperatur,  auf  die  ein  Nordostwisd 
(Bise)  folgt,  der  das  an  den  Seeufern  gebildete  Eis  zerbricht  oad 
an  der  Estacade  des  chaines  am  Ende  der  Stadt  anhäuft»  Der 
Eisbruch  fand  in  der  Nacht  vom  lö.  auf  den  16.  Februar  statt; 
er  scheint  durch  eine  },Seiche'\  d.h.  ein  plötzliches  Steigen  des 
Seespiegels  bewirkt  zu  sein.  lU. 


■ " " '  - 


KoHLMANN.     Beobachtungen  über  das  GruQdei$&  in  der  Saale 
bei  Halle.     Z.  S.  f.  Naturw.  III.  40-44t. 

Die   von  Hrn.  Kom^tfANii   angestellten    Versuche   bestatigeo 
die  von  Horncr  und  Arago  gegebene  Erklärung  über  die  Bü- 
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düng  des  Grundeises,   wonatrh  dieses  eine  von  festen  Körpern 
aosgehtode  Krystallisation  des  auf  0®  abgekühlfi^n  Wassers  ist. 

Rt 


R.  Adib.     Oq  the  ten^eratare  of  runnkig   slreams    dariag 

periods   of  frOSt.      Edinb.  J.  LVI.  224-229t. 

Eine  Grundeisbildung  findet  erst  statt,  wenn  das  Flufswasser 
bis  auf  0°  abgekühlt  isL  So  wie  es  diese  Temperatur  erreicht, 
entstehen  Eisnadeln,  die  an  geeigneten  Stellen  sich  anhäufen  und 
Eismassen  bilden.  Dafs  diese  Eisnadeln  vorzagsweise  zur  Bildung 
des  Grundeises  mitwirken,  scheint  der  Verfasser  mit  Gay-Lussac 
anzunehmen.  Rt 


W.  t.  QoALBN.  Ueber  eioe  säculare  iai^same  Fortbewegung 
der  erratischen  Blöcke  aus  der  Tiefe  des  baltischen  Mee- 
res  aufwärts  zur  Küste  durch  Eisschollen  und  Grundeis. 

Eemait    Ardi.   XIII.   24-46i;    Bull.  d.    natural,   d.   Moscou    1852. 
No.  III*. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  sich  im  Grunde  der  Ostsee 
Grundeis  bildet  und  die  auf  dem  Grunde  liegenden  Granitblöcke 
umschliefst.  Diese  steigen  mit  den  Grundeisschollen  empor,  wer- 
den an  die  Küste  getrieben  und  die  gestrandeten  Blöcke  von  den 
gewöhnlichen  Eisschollen  ans  Ufer  geschoben.  So  erklärt  sich 
die  gehäufte  riffartige  Lagerung  von  erratischen  nordischen  Blöcken, 
z.  B.  im  Libauer  Hafen  12  Fufs  unter  dem  Wasserspiegel,  bei 
Steensort  2  bis  3  'Meilen  nördlich  von  der  Libauer  Hafenmündung 
in  18  Fufs  Tiefe,  bei  Nimmersatt,  wo  sie  in  den  Memeler  Hafen 
bis  an  die  Dangemündung  aufgetrieben  werden,  so  dafs  sie  alle 
3  bis  4  Jahr  aus  dem  Fahrwasser  entfernt  werden   müssen. 

Rt 
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W«  Haidingdb.     Tabelle  der  Eisbedeckuog   der  Donau   bei 
Galacz  in   den  Jahren   1836  bis  18ö3.     Wien.  Ber.  Xli. 

9-llt;  Poöo*  Ann.  XCII.  496-496t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  48-48. 

Die  Tabelle  giebi  die  Tage  an,  an  denen  die  Donaa  bei 
Galacz  zufror,  und  die,  an  welchen  die  Eisdecke  abging,  so 
dab  flieh  die  Dauer  der  Eisbedeckung  ergiebt  Rt. 


B.     Orograpfaie. 
HöhenmessungeDL 

Literatur. 

K!  Koristka.     Bericht  über  einige  im  Zwiltawathale  und  im 
südwestlichen  Mähren  ausgeführte  Höhenmessuogen.    Jahrb. 

d.  geol.  Reichsanst.  1854.  p.  161-183. 

V.  Y.  Zbpharovich.    Beiträge  zur  Geologie  des  Pilseoer  Krei- 
ses in  Böhmen.     Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  1854.  p.  316-322. 

A.  Sbnoner.     Zusammenstellung  der  bisher  im  Grofefärsten- 
thum  Siebenbürgen  gemachten  Höhenmessungen.   Jahrb.  d. 

geol.  Reichsanst.  1854.  p.  586-590. 

P.  A.  F.  Walter.      Das    Grofsherzogthum   Hessen.     Darmstadt 

1854.  p.  39. 

C.  Prediger.     Verzeichnifs  einiger  dem  nordwestlicbeo  Harz- 
gebirge angehörigen  Höhen,  mit  dem  Barometer  gemessea 

Z.  S.  f.  Naturw.  III.  428-434. 

pRozBLL.     Höhenmessungen  in  Meklenburg-Strelitz.    Boll  ArcL 

1854.  p.  137-138. 

E.  Boll.     lieber  die   (grofse  Unzuverlässigkeit  der)  älteren 
meklenburgischen  Höhenmessungen.    Boll  Arch.  1854.  p.138- 

142,  p.  188-189. 

DE  Vbrnbcil  et  DB  LoRiitRE.    Tableau  des  altitades  prises  eo 
Espagne  pendant  V616  de  1 853.   Bull.  d.  i.  See.  geol.  (2)  & 

694-711. 

Mesures  hypsom^triques  prises  dans  la  campagne  de  Rooie 

Arch.  d.  sc.  phys.  XXYI.  156-156. 

Mesures  hypsom^triques  dans  la  chatne  de  lOuraL    Aiti.^ 
flc.  phys.  XXV.  &^^\. 
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Resultate  von  Höhenbestimmungeo  im  Kaukasus,   in  Trans- 
kaukasieu  und  in  Persien.     Ermam  Arcb.  XIII.  266-312. 

Exploration   de  la  mer  caspienne  par  les  Russes.     Arch.   d. 

sc.  phys.  XXVI.  152-156;  Sillimait  J.  (2)  XVIII.  440. 

P.  DB  TcHiBATCHEFP.    Däterminations  hypsom^triques  dans  TAsie 
inineure.    C.  R.  XS^YIII.  834-835. 

OvBRWBG  und  VoGBL.    Hypsometrische  Bestimmungen  in  Afrika« 

GUMPABCHT  Z.  S.  II.  379. 


A.  und  H.  ScBLAGiNTWBiT.     Neue    Untersuchungen  über    die 
physikalische   Geographie    und   die  Geologie   der  Alpen. 

Leipzig  1854. 

Der  erste  Theil  des  Buches  enthält  auf  p.  I  bis  56  eine  Reihe 
von  barometrisch  gemessenen  Höhenbestimmungen  der  östlichen 
Alpen,  die  1851  angestellt  wurden;  auf  p.  41  bis  74  folgt  eine  Ab- 
handlung über  die  Lage  und  die  Höhenverhältnisse  des  Monte 
Rosa  (Berl.  Ber.  1852.  p.634),  auf  p.86  bis  110  folgen  Höhenbe- 
slimmungen  in  den  Umgebungen  der  Zugspitze.  Von  dem  zwei- 
ten hauptsächhch  geologischen  Theile  ist  hier  zu  erwähnen  das 
Capitel  über  die  Neigungs Verhältnisse  der  Thäler,  der  Abhänge 
und  der  Gipfel  (p.  127  bis  138),  von  Hrn.  A.  Schläointweit  be- 
arbeitet; über  die  Temperatur  des  Bodens  und  der  Quellen  ist 
oben  berichtet  (p.  780).  Der  dritte  Theil  von  Hrn.  H.  Schläoint- 
weit enthält  Meteorologisches  und  behandelt  auch  die  Verbrei- 
tung und  Ausdehnung  der  Gletscher.  Im  vierten  Theil  sind  Be- 
merkungen über  die  physikalische  Geographie  und  Höhenbestim- 
mungen des  Kaisergebirges  von  Hrn.  R.  Schläointweit  gegeben, 
denen  Angaben  über  die  orographischen  Verhältnisse,  die  Hypso- 
metrie, die  mittlere  Höhe  und  Masse  der  Alpen  folgen.  Ein  sehr 
schöner  Atlas  begleitet  das  Werk.  Vom  Monte  Rosa  und  der 
Zugspitze  sind  nach  den  Angaben  der  Reisenden  2  Reliefs  an- 
gefertigt worden  und  von  diesen  Daguerreotype,  welche  das  obige 
Werk  plastisch  erläutern.  Rt 
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Roz^r,    Note  sur  la  limite  des  Deiges  perpetueUes  daos  les 
Alpes  frangaises.    C.  R.  XXXIX.  I089-I090t;  In»t.  1864.  p.426- 

426*;  Cosmos  V.  723-723;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  450-^50j  Sillimam 
J.  (2)  XIX.  290-290. 

Nach  Hrn.  Roebt  liegt  die  Schneelinic  in  den  französischen 
Alpen  nicht,  wie  angegeben  wird,  in  2708  Meier  Seehöhe,  sondem 
3400  Meter  hoch.  Da  nach  dem  VeriFaiiser  der  Regen  immer  aus 
schmelzendem  Schnee  entsteht,  so  liegt  die  Scbneelioie  in  der 
Höhe,  wo  es  nie  regnet,  wo  Schnee  fallt,  während  es  tiefer  un- 
ten regnet;  und  diese  Höhe  beträgt  in  den  französischen  Alpen 
3400  Meter.  Ri. 


Walvemmtn.     Hypsothermomfetre.    Inst.  1854.  p.  264- 265t;  Arch. 
d.  sc.  pbys.  XXYIL  52^55;  Z.  6.  f.  Natunr.  lY.  227*229. 

Um  bei  Höhenbestimmungen  durch  den  Kochpunkt  des  Was- 
sers den  Graden  der  Thermometerscale  eine  grofse  Ausdehnung 
geben  zu  können,  ohne  das  Instrument  zu  lang  und  dadurch  un- 
zweckmäfsig  zu  machen,  bringt  Hr.  Walferdin  in  der  Mitte  eine 
Erweiterung  an,  so  dafs  das  Quecksilber  für  die  mittleren  Tem- 
peraturen zwischen  Eis-  und  Kochpunkt  dort  für  seine  Ausdeh- 
nung Raum  hat.  An  dem  210  Millimeter  langen  Thermometer 
kann  Hr.  Walferdin  dadurch  dem  Ceisiusgrad  eine  Länge  von 
18  Millimetern  geben,  die  y^^  Grad  zu  schätzen  erlaubt.       Ri. 


E.  Rrrrfia.     Note  sur  la  mesore  des  hautears  par  le  baro- 

m^tre.      Mem.  d.  L  Soc.  d.  Geoev«  XIII.  34S»372. 

Der  Aufsatz  betrifft  eine  Correctipn  der  PLANTAiiDun'schen 
Formel,  welche  besonders  bei  grofsen  Temperaturdiffierens^n  voa 
Bedeutung  wird^  da  sie  deren  Quadrat  propprtional  ist       Ri. 


T.$OM«T.    lieber  ein  oeuea  In^tramaiit  um  auf  Reisen  kleioe 
Höhen  za  messen.     Gumpabcht  Z.  S.  III.  3i5-3l7t. 

Auf  einem  kleinen  Stativ  befinden  sich  zwei  gelheilte  mit  be- 
weglichen Dioptern  versehene  Stücke,  von  denen  eins  horizontal, 
eins  senkrecht  gestellt  wird;  die  Stellung  wird  durch  Anwendung 
der  Libelle  mit  grofser  Sicherheit  bestimmt.  Auf  diese  Weise 
wird  die  Tangente  oder  Cotangente  eines  Winkels  unmittelbar 
abgelesen.  Wenn  bei  Messung  der  Cotangenten  cc^  =  y  die 
Grundlinie,  s  den  senkrechten  Diopter,  x  die  Höhe  des  Gegen- 
standes über  dem  senkrechten  Diopter  bedeutet,  ist 

Cj — c 

Wenn  it^  die  Tangenten,  h  den  horizontalen  Diopter,  x  die 
Höhe  de^  Gegenstandes  über  i^m  horizontalen  Diopter  bedeutet^ 
so  ist 

^  -  h{i—iy  Rt. 


C.    Vulcane  uqd  flrdbeb^n. 

T.  Co4Nf    Oa  the  present  pondiU(w  of  Uie  crater  of  Kiltuea, 
Hawaii    ^u^iMAif  4.  (2)  mwüi.  ö6-98t. 

im  Krater  der  Kilauea,  der,  noch  rahig,  einen  baldigen  gro- 
fsen  Ausbruch  beHirchten  lafst,  wird  die  OeShung  am  Gipfel  des 
400  Pufs  hohen  und  2  Meilen  an  der  Basis  im  Umkreis  grofsen 
Dom«s  allmälig  gröfser;  der  Lavasee  liegt  noch  150  Fufs  unter- 
halb desselben.  An  der  Westseite  hat  sich  eine  fast  bis  an  den 
Rand  reichende  Spalte  gebildet,  aus  der  die  Lava  abfliefst,  so  dab 
der  Lavasee  nicht  höher  steigt.  Kleinere  Lavaseeen  haben  sich 
gebildet  und  geschlossen;  kleine  Kegel  sind  an  verschiedenen 
Theilen  des  Kraters  entstanden. 

Der  ganze  Kraterboden  hebt  sich  langsam,  so  dafs  er  etwa 
200  Fufs  höber  ist  (Os  die  „hlapk  ledge^  d.  h.  aU  der  Tbeil,  der 
b^  4«r  Grup^D  von  ;|840  um  400  Fufs  scnl^te.    Untov^ 
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meerische    vulcanische  Ausbräche  scheinen  um  Hawaii  stattge- 
funden zu  haben. 

Am  Mauna  Loa  ist  alles  ruhig,  die  Lava  von  1852  dampft 
noch  an  einigen  Punkten,  doch  weniger  als  die  von  1840.  Auf 
der  Linie  zwischen  dem  Gipfel  und  dem  seitlichen  Krater  von 
1852  entstanden  damals  Spalten,  welche  den  unterirdischen  Weg 
der  Lava  bezeichnen  und  hier  und  da  kleine  Kegel  tragen,  eine 
ähnliche  Erscheinung  wie  bei  dem  Ausbruch  von  1843.      Rt 


L.  MßYN.     Zur    Chronologie    der    Paroxysmen    des   Hekla. 

Z.  S.  d.  geol.  Ges.  1854.  p.  291 -299t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  401-401. 

Nach  Holgrimsson's  Angaben,  dem  Ergebnifs  einer  gewissen- 
haften Revision  der  eigentlichen  Quellen,  ist  ein  Verzeichniüs  der 
Ausbrüche  des  Hekia  gegeben,  von  1104  bis  1845  reichend. 

Rt. 


R.  WüRiNGTON.     On  the  production  of  boracic  acid  and  am- 

monia  by   VOlcanic  action.      Athen.  1854.  p.l208-1208t;  Chem. 
Gaz.  1854.  p.219-220t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  76-77. 

Die  in  Vulcano  mit  Ammoniaksalzen  gemengt  vorkommend« 
Borsäure  soll  mittelst  Zersetzung  von  Stickstoflboron  durch  hd- 
fsen  Wasserdampf  entstehen  und  daher  auch  das  Ammoniak 
stammen.  In  den  Schlacken  des  Kraters  soll  Stickstofiboron  ent- 
halten sein  und  die  Borsäureausbeute  jährlich  2000  Tons  beIn- 
gen.   Die  letztere  Angabe  ist  wohl  irrthümlich.  Rt. 


R.  Mallet.     Third  report  on  the  facls  of  earthqoake  phae- 

Domeoa  (continued).      Rep.   of  Brit.   Assoc.  1853.    1.   p.  117- 

212t. 

Der  Verfasser  giebt  ein  chronologisch  geordnetes  Veneidi- 
niÜB  der  Erdstöfse  vom  13.  December  1755  bis  25.  August  1284 
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mit  Angabe  der  Richtung,  Dauer  und  Zahl  der  Erdstöbe,  der 
marinen  und  meteorologischen  Erscheinungen  und  der  Autorität 


W.  P.  Blakb.      Recent    eartbquake    shocks    in    GaliforDia. 

SiLLIMAN  J.  (2)  XYIII.  151-15li. 

Am  3.  Januar  1854  bemerkte  man  in  Mariposa  zwei  Erdstöbe; 
am  J9.  Januar  früh  in  San  Francisco  einen ,  ebenda  am  2.  März 
früh  4  Uhr  40  Minuten  einen  leichten,  von  Ost  nach  West  ge- 
richteten ,  am  10*  April  früh  10  Uhr  38  Minuten  zwei  verlicale, 
binnen  5  bis  6  Secunden  auf  einander  folgende  Erdstöfse. 

Der  Krater  des  Mount  St.  Helens  warf  Rauch  und  Asche 
aus.  JB^ 


A.  Passy;   Lalbsqde;   Paqubr^b;   L.  Dopoub;    Andral;    Vaillant. 
Tremblement  de  terre  du  20  juillet.    CR. XXXIX. 204-208i; 

Inst.  1854.  p.  261-261*;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  374-380. 

Rbbtrand.     Secousses  du  tremblement  de  terre  du  20  juillet 
185i    ressenties    dans    le   d^partement    de    la    Vieone. 

C.  R.  XXXIX.  697-698t. 

Im  südlichen  Frankreich  fand  am  20.  Juli  1854  früh  2  Uhr 
45  Minuten  ein  Erdbeben  statt.  In  Eaux-Bonnes  ( Basses -Pyr^« 
nees)  dauerte  es  15  bis  18  Secunden,  und  seine  Richtung  war 
von  SSO.  nach  NNW.  Es  war  von  einem  donnerähnlichen  Ge< 
tose  begleitet,  das  nach  einigen  Minuten  sich  wiederholte.  Man 
glaubt  einen  zweiten  ^  kaum  merklichen  Stofs  empfunden  zu  ha- 
ben. In  Arcachon  und  la  Teste  (Gironde)  dauerte  das,  wie  es 
scheint,  von  Süd  nach  Nord  gerichtete  Erdbeben  12  bis  15  Se- 
cunden. Einige  Minuten  nachher  erhob  sich  ein  heftiger  Nord- 
westwind, der  sich  nach  einer  halben  Stunde  beruhigte.  In  Gas* 
tillon-sur-Dordogne  schien  die  horizontale  Bewegung  von  Süd 
nach  Nord  gerichtet  zu  sein.  In  Saint-Sever  (Landes)  empfand 
man  zwei  durch  einen  Zeitraum  von  kaum  2  Secunden  gelrennte 
Erdstöfse,  die  im  Ganzen  7  bis  8  Secunden  dauerten.  In  Sabres 
bemerkte  man  zwei  unlnittelbar  auf  einander  folgende,  in  Cau- 
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tprets  3  Stöfse.  Das  Erdbeben  ward  auch  io  Tarbes  bemerbi 
iq  Argeies  dauerte  es  4  bis  5  Secunden  und  ging  von  SO.  md) 
NW«  Um  6^  Uhr  früh  empfand  man  einen  zweiten  kürzeren, 
aber  fast  eben  so  heftigen  Stofs.  In  Bagneres  empfand  man  meh- 
rere Stöfse;  in  Bareges  bemerkte  man  gegen  2  Uhr  zwei  Erd- 
stöfse,  um  7  Uhr  früh  ein  leichtes  Erdbeben.  In  der  Nacht  vom 
24  auf  den  25.  fanden  sehr  schwache  Erdstöfse  statt.  In  Bor- 
deaux dauerte  daS;  wie  es  scheint,  von  Nprd  nach  Süd  gehende 
Erdbeben  7  bis  8  Secunden;  e^  wurde  ai|ch  iq  Casieljalom^ 
Tpnneins,  Marmande,  Agen»  Toulouse,  Auch»  G^loinjers  \m4 
Foix  bemerkt.  In  Chäteau-Larcher  (Vienne)  bemerkte  m^a  n^ 
ben  dem  Erdbeben  eip  starkes  Getöse,  Ru 


M.  Wagneb.     City  of  San  Salvador  destroyed  by  an  earih- 

quake.     Silliman  J.  (2)  XVUI.  277-284t. 

Drei  Miie^  nordwestlich  von  der  Stadt  $ai^  S^lviütjor  liegt 
der  Vulcan  San  Salvador,  von  dessen  ThäUgkeit  historisch  nichts 
bekannt  ist,  12  Meilen  südhch  von  der  Stadt  der  immer  thätigf 
Vulcan  Isalco.  Aufserdem  ist  in  dieser  Vulcanreihe  noch  der 
San  Miguel  in  immerwährender  Thätigkeit. 

Am  12.  und  13.  April  1854  borte  mw  bei  San  Sl^Ivadpf  ein 
dumpfes  rollendes  unterirdisches  Getöse,  das  sich  von  Zeil  ^ 
Zeit  wiederholte  und  oft  mehrere  Minuten  anhielt    Früh  7i  IM 
am  14«  April  bemerkte  man  in  der  Stadt  und  in  deren  Nibei 
leichte  Erdstölse,  wie   sie  besonders  ^u  Anfang  und  Gude  i^ 
trocknen  Jahreszeit  (December  und  Mai)  häuüg  ^ipd,  denen  99^ 
10  Minuten   ein   stärkerer  folgte,      Am    H*  April  d^erUn 
Erdstöfse,  etwa  2  bis  3  in  der  Stundet  t^is  i^  die  IHflcl^t  fori;; 
war^n  von  SSW.  nach  NNO.  gerichtet  un4  kk}W  zählN  iin  p 
zen  42.    Eine  kleine  Meile  von   der  Stadt   und  etw<l  öQO  F 
höher  liegt  in  dieser  Richtung  der  grofse  Krater  von  Gus 
der  älter  als  der  San  Salvador  zu  sein  scheint;  von  Uun  scltt^ 
nen   die  Stölse  auszugehen,    ^rst  am  16.  April  9  ^hr  Ab^ 
kam  wieder  ein  heftiger  StoCs,  begleitet  vpn  einem  dumpfe  Gt* 
rausche,  dem  um  IQ^  Uhr  Abends  der  fnrchtbAre  SfoCi  bi^ 
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rr  die  Stadt  zu  einer  Ruine  machte.  Er  begann  mit  heftigem 
etöse,  war  wellenförmig  und  dauerte  etwa  10  bis  11  Secunden. 
ie  Stöüse  dauerten  mit  kurzen  Pausen  die  Nacht  und  den  fol- 
snden  Tag,  und  noch  nach  einem  Monat  haben  sie  nicht  auf- 
»hört.  Ri. 


SRTY.     Erdbeben  am  29.  März  I85i.     Mitth.  d.  naturf.  Ge». 

io  Bern  1654.  p.  84-84^. 

Am  29.  März  1854  früh  8  Uhr  25  Minuten  wurde  eine  leichte, 
Schstens  2  Secunden  dauernde,  NS.  oder  SN.  ErderschUtterung 
,  Bern  beobachtet.  Nur  von  Sitten  und  Neuenburg  scheinen  noch 
achrichten  darüber  bekannt  gemacht  zu  sein,  Rt. 


.  DB  Beaumont.     Ra*pport  sur  les  travaux  de  M.  A.  Perrbt  re- 
latifs  aux  tremblements    de  terre.     C  R.  XXXVIll.  1038- 

ia46t;  last.  1854.  p.  201 -202;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXYl.  255-263; 
L  S.  f.  Naturw.  IV.  52-52;  Edinb.  J.  LVll.  371-371;  Silliman  J. 
(2)  XIX.  55-60. 

Hrn.  DB  Bbaumont's  Bericht  bezieht  sich  auf  zwei  Aufsätze 
Dn  Hm.  A.  Pbrrey  über  die  Beziehungen  zwischen  der  Häufig- 
pi  der  Erdbeben  und  dem  Alter  des  Mondes  und  über  die 
Ijhi^keit  der  Erdbeben  in  Bezug  auf  den  Durchgang  des  Mon- 
11  durch  den  Meridian.  Aus  ihnen  geht  hervor:  1)  dafs  die 
lltifigkeit  der  Erdbeben  gegen  die  Syzygien  zunimmt;  2)  dafs 
|[jp  der  Nähe  des  Perigeums  des  Mondes  wächst  und  gegen 
Ipi  Apogeum  hin  abnimmt;  3)  dafs  sie  gröfser  ist,  wenn  der 
|mmI  dem  Meridian  näher  ist,  als  wenn  er  um  90  Grade  entfernt 
1^  Die  graphische  Darstellung  der  Häufigkeit  der  Erdbeben 
M  iwei  den  Syzygien  entsprechende  Hauptmaxima  und  zwei 
Kplminima,  die  den  Quadraturen  entsprechen  (vergl.  Berl.  Ber. 
|ft  p.  ffJ4).  Rt 

■    r 
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A.  Pebrey.     Note   sur  les  tremblemeDts  de  terre  eo  1853. 

Bull.  d.  Brux.  XXI.  1.  p.  457-489  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  147- 179t). 

Ein  Verzeichnifs  der  im  Jahr  1853  beobachteten  Erdbeben 
und  Angabe  ihrer  Vertheilung  nach  den  Jahreszeiten  und  dem 
Mondesalter.  Rt 


Ratnold;  Pappadakis.    Note  sur  les  tremblements  delaGr^ce 

en   1853.      Bull,   d,  Brux.  XXI.   1.  p.  489 -495  (Cl.  d.  se.  1854. 

p.  179-1 85t). 

Ein  Verzeichnifs  der  Erdbeben,   welche   vom  August  1853 

bis  März  1854  in  Griechenland  beobachlet  sind.    In  dieser  Zeit 

litten  nur  Attica,  Euboea  und  Boeotien.    Die  Stöfse  waren  meiit 

sehr  schwach  und  nur  wegen  ihrer  Continuität  bemerkenswert!!. 

Rt 


F.  Zantedeschi.  De  Tinfluence  de  la  lune  dans  les  tremble- 
ments de  terre  et  des  cons6quences  probables  qui  eo 
dörivent  sur  la  forme  ellipsoidale  de  la  terre  et  sur  les 
oscillalions  des  pendules.    C.  R.  XXXIX.  375 -377t;  Z.  S.  f. 

Naturw.  IV.  307-307. 

Der  Einflufs  des  Mondes  auf  die  Erdbeben  zeigt  sich  nicht 
nur  darin,  dafs  sie  zur  Zeit  der  Syzygien  häufiger  sind  als  in 
der  der  Quadraturen ,  sondern  auch  dadurch ,  dafs  sie  häufiger 
sind  zur  Zeit  des  höchsten  und  niedrigsten  Wassers  als  in  der 
Zeit  des  mittleren  Wasserstandes,  eine  Ansicht,  die  schon  Bagliti 
1703  und  ToALDo  1770  ausgesprochen  haben.  Rt. 


A  lake  phenomenon.    Mech.  Mag.  LI.  154-I54t. 

Am  25.  April  1854  bei  Neumond  bemerkte  man  um  4|Uiir 
Abends  am  westlichen  Ende  des  Ontarioseees  nahe  der  MündiiDg 
des  Niagara  bei  einem  von  Nordwest  her  aufkommenden  G^ 
Wittersturm,  der  von  einem  starken,  aber  nur  wenige  Minuten 
dauernden  Wind&lots  \>t^V«vVt\.  vi^x  ^  plötzlich  eine  4  bis  8  Fnfa 
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hohe  Welle,  die  von  Nordwest  her  über  den  glatten  See  mit 
grofser  Geschwindigkeit  fortrollte  und  altes  Treibholz  aus  dem 
Seegrunde  an  das  Ufer  warf.  Wind  kann  nicht  die  Ursache  ge- 
wesen sein;  es  mufs  ein  Erdbeben  im  See  stattgefunden  haben, 
obwohl  man  am  Ufer  nicht  die  leiseste  Erschütterung  wahrnahm. 

Rt. 


Portlock.     Report  of  the  Committee  oo   earthqaakes  with 
their  proceedings    respecting   seismometers.     Athen.  1854. 

p.  1237-1238t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  1.  p.  370*372. 

Bericht  über  die  verschiedenen  Arten  Seismometer,  die  das 
Erdbebencomitee  einer  näheren  Prüfung  unterwerfen  will.  Ein- 
fache, billige,  leicht  zu  handhabende  Instrumente,  die  nicht  nach 
jedem  Stofs  einer  Wiederaufstellung  bedürfen  und  doch  für  ver- 
licale  und  horizontale  Stöfse  brauchbar  sind,  fehlen  noch.      Rt. 


Mkuoni.    Temp^rature  de .  Tint^rieur  de  la  terre.     Arch.   d. 

sc.  pbj8.  XXVI.  177-1 78t;  Atti  dell'  Ist.  Veneto.  V.  234-237;  Sil- 
LUAN  J.  (2)  XYIII.  424-424. 

In  einem  im  Palaste  des  Königs  in  Neapel  hergestellten 
artesischen  Brunnen,  der  20,98  Meter  über  dem  Meeresniveau 
angesetzt  ist,  fand  Hr.  Melloni  in  30  Meter  Tiefe  unter  der 
Oberfläche  eine  Temperatur  von  14,6''  bis  15,5^'  C,  in  190  Meter 
Ti^fe  18,3' C,  so  da(s  auf  50  Meter  im  Mittel  die  Temperatur 
um  l'C.  steigt.  Dieses  langsame  Ansteigen  schreibt  Hr.  Mblloni 
der  geringen  Wärmeleitung  des  durchsunkenen  vulcanischen  Tufies 
oder  der  Nähe  des  Meeres  zu.  In  den  toscanischen  Maremmen 
fand  man  in  einem  sandigen  Gestein  ein  dreimal  schnelleres  An- 
steigen der  Temperatur.  Rt. 


HoiiB.   Artesian  well,  Chaj;leston.  S.  G.    Bdlnb.  J.  LVII.  178-I78t; 

Amer.  Annu.  of  scienU  discoT.  1854.  p.30O;  last.  1855*  p.  d6-d6. 

In  dem  artesischen  Brunnen  in  Charleston  fand  Hr.  Hum 
bei  lOOFub  Tiefe  68'F.,  in  1106 Fuls  88''F.,  so  dab  also  ml 
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52^  Fufs  durchschnittlich  ein  Grad  F.  Zunahme  kommt,  überein- 
stimmehd  mit  sonstigen  Beobachtungen ;  übrigens  war  die  Warm^ 
zunähme  nicht  regelmäfsig,  da  sich  auf-  und  abtftefgend^  Watser 
mit  verschiedenen  Temperaturen  mischten.  Itf. 


A.Berg,     üeber  die  Chimaera.    Gumpaecht  Z.S.  III.  307-3i4t; 

Norizbl.  f.  Erdk.  1855.  p.  16-15. 

An  der  Westseite  des  Golfes  von  Adalia  im  altoD  Ljcien 
I  Stunden  von  Deliktasch  bricht  aus  einer  Serpentinabänderung, 
die  mit  Kalkstein  in  Verbindung  steht,  eine  Tag  und  Nacht  bren- 
nende Flamme  hervor,  die  Chimaera.  Das  Gas  strömt  aus  einer 
horizontalen,  etwa  2  Zoll  hohen  Spalte  aus,  die  Flamme  schieb 
lebhaft  lodernd  und  züngelnd  3  bis  4  Fufs  hoch  empor,  verbreite 
einen  lebhaften  angenehmen  Jodgeruch  (etwa  Naphtha?),  und 
setzt y  wo  sie  an  das  Gestein  anschlägt,  Rufs  ab.  Neben  dieser 
gröfseren  Flamme  brechen  kleinere  Gasströme  aus,  die  hell  aaf- 
flackern,  wenn  man  Licht  in  die  Nähe  bringt  Ein  Flämmcfaen, 
8  Fufs  von  der  grofsen  Flamme,  bricht  aus  einer  schmalen  Ritie 
hervor.  Rt 


Yauvekt  de  Mj&an.    Note  relative  aux  Tolcand  d'air  de  Im- 
baco  pres  Cartagena  (Nouvelie-Grenade}.    C.  R.  XXXTID. 

765-767t;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXVI.  ld4-lS5t- 

BoussiNGAULT,  wclchcr  über  diesen  Aufsatz  berichtet,  bemerU, 
dafs  v.  Humboldt  eine  etwas  niedrigere  Temperatur  für  den 
Schlamm  der  Vulcanitos  bei  Turbaco  und  für  die  Luft  da- 
selbst (27,2^  bis  27,5'  C.)  fand,  als  Hr.  Vauvert  de  Mean  (30*C.). 
(Uebereinstimmend  mit  v.  Humboldt  fand  Karsten  [Bert.  ßer. 
1852.  p.  652]  22'  R.  für  den  Schlamm  der  Vulcanitos,  und  22*R 
übereinstimmend  mit  Boussingault  für  die  Brunnen  in  CarthageiUL) 
Hr.  Vauvert  de  Mean  fand  das  entvtickelte  6ad  bremibar,  d» 
nach  AcosTA  fast  ganz  aus  reinem  Wasserstoff  besteht.  BoDssm- 
ÜAVLT  weist  darauf  hiti,  dafs  es  Mch  v.  HümMlMt  Mtt  ffSüHm 
TheÜi^  am  Stickstoff  btAi^\it,  M&  ^^^esan^di  j/iM  ^riel  rticbff 


«llWMijtehitbffiülidd  Iseheiiit  aU  vor  50  Jah)*feD.  (N^6h  KAkstbn 
bi^bteht  dAH  Oas  Mä  zitier  Misühuhg  von  dlmosphSrischer  Luft 
mit  Kohletttea^ser^tötfghs.)  Das  Wasser  enthält  aufser  sdltsaurem, 
Mhwefelsaurem  und  kohlensaurem  Natron  Ammoniak,  eine  starke 
Spur  von  ßorä^  utid  eine  schwache  von  Jod.  Rt 


S.  Macadam.     Od  the  cause  of  the  phenomena  exhibited  by 
the  geysers  of  Iceland.     Athen.  1854.  p.  1273-I273t;  Rep.  of 

Brit.  A«80c.  1854.  2.  p.  73-74. 

Die  alte  Theorie  über  die  Entstehung  der  Geyser  in  Island 
und  Californien,  mit  dem  Bemerken,  dafs  das  Wasser  in  dem 
vorausgesetzten  Höhlenraum  die  sphäroidale  Form  annimmt 

Rt 


D.     Allgemeines. 
A.  V.  Tbichmann.     Physik  der  Erde.  p.  1-254.  Berlin  1854. 

Auf  17  Bogen  hat  der  Verfasser  eine  kurze  Uebersicht  der 
physikalischen  Beschaffenheit  des  Erdkörpers  zu  geben  versucht. 
Wenn  es  auch  schwer  sein  mag  die  grofse  Masse  des  Materials 
auf  so  kleinen  Raum  zusammenzudrängen,  so  vermifst  man 
doch  oft  die  nöthige  Schärfe  und  Genauigkeit,  wie  z.  B.  bei  der 
Definition  von  Aventurin,  bei  der  Darstellung  der  Muschelkalk- 
abtheilungen, der  vulcanischen  Ausbrüche,  bei  der  Bezeichnung 
des  Wasserdampfes  als  beständiges  Gas,  bei  der  Angabe,  dafs 
sich  Gips  und  Kalkgehalt  namentlich  in  vulcanischen  Gegenden 
vorwiegend  findet.  In  der  Darstellung  des  Meeresniveaus  ist  ein 
offenbarer  Irrthum  vorhanden;  dafs  die  Eisberge  der  Baffinsbai 
durch  aufgestaute  Bäche  und  Flüsse  entstehen,  ist  wohl  nirgend 
angenommen  worden.  Cementquellen  sollen  hineingelegtes  Eisen 
in  Kupfer  verwandeln,  Stahlwasser  sollen  Eisenoxydulhydrat  ab- 
setzen; oft  ist  Kalk  und  Talkerde  verwechselt,  z.B.  bei  der  An- 
gabe der  Zusammensetzung  des  Labradors  und  der  Bitterwasser. 
Dafs  noch  die  alte  Geisertheorie   und   die  alte  Doloiii\U!lv^^^^ 
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gegeben  wurden^  zeigt,  dals  der  Verfasser  den  neueren  Forschun* 
gen  nicht  gefolgt  ist,  wie  auch  die  beigefügten  Karten  ergeben. 
Manche  Capitel  sind  gar  nicht  oder  nur  sehr  kurz  behandelt  wie 
s.  B.  die  Erosion,  die  Gletscheri  die  Klimatologie,  wozu  doch  die 
vorhandenen  Lehrbücher,  z.  B«  das  von  Studbb,  hinreichendes 
Material  darboten.  Ri. 
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304. 
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ph endräbte.     497. 

—  Leitungsfähigkeit    der   Flüssig- 
keiten.    501. 
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Forsach.     Telegraphie.     590.  * 
FoucAULT.     Gyroskop.    84. 
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Hadow.    Photographie.     333. 
HÄoENKAMF.     Tangentenbussole. 
566. 
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schine.    463. 

Heüsser.  FRAUNHOFER'sche  Li- 
nien,    279. 
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LEMAtTRE.    Photographie.    329. 
Lemercier.    Photographie.    329. 
Lbmiblle.     Grubenventilator.  191. 
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—  Ras-de-mar^e.     773. 
Lichtabsorptton.     279. 
LichtbeuguDg.     277. 
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327. 
Masch.     LichterscheinoDg.     640. 

—  Feuerkugeln.     64  J. 
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480. 

—  Theorie  des  Galvaoismus.  485. 

—  Leitungswiderstand    der  Erde. 
500. 
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MoAiN.     Diffusion.    25. 
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